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Sazetak

Naslov rada: Izgradnja obiteljske ku¢e u Radovcu
Autor rada; Martina Mesarek

Mentor: Mirna Amadori, dipl. ing. grad.

U ovom zavr$nom radu opisani su sudionici u gradnji te su oni pojedina¢no objasnjeni. Nakon
teorijske razrade sudionika u gradnji opisan je postupak izgradnje obiteljske ku¢e u Radovcu.
Ponajprije je bilo potrebno izraditi tehnicki opis gradevine te opisati tehnologiju izvodenja
gradevinskih radova gdje je najbitnije spomenuti opremu koja se koristi na gradilistu te odakle
se uzima potrebni materijal za kucu koja se gradi na klasi¢an nacin. Takoder sam na temelju
obilaska gradiliSta izradila shemu gradiliSta na kojoj je prikazani smjeStaj privremenih
gradiliSnih objekata. Kalkulaciju cijena izradila sam koriste¢i podatke iz troSkovnika te sam
time dobila ukupnu cijenu svih gradevinskih radova ukljuc¢ujué¢i PDV iznosi 171.178,31 kn.
Cijena izgradnje kuée po m? iznosi 503,43 kn $to je vidljivo iz rekapitulacije troskova. Izradom

vremenskog plana izvodenja dobila sam da radovi traju 2 mjeseca odnosno 52 dana.

Klju¢ne rijeci: sudionici u gradnji, tehnicki opis, tehnologija izvodenja gradevinskih radova,
kalkulacija, rekapitulacija troskova, vremenski plan.



Abstract

Title: Construction process of family house in Radovec
Author: Martina Mesarek

Mentor: Mirna Amadori, dipl. ing. grad.

This finishing work provides detail and separately explanation of participants in construction
process. Below theoretical developments of the participants in process of construction here is
also explanation of entirely construction process of family house in Radovcu. The first step
include technical description of building with a focus on description of technology related to
the construction work in which the most important thing is to mention the equipment which has
been used in construction site and the source of the material required to build house in a more
traditional way. Also | have made the scheme of construction site and it represent housing of
temporary construction objects. The calculation of the price which is based on data from
competitions provides me a total amonunt of all construction work with PDV in a size of
171.178,31 kn. The price of house building by metre square is 503,43 kn which is visible from
repetition cost. Finally the plan-implementation schedule provides that duration of construction

work is two months or 52 days.

Key words: participants in construction process, technical description, technology related to
the construction work, the calculation, repetition cost , the plan-implementation schedule



Popis koriStenih kratica
k.¢.br. — katastarska Cestica — broj
k.o. — katastarska op¢ina

kn — kuna

m — metar

m? — metar kvadratni

m?3 — metar kubni

cm — centimetar

d —debljina
tj. — to jest
sl. —sli¢no

itd. — i tako dalje

AB — armirani beton
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1. Uvod

Pojam organizacije prvi put javlja se u 18. stoljecu, dok se rije¢ organizacija (alat, orude)
javlja u prvoj polovini 19. st. Prije toga ¢ovjek je instinktivno, empirijskim putem rjeSavao
probleme vezane uz organizaciju rada. Nauka o organizaciji rada pojavila se u pravom
smislu rijeci tek pocetkom naseg stoljeca, iako nema sumnje da su ljudi oduvijek imali
nekakvu organizaciju. Bilo bi nezamislivo da se bez smisljene organizacije izgradi, recimo,
Kineski zid. Pove¢anjem i razvojem ljudi, a samim time i saznanjima o novim materijalima,

tehnologiji rada i slicno, povecava se potreba za gradnju raznih objekata.

Razmjerno tome sve vise dolazi do isticanja organizacije gradenja, s obzirom na to da je
trebalo mobilizirati, opskrbljivati i nadzirati sve veci broj ljudi kod izgradnje nekog objekta.
Organizacija gradenja stara je koliko 1 samo gradenje te se ve¢ od najranijih pocetaka
ljudskih aktivnosti na podru¢ju gradenja primjenjivalo i razvijalo organizacijsko

razmisljanje kako bi ostvarili laksi, brzi, sigurniji i §to jeftiniji rad.

Organizacija rada je nauka toliko koliko koristi rezultate i metode ostalih nauc¢nih
disciplina: matematike, fizike, psihologije, fiziologije i dr.. Razni filozofi pokusavali su
svojim djelima posebno obradivati pitanja proizvodnje, intenziteta i podjele rada,
upravljanja i slicno. Temelj klasi¢ne teorije organizacije dao je Frederick Winslow Taylor
(1856. — 1917.) koja prema njemu glasi da je organizacija sistem pravila, koji koordinira
sredstva u cilju ostvarenja odredenog rezultata, a organiziranje zna¢i samo djelatno
uskladivanje sredstava za ostvarenje cilja. Danas se organizacija gradenja moze definirati
kao znanstvena i stru¢na disciplina koja se zasniva na interdisciplinarnim znanjima
gradevinarstva, ekonomije, organizacije rada, prava itd.. Prema tome organizacija gradenja
prvobitno je bila usmjerena na organizaciju gradilista, po tom na pripremu gradenja, a danas
je suvremeni koncept organizacije gradenja povezan s teorijom upravljanja projektom.
VaZznost organizacije za gradevinarstvo je golema, jer rad bez organizacije nije samo
najskuplji rad ve¢ Cesto i rad kojim se dobru pocetnu ideju i dobre projekte moze lako

pretvoriti u neuspjehe.



Svaki graditeljski projekt kao 1 organizacijski sustav, u toku svog ograni¢enog trajanja ima
svoje prirodno i ljudsko okruzenje koje veoma kompleksno utjeCe na realizaciju
gradevinskog projekta, kao i poslovnog poduhvata. Pri tome se javljaju razne neizvjesnosti,
financijski rizici, promjene projektantskih zamisli i slicno, Sto zahtjeva posebnu

fleksibilnost i dinami¢nost u pristupu upravljanja i realizaciji odluka na gradilistu.

Svaki slozeni rad neizostavno zahtijeva i niz slozenih analiza koje moraju biti
dokumentirane posto svi dokumenti imaju svoju zadacu i znaCenje te vrijeme izrade i
stupanj slozenosti. Projekt organizacije gradenja, temeljna je tehni¢ko-ekonomska
dokumentacija pripreme gradenja kojom se uskladuju procesi, zadaci, izvrSitelji |
odgovornosti kako bi se ostvarili uvjeti za sigurno, ekonomicno i pravodobno izvrsenje koje

rezultira gradevinom prema zadanoj dokumentaciji i funkcionalnosti.

Iako se u praksi vjeruje da je projekt organizacije gradenja iskljucivi zadatak izvodaca,
vazno je da narucitelj pokrene izradu idejnog projekta organizacije gradenja ve¢ u ranoj fazi
te tako provjeri 1 izvodivost klju¢nih rjeSenja iz tehni¢ke dokumentacije. U ovom slucaju
odnosno projektu organizacije gradenja obiteljske kucée narucitelj je ujedno i izvodac radova
pa je tako  pravovremeno provjerena izvodivost kljuénih rjeSenja iz tehniCke

dokumentacije.

Ovim radom prikazat ¢u obradu projekta organizacije gradenja obiteljske kuc¢e u Radovcu.
Potrebne podloge za izradu projekta organizacije gradenja ustupio mi je izvoda¢ odnosno
gradevinska tvrtka ,,Kirbi“ iz Otoka Virje. Na pocetku samog rada osvrnut ¢u Se na
hijerarhijsku strukturu sudionika u gradnji. U daljem tekstu radu bit ¢e opisana tehnologija
izvodenja i kalkulacija cijena za pojedine gradevinske radove. Takoder ¢u u radu obuhvatiti
izradu sheme gradilista 1 terminski plan izvodenja gradevinskih radova na obiteljskoj kuci.
Shemu gradiliSta bilo je potrebno izraditi na temelju obilaska gradiliSta jer izvodac nije bio

u mogucnosti ustupiti mi istu.



2. Organizacija sudionika u gradenju

Kako bi mogli zapoceti gradnju moramo osigurati novcana sredstva koja se zovu investicije,
a objekt izgraden tim sredstvima naziva investicijski projekt. Budu¢i da planiranje i vodenje
investicije nije jednostavan posao, potrebno je sve uskladiti sa Zakonom o prostornom
uredenju 1 gradnji, tehnickim propisima i standardima te Hrvatskim normama. Dio zakona
0 prostornom uredenju i gradnji ureduje: sudionike u gradenju i njihove medusobne obveze,

vrstu, opremu i kontrolu projekta, uredenje gradiliSta, inspekcijski nadzor i drugo.

Sudionici u gradnji
Za §to bolju organizaciju gradenja vrlo vazni ¢imbenici su sudionici u gradnji (Slika 2.1.)

koji su:

e Investitor
e Projektant
e Revident
e Izvodac

e Nadzorni inZenjer

Shematski prikaz sudionika u gradniji:

PROJEKTANT

1IZVODAC «— ! INVESTITOR 5 REVIDENT

NADZORNI
INZENJER

Slika 2.1. Shematski prikaz sudionika u gradnji



2.1. Investitor

Investitor je pravna ili fizicka osoba u ¢ije ime se gradi gradevina. Izgradnja gradevine
proizlazi iz ljudske potrebe te se pri tome mora voditi racuna da je gradevina sastavni dio
prostora u kojem se planira gradenje. Okolni prostor ¢e utjecati na funkcioniranje gradevine,
kao §to ¢e 1 gradevina utjecati na prostor u kojem se nalazi. Projektiranjem gradevinu
moramo prilagoditi potrebama korisnika te su tako duZznosti i obveze investitora

mnogobrojne.
2.2. Projektant

Projektant je fizicka osoba ovlastena za projektiranje koja prema posebnom zakonu ima
pravo uporabe strukturnog naziva ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inZenjer. Projektant je
odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je gradevina projektirana
u skladu s lokacijskom dozvolom, odnosno uvjetima za gradenje gradevina propisanim
prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za

energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.
2.3. Revident

Revident je fizicka osoba koja je ovlastena za kontrolu projekta. Ovlastenje za obavljanje
kontrole projekta daje 1 ukida Ministarstvo. Revident moZe biti osoba koja je diplomirani
inZenjer s najmanje 10 godina radnog iskustva u projektiranju, koja je projektirala u svojstvu
odgovorne osobe gradevine osobite inzenjerske sloZenosti.
Kontrolu projekta ne moze obaviti u €ijoj je izradi u cijelosti ili djelomi¢no sudjelovao ili
ako je taj projekt u cijelosti ili djelomi¢no izraden ili nostrificiran u pravnoj 0sobi u kojoj
je zaposlen. Odgovoran je da projekt ili dio projekta za koji je proveo kontrolu i dao

pozitivno izvjes¢e udovoljava zahtjevima iz ovog Zakona.



2.4. lzvodaé

Izvoda¢ je osoba koja gradi ili izvodi pojedine radove na gradevini. Graditi ili izvoditi
pojedine radove na gradevini moze osoba koja ispunjava uvjete za obavljanje djelatnosti
gradenja prema posebnom zakonu. Izvodac je duzan graditi u skladu s rjeSenjem o uvjetima
gradenja, potvrdenim glavnim projektom, odnosno gradevinskom dozvolom odredenu

prema Zakonu o gradnji.

Izvodac¢ imenuje inZenjera gradilista, odnosno voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe

koja vodi gradenje.

Ako u gradenju sudjeluju dva ili viSe izvodaca, investitor ugovorom o gradenju odreduje
glavnog izvodaca koji je odgovoran za medusobno uskladivanje radova i koji imenuje

glavnog inZenjera gradilista.
2.5. Nadzorni inZenjer

Nadzorni inzenjer je fizicka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo uporabe
strukovnog naziva ovlasteni arhitekt ili ovlaSteni inZenjer i provodi u ime investitora stru¢ni
nadzor gradenja ako za to ispunjava uvjete gradenja prema posebnom zakonu i propisima

donesenim na temelju tog zakona.

Nadzorni inzenjer ne moze biti zaposlenik osobe koja je izvodac na istoj gradevini. Glavni
nadzorni inZenjer odgovoran je za cjelovitost i medusobnu uskladenost stru¢nog nadzora
gradenja 1 duzan je o tome sastaviti zavrSno izvjesce. Istodobno moze biti 1 nadzorni

inZenjer za odredenu vrstu radova.

U naSem sluc¢aju promatrat ¢emo odnos izmedu investitora i izvodaca poSto nam je
investitor ujedno 1 izvoda¢ radova. Situacija na koju smo naisli dovela nas je do toga da

utvrdimo Zakonom o gradnji da li investitor moze biti istovremenom i izvodac radova.

Prema ¢lanku 50. ovog Zakona ako je investitor ujedno i izvoda¢ radova stru¢ni nadzor
mora povjeriti drugoj ovlastenoj osobi za provedbu istog. U slu¢aju da je investitor fizicka
osoba (diplomirani inZenjer ili inzenjer odgovarajuée struke s polozenim stru¢nim ispitom)
moze jednom u 5 godina za svoje potrebe obavljati stru¢ni nadzor i projektirati stambene
zgrade povrsine do 400 m2. U ovom projektu investitor koji je ujedno i izvodac nije fizicka
0soba s potrebnim stru¢nim zvanjem, pa je bilo potrebno imenovati drugu ovlastenu osobu

za provedbu stru¢nog nadzora.



3. Tehnicki opis
U tehnickom opisu vrlo nam je vazno spomenuti op¢e podatke, namjenu gradevine, poloZaj

na katastarskoj Cestici, samu konstrukciju gradevine i sl..

3.1. Op¢i podaci

Planirana gradevina za izgradnju je stambena obiteljska kuca te pomocna zgrada koje se
nalaze u mjestu k.o. Radovec, k.¢.br. 521/1. Glavni ulaz na gradiliSte je sa sjeverne strane

1z Varazdinske ulice.

Iznos povrsine tlocrtne projekcije stambene zgrade je 220,0 m?, odnosno dimenzija 17,35 x

13,35 m, a povrsina pomoéne zgrade je 52,0 m2, odnosno dimenzija 7,70 X 6,70 m.

3.2. Namjena gradevine

Gradevinski objekt namijenjen je za stambeni prostor koji sadrzava jednu etazu i neuredeni
tavan. Na istoj gradevnoj parceli smjeStena je i pomocna zgrada namijenjena za smjestaj

automobila.

3.3. Polozaj gradevine na katastarskoj Cestici

Stambena gradevina smjestena je 3,35 m od zapadne granice parcele, a 6,4 m od isto¢ne
granice parcele. Gradevinski pravac zgrade udaljen je 20,6 m od regulacijskog pravca.
Detalji vezani uz smjestaj stambene gradevine na parceli jasno su vidljivi na grafickom

prikazu situacije koji je prilozen u nastavku rada.

3.4. Oblikovanje gradevine

Gradevina je tlocrtno razvedenog pravokutnog oblika dimenzija 15,23x17,30 m s terasom.
Stambena gradevina sastoji se od jedne stambene jedinice i neuredenog tavana. Pomo¢na

gradevina sastoji se samo od prizemlja.



Krov pomoc¢ne gradevine je dvostresan dok je na stambenoj gradevini CetverostreSna s
nagibom od 28° sa peterokutnom kupolom pod istim nagibom te dvostreSnom
nadstreSnicom iznad ulaza gradevine. Pokrov krova je od glinenog crijepa. Visina vijenca

gradevine iznosi 3,90 m dok je ukupna visina gradevine 7,75 m.

3.5. Konstrukcija gradevine

Gradevina je izgradena od zidane konstrukcije. Na gradevini su izvedeni trakasti armirano-
betonski temelji i temeljne grede u zemlji. Vanjski zidovi su debljine 30 cm, a unutarnji

pregradni zidovi 25 i 12 cm ovisno o statickom proracunu.

Ploce, grede, stubista, vertikalni i horizontalni serklazi su armirano-betonski. Sama krovna
konstrukcija izgradena je od drvene grade s crijepnim pokrovom. Sve konstrukcije u

stambenoj gradevini su toplinski izolirane i hidroizolirane.

3.6. Uredenje parcele

Uredenje gradevne Cestice sastoji se od asfaltnog prilaza od 5% 1 zelene povrSine od 85%
ukupne velicine Cestice koja 1znosi 2733 m? dok je na ostatku povrSine gradevni dio od
10%.

3.7. Nacin prikljucenja gradevne Cestice na prometnu infrastrukturu

Pristup predmetnoj parceli je direktno s javne prometnice na sjevernoj strani parcele sa

Varazdinske ulice. S javne prometnice ostvaruje se kolni i pjesacki prilaz.

3.8. Nacin prikljucenja gradevne Cestice na infrastrukturu

Gradiliste veli¢ine 2733 m? se nalazi na parceli na kojoj je provedena cijela infrastruktura
pa s toga ima osiguranu pitku i tehnicku vodu te elektri¢nu energiju, a predvida se i
priklju¢ak na telefonsku mrezu. Odvodnja sanitarnih otpadnih voda izvodi se preko
kanalizacijskog okna. Za zagrijavanje prostora predvida se centralno grijanje na kruto

gorivo.



3.9. Veli¢ina i visina prostorija

Velicina prostorija unutar predmetne gradevine projektirane su ovisno o namjeni prostorija
1 u skladu s time odredene su dimenzije 1 povrsine istih. Tlocrtna povrSina svih prostorija
unutar gradevine veca je od minimalno potrebnih dimenzija i osigurava normalno i
nesmetano KoriStenje prostora u smislu potrebnih koli¢ina volumena zraka kao i
provjetravanja putem prozorskih otvora na fasadi i ventilacijskih kanala u kuhinji i

kupaonici. Minimalna svijetla visina u etazama prizemlja i kata iznosi 2,60 m.

3.10. ZavrS$na obrada Konstrukcije

Sve podne obloge unutar gradevine izvest ¢e se prema zahtjevima namjene prostorije.
Podovi u kupaonici, wc-u, kuhinji, kotlovnici, terasi i vanjskom stubi$tu obloZeni su
keramickim plocicama debljine 1 cm, a podovi u spava¢im sobama, dnevnom boravku i
hodniku su oblozeni hrastovim parketom prve klase debljine 2 cm. Vanjska stolarija je PVC
dok je sva unutarnja stolarija drvena. Zidovi kupaonice i kuhinjskih niSa oblozZeni su
keramickim plo¢icama dok se obrada ostalih zidova i stropova izvodi gletanjem 1 licenjem

disperzivnim bojama.



4. Tehnologija izvodenja gradevinskih radova

Tehnologija kroz odredivanje tehnoloSkog procesa ¢ini vaznu fazu za organizaciju i
planiranje proizvodnje, za odredivanje trajanja pojedinih radova. Najvazniji procesi kao
elementi tehnoloSkog podsustava karakteristi¢ni za vecinu objekata iz Sirokog spektra
graditeljskih radova su zemljani radovi, tesarski radovi, betonski i armirano-betonski,

zidarski 1 izolaterski radovi koji ¢e se obraditi u nastavku.

4.1. Zemljani radovi

Zemljani radovi zapo€inju ¢iSéenjem terena od raslinja i smeca. Nakon toga slijedi nam faza
skidanja humusa i Sirokog iskopa (Slika 4.1.) u debljini od 5 cm od prirodne kote terena.
Sva zemlja iskopa gurat ¢e se na udaljenost od 50 m koja ¢ée se kasnije, koliko ¢e to biti
potrebno, koristiti u svrhe uredenja okolisa i natrpavanja. Strojni i ruéni iskop temeljnih
traka na dubini od 102 cm od prirodne kote terena i Sirine 50 cm. Sve visinske razlike
odreduju se pomocu nivelira (Slika 4.2.). Na mjestu na kojem je predvidena pomocna
zgrada vrsit ¢e se iskop za temeljne trake na dubini od 80 cm. Dno gradevnog rova nabija
se vibro nabijacima, a izmedu temelja ¢e zatim biti potrebno nasipavanje batudom u visini

od 20 cm.

Slika 4.1. Siroki iskop terena




Slika 4.2. Odredivanje
visinskih razlika uz
pomoc nivelira

4.2. Tesarski radovi

Kod tesarskih radova vazno je napomenuti da je razvoj oplatnih sustava usmjeren na to da
se §to je moguce vise smanji izrada elemenata na gradiliStu, a $to je visSe moguce primjenjuju
gotovi elementi oplate pripremljeni za montazu. Nasi tesarski radovi izvodit ¢e se ,,DOKA*
oplatama i das¢anom oplatom koje se na gradiliSte dopremaju kamionima. Oplate se
montiraju na mjestu predvidenom za betoniranje temeljnih traka, horizontalnih i vertikalnih
serklaza, donju armirano-betonsku podlogu zatim medukatne stropne ploce i stepenice
(Slika 4.4.), nakon betoniranja oplate se demontiraju i sele na sljede¢em predvidenom
mjestu za betoniranje. Za potrebe naseg gradilista koristit ¢emo maloplosne oplate te stoga
nema potrebe za toranjskom ili kranskom dizalicom. Nakon $to nam oplate vise neée biti
potrebne treba ih demontirati, o€istiti te otpremiti s gradiliSta. U naSe tesarske radove ubraja
se 1 izrada krovista (Slika 4.3.). Presjeci i raspored grade odredeni su projektom i statickim
prora¢unom. Sve se izvodi od zdrave crnogori¢ne grade II klase. Nagibi krovnih ploha je
30°. Grada mora biti zaSticena antiinsekticidnim premazima/penetracijom, a sva potrebna

krovna drvena grada i oplata dopremat ¢e se kamionima direktno na gradiliste.

Slika 4.3. Izrada krovne
konstrukcije
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Slika 4.4. Izrada dascane
oplate za stepenice

4.3. Betonski i armirano-betonski radovi

Beton se na gradiliS§te doprema iz najblize betonare ,,Tehnobeton®, a prijevoz betona
obavljat ¢e autoprijevoznik ,,Sirek*. Tako dopremljen beton se ugraduje pomocu betonske
pumpe ili direktno iz miksera. Ugradnja betona vrsi se za temeljne trake prizemlja zgrade u
zemlji betonom klase C 20/25 (Slika 4.5.), zatim za donju armirano-betonsku podlogu
debljine 15 cm betonom klase C 16/20 (Slika 4.6.), AB vertikalnih i horizontalnih serklaza
prizemlja i kata te greda betonom klase C 25/30, medukatne stropne AB ploce prizemlja i
AB stepenica betonom klase C 25/30. Sve se izvodi prema projektu i statiCkom proracunu.
Kako bi provjerili kvalitetu betona potrebno je uzeti uzorak betona te napraviti ,,kocku*
dimenzija 15x15x15 cm za ispitivanje. Nakon zavrsetka betonskih radova beton je potrebno
njegovati, Sto se obavlja zalijjevanjem. Sva armatura se priprema, ispravlja, €isti i savija u
armiracnici ,,Tehnobeton®. Potom se kamionima doprema na gradiliSnom deponiju gdje se
sortira. Nakon toga se transportira na objekt te se ugraduje u unaprijed postavljenu oplatu,
tako postavljena armatura se kona¢no montira i veze u cjeline i nakon pregleda nadzornog

inZenjera i kompletnog sklapanja 1 provjere oplata zalijeva se betonom.
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Slika 4.5. Betonirani
trakasti temelji

= Slika 4.6. Priprema za
betoniranje temeljne
ploce

4.4. Zidarski radovi

Zidarske radove zapocinjemo dopremanjem svog potrebnog materijala na gradiliste.
Pijesak, vapno, cement i Suplja blok opeka normalnog formata doprema se kamionima na
gradiliste dok vodu koristimo iz privremenog prikljucka na gradski vodovod. Zidanje
zidova prizemlja (Slika 4.7.) debljine 30 cm Supljom blok opekom 29x19x19 cm, zidanje
unutarnjih zidova kude i zidova garaze debljine 25 cm Supljom blok opekom 25x19x19 cm
i zidanje pregradnih zidova debljine 12 cm Supljom blok opekom 12x50x25 cm (Slika 4.8.).
Kompletno zidanje obavlja se u produznom mortu, 1:3:9. Opeka za zidanje mora biti

prvoklasna s minimalnim odstupanjima po HRN.
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Ukoliko nemaju potrebnu vlaznost zidani elementi se prije ugradbe moraju vlaziti vodom.
Opeka potrebna za zidanje na gradiliste je dopremljena iz ciglane ,,Cerje TuZno“. Zbukanje
zidova i stropova moze se izvoditi tek nakon §to se utvrdi da su zidovi i stropovi izvedeni u

skladu s tehni¢kim mjerama, propisima i mjerama koji su propisani.

Slika 4.7. Zidanje zidova prizemlja

Slika 4.8. Zidanje pregradnih zidova
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4.5. l1zolaterski radovi

Izolaterski radovi vrlo su bitni faktor kod gradnje objekta. Prije pocetka izvodenja
izolaterskih radova treba izvrSiti kontrolu ispravnosti 1 kvalitete podloge. Podloga za
hidroizolaciju mora biti suha, ¢vrsta, ravna i bez betonskih Supljina (glatka) te o¢is¢ena od
prasine i raznih necisto¢a. U toku izvodenja hidroizolacija ili poslije njihovog zavrSetka dok
su jos$ hidroizolacije nezasti¢ene (Slika 4.10.) ne smije se preko njih hodati, vrsiti prijevoz
materijala ili bilo kakvo skladiStenje. Hidroizolacija, te toplinska i zvuc¢na izolacija moraju
biti od materijala koji odgovaraju Hrvatskim normama. Hidroizolacijski radovi kod temelja
i izmedu ploce i zidova obavljat ¢e se bitumenskom trakom (Slika 4.9.) dok ¢e se kao
toplinska izolacija zidova 1 potkrovlja koristiti XPS odredene debljine. Sav materijal

dopremat ¢e se na gradiliStu kamionima te ru¢no prenasati do mjesta ugradbe.

Slika 4.10. Hidroizolacija temelja kuce
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5. Shema gradiliSta

Shema gradilista prikazuje tlocrtni graficki prikaz svih planiranih objekata potrebnih za
gradnju gradevine, razmjestaja svih potrebnih priklju¢aka za komunalnu infrastrukturu za

potrebe gradenja i sl. Radi u mjerilu 1:200 za sve objekte visokogradnje.

5.1. Smjernice za izradu sheme gradiliSta

Kod izrade shema zadatak je organizirati prostor gradiliSta na ekonomican i siguran nacin.
Svi pojedinac¢ni sadrzaji moraju biti povezani u skladnu cjelinu kojom se logi¢ka povezanost

dijelova i uvjeta organiziranog rada na povezanim procesima gradenja.
U shemi gradiliSta prikazuju se sljedeci sadrzaji :

- Gradevina u izgradnji s naznakom vanjskih dimenzija i karakteristi¢nih visina

- Granica gradilista s 0znakom ograda i ulaza/izlaza

- Prikaz postojecih gradevina s naznakom dijelova koji se ruse ili nadograduju

- Svi privremeni objekti za boravak i rad ljudi s ucrtanim dimenzijama

- Skladista, deponija, pogoni i radione s ucrtanim dimenzijama i pristupnim putovima

- Privremen prometnice na gradiliStu s oznakom S$irine i prikazom smjera kretanja i
okretista te parkiralista

- Kljucni strojevi s prikazom mjesta u radu i izvan rada ili servisiranja

- Polozaj kranova i dizalica s prikazom kranjske staze, naznakom visine, dohvata i
nosivosti 1 slijeda mogu¢ih poloZaja u radu

- Instalacija s prostornim prikazom prikljucka na javnu mreZzu, razvoda na gradiliStu 1

mjesta svih prikljucaka.

Shema gradilista koju sam prilozila u nastavku izradila sam na temelju obilaska gradilista
jer mi ju investitor odnosno izvoda¢ radova nije ustupio. Na shemi sam jasno prikazala
smjestaj privremenih gradilisnih objekata, privremena priklju¢enja na infrastrukturu
(elektri¢nu struju i na vodovodnu mrezu). Takoder je vazno napomenuti da mi se gradiliSna
ograda nalazi na granicama parcele te da se ulaz na gradiliste nalazi na sjeveroistoku gdje
je ujedno 1 postavljena tabla gradilista. GradiliSni promet odvija se u dva smjera s time da
se okretiSte nalazi oko deponija rastresitog materijala. Detaljni prikaz i sadrzaj privremenih

objekata prikazan je na shemi gradiliSta u nastavku.
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5.2. Tlocrtni prikaz sheme gradiliSta
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6. Kalkulacija cijene

Kalkulacija je racunski postupak kojim se obra¢unavaju svi troskovi koji ¢ine cijenu kostanja.
Sluzi za donoSenje poslovnih odluka, kontrolu troskova i ekonomi¢nosti, povezanost troskova

1 u¢inaka.
6.1. Opcenito

Kalkulacija je kriti¢ni posao pri ugovaranju poslova u gradevinarstvu. To je jedan od najtezih i
najizazovnijih poslova pri ugovaranju, koji zahtijeva znanje 1 razumijevanja podrucja
projektiranja, metodu gradenja, financije i prava kao i posredovanje poslovne pronicljivosti i
sposobnosti. Zbog slozenosti posla i neizvjesnosti u kojoj se donose odluke o budu¢im
izvrSenjima radova moguce su velike pogreske. Izracun troskova mora biti precizan i pouzdan
a dobivene vrijednosti tocne jer davanjem pogresne cijene moze rezultirati gubitkom ili

nedobivanjem posla.

U gradevinskoj kalkulaciji proratunavaju se planski troskovi prije izvrSenja rada, $to znaci da
se izraCunom odreduje najbolja procjena buducih stvarnih troskova. Postupak kalkulacije
provodi se proracunom troskova po jedinici proizvoda (jedini¢nih troSkova) za svaki radni
proces, a potom se mnozenjem s koli¢inom odreduju ukupni troSkovi procesa. Tijekom
proracuna odvojeno se racunaju direktni troSkovi neposrednog rada, materijala 1
strojeva/opreme u procesima te indirektni troskovi kao posredni troSkovi gradilista i uprave
neophodni da bi se rad u procesima mogao obavljati. Izra¢un troSkova je podloga za odredivanje

cijene. Razlikujemo tri vrste cijena:

e cijena koriStenja
e cijena prodaje
e cijena nabave.

Zadaci kalkulacije mogu se opisati posebice kao:

utvrdivanje planskih troS§kova i cijena za izvrSenje odredenog rada

podloga za ekonomsko vrednovanje izabrane tehnologije i organizacije gradenja pri
gradenju

temeljna podloga za dodjelu poslova gradenja, jer je cijena vazan kriterij ponude
podloga za usporedbu planirani — stvarni troskovi i analizu po zavrSetku gradenja.
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Prema vremenu kada se izraduju gradevinske kalkulacije mogu biti:

e prethodne ili planske — sastavljaju se prije pocetka gradenja na temelju raspolozivih
podloga, a rade ih gradevinari koji su detaljno upoznati s procesima gradenja

¢ naknadne ili okoncane — sastavljaju se po svrSetku rada, na temelju stvarnih podataka,
a rade ih strucne sluzbe poduzeca na osnovi prispjelih racuna za izvrSene radove i
usluge.

Kalkulacija cijene gradevine provodi se tijekom svih faza gradevinskog projekta, pri ¢emu se
nastoji povecati tocnost izracuna planske kalkulacije 1 Sto vise se pribliziti stvarnim troSkovima
koji ¢e se moci odrediti istom po svrSetku svih radova. Postupak kalkulacije u pocetku je
relativno jednostavan jer se iz podataka proslih sli¢nih gradenja odreduje okvirna cijena, ali se
kasnije tijekom izrade tehnicke dokumentacije za gradenje te kod izrade ponude pretvara u

slozen izracun.

U ovom radu tabli¢no sam prikazala izradu kalkulacija za pojedine gradevinske radove. Tablica
kalkulacija cijene sastoji se od opisa radova, jedinicne mjere, koli¢ine rada, jedini¢ne cijene,
normativa te ukupne cijene pojedinih radova. Nakon tabli¢nog prikaza kalkulacije cijene iz
kojih je vidljiva ukupna cijena svih gradevinskih radova izracunala sam cijenu kostanja

gradevinskih radova po m? izgradnje.

Ukupnu cijenu koStanja gradevinskih radova dobila sam na nacin da sam pomnozila koli¢inu

radova s jedini¢nom cijenom.

Formula za izra¢un ukupne cijene koStanja:

Uc=NxJc

Uc — ukupna cijena koStanja radova
N — koli¢ina radova

Jc — jedini¢na cijena rada
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6.2. Zemljani radovi

JEDINICA ¥ JEDINICNA | NORMATIV (sati
ST. OPIS RADOVA KOLICINA . X
MJERE CIJENA rada/jed.mjere)

UKUPNA CIJENA
(kn)

Strojno skidanje humusa i zemlje debljine 5¢cm, s

. . m?3 7,70 63,20 0,08
guranjem na udaljenost do 50m.

486,64

Strojni i ruéni iskop zemlje Il ktg - za trakasto
t.eme.zlje, uracunato osiguranje |s.ko.pa||| m3 31,73 74,90 2.20
razupiranje ako je potrebno. Odlaganje iskopanog

materijala na gradilisStu.

2376,58

Dobava i ugradnja trake za uzemljenje po obodima
3. . - . . m 60,00 52,32 0,10
objektaiizvodima po uglovima

3139,20

Dobava i nasipavanje batudom izmedu temelja, s
4. o m 23,00 102,40 0,90
visine 20cm

2355,20

! ZEMUANI RADOVI UKUPNO:

8357,62

Tablica 6.1. Kalkulacija cijena zemljanih radova

6.3. Tesarski radovi

ED . EDINICN i
ST, OPIS RADOVA JEDINICA KOLIEINA JEDINICNA NORI\/.lATIV.(satI
MJERE CIJENA rada/jed.mjere)

UKUPNA CIJENA
(kn)

Izrada i montaza konstrukcije visestreSnog krova
obiteljske kuce sa garazom. Presjeci i raspored
1. grade odredeni su projektom i statickim
proracunom. Sve se izvodi od zdrave crnogoricne
grade Il klase. Nagibi krovnih ploha je 30°.

Grada mora biti zasti¢ena antiinsekticidnim
premazima/penetracijom. Cijena ukljuéuje sav
potreban rad, transport, materijal, premazivanje
zastitnim sredstvima i svi okovi, anker papuce i
pribor za pric¢vrséenje.

Obracun po m? tlocrtne povrsine. m? 123,00 86,60 0,32

10651,80

Izrada dascane oplate krova od dobro prosusenih
dasaka debljine 2.4 cm Sirine min. 12 cm. /Umjesto
2. postave dascane oplate moguce je postaviti
vodootporne ploée (“OSB” ili sl.)/. U cijenu ukljuéiti

dobavu i postavu krovne ljepenke.

Obradun po m? kose povrsine krova. m? 142,00 25,40 0,60

3606,80

1l TESARSKI RADOVI UKUPNO:

14258,60

Tablica 6.2. Kalkulacija cijena tesarskih radova
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6.4. Betonski i armirano-betonski

ST, OPIS RADOVA JEDINICA KOLIEINA JEDINICNA | NORMATIV (sati | UKUPNA CIJENA
MJERE CIJENA rada/jed.mjere) (kn)
Dobava i ugradnja betona za temeljne trake
1. | prizemlja zgrade u zemlji, te po potrebi u obi¢noj
oplati. Oplata u cijeni. Klasa betona C-20/25
beton m3 31,73 37,83 1,15 1200,35
oplata m? 33,00 82,20 0,85 2712,60
armatura kg 941,62 3,00 0,04 2824,86
Dobava i ugradnja betona za donju armirano-
2. |betonsku podlogu d=15cm, s pripremom za postavu
hidroizolacije. Klasa betona C-16/20
beton m3 22,50 37,83 0,48 850,50
oplata m? 7,00 82,20 0,52 575,40
armatura kg 730,80 3,00 0,04 2190,00
Betoniranje arm. bet.vertikalnih serklaza prizemlja
3. i kata. Sve se izvodi prema projektu i statickom
proracunu. Klasa betona C-25/30
beton m?3 7,48 41,26 1,15 308,62
oplata m? 38,40 79,63 0,87 3057,00
armatura kg 729,28 3,00 0,04 2187,84
Betoniranje arm. bet.horizontalnih serklazai greda
4, (obi¢na oplata). Sve se izvodi prema projektu i
statickom proracunu.
beton m?3 9,06 41,26 1,15 373,82
oplata m? 50,60 90,00 0,87 4554,00
armatura kg 1159,74 3,00 0,04 3479,22
Betoniranje medukatne stropne arm. bet.ploce
5. | prizemlja. Sve se izvodi prema projektu i statickom
proracunu.
beton m3 22,95 41,26 0,41 946,92
oplata ploce m? 120,55 90,00 0,52 10849,50
armatura kg 1250,54 3,00 0,04 3751,62
6 Betoniranje 2 stupa na poziciji terase. Sve se izvodi
) prema projektu i statickom proracunu
beton m3 0,46 41,26 1,15 18,98
oplata m? 6,24 90,00 0,52 561,60
armatura kg 69,00 3,00 0,04 207,00
7 Betoniranje ab stepenica. Sve se izvodi prema
' projektu i statickom proracunu.
beton m?3 1,30 103,13 1,40 134,07
oplata m? 7,70 100,30 2,70 772,31
armatura kg 130,00 3,00 0,04 390,00
Izrada i montaZza arm.bet. vodonepropusne
8. trodijelne septicke taloznice dim. VxSxD = kom 100 5830.17 25.50 583117
5,0x2,80x2,0m. Debljina stjenke 20cm. U cijenu ’ ’ ’ !
ukljuciti ljevano Zeljezni poklopac.
1] BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI UKUPNO 47777,37

Tablica 6.3. Kalkulacija cijena betonskih i armirano-betonskih radova
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6.5. Zidarski radovi

ST OPIS RADOVA JEDINICA KOLICINA JEDINICNA | NORMATIV (sati | UKUPNA CIJENA
) MJERE CIJENA rada/jed.mjere) (kn)
Zidanje zidova prizemljai kata debljine 30 cm
1. Supljom blok opekom 29x19x19 cm u produznom m3 43,01 580,40 4,54 24963,00
mortu, 1:3:9.
Zidanje unutarnjih zidova kuce i zidova garaze
2. | debljine 25 cm Supljom blok opekom 25x19x19 cm m3 7,64 580,40 2,76 4434,26
u produznom mortu, 1:3:9.
Zidanj dnih zid debljine 12.0
3. cldanje pregradnih zidova debijine L9 cm m?2 69,62 | 252,00 2,76 17544,24
Supljom blok opekom u produznom mortu.
Dobava i ugradba opecnih nadvoja u zid debljine
4. m 4,75 128,00 0,35 608,00
12.0cm.
Dobava i ugradba opecnih nadvoja u zid debljine
5. m 5,00 148,80 0,40 744,00
25.0cm.
D i ¢nih j i lji
6. obava i ugradba opecnih nadvoja u zid debljine m 44,25 180,00 0,50 7965,00
30.0cm.
Dobava i zidanje dimnjaka od gotovih elemenata sa
unutarnjom cijevi profila fi 20 cm. Elementi od
Sljako betona zidaju se u produznom mortu, a
7. . N - . m 8,00 356,47 0,90 2851,76
kiselootporne Samotne cijevi spajaju se
kiselootpornim kitom i na spojevima omataju
trak.dimnjak - 1 kom
Cidc¢enje gradevine za vrijeme gradenja i priprema
8. zaPrimopredafj.uv, te odvoz.s.vega otpa?dnog pautal 1,00 5000,00 0,5 5000
materijala sa gradiliSne deponije na udaljenost do
5,0 km.
\% ZIDARSKI RADOVI UKUPNO 64110,26
Tablica 6.4. Kalkulacija cijena zidarskih radova
6.6. Izolaterski radovi
EDINICA v EDINICNA | NORMATIV ti KUPNA CIJENA
ST. OPIS RADOVA ! KOLICINA| * ORMATIV {sati | UKU !
MIJERE CIJENA rada/jed.mjere) (kn)
Dobava i izrada horizontalne hidroizolacijske folije 5
1. R R . R . . m 54,00 45,00 0,0316 2430,00
ispod zidova prizemlja V-4 (tip kao SIKA ili sl.).
\' IZOLATERSKI RADOVI UKUPNO 2430,00

Tablica 6.5. Kalkulacija cijena izolaterskih radova

21



6.7. Rekapitulacija troskova

Nakon izrade kalkulacija gradevinskih radova dobili smo da ukupni troSkovi s PDV-om iznose
171.178,31 kn. Nadalje u tekstu tabelarno je prikazana rekapitulacija gradevinskih radova te

izraGunata cijena gradevinskih radova po m? bruto povrsine objekta ¢&iji je iznos 629,33 kn

odnosno 86,20 € po m?.

VRSTE RADOVA JEDINICNA || ¢)ENA
MJERA

ZEMLJANI RADOVI: kn 8.357,62

TESARSKI RADOVI: kn 14.258,60

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI: kn 47.777.37

ZIDARSKI RADOVI: kn 64.110,26

IZOLATERSKI RADOVI: kn 2.430,00

UKUPNA CIJENA GRADEVINSKIH RADOVA: kn 136.933,85

PDV 25% kn 34.233,46

UKUPNA CIJENA GRADEVINSKIH RADOVA s . 17147831
PDV-om:

BRUTO POVRSINA OBJEKTA: m?2 272,00

CIJENA GRADEVINSKIH RADOVA PO m? ,
BRUTO POVRSINE OBJEKTA: kn/m 503,43

Tablica 6.6. Rekapitulacija troskova

Kako bi dobili cijenu gradevinskih radova po m? bruto povrsine objekta potrebno je dobivenu
ukupnu cijenu gradevinskih radova podijeliti s ukupnom bruto povrSinom objekta Sto je i

prikazano u tablici.

Izracunala sam prema formuli:

ukupna cijena gradevinskih radova

cijena gradevinskih radova po m? = -
bruto povrsina objekta
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7. Vremenski plan izvodenja gradevinskih radova

Planiranje se moze opisati kao postupak u kojem se predvidaju dogadaji i aktivnosti buducih
pothvata, a potom se na osnovi poznatih podataka i podloge te postavljene tehnologije i
organizacije rada provodi njihovo povezivanje, dimenzioniranje, rasporedivanje i kontrola
izvrSenja. Planovi gradenja se prikazuju pomocu razlicitih metoda, to je u pravilu graficki
prikaz s brojkama i tekstom koji pojasnjavaju neke specificne podatke. U praksi se najviSe rabe

linijski planovi, od kojih je medu gradevinarima najpopularniji gantogram.

Gantogram je graficka metoda za dinamicko planiranje radova odnosno za prikazivanje trajanja
aktivnosti kojem se oznaCava vrsta rada, pocetak pojedine vrste rada, trajanje vrste rada i
ukupno trajanje radova. Ovisno o duljini trajanja aktivnosti, vremenske jedinice mogu biti
izrazene u satima, danima i mjesecima. Plan gradenja sam 1 ja takoder prikazala pomocu
gantograma koji je izraden na temelju pripadajuc¢ih normativa, koli¢ine radova, broju radnih

sati te broju radne snage.

Formula izracuna glasi:
Tij = (Q*tn) / (S*ts)

gdje je: Tij — vrijeme trajanja aktivnosti
Q — koli¢ina radova
th — normativ aktivnosti
S — broj radnika

s — trajanje radnog dana u satima

Na temelju svih stavaka troskovnika sastavila sam aktivnosti prema tehnoloskom redoslijedu
radova te sam ih u nastavku tabelarno prikazala.
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ZEMUANI RADOVI

Broj radnih sati na dan £ =8

ST.

OPIS RADOVA

JEDINICA
MIJERE

KOLICINA

BROIJ
RADNIKA

NORMATIV (sati
rada/jed.mjere)

VRIJEME
AKTIVNOSTI (dani)

Strojno skidanje humusa i zemlje debljine 5cm, s
guranjem na udaljenost do 50m.

m3

7,70

1,00

0,08

0,077

Strojni i ruéni iskop zemlje Il ktg - za trakasto
temelje, uracunato osiguranje iskopaili
razupiranje ako je potrebno. Odlaganje iskopanog
materijala na gradiliStu.

m3

31,73

2,00

2,20

2,90

Dobava i ugradnja trake za uzemljenje po obodima
objektaiizvodima po uglovima

60,00

2,00

0,10

0,40

Dobava i nasipavanje batudom izmedu temelja,
visine 20cm

m3

23,00

3,00

0,90

0,80

ZEMUANI RADOVI UKUPNO:

4,180

Tablica 7.1. Izracun trajanja aktivnosti za zemljane radove

TESARSKI RADOVI

Broj radnih sati na dan tg =8

ST.

OPIS RADOVA

JEDINICA
MJERE

KOLICINA

BROJ
RADNIKA

NORMATIV (sati
rada/jed.mjere)

VRIJEME
AKTIVNOSTI (dani)

Izrada i montaza konstrukcije visestresnog krova
obiteljske kuce sa garaZzom. Presjeci i raspored
grade odredeni su projektom i statickim
proracunom. Sve se izvodi od zdrave crnogoricne
grade Il klase. Nagibi krovnih ploha je 30°.

Grada mora biti zasti¢ena antiinsekticidnim
premazima/penetracijom. Cijena ukljucuje sav
potreban rad, transport, materijal, premazivanje
zastitnim sredstvima i svi okovi, anker papuce i
pribor za pri¢vricenje.

Obraéun po m? tlocrtne povrsine.

123,00

4,00

0,32

1,23

Izrada dascane oplate krova od dobro prosusenih
dasaka debljine 2.4 cm Sirine min. 12 cm. /Umjesto
postave daséane oplate mogude je postaviti
vodootporne ploce (“OSB” ili sl.)/. U cijenu ukljuditi

dobavu i postavu krovne ljepenke.

Obracun po m? kose povrsine krova.

142,00

4,00

0,60

2,46

TESARSKI RADOVI UKUPNO:

3,69

Tablica 7.2. Izracun trajanja aktivnosti za tesarske radove
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BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Broj radnih sati na dan tg =8

JEDINICA N BROJ NORMATIV ti VRIJEME
ST. OPIS RADOVA KOLICINA ATV (sati ,
MJERE RADNIKA | rada/jed.mjere) [AKTIVNOSTI (dani)
Dobava i ugradnja betona za temeljne trake
1. | prizemlja zgrade u zemlji, te po potrebi u obi¢noj
oplati. Oplata u cijeni. Klasa betona C-20/25
beton m3 31,73 3,00 1,15 1,50
oplata m? 33,00 2,00 0,85 1,80
armatura kg 941,62 4,00 0,04 1,17
Dobava i ugradnja betona za donju armirano-
2. |betonsku podlogu d=15cm, s pripremom za postavu
hidroizolacije. Klasa betona C-16/20
beton m3 22,50 2,00 0,48 0,67
oplata m? 7,00 2,00 0,52 0,30
armatura kg 730,80 2,00 0,04 1,82
Betoniranje arm. bet.vertikalnih serklaza prizemlja
3. i kata. Sve se izvodi prema projektu i statickom
proracunu. Klasa betona C-25/30
beton m3 7,48 2,00 1,15 0,70
oplata m? 38,40 79,63 0,87 2,08
armatura kg 729,28 2,00 0,04 1,90
Betoniranje arm. bet.horizontalnih serklaza i greda
4. (obi¢na oplata). Sve se izvodi prema projektu i
statickom proracunu.
beton m?3 9,06 2,00 1,15 0,65
oplata m? 50,60 4,00 0,87 1,40
armatura kg 1159,74 4,00 0,04 1,45
Betoniranje medukatne stropne arm. bet.ploce
5. | prizemlja. Sve se izvodi prema projektu i statickom
proracunu.
beton m3 22,95 2,00 0,41 0,60
oplata ploce m? 120,55 3,00 0,52 2,61
armatura kg 1250,54 3,00 0,04 2,10
6 Betoniranje 2 stupa na poziciji terase. Sve se izvodi
) prema projektu i statickom proracunu
beton m3 0,46 41,26 1,15 0,03
oplata m? 6,24 90,00 0,52 0,20
armatura kg 69,00 3,00 0,04 0,18
7 Betoniranje ab stepenica. Sve se izvodi prema
) projektu i statickom proracunu.
beton m3 1,30 2,00 1,40 0,11
oplata m? 7,70 2,00 2,70 1,30
armatura kg 130,00 2,00 0,04 0,32
Izrada i montaZa arm.bet. vodonepropusne
trodijel ticke taloznice dim. Vx3xD =
8. rodijelne septic .(.2 a o.znlce im. VxSx g Kom 1,00 2,00 25,50 1,60
5,0x2,80x2,0m. Debljina stjenke 20cm. U cijenu
ukljuciti ljevano Zeljezni poklopac.
1] BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI UKUPNO 24,50

Tablica 7.3. Izracun trajanja aktivnosti za betonske i armirano-betonske radove
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v ZIDARSKI RADOVI Broj radnih sati na dan tg =8
ST OPIS RADOVA JEDINICA KOLICINA BROJ NORMATIV (sati VRIJEME
’ MJERE RADNIKA | rada/jed.mjere) [AKTIVNOSTI (dani)
Zidanje zidova prizemljai kata debljine 30 cm
1. Supljom blok opekom 29x19x19 cm u produznom m3 43,01 3,00 4,54 8,14
mortu, 1:3:9.
Zidanje unutarnjih zidova kuce i zidova garaze
2. | debljine 25 cm Supljom blok opekom 25x19x19 cm m3 7,64 3,00 2,76 0,88
u produZznom mortu, 1:3:9.
3. ?lda.nje pregradnih zidova debvljlne 12.0cm m?2 69,62 4,00 276 6,00
Supljom blok opekom u produZznom mortu.
Dobava i ugradba opecnih nadvoja u zid debljine
4. m 4,75 2,00 0,35 0,10
12.0cm.
Dobava i ugradba opecnih nadvoja u zid debljine
5. m 5,00 2,00 0,40 0,13
25.0cm.
6. obava i ugradba opecnih nadvoja u zid debljine m 44,25 2,00 0,50 1,40
30.0cm.
Dobava i zidanje dimnjaka od gotovih elemenata sa
unutarnjom cijevi profila fi 20 cm. Elementi od
Sljako betona zidaju se u produznom mortu, a
7. . " T . m 8,00 2,00 0,90 0,45
kiselootporne Samotne cijevi spajaju se
kiselootpornim kitom i na spojevima omataju
trak.dimnjak - 1 kom
Cis¢enje gradevine za vrijeme gradenja i priprema
8. zaPrimopreda?ijv, te odvoz.s.,vega otpa?dnog pausal 1,00 1,00 05 0,06
materijala sa gradiliSne deponije na udaljenost do
5,0 km.
\Y ZIDARSKI RADOVI UKUPNO 17,16
Tablica 7.4. Izralun trajanja aktivnosti za zidarske radove
IZOLATERSKI RADOVI Broj radnih sati na dan g =8
OPIS RADOVA JEDINICA KOLIEINA BROJ NORMATIV (sati VRIJEME
MJERE RADNIKA | rada/jed.mjere) [AKTIVNOSTI (dani)
Dobavai izrada horizontalne hidroizolacijske folije
! ¥l me | s400 2,00 0,0316 0,11

ispod zidova prizemlja V-4 (tip kao SIKAili sl.).

IZOLATERSKI RADOVI UKUPNO

0,11

Tablica 7.5. Izracun trajanja aktivnosti za izolaterske radove
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Na temelju dobivenih trajanja aktivnosti koji su prikazani u radnim danima izradila sam
vremenski plan trajanja radova iz kojeg je vidljivo da radovi traju 52 radna dana. Iz tablica
vidimo da nam pojedine aktivnosti traju manje od jednog dana odnosno da je vise aktivnosti
moguce obavljati paralelno. Temeljem toga izradila sam tabelarni prikaz trajanja aktivnosti

gdje su pojedine aktivnosti spojene.

Aktivnost: Trajanje:

1 StrOan skidanje humusa i strojni i ruéni iskop zemlje, s 3 dana
guranjem

> Ugradnja _betona za temeljne trake prizemlja ukljuCujuci 4 dana
armaturu i oplatu
Dobava i ugradnja betona za donju armirano-betonsku

3 podlogu, postavljanje oplate i armature i priprema za 4 dana
hidroizolaciju
Postavljanje hidroizolacije izmedu donje podloge i zidova i

4 . ! . 1 dan
nasipavanje batudom oko temelja

5 Zidanje zidova prizemlja i dobava i ugradnja opec¢nih nadvoja 9 dana
Betoniranje vertikalnih armirano-betonskih serklaza s oplatom

6 . 5 dana
i armaturom

7 Betoniranje horizontalnih serklaza s oplatom i armaturom 3 dana

8 Zidanje dimnjaka 1 dana

9 Betoniranje medukatne stropne plo€e i dva stupa s oplatom i 6 dana
armaturom
Betoniranje armirano-betonskih stepenica i septic¢ke taloznice

10 o : 4 dana
uklju€ujuci armaturu i oplatu

11 Ugradnja trake za uzemljenje po obodima objekta i izvodi po 1 dan
uglovima i €iS¢enje gradevine za vrijeme gradenja

12 Izradva i montaza konstrukcije viSestreSnog krova kuce s 1 dan
garazom

13 Izrada dasc¢ane oplate krova 3 dana

14 Zidanje pregradnih zidova kuce i zidova garaze 7 dana

Tablica 7.6. tabelarni prikaz spojenih aktivnosti



7.1. Graficki prikaz vremenskog plana izvodenja
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GANTOGRAM

STAVKA OPIS RADOVA Trajanje| Pocetak Kraj 10{11]12]13[{14]15
OBITELJSKA KUCA U RADOVCU 52 dana| Cet 01/03/18 |Pon 30/04/18

1 Strojno skidanje humusa i strojni i ruéni iskop zemlje, s guranjem | 3 dana | Cet 01/03/18 |Sub 03/03/18

5 :.Jggle;l(:ﬂja betona za temeljne trake prizemlja ukljuCujuci armaturu 4 dana | Pon 05/03/18] Get 08/03/18

3 Dobava} i ggradnja t_)etona za o.lonjlu arm|rano-.betqnsku_podlogu, 4 dana | Get 08/03/18| Pon 12/03/18
postavljanje oplate i armature i priprema za hidroizolaciju

4 Pos.tavljanJe hidroizolacije |zme(ju donje podloge i zidova i 1dan |Uto 13/03/18 |Uto 13/03/18
nasipavanje batudom oko temelja

5 Zidanje zidova prizemlja i dobava i ugradnja opecnih nadvoja 9 dana |Sri 14/03/18 |Pet 23/03/18

6 Betoniranje vertikalnih armirano-betonskih serklaza s oplatom i 5 dana |sub 17/03/18 | et 22/03/18
armaturom

7 Betoniranje horizontalnih serklaza s oplatom i armaturom 3 dana [Sub 24/03/18 [Uto 27/03/18

8 Zidanje dimnjaka 1dan [Sri28/03/18 |Sri28/03/18

9 Betoniranje medukatne stropne ploCe i dva stupa s oplatom i 6 dana |Get 29/03/18 |sri 04/04/18
armaturom

10 Be’forvwlrgnlj.e armlrano.-betonsklh stepenica i septi¢ke talozZnice 4 dana |&et 05/04/18 |Pon 09/04/18
uklju€ujuéi armaturu i oplatu

17 |Vgradnjatrake za uzemijenje po obodima objekta i izvodi po 1dan |Uto 10/04/18 |Uto 10/04/18
uglovima i €iS¢enje gradevine za vrijeme gradenja

12 Izrada i montaza konstrukcije viSestreSnog krova kuce s garazom | 1dan |Sri 11/04/18 |Sri 11/04/18

13 Izrada dasc¢ane oplate krova 3 dana |Cet 12/04/18 |Sub 14/04/18

14 Zidanje pregradnih zidova kuce i zidova garaze 7 dana [Pon 16/04/18 |Pon 23/04/18
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8. Zakljucak

Projekt organizacije gradenja daje funkcioniranje sustava s odgovorima $to i kako graditi,
dinamiku prijelaza iz jednog stanja u drugo, pravila upravljanja i prijedlogom odluka. Njega
treba uskladiti sa specifi¢nostima gradilista objekata i okoline u kojoj se gradenje provodi, to

se takoder vidi iz priloZene situacije koju sam dobila od izvodaca.

Na temelju podloga koje sam dobila od investitora koji je ujedno i izvoda¢ radova izradila sam
projekt organizacije gradenja za obiteljsku kucu. Na temelju izradenih kalkulacija dobila sam
da je cijena koStanja gradevinskih radova s PDV-om za obiteljsku ku¢u 171.178,31 kn dok je
cijena kostanja po metru kvadratnom bez PDV-a 503,43 kn. Predvideno trajanje gradevinskih
radova prema vremenskom planu koji sam sama izradila je 52 dana. Gradevinski radovi su
zapoceli u ozujku i zavrsili u travnju ove godine. Sam tijek izvodenja radova odvijao se bez

znacajnih poteskoca i zastoja. Objekt je kvalitetno izveden te je uredno proSao tehnicki pregled.

Predmetni objekt koji sam odabrala za razradu projekta organizacije gradenja odlican je primjer
da vidimo koliku vaznu ulogu igra sam projekt organizacije, a to je da nam omogucava brzo,

kvalitetno i ekonomi¢no gradenje u §to kracem vremenskom roku bez gubitaka na kvaliteti.

U Varazdinu, 05.09.2018
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oM ZA

HLYON
ALIS¥IAINN

Sveuciliste
Sjever

SVEUCILISTE
SJEVER

IZJAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavréni/diplomski rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duZni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ja, _WARTINA NESAREK (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoséu, izjavljujem da sam iskljudivi
autor/ica zavrsnog/diplomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom
12600009 ORITELISEE Luce U RADOVCY  (upisati naslov) te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koriSteni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

/%n/mw //aafné/

(vlastoruéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrsne/diplomske
radove sveudilidta su duzna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéiliSne knjiZnice
u sastavu sveuéilista te kopirati u javnu internetsku bazu zavrsnih/diplomskih radova
Nacionalne i sveuéiline knjiznice. Zavrini radovi istovrsnih umjetnickih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi nacin,

Ja, Marr bra_(lesarr (}([ (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavr$nog/diplomskog (obrisati nepotrebno)
rada pod naslovom {2 LODMIA OB TEL e v iE U pB0QVC Y (upisati
naslov) ¢iji sam autor/ica.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

%ﬂ%/%{ /%fm/

(vlastorucéni potpis)

MMI
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Prilozi

Prilog 1 — Situacija



Popis slika

Slika 2.1.
Slika 4.1.
Slika 4.2.
Slika 4.3.
Slika 4.4.
Slika 4.5.
Slika 4.6.
Slika 4.7.
Slika 4.8.
Slika 4.9.

Shematski prikaz sudionika u gradnji (izvor: sama izradila)............cccoecevvvnivencnnnnnn. 3
Siroki iSkop terena (izvor: iZVOAAC)...........c.oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereres s st enese s 9
Odredivanje visinskih razlika uz pomo¢ nivelira (izvor: izvodac)............cceeeuvenee. 10
Izrada krovne konstrukcije (izvor: Martina Mesarek)..........cccooveveiiniinicniennennnns 10
Izrada dascane oplate za stepenice (izvor: Martina Mesarek)..........ocovvvveeniiennnnen, 11
Betonirani trakasti temelji (1zvor: 1ZVOGacC)......ccveeveerieriieiieeiieie e 12
Priprema za betoniranje temeljne ploce (izvor: Martina Mesarek)..............c.ccoceeee 12
Zidanje zidova prizemlja (izvor: Martina Mesarek)...........cccocevveiveiieiieiieeiesenns 13
Zidanje pregradnih zidova (izvor: Martina Mesarek)..........ccocoovvieieienciencncnee 13
Postavljanje hidroizolacije (1izvor: izvodad)..........cccevevveeeeceeeceiie e 14

Slika 4.10. Hidroizolacija temelja kuce (izvor: 1zvodac).........cccevveerernuenvniiiiiiiniiiie e 14



Popis tablica

Tablica 6.1.
Tablica 6.2.
Tablica 6.3.
Tablica 6.4.
Tablica 6.5.
Tablica 6.6.
Tablica 7.1.
Tablica 7.2.
Tablice 7.3.
Tablica 7.4.
Tablica 7.5.
Tablica 7.6.

Kalkulacija cijena zemljanih radova............ccccoveiiiiiiicic e 19
Kalkulacija cijena tesarskih radova............ccooviieiiiieiie i 19
Kalkulacija cijena betonskih i armirano-betonskih radova............cccccceecvieninnnnns 20
Kalkulacija cijena zidarskih radova.............ccccvveviiiiiiene e 21
Kalkulacija cijena izolaterskih radova............ccooooveieieieniicieeeec s 21
Rekapitulacija troSKOVA..........oeovieiiieiieeiieee e 22
Izrada trajanja aktivnosti za zemljane radoVve...........ccccocveveiieeiieivie s 24
Izrada trajanja aktivnosti za tesarske radove...........c.covvviieiiiicicicne e 24
Izrada trajanja aktivnosti za betonske i armirano-betonske radove...................... 25
Izrada trajanja aktivnosti za zidarske radove............cccceeeiveiieiic i 26
Izrada trajanja aktivnosti za izolaterske radove.............ccooveviiviiicnicncnc 26
Tabelarni prikaz spojenin aktivNOSti..........cccceiieiiiiciiece e 27
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SLIMNICKA RESETKA

¢kbr. 531/1, k.o. Radovec

tlocrtna projekcija obiteljske kuée: 220,0 m?
tlocrtna projekcija pomoéne zgrade: 52,0 m?
gradevinska bruto povrsina kuce: 180,27 m?
gradevinska bruto povrSina pom. zgrade: 51,59 m?
povrsina predmetne Cestice: 2733,0 m?
koeficijent izgradenosti: 0,0995 = 9,95%
koeficijent iskoriStenosti: 0,0848 = 8,48%

KAZALO:

rub ceste

@\ kolni i pjeSadki prilaz (novoprojektirani)
@  ulazu obiteljsku kuéu
@  ulazupomotnu zgradu

asflatirani prilaz
zelena povrsina




