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Sazetak

Naslov rada: Izgradnja proizvodne zgrade ,,Iverpan® na lokaciji Donja Zelina
Autor rada: Zoran Balog

Mentor: Mirna Amadori, dipl. ing. grad.

Ovim zavrsni rad obuhvatio sam cijelokupni koncept razrade projekta organizacije gradenja
proizvodne hale u Donjoj Zelini u kojoj ¢e se obavljati prerada ploca iverica koji se kasnije
koriste za potrebe industrije namjestaja. Predmetni objekt nalazi se na lokaciji k.o. Blazevdol,
a svojom ukupnom povrs§inom od 2257,80 m? ¢ini 27,57% od ukupne povrsine parcele. Smjestaj
zgrade na gradevnoj parceli vidljiv je iz situacije koja je priloZena u radu. Nakon tehnickog
opisa zgrade u nastavku rada slijedi tehnologija izvodenja gradevinskih radova u kojima je
detaljno objasnjeno na koji nacin se izvode radovi, kojim strojevima se isti obavljaju 1 slicno.
U radu se takoder analizira dobivena shema gradilista bez koje radovi doslovno ne mogu ni
zapocCeti. Nakon samog analiziranja dolazi se do zakljuCka da je potrebno izraditi novu,
poboljSanu shemu gradilista koja se u konacnici i izradila. Izradom analize jedini¢nih cijena za
pojedine radove te rekapitulacijom istih dobivena je ukupna cijena svih gradevinskih radova
bez PDV-a u iznosu od 2 255 176,30 kn dok cijena izvodenja gradevinskih radova po metru
kvadratnom iznosi 998,84 kn. Ukupno trajanje svih gradevinskih radova na temelju izradenog
terminskog plana iznose 128 dana odnosno od lipnja do studenog 2017. godine

Kljucne rijeci: projekt organizacije gradenja, gradevna parcela, situacija, analiza jedini¢nih
cijena, rekapitulacija, gradevinski radovi, shema gradilista, terminski plan



Abstract

Title: Construction of a production building ,,Iverpan‘ on location Donja Zelina
Author: Zoran Balog
Mentor: Mirna Amadori, dipl. ing. grad.

The aim of this finishing work is analysis of project that consider organization and construction
of production workshop in place Donja Zelina in which workers will perform treatment of the
clipboard which purpose is to be used in furniture industry. The subject of this work is settled
in location k.o. Blazevdol, and with its total area of 2257,80 m2 makes 27,57% of total area in
the land. The accomodation of the building on area is visible from situation that is attached in
this work.The first part is related to technical details of building after which continues with
explanation of tehnology of construction works which provides details of method of execution
works , machines that are used etc. Also here is analysis of the existing scheme of construction
without it is imposible even to start work. After detail analysis the conclusion provides the need
of completly new and better sheme construction site which at the end was made.Making
analysis for some works and with repetition of the same provides total amount of all
construction works without PDV which size is 2 255 176,30 kn, while the price of construction
work by metre square is 998,84 kn. The total duration of construction work based on the futures

plan is 128 days or from june until november 2017.

Key words: project of organization and construction,construction area,situation,analysis unit

price, repetition, construction work, sheme of construction, the futures plan



Popis koristenih kratica
k.0. — katastarska opc¢ina

k.¢.br. — katastarska Cestica-broj
cm — centimetar

m — metar

km — kilometar

m? - metar kvadratni

EPS — ekstrudirani polistiren
kW — kilovat

AB — armirano-betnoski

kn — kuna

kg - kilogram
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1. Uvod

Samim pocetkom ljudske civilizacije zapocela je i sama organizacija medu ljudima u
razli¢itim podrucjima zivota s ciljem pojednostavljenja i lakSeg postizanja zajednickih
ciljeva. Sama smisao organizacije je prema tome moguc¢nost o¢ekivanih i predvidljivih
ponasanja ¢lanova grupe, na isti na¢in nastala je i sama organizacija gradenja. Kako su se
kroz razdoblja povecéavale ljudske potrebe za razvojem, a samim time i gradenjem objekata,
tako se usporedno povecavala 1 potreba za sve vecim razvojem organizacije gradenja.
Graditeljstvo je jedna od prvih grana ljudske djelatnosti kojom su se ljudi bavili, ve¢ tada
koriste¢i organizirano izvodenje radova (piramide, hramovi, arene i sl.). Sve je to nastalo

zbog prirodne potrebe covjeka da sebi olakSa posao te ustedi vrijeme i novac.

Pojam organizacije se prvi put javlja krajem 18. st. a izveden je iz grcke rijeci-organon $to
doslovno znaci orude, sprava. Danas ve¢ postoji razvijena znanost o radu i izvodenju radova
u koju spada i organizacija gradenja. Organizacijom se smatra svaka ujednacena, rutinska,
konvencionalna djelatnost neke grupe ljudi, odnosno svaka oc¢ekivana shema ponasanja 1
djelovanja. Predstavlja uvijek neki sustav ili medusobno povezan skup dijelova koji su
razli¢iti od svakog dijela zasebno kao i od mehanic¢kog zbroja dijelova. Zato je organizacija
slozena cjelina medusobno povezanih dijelova. Nastaje kad grupa ljudi djeluje povezano na

nekoj trajnijoj osnovi radi postizanja zajednickih ciljeva.

Dosadasnji razvoj znanosti u organizaciji donosi nam razne definicije organizacije, prema
Erichu Kosiolu ,,organizacija je posebna vrsta djelatnosti oblikovanja u poduze¢ima. Pod
organizacijom se u stru¢noj literaturi najcesée razumije smisljena djelatnost koordiniranja,
sredivanja i dodjeljivanja: stvari ljudima ili ljudi ljudima, ili stvari stvarima, ve¢ prema
odredenim ciljevima*, dok je prema Fredrichu W. Tayloru ,,organizacija sistem pravila, koji
koordinira sredstva u cilju ostvarenja odredenog rezultata, a organiziranje znaci samo

djelatno uskladivanje sredstava za ostvarenje cilja“.

Zadatak organiziranja gradevinskih djelatnosti je bitno razli€it od organiziranja proizvodnje
u tvornicama. Graditelj se pri gradenju bavi poslovima u okruZenju raznih lokacijskih i
klimatskih uvjeta. Pri tome se pojavljuju razne neizvjesnosti, financijski rizici, promjene
projektantskih zamisli 1 sl., Sto zahtijeva posebnu fleksibilnost i dinami¢nost u pristupu
upravljanju 1 provedbi zamisli na terenu. Gradevinske djelatnosti su vrlo osjetljive na
promjene i varijacije, koje snazno djeluju na meduljudske odnose, procese procjena i

odluka, te odnose troskova i prihoda, tzv. tokove novca.



Medu ostalim potrebni dinamicki 1 fleksibilni pristup kod gradevinskih djelatnosti proizlazi
1 iz neponovljivosti toka izvrSenja svakog objekta vezanih na atribute kao Sto su lokacija,
obim radova, klimatske prilike u doba izvodenja, specifi¢ne situacije na terenu i sl. Da bi
potpuno izvrSenje radova na buduc¢em objektu bilo Sto efikasnije, potrebno je stvoriti
sustavne i cjelovite pristupe rjeSenja pojedinih zadataka organizacije, sa moguéno$cu

valorizacije buducih rezultata u svrhu izbora varijante.

Neki od bitnijih 1 poCetnih faktora organizacije gradenja su svakako definiranje i obrada
tehnologije izvodenja gradevinskih radova, troskovnika kao i analize jedini¢nih cijena te
sam terminski plan izvodenja gradevinskih radova. Svime nabrojenim bavit ¢e se u daljnjem
tekstu rada. U ovom radu jasno ¢u obraditi svaki od tih pojmova. Generalno uzevsi, o radu
ili proizvodnji mogu se postaviti dva bitna pitanja: ¢ime i kako se proizvodi, §to upucuje na
nacin proizvodnje, a onda zapravo govorimo o tehnici i tehnologiji gradenja. Ova dva pojma
imaju vrlo bitan znacaj za organizaciju stoga ih je potrebno precizno i to¢no odrediti i
obraditi. Takoder se bavim analizom jedini¢nih cijena §to je jedan od najbitnijih stavaka u
graditeljstvu, narocito samom investitoru. Analiza je postupak u kojem se proracunava
prodajna cijena po stavkama troskovnika. Cilj je odrediti jedini¢nu cijenu, tj. cijenu po
jedinici proizvoda za neki rad koji je opisan troskovni¢kom stavkom. U postupku analize
cijena u radu morala se najviSe obratiti pozornost kako bi dobili najvecu tocnost posto se

pogreske ne mogu tolerirati zbog kasnijeg formiranja cijene gradenja po tome.

Kaze se kako je vrijeme novac pa je stoga vazno obraditi odnosno pripremiti terminski plan
izvodenja radova. Podaci istraZivanja koje je proveo PWC pokazuju da se oko 86%
projekata ne uspijeva izvrsiti u okviru pocetnog planiranog vremena rada S$to povecava
ukupne troskove radova. Bez plana, pracenja i kontrole tesko se moze uspjesno poslovati.
Shema gradilista isto tako je sastavni dio ovog rada, shema ima vaznu ulogu kod
organizacije gradenja. Kod izrade sheme najve¢u pozornost obracala se kako organizirati
prostor gradiliSta na ekonomican 1 siguran nacin. Svi pojedinacni sadrZaji povezani su u
skladnu cjelinu kojom se osigurava logicka povezanost dijelova i uvjeti organiziranog rada

na povezanim procesima gradenja.

2. Tehnicki opis gradevine



U tehni¢kom opisu gradevine detaljno ¢u opisati samu predmetnu gradevinu.

2.1. Oblik i veli¢ina gradevne Cestice

Planirana proizvodna zgrada locirana je na gradevinskoj parceli k.¢.br. 401/23, k.o.

Blazevdol u naselju Donja Zelina. Parcela je formirana prema Prostornom planu. Oblik i

veli¢ina parcele vidljivi su iz situacije na geodetskoj podlozi koja je stavljena kao Prilog 1

u ovom radu. PovrSina parcele iznosi 8160 m?. Izgradenost novoformirane parcele je

27,67% §to je manje od dozvoljenih 40% prema Prostornom planu. Prirodni teren odnosno

zelene povrsine iznose 45% povrsine parcele.

2.2. Namjena i velic¢ina zgrade

Gradevina koja se izgradila na prethodno opisanoj lokaciji koristit ¢e se za preradu ploca

iverica u kojoj ¢e se od ploca iverica izradivati gotove plo¢e (poluproizvodi) za potrebe

industrije namjestaja. Katnost proizvodne zgrade je prizemlje i 1. kat.

ISKAZ NETTO POVRSINA
PRIZEMUE:
trijem (25% od 32,10) 8,03 m?
hall 22,78 m?
spremadica 5,00 m?2
stubiste 11,46 m?
radiona 1222,32 m?
dizalo 7,57 m?2
kotlovnica 32,63 m?2
priprema i otprema robe 821,24 m?
stubiste 2 10,35 m?
UKUPNO NETTO PRIZEMUE: 2 141,38 m?
1. KAT:
hall i podest 21,40m?
hodnik 10,80 m?2
voditelj pogona 38,00 m?
kontrola kvalitete 38,86 m?
spremiste alata 81,40 m?
blagovaona 18,90 m?2
garderoba 7,20 m?2
sanitarni évor M 12,54 m?
WC Z 6,70 m?
prostorija za server i vatr. doj.
centrala 7,47 m?
kompresorska stanica 24,17 m?
radionica za ru¢nu obradu 1 005,67 m?
UKUPNO NETTO 1. KAT: 1273,11 m?
|SVEUKUPNA NETTO POVRSINA:| 3 414,49 m?
| TLOCRTNA POVRSINA ZGRADE: | 2 257,80 m?|

Tablica 2.1. Geometrijski
podaci zgrade



U prizemlju zgrade smjesteni su radiona te priprema i otprema robe, kotlovnica, stepenista.
Na katu se nalaze radionica za ru¢nu obradu, ured kontrole kvalitete i voditelj pogona,
blagovaonica za radnike, sanitarni ¢vor sa garderobom te spremiSte alata, prostorija za
server i kompresorska stanica. Visina prostorija prizemlja iznosi minimalno 3,97 m a na
katu visina prostorija iznosi minimalno 2,80 m. Proizvodna zgrada je unutar gabaritnih
dimenzija 90,90 m x 27,38 m. Visina vijenca proizvodne zgrade iznosi 10,19 m mjereno od
kote uredenog terena, dok ukupan visina proizvodne zgrade iznosi 11,60 m mjereno od kote

uredenog terena. Ukupna neto povrsina zgrade iznosi 3414,49 m? (vidljivo u tablici 2.1.).

2.3. SmjeStaj zgrade na gradevnoj Cestici

Polozaj proizvodne zgrade na parceli prikazan je na situaciji (Prilog 1) na geodetskoj
podlozi u mjerilu 1:500. Udaljenost zgrade od regulacijske linije odnosno isto¢ne mede
iznosi 17,20 m, od sjeverne mede 6,32 m, od juzne mede iznosi 12,00 m. Samo gradiliSte

nalazi se na parceli koja je namijenjena industrijskoj zoni.

2.4. Oblikovanje zgrade

Zgrada je pravokutnog tlocrta. Proizvodna zgrada ¢e se izvesti u etazi prizemlja i
djelomic¢no kata. Kroviste je dvostresno, pokriveno krovnim sendvi¢ panelima, nagiba
krovnih ploha 10,00%. Ulazi u zgradu nalaze se na sjevernom, juznom i zapadnom procelju
zgrade. Nosiva konstrukcija zgrade izvodi se od armiranobetnoskih montaznih elemenata.
Zidna ispuna izvodi se od limenih panela na ¢eli¢noj potkonstrukciji, a stropna konstrukcija

od armiranobetonskih montaznih ploca.

2.5. Opis konstrukcije zgrade

Konstrukcija zgrade je montazna armiranobetonska. Sastoji se od armirano-betonskih
temelja, zidova od opeke i armiranog betona, stropa od montaznih ploca, armiranobetonskih
nadvoja, greda, horizontalnih i vertikalnih serklaza. Stepenice su armiranobetonske.
Potkonstrukcija za pridrzavanje limenih panela je ¢eli¢na. Unutarnji nosivi zidovi su od
opeke d=25 cm. Zidovi su ukruéeni horizontalnim i vertikalnim armirano-betonsskim
serklazima. Nadvoji, VS, i grede su armirano-betonski. Temeljenje gradevine obavlja se na
betonskim trakastim temeljima klase betone C 20/25 i tem. serklazima i stopama klase
betona C 25/30. Kroviste je montazno armirano-betonsko pokrivenim limenim sendvi¢

panelama.

2.6. Obrada



Zavrsna obrada fasade hale izvodi se od limenih sendvi¢ panela. Zidovi od opeke se iznutra
zbukaju, gletaju i boje disperzivnim bojama u 2 sloja. Pregradni zidovi izvode se od
gipskartonskih plofa i zavrSno se gletaju 1 boje. Podovi su obradeni protukliznim
keramic¢kim ploCicama, laminatom, kamenom, i industrijskim podom. Zidovi sanitarije
oblazu se keramikom do visine stropa odnosno min 2,0 m. Vanjska stolarija izvodi se od
PVC i aluminijskih profila i ostakljuju je dvostrukim 1ZO staklom punjenim argonom.
Unutarnja vrata su drvena. Vanjske prozorske klupcice izvode se od lima, a unutarnje iz

plastike.

2.7. Uredenje parcele

Prometne povrsSina za motorna vozila kao 1 parkiraliSte izvode se od asfalta. Za planiranu
izgradnju proizvodnog objekta prema zakonu potrebno je za 5 zaposlen u smijeni osigurati
jedno parkirno mjesto. Zbog visinske razlike uredenog terena predmetne parcele i susjednih
parcela, u dijelu sjeverne i1 juzne medu predmetne parcele potrebno je izvesti potporni zid.
Potporni zid je ukupne visine 2,60 m a izvodi se kao armiranobetonski potporni zid. Parcela
se hortikulturno ureduje u cijelom preostaloj povrsini, slobodnoj od gradevine i prometnice.
Planirano uredenje je takvo da se Koriste, prije svega, one biljne vrste koje nalazimo u

okolnoj vegetaciji.

2.8. Nacin priklju¢enja gradevne Cestice na prometnu povrSinu i
komunalnu infrastrukturu

Kolni prilaz parceli izvodi se sa javne prometne povrSine na istocnoj strani parcele. Kolni
pristup parceli predviden je sa postojeCe drzavne ceste sa istoéne strane parcele. Sirina
kolnog pristupa je 7,00 m sa niveletom prilaza koja ¢e se izvesti u padu 4,0% od javne ceste
prema parceli investitora, time ¢e se sprijeciti dotok oborinske vode sa parcele investitora
na javnu cestu. Ispod kolnog prilaza postavljaju se betonske cijevi radi omogucavanja
odvodnje oborinske vode cestovnim oborinskim jarcima. S desne strane kolnog pristupa
predvida se izgradnja pjeSackog pristupa Sirine 1,60 m. ZavrSna obrada kolnika je od asfalta.
Od instalacija se izvod elektroinstalacije i gromobran, vodovod i kanalizacija, strojarske
termotehniCke instalacije. Planiranim zahvatom ¢e se u prizemlju formirati kotlovnica
maksimalne snage 260 kW koja kao energent koristi biomasu, s jednim vanjskim zidom i

direktnim pristupom izvana.



Opskrba gradevine potrebnim koli¢inama sanitarno-ispravne hladne vode vrsiti ¢e se 1z
postojeéega javnog vodovoda izvedenog u ulici koja omeduje predmetnu parcelu.
Predmetna proizvodna gradevina ima moguénost prikljucka na javni vodovod, profil ulicne
cijevi PEHD d 225 s tlakom u mrezi od 9,0 bara. Opskrba sanitarno-tehnickih uredaja unutar
sanitarnih prostorija projektirane gradevine, sanitarnom toplom vodom vrSiti ¢e se iz
elektricnih bojlera. Sanitarno-fekalne vode od sanitarno-tehnickih uredaja montiranih u
prostorijama sanitarija odvode se izvan gradevine PVC cijevima za kuc¢nu kanalizaciju.

Takoder je osigurana i elektri¢na energija potrebne projektirane snage.

2.9. Nacin sprjecavanja nepovoljnih utjecaja na okoli§

Sanitarno-fekalne otpadne vode iz sanitarnih uredaja odvode se zasebnim temeljnim
vodovima direktno u zasebnu vodonepropusnu sabirnu jamu za sanitarno-fekalnu otpadnu
vodu. Otpadna sanitarno-fekalna voda zbrinjava se putem ovlastenog poduzeca. Oborinske
neciste vode sa parkiraliSta, prometnih i manipulativnih povrsina prikupljaju se u cestovne
slivnike s taloznikom. Tehnoloskih otpadnih voda nema. Stetnih nusprodukata u procesu
rada nema. Unutar parcele osigurani je adekvatni prostor za kontejner u kojima ¢e se
deponirati komunalni otpad te drveni otpad koji se mozZe reciklirati. Utjecaj buke od uredaja
u gradevini eliminirani je gradevinskim elemntima gradevina. Smanjenje buke kroz

gradevinske elemente proracunato je i obradeno projektom.

2.10. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu propisa zaStite na radu

Stetnosti u procesu rada se ne predvidaju. Opasnosti u procesu rada koje se predvidaju su
opasnost od ozljede elektricnom strujom, radnim uredajima i alatima. Ove opasnosti se
eliminiraju obukom zaposlenika za rada na siguran nacin, ispitivanjem i odrZzavanjem oruda
zarad i instalacija u ispravnome stanju za rad na siguran nacin. U tijeku rada ne Koriste se
tvari Stetne za zdravlje zaposlenih. Predvida se da ¢e u proizvodnom prostoru raditi do deset
osoba u jednoj smjeni. Ne predvida se rad invalida u projektiranoj gradevini. Zracenje
prostorija predvideno je prirodnim putem (prozorima) i prisilno (ventilatorima), a
osvjetljenje prirodno (prozori) i umjetno (el. rasvjeta). Gradevina se projektira u skladu sa

vaZzecim propisima i opéim mjerama i normativima zastite na radu.



3. Tehnologija izvodenja gradevinskih radova
U tehnologiji izvodenja gradevinskih radova opisat ¢u izvedbu zemljanih, tesarskih,

betonskih i armirano-betonskih, zidarskih i izolaterskih radova.

3.1. Zemljani radovi

Tehnologija izvedbe zemljanih radova znacajan je dio tehnoloSkog podsustava u
proizvodnom sustavu gradenja. Zemljani radovi vrlo su vazna vrsta graditeljskih radova
kod svakog objekta. U nasem slucaju zapoc€injemo ¢is¢enjem terena od drveca, raslinja i sl
(Slika 3.1.). Kad se iskol¢e gabariti objekta i stave sve potrebne oznake slijedi iskop humusa
I11. kategorije u debljini od 5 cm posto ¢e se nakon iskopa temeljnih traka i temeljnih greda
teren nasipati debljinom od 80 cm kako bi dobili isprojektiranu visinu gotovog poda objekta.
Materijal za zasipavanje dopremat ¢e se na gradiliSte kamionima. Poslije iskopa humusa od
5 cm pocinje strojni Siroki iskop te zatim iskop temeljnih stopa (Slika 3.2.) na dubini od 130
cm od prirodnog terena visine od 50 cm, a Sirine 350 cm, dok je iskop temeljnih greda na

dubini od 80 cm od prirodnog terena §irine od 125 cm.

Na mjestu projektom namijenjenom za dizalo iskopat ¢e se projektirana jama potrebna za
smjestaj sustava dizala dubine od 90 cm od prirodnog terena te ¢e se zatim iskopati temeljne
jame $irine 120 c¢cm i visine 50 cm na dubini od 200 cm od prirodnog terena. Takoder na
mjestu projektiranom za stubiSta iskopat ¢e se temeljne stope dimenzija 60x50 cm na dubini
od 120 cm od prirodnog terena. Sav strojni iskop obavljat ¢e se bagerom. Sav iskopani
zemljani materijal utovaruje se i odvozi na deponiju udaljenosti do 10 km. Dio humusa

ostavlja se za kasnije uredenje okolisa.

Slika 3.1. Priprema i
Cis¢enje terena za
zemljane radove




Slika 3.2. Strojni Siroki
. iskop temeljnih stopa

3.2. Tesarski radovi

Oplate kao pomo¢ne konstrukcije za izvedbu betonskih i armirano-betonskih konstrukcija
imaju Siroko podrucje tehnologije koja zasluZuje posebnu paznju proucavanja. Pri izvedbi
konstrukcija od betona najdulje traje montaza i demontaza oplate, pa je uputno pronaci
sustav 1 nacin rada koji optimalno skracuje vrijeme i snizuje troskove. Radove ¢emo
obavljati ,,PERI* oplatama. Doprema oplata vr$i se kamionima dok se rukovanje oplatama
na gradiliStu vr$i kranskom dizalicom. Oplata ¢e se montirati kod predvidenih armirano-
betonskih dijelova zgrade, u ovom slu¢aju kod temeljnih stopa, trakastih temelja zidova,
temeljnih greda, zidova okna lifta, zidova kotlovnica (Slika 3.3.) i spremista, AB stepenica
te vertikalnih i horizontalnih serklaza. Nakon ugradbe oplata i izvrSenog potrebnog
betoniranja te nakon stvrdnjavanja istog oplate je potrebno demontirati, o€istiti a zatim
postaviti na novom mjestu potrebnom za betoniranje. Kad su izvrSeni svi potrebni betonski

I armirano-betonski radovi oplate je potrebno sve ocistiti te otpremiti s gradilista.

Slika 1.3. Montirana i pripremljena oplata za betoniranje zidova kotlovnica



3.3. Betonski i armirano-betonski radovi

Betonski armiranobetonski radovi izvodit ¢e se prema odobrenom glavnom i izvedbenom
projektu, pridrzavajuci se i primjenjujuéi vazeée propise i norme. Kod centralne pripreme
betona cement se ispituje po odredenom sistemu od strane ovlastenog instituta. Kako bi to
bilo mogucée potrebno je nakon betoniranja svakog odredenog AB elementa (temeljnih
traka, greda, ploca i sl.) uzimati uzorak ,,kocke* dimenzija 15x15x15 te ga predati na
ispitivanje.

Za izradu betona predvida se prirodno granulirani Sljunak ili drobljeni agregat. Beton ¢e se
dopremati iz betonare ,,Beton Zelina d.0.0.* koja je udaljena 500 m od gradilista. Doprema
betona obavljat ¢e se automjeSalicama te ¢e se ugradivati betonskim pumpama ili direktno

iz automjesalice.

Potrebna armatura za ugradnju u AB elemente doprema se iz armira¢kog pogona ,,Gornja
zona d.0.0.” iz Zagreba (slika 3.4.). Postavljanje i vezivanje armature treba izvesti to¢no
prema armaturnim nacrtima, sa podmetanjem podlozaka odnosno distancera kako bi se

osigurala potrebna udaljenost izmedu armature i oplate.

Betoniranje betonske podloge, debljine 8 cm, ispod podne ploce obavljat ¢e se podloznim
betonom klase C 16/20, betoniranje temeljnih stopa stupova, trakastih temelja zidova (Slika
3.5.), temeljnih ¢asa stupova, ,,papuce” temeljne grede Sirine 50 cm i temeljnih greda 30/90
cm obavljat ¢e se betonom C 30/37. Betoniranje podne ploce debljine 20 cm, (ploca mora
biti dobro nivelirana zbog izrade industrijskog poda), podne plo€e okna dizala debljine 25
cm, zidova okna lifta debljine 25 cm, zidova kotlovnica i spremnika za piljevinu debljine
20 cm, gornje ploce lifta debljine 25 cm, AB stepenica, medukatne stropne ploce debljine
5 cm te vertikalnih serklaza obavljat ¢e se betonom klase C25/30 u odgovarajucoj oplati

sukladno nacrtima i projektnoj dokumentaciji.

Vrlo vazan postupak tijekom betoniranja je vibriranje betona pervibratorom kako bi se
beton §to pravilnije i ujednaceno ugradio — da ne bi doslo do segregacije agregata ili
krvarenja betona i sl. Nakon betonaze svih prethodno spomenutih elemenata beton je

potrebno pravilno njegovati polijevanjem.



— — _

Slika 3.5. Betonirani trakasti temelj s ugradenom armaturom

3.4. Zidarski radovi

Svi zidani dijelovi zgrade moraju se izvesti prema Pravilniku o tehnickm mjerama i
uvjetima za izvodenje zidova gradevina. Sav materijal (pijesak, cement, vapno i opeka)

dovoze se kamionom na gradiliSte. Voda se dovodi iz privremenog vodovodnog prikljucka.

Zidanje vanjskih (Slika 3.6.) i unutarnjih pregradnih (Slika 3.7.) zidova debljine 30 i 25 cm
obavlja se Supljom blok opekom 29x19x19 i 25x19x19 za zidanje se koristi produzno
cementni mort 1:2:6. Takoder ¢e se izvesti i Unutarnje Zbukanje zidanih dijelova zidova
grubom i finom Zbukom, koristit ¢e se produzno cementni mort 1:3:9, dok vanjsko Zbukanje

nece biti potrebno.
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Prije zbukanja mora se izvr$iti kontrola zidova i stropova, te poceti Zbukanje tek nakon Sto
se utvrdi da su izvedeni u skladu s tehni¢kim mjerama i propisima. Prethodno izradeni
materijal se s mjesta izrade na gradilistu do mjesta ugradnje prenosi kranskom dizalicom ili

rucno, ovisno o blizini mjesta ugradnje od mjesta izrade 1 potrebnoj koli¢ini istog.

Slika 3.6. Zidanje zidova supljom blok opekom, na slici vidljivi i horizontalni i vertikalni
serklaZi

Slika 3.7. Unutarnji pregradni zidovi izvedeni Supljom blok opekom
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3.5. Montazni radovi

Montaza montaznih konstrukcija vrsila se uz pomo¢ kranske dizalice koja je postavljena na
gradiliStu. Predmetna gradevina izgradena je od montaznih AB stupova 60/60 cm koji su
prethodno izradeni u betonari od betona klase C25/30, sveukupni broj stupova je 31 komad
raznih projektiranih dimenzija. Za dvostresni prednapregnuti krov koristili su se krovni “A*
nosaci duljine L = 24 m 1 izradeni od betona klase C40/50 1 ,,T* nosaci duljine L = 12,17
metara izradeni od betona klase C40/50. Izrada i montaza vjenCane AB grede presjeka 25/95
cm odvila se prema nacrtima i projektnoj dokumentaciji izradenih od betona klase C25/30.
Svi potrebni projektirani montazni elementi (Slika 3.8.) izradeni su u tvornici
predgotovljenih elemenata ,,Tehnobeton® te su izvanrednim prijevozom dostavljeni na

gradiliste.

Slika 3.8. Montirani predgotovljeni elementi zgrade
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3.5. lzolaterski radovi

Sav materijal za izolacije mora biti prvorazredne kvalitete te u skladu s vaze¢im propisima.
U izolacijske radove spadaju hidroizolacija te toplinska izolacija, zvu¢na izolacija se u
nasem projektu ne javlja. lzvedba horizontalne hidroizolacije podova i zidova prizemlja
(Slika 3.9.) obavljat ¢e se hladnim premazom resitolom uz prethodno ocis¢ene betonske
povrsine te dva sloja varene bitumenske trake sa uloSkom staklene tkanine bitufix gv-4,
preklop od 10 cm. Takoder je potrebna izrada hidroizolacije podova sanitarnog ¢vora na 1.
katu premazom tekuce folije te izrada izolacije zida u visini od 10 cm i postavljanje

hidroizolacije i toplinske izolacije temelja.

Toplinska izolacija poda na tlu (trijem i hall prizemlja), stropa iznad vanjskog prostora,
poda kata te poda na tlu (ispod industrijskog poda) izvest ¢e se od ploc¢a tvrdoga
ekspandiranog polistirena (EPS) gustoc¢e 30 kg/m3. Potrebno je provjeravati da li se
upotrebljavaju materijali predvideni projektom, elaboratom usStede energije i toplinske
zastite te dostaviti certifikate proizvodaca. Sav potreban materijal doprema se na gradilistu
kamionima iz prodavaonice izolacijskog materijala iz Novog Marofa ,,Knauf Insulation®, a

sav deponij istog otprema se na gradiliSnom deponiju.

Slika 3.9. Horizontalna izrada toplinske izolacije zidova i temelja
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4. Shema gradiliSta

Shema uredenja gradiliSta je graficki prikaz razmjesStanja svih sadrzaja na gradiliStu za

vrijeme gradenja.

4.1. Smjernice za izradu sheme uredenja gradiliSta

Shema prikazuje vrijeme najveCeg intenziteta radova s prostornim razmjeStajem i
uskladenjem svih potrebnih privremenih sadrzaja oko gradevine. Svrha sheme uredenja
gradilista skladni je razmjestaj svih privremenih sadrzaja i resursa potrebnih pri gradenju,
u odnosu na gradevinu, a u skladu s organizacijskom i tehnoloSkom povezano$¢u gradevine
te prikaz njihova rasporeda u odredenom mjerilu. Shema prikazuje razmjestaj u pravilu u

tlocrtnom prikazu, ali se po potrebi prikazuju i presjeci s detaljima i visina.

4.2. Zone na gradiliStu

Pri izradi sheme gradiliSta treba voditi rauna o podjeli gradiliSta na zone ovisno o
intenzitetu rada. S obzirom na veli¢inu i mogucnosti organizacije gradiliSta te odnos
gradevine i1 elemenata uredenja na gradiliStu mogu se razlikovati sljedece zone: neutralna

zona, vanjska zona, unutarnja zona i sredi$nja zona (Slika 4.1.).

SrediSnja zona je primarni prostor izvodenja radova na gradevini. Obuhvaca prostor oko
gradevine u izgradnji, ukljucujuéi i samu gradevinu. U unutarnjoj zoni odvijaju se procesi
utovara i istovara materijala, privremeno se odlaze materijal. U vanjskoj zoni, koja se nalazi
u dohvatu ruke krana, smjeSteni su pomoc¢ni pogoni i glavna skladiSta materijala. Neutralna

zona nalazi se unutar gradiliSne ograde, ali izvan dosega ruke krana.
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Slika 4.1. Shematski prikaz zona na gradilistu

U shemi gradili$ta prikazuju se:

= Privremeni objekti — gradilisni ured voditelja gradiliSta i glavnog inZenjera,
kontejner za garderobu, kontejner za odmor radnika, kontejner za ¢uvara (ako je
potrebno) itd.

= Privremeni sanitarni objekti

= Skladista i deponije za privremeno odlaganje materijala i strojeva (skladista alata,
armature, drvene grade, deponija rastresitih materijala i sl.)

= QGradili$ni pogoni

= Vanjski i unutarnji transport s putevima i mehanizacijom

=  Privremeni prikljucci na vodu i elektri¢nu energiju

= QOgrade i rasvjeta vezano uz sigurnost imovine ljudi

= Tabla gradilista

Tijekom izrade sheme vrlo je vazno navedene sadrzaje shematski prikazati tako da odrazava
prepoznatiljiva fizicka obiljezja te ga po potrebi oznaciti brojem ili nekom specificnom
grafikom. Od velike vaznosti je primjenjivati i propise o zastiti na radu, jer je shema

sastavni dio Plana uredenja privremenog radilista, koji se mora obavezno naciniti.
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Shema gradiliSta predmetnog objekta ustupljena mi je od strane izvodaca (Prilog 2).

Tlocrtni prikaz dobivene sheme gradilista smatram da nije izraden na ekonomican i siguran
nacin. U prilozenoj shemi gradilista jasno se vidi kako su privremeni prikljucci na mrezu
vode i elektricne energije relativno blizu Sto predstavlja opasnost i ugrozava osobe na
gradilistu Sto nije prihvatljivo. Takoder je vidljiv neskladni razmjestaj skladiSta i deponija
na samom gradilistu $to se smatra da gradiliste nece djelovati kao skladna cjelina ve¢ ¢e se
pojavljivati razne poteskoce prilikom rada. Privremeni ulaz na gradiliSte ujedno im je i izlaz
Sto je neprakti¢no kod skretanja u lijevo tijekom ulaska na gradiliSte te skretanja u desno
tijekom izlaska s gradiliSta zbog takvih oznaka na glavnoj cesti na kojoj ¢e se promet s

gradilista prikljucivati.

Kako bi sve te nedostatke dobivene sheme gradiliSta rijeSio ja sam izradio poboljSani
tlocrtni prikaz sheme gradilista koji je prilozen u nastavku rada. Prilikom izrade sheme
gradiliSta obra¢ao sam paznju prvenstveno na glavne nedostatke postojec¢e sheme te Sam na
valjani i sigurniji nacin smjestio privremene priklju¢ke na vodu i elektricnu energiju,
privremeni ulaz odvojen je od privremenog izlaza s gradiliSta na nacin da ¢e se viSe postivati
oznake na cesti prilikom skretanja kod ulaza i izlaza s gradilista te ¢e se na taj nac¢in manje
ugrozavati promet na glavnoj cesti. Deponije sam premjestio na gradilistu tako da budu u
dohvatu ruke krana 1 blize samoj gradevini kako bi ljudima bilo lakSe 1 brze odlagati

materijale. SkladiSta 1 privremeni pogoni razmjeSteni su na neki skladniji nacin.
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4.3. PoboljSani tlocrtni prikaz sheme gradiliSta
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5. Analiza jedini¢nih cijena

Analiza cijena je postupak u kojemu se proracunava prodajna cijena po stavkama

troskovnika. Cilj proracuna je odrediti jedinicnu cijenu za neki rad koji je opisan

troSkovnickom stavkom. Za izradu analize cijene, uz detaljno poznavanje tehnoloSkog

procesa 1 organizacije gradenja, potrebno je imati knjige gradevinskih normi i azurne

cjenike za radnike, materijal i strojeve koji se koriste kod izvrSenja procesa opisanog

analizom. U mom slu¢aju normative potrebne za analizu cijena uzeo sam iz knjige

., Normativi i standardi rada u gradevinarstvu *, Beograd, 1981. Faktor indirektnih troSkova

je 3.9% dok je akumulacija 5%. U jedini¢noj su cijeni obuhvaceni svi troSkovi koji nastaju

prilikom izvodenja radova a to su:

e nabava materijala

e doprema materijala na gradiliSte

e rad potreban za ugradnju

e troSak pripreme materijala

U postupku analize cijena mora se inzistirati na najveéoj to¢nosti.

5.1. Zemljani radovi

OPIS RADA Broj radnih sati na dan €5 =8
. |VRIJEME
PRIPREMNI | ZEMLJANI RADOVI JEDINICA 1, 1 jcina[BRO?  |NORMATIV (sath| | oy nosy
MIJERE RADNIKA |rada/jed.mjere) :
(dani)
1 Iskolcenje objekta pausalno 1,00 2dana
2 Strojni iskop humusnog sloja 40cm m3 1025,00 5 0,13 3dana
3 Strojni iskop za temeljne stope | trake m3 668,80 6 0,42 6dana
4 Zatrpavanje zemljom oko temelja m3 330,00 7 1,4 8dana
5 Sljunéani nasip ispod podne ploce prizemlja m3 927,00 6 0,9 17 dana

Tablica 5.1. Analiza cijena zemljanih radova
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5.2. Betonski i armirano-betonski radovi

OPIS RADA Broj radnih sati nadan €4=8
. |VRUEME
JEDINICA o BROJ NORMATIV (sati
Il BETONSKI | AB RADOVI S OPLATOM KOLICINA . . AKTIVNOSTI
MJERE RADNIKA [rada/jed.mjere) .
(dani)
1 Temeljne AB stope m3 207,90 3 2,8 24 dana
2 Temeljne AB grede m3 386,50 4 1,37 17 dana
3 Trakasti temelji zidova m3 21,60 2 7,3 11dana
4 Temeljne ¢asice m3 367,90 5 1,33 12 dana
5 PodlozZni beton ispod podne ploce prizemlja m3 172,00 4 1,28 8dana
6 Podna AB ploéa prizemlja m3 456,83 6 1,05 8dana
7 Podna AB ploca lifta m3 1,61 2 2,4 1dan
8 AB zidovi lifta m3 270,00 4 1,34 11dana
9 AB zidovi kotlovnice | spremnika za piljevinu m?3 355,30 6 1,15 9dana
10 AB gornja ploca lifta m?3 11,53 2 2,83 3dana
11 Stropna AB ploca spremnika m3 90,30 5 1,4 3dana
12 AB stepenice m3 23,10 2 3,8 8dana
13 Zalijevanje stropne m ploce m?3 1296,00 3 0,35 6 dana
14 AB vertikalni serklazi m3 26,70 2 5,8 10dana
15 Cementni estrih m? 3418,05 11 0,4 11 dana
Tablica 5.2. Analiza cijena betonskih i armirano-betonskih radova s oplatom
5.3. Zidarski radovi
OPIS RADA Broj radnih sati na dan €g=8
. |VRIJEME
JEDINICA . BROJ NORMATIV (sati
11 ZIDARSKI RADOVI KOLICINA . . AKTIVNOSTI
MJERE RADNIKA [rada/jed.mjere) .
(dani)
1 Zidanje zidova od opeke | siporeksa m? 85,00 3 3,1 12 dana
2 Zbukanje zidova m? 979,40 6 0,53 8dana

Tablica 5.3. Analiza cijena zidarskih radova
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5.4. Montazni radovi

OPIS RADA Broj radnih sati na dan ts=8
. |VRIJEME
5 JEDINICA = BROJ NORMATIV (sati
vV MONTAZNA KONSTRUKCIJA KOLICINA X i AKTIVNOSTI
MJERE RADNIKA |rada/jed.mjere) .
(dani)
1 Stupovi kom 31,00 2 4,5 8dana
2 Grede kom 14,00 2 6,7 8dana
3 Krovni nosadi kom 100,00 4 2,1 6dana
4 Stropne nt ploce kom 19,00 2 6,66 9dana
Tablica 5.4. Analiza cijena montaznih radova
5.5. Izolaterski radovi
OPIS RADA Broj radnih sati na dan ts=8
_|VRIJEME
JEDINICA - BROJ NORMATIV (sati
Vv IZOLATERSKI RADOVI KOLICINA . . AKTIVNOSTI
MJERE RADNIKA |rada/jed.mjere) .
(dani)
1 Hidroizolacija prizemlja m? 2200,00 12 0,35 5dana
2 Toplinska izolacija podova prizemlja m? 6141,00 15 0,2 4 dana
3 Hidroizolacija sanitarnih ¢vorova m? 48,00 2 1,88 6 dana

Tablica 5.5. Analiza cijena izolaterskih radova
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5.6. Izrac¢un cijene koStanja po m? izgradnje

Na temelju svih gore navedenih to¢aka od tocke 5.1. do tocke 5.5. izraCunao sam jedini¢nu
cijenu kostanja cijelog objekta po m? tako Sto sam ukupnu cijenu svih gradevinskih radova
s PDV-om koja iznosi 2.818.970,37 kn podijelio sa ukupnom tlocrtnom povr§inom zgrade
koja je vidljiva u potpoglavlju 2.2. (Tablica 2.1. Geometrijski podaci zgrade), a koja iznosi
2.257,80 m? (vidljivo u tablici 5.6.). Obracunom se dobila cijena koStanja po m? izgradnje
za koju smatram da svojim iznosom od 998,83 kn/m? nije previsoka s obzirom da se radi o
proizvodnoj hali za koju su gradevinski radovi poprili¢no slozeni i velikoopsezni te

zahtijevaju maksimalnu preciznost i paznju prilikom izvodenja radova.

JEDINICA

OPIS STAVKE MIERE CIJENA
ZEMLJANI RADOVI: kn 209.078,00
BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI
S OPLATOM: kn 1.534.691,30
ZIDARSKI RADOVI: kn 77.182,00
IZOLATERSKI RADOVI: kn 434.225,00
UKUPNO: kn 2.255.176,30
PDV 25% kn 563.794,07
CIJENA GRADEVINSKIH RADOVA s
PDV-om: kn 2.818.970,37
BRUTTO POVRSINA OBJEKTA: m? 2.257,80
CIJENA GRADPEVINSKIH RADOVA
PO m2 BRUTTO POVRSINE kn/m? 998,83
OBJEKTA:

Tablica 5.6. Rekapitulacija troSkova
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6. Terminski plan izvodenja gradevinskih radova

Prilikom izrade terminskog plana ¢esto se dogadaju stvari takve da si sudionici u gradnji
postavljaju razna pitanja kao Sto su; U koliko projekata su prekoraceni rokovi jer su
sudionici mislili da su sli¢ne projekte radili ve¢ mnogo puta i da znaju $to i kako treba Ciniti
ne ulaze¢i u detalje? Koliko je izvodaca izgubilo buduce poslove zbog nedovoljnog i
nikakvog planiranja? Upravo zbog toga vrlo je bitno planirati i odrediti detalje vremenskog
rasporeda izvrSenja, po fazama i aktivnostima, detalje vremena isporuka i sli¢no. Samim
planiranjem ostvaruju se kra¢i rokovi zavrSetka i manje troskove izvrSenja. Bez plana,

pracenja i kontrole tesko se moze uspjesno poslovati.

Izrada terminskog plana proces je analiziranja slijeda aktivnosti, njihovog trajanja, resursa
i ograni¢enja terminskog plana kako bi se kreirao projektni vremenski raspored. Terminski
plan izvodenja radova graficki se prikazuje na gantogramu (Henry L. Gantt). Gantogram je
graficka metoda za dinamicko planiranje radova ¢iji je raspored prikazan horizontalnim
linijama duljine proporcionalne trajanju aktivnosti. Gantogrami su najpopularnija metoda

planiranja gradenja zbog jednostavnosti izrade 1 koriStenja, razumljivosti u krugu korisnika

1 jednostavnosti azuriranja.

Terminski plan za odabranu predmetnu gradevinu u Donjoj Zelini nije mi ustupljen od
strane projektanta te sam isti izradio temeljem potrebnih aktivnosti koje sam definirao i
izvukao iz glavnog projekta te izra¢una trajanja tih aktivnosti, sve u skladu s potrebnim
normama sati izvodac¢a radova. Trajanja aktivnosti putem normi sati izvodaca podlozna Su

korekciji prilikom optimalizacije plana tokom izvodenja radova.

Terminski plan izgradnje naseg objekta iznosi ukupno 128 dana, gdje je gradnja pocela
05.06.2017., a zavrsila 29.11.2017. godine. Gradnja objekta odvijala se u vremenskom
periodu gdje je moguce sve radove izvesti tijekom cijelog perioda izgradnje bez vecih
zastoja zbog vremenskih neprilika. Vremenski plan je optimiziran u cilju Sto brze izgradnje

objekta te racionalizacije vremena i radnih resursa.
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6.1. Graficki prikaz terminskog plana izvodenja
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GANTOGRAM LIPANJ
STAVKA OPIS RADOVA Trajanje Pocetak Kraj 10]11|12)13|14)15|16]17{18]19{20]|21{22]|23|24|25|26]|27]| 28|29|30 10{11{12f13|14

1 PROIZVODNA ZGRADA "IVERPAN" DONJA ZELINA 128 dana | Pon 6/05/17 | Sri 11/29/17
3 PRIPREMA | ZEMLJANI RADOVI 36 dana | Pon 6/05/17 | Pet 7/28/17
4 IskolCenje objekta 2 dana Pon 6/05/17 | Uto 6/06/17
5 Strojni iskop humusnog sloja 40cm 3 dana Pon 6/05/17 | Sri6/07/17

6 Strojni iskop za temeljne stope | trake 6 dana Cet 6/08/17 | Sri 6/14/17

7 Zatrpavanje zemljom oko temelja 8 dana Cet 6/29/17 | Pet 7/07/17
8 Sljuné&ani nasip ispod podne plo&e prizemlja 17 dana | Pon 7/10/17 | Pet 7/28/17
9 BETONSKI | AB RADOVI S OPLATOM 65 dana | Cet 6/15/17 | Sri 9/13/17

10 Temeljne AB stope 24 dana | Cet6/15/17 | Sri 7/12/17

11 Temeljne AB grede 17 dana | Pon 6/26/17 | Pet 7/14/17
12 Trakasti temelji zidova 11 dana | Pon 7/03/17 | Pet 7/14/17
13 Temeljne CaSice 12 dana | Cet 6/22/17 | Sri 7/05/17

14 Podlozni beton ispod podne plo€e prizemlja 8 dana Pon 7/24/17 | Uto 8/01/17
15 Podna AB ploCa prizemlja 8 dana Sri 8/02/17 Cet 8/10/17
16 Podna AB plo¢a lifta 3 dana Sri 8/02/17 Pet 8/04/17
17 AB zidovi lifta 11 dana | Pon 8/07/17 | Pet 8/18/17
18 AB zidovi kotlovnice | spremnika za piljevinu 9 dana Pet 8/11/17 | Pon 8/21/17
19 AB gornja ploca lifta 3 dana Pon 8/21/17 | Sri 8/23/17

20 Stropna AB plo¢a spremnika 3 dana Uto 8/22/17 | Cet 8/24/17
21 AB stepenice 8 dana Uto 9/05/17 | Sri 9/13/17

22 Zalijevanje stropne 1 ploce 6 dana Uto 8/22/17 | Pon 8/28/17
23 AB vertikalni serklazi 10 dana | Cet 8/24/17 | Pon 9/04/17
24 Cementni estrih 3dana | Uto 8/29/17 | Cet 8/31/17
25 ZIDARSKI RADOVI 22 dana | Uto 8/15/17 | Sri 9/13/17

26 Zidanje zidova od opeke | siporeksa 12 dana | Uto 8/15/17 | Pon 8/28/17
27 Zbukanje zidova 8 dana Uto 9/05/17 | Sri 9/13/17

28 MONTAZNA KONSTRUKCIJA 26 dana | Pon 7/17/17 | Pon 8/21/17
29 Stupovi 8 dana Pon 7/17/17 | Uto 7/25/17
30 Grede 8dana [ Sri7/26/17 | Cet 8/03/17
31 Krovni nosadi 6 dana__ [ Pet 8/04/17 | Cet 8/10/17
32 Stropne 11 plo¢e 9 dana Pet 8/11/17 | Pon 8/21/17
33 IZOLATERSKI RADOVI 26 dana | Pon 8/21/17 | Pon 9/25/17
34 Hidroizolacija prizemlja 5 dana Pon 8/21/17 | Pet 8/25/17
35 Toplinska izolacija podova prizemlja 4 dana Pet 8/25/17 | Uto 8/29/17
36 Hidroizolacija sanitarnih ¢vorova 6 dana Uto 9/19/17 | Pon 9/25/17
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7. Zakljucak

Razradom primjera proizvodne hale u Donjoj Zelini uvidjeli smo koliko je zapravo bitan
cjelokupan proces izrade potrebnih elemenata projekta organizacije gradenja s ciljem
uspjeSne pripreme 1 organizacije procesa izgradnje. Projektom organizacije gradenja
analiziramo stavke poput najpovoljnije alternative pri izvedbi (izvodac) koje se ocjenjuju u
odnosu na raspoloZivost, sigurnost, kvalitetu, vrijeme i troskove. On je temeljni dokument
pripreme rada u kojemu su analizirani i definirani svi bitni aspekti buduceg rada na gradenju

i u potpori gradenju.

Analiza jedini¢nih cijena vrlo je bitna i klju¢na stavka kako za investitora tako i za ostale
sudionike u gradnji. Analizom jedini¢nih cijena za pojedine radove, a potom
rekapitulacijom istih, dobiveni je iznos svih gradevinskih radova s PDV-om 2.818.970,37
kn, dok je za gradenje promatranog objekta po m? dobiveni iznos od 998,83 kn. Analiza
cijena daje nam normative koji nam kasnije koriste za izracun trajanja aktivnosti koji kasnije
koristimo u gantogramu. Izradom terminskog plana utvrdeno je da ¢e svi gradevinski radovi

trajati sveukupno 128 dana.

U Varazdinu, 03.09.2018.
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2% ZA

HLUYON
ALISHIAINN

Svel_léili§te
Sjever

SVEUCILISTE
SJEVER

IZJAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrsni/diplomski rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duzni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ja, XOQ A/U 3/‘“-06 (ime i prezime) pod punom moralnom,

materijalnom i kaznenom odgovornoséu, izjavljujem da sam iskljuéivi
autor/ica zavrsnog/diplomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom

(ZARADY A PRO[ZIODNE ZGOADS WERPAN WA Loxked/ Dos)A (upisati naslov) te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni nacin (Blgéi)/'f'gvilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

g)g"?’w? c:/gd/dq/

(vlastoru:é?lri potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveugéiliSta su duzna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéilidne knjiznice
u sastavu sveuciliSta te kopirati u javnu internetsku bazu zavrsnih/diplomskih radova
Nacionalne i sveuéiliSne knjiZnice. Zavrsni radovi istovrsnih umjetnickih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi naéin.

Ta, _ZOLM _BALOG (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavrsnog/diplomskog (obrisati nepotrebno)

rada pod naslovom Lﬂﬂﬂ%ﬁ PO [RUADNE _ZGLADE "IVERPAN' WA (upisati
naslov) ¢iji sam autor/ica. CENCL RPYh RELIVH

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

oz Polbs_

(vlastoruéni potpis)

MMI
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