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Sazetak

Tema zavrSnog rada su Suvremene tehnologije transporta. Detaljno ¢e biti
opisana paletizacija sa kompletnim sustavom, kontejnerizacija i promet kontejnera, u
zeljeznickom prometu Huckepack tehnologija i njezina podjela i na kraju bimodalna

tehnologija koja poboljsava Huckepack tehnologiju.

Prakti¢ni dio rada odnosit ¢e na same suvremene tehnologije i njihovu
podjelu. Funkcioniranje tih sustava i medusobno nadopunjavanje i povezivanje
vezama koji stvaraju lance u sustavu.

Kljucne rijeci: paletizacija, palete, viliari,kontejner, kontejnerski brodovi, podjela
kontejnera zeljeznicki vagoni, povezivanje zeljezni¢kog i cestovnog prometa, tegljaci

Summary

The theme of the final work is Contemporary Transport Technology. Detailed palletization
with the complete system, containerization and container traffic, Huckepack technology in rail
traffic and its division, and finally bimodal technology that improves Huckepack technology
will be described in detail.

The practical part of the paper will deal with contemporary technology and their division. The
functioning of these systems and the interconnection and linking of the links created by the

chains in the system.

Key words: palletization, pallets, forklifts, containers, container ships, rail freight wagons,

railway and road transport connections, tugs
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1. Uvod

U ovom zavr$nome radu razmatrat ¢e se suvremene tehnologije transporta. U nastavku
objasnjeni su detaljno pojmovi paletizacije, kontejnerizacije, huckepack tehnologije i
bimodalne tehnologije. Pod suvremenom tehnologijom prijevoza podrazumijeva se integralni,
kombinirani i multimodalni prijevoz, te specijalizacija i posebna namjena pojedinih brodova.
Suvremeni nacin racionalizacije transportnog procesa podrazumijevaju formiranje optimalne
prijevozne jedinice odnosno njezino okrupnjavanje. U procesu formiranja okrupnjene
prijevozne jedinice od samog procesa proizvodnje treba voditi racuna o vrsti i obliku
ambalaze koja ¢e se koristiti,materijala za pakiranje te sve do transportnog oblika (paleta,
kontejner) u na kojem ¢e roba ¢init takvu prijevoznu jedinicu. lznimno je vazno prebaciti
odredenu robu s jednog mjesta na drugo u $to kra¢em vremenskom roku i u istom stanju .
Jedna od suvremenih transportnih tehnologija koja omoguéuje vecu efikasnost prilikom
manipuliranja robom je kontejnerizacija. Dovodi do lakSeg planiranja cjelokupnog transporta
i brzeg i lakSeg savladavanja transportnih problema. Upotreba kontejnera kao i svaka druga
tehnologija transporta ima svoje prednosti i nedostatke, te u ovom seminarskom radu poblize
su objasnjeni i opisani kontejneri, kontejnerizacija i prednosti i nedostaci istog. Huckepack
tehnologija povezuje ZeljezniCki 1 cestovni promet. Postoje razliCiti specijalni vagoni za
prijevoz. Bimodalna tehnologija je ona koja je rjeSenje nekih nedostataka Huckepack
tehnologije prijevoza i bolje povezivanje cestovnog i Zeljeznickog prometa. Kljucne prednosti
suvremenih tehnologija izlaze iz racionalizacije a pod njome se podrazumijeva pronalazenje
optimalnih i povoljnih odnosa pri obavljanju usluge prijevoza to jest uvodenja svih
organizacijskih metoda kojima se smanjuje ili eliminira ljudski rad, vrijeme, prostor i
materijal. Poveéanje produktivnosti rada, sigurniji i brzi prijevoz, intenzivnije koriStenje samih
prijevoznih sredstava, ubrzavanje rukovanja teretom, smanjenje obrta prijevoznih sredstava i

smanjenje samih ukupnih troskova .



2. Paletizacija

2.1 Pojam palete i paletizacije

Paletizacija je poznata vise od 50 godina, ali kao transportni sistem,a se masovno
pocela primjenjivati tek prije 20 godina. Paletizaciju su najprije pocele koristit najrazvijenije
zemlje, ali s raznim intenzitetom. Paleta, a time i sistem paletizacije, rodena je u SAD-u,
odakle se prosirila po ¢itavom svijetu. Sam transport zeljeznica, kamioni, brodovi, proizvodne
trake i sl. obavljao se i obavlja se mehaniziranim sredstvima, a veza izmedu transporta
obavlja se ru¢no. To zna¢i da se utovar i istovar ili pretovar, tj. operacije koje se u toku
kretanja materija se ponavljaju, obavljaju rucno i tako usporavaju i poskupljuju cijeli ciklus
kretanja dobara. To izaziva neravnomjerno smjenjivanje faze najviseg tehni¢kog nivoa s
fazama niskog tehni¢kog nivoa, veliki nemor radne snage i malu ekonomi¢nost transportnog
procesa pri pretovaru. Zbog toga su napori bili usmjereni na rjeSavanje ubrzanih tih operacija
pomocu mehanizacije, kako bi se i one podigle na adekvatan tehnicki nivo s proizvodnjom i
transportom. U tim istrazivackim naporima doSlo se do saznanja da bi se moglo uStedjeti
mnogo vremena i radne snage ako bi se robom manipuliralo onako kako je poloZena, tj. kako
se kreée u proizvodnom ili transportnom procesu. To je dovelo do palete i sistema
paletizacije, tj. do nacina transporta u kome se rucno manipuliranje robom zamjenjuje
mehaniziranim prijevozom robe na paleti. Palete su se prvi put pojavile oko 1920.godine.
Paleta nije niSta posebno i nepoznato, to je modificirana i prilagodena specijalnom nacinu
rada otprije poznata i dugo upotrjebljena platforma.

Platforma je zapravo drveni plato s punim nogama koja sluzi kao utovarna povrsina za
vece terete 1 veci broj proizvoda. Pomocu nje se odjednom rukuje i transportira ve¢a koli¢ina
robe. Platforme su se u SAD-u upotrebljavale najprije kao standardni nosa¢ za teret i
skladiStenje bala papira. U to vrijeme, oko 1920.godine, nije jo§ postojao vilicar, ve¢
platforma za podizanje koju je tek trebalo prilagoditi paleti. To je usporavalo Siru primjenu
paleta. Usprkos tome, paletizacija se dosta koristila naro€ito za internu cirkulaciju robe u
tvornicama. Tek pojavom motornih vilicara, oko 1927. godine, palete se pocinju Sire
primjenjivati u transportu i to opet vise u internom nego medumjesnom.

Paletizacija se masovno pocela primjenjivati tek u toku 2. svjetskog rata, koji je
zahtijevao da se ogromne koli¢ine raznog materijala brzo, pregledno i u redu dopreme na
bojiste, tako da se taj materijal moze odmah raspodijeliti. Tada je paletizacija pokazala svu

svoju vrijednost jer je uz brzinu odvijanja transporta.



U uvjetima brzog razvoja proizvodnih kapaciteta s najnovijim mehaniziranim i
automatiziranim tehnoloskim procesima javljaju se vecée koli¢ine dobara i Sirokog
asortimana kojima treba manipulirati efikasnim i tehnickim sredstvima ne samo u toku
procesa proizvodnje vec¢ i u fazi skladistenja, prijevoza i distribucije. Suvremeni transport,
fizi¢ko kretanje, premjestanje dobara s jednog mjesta na drugo. Trazi adekvatno proSirenje
svojih  kapaciteta, uvodenje modernih metoda sa primjenom mehaniziranih i
automatiziranih sredstava rada u cilju dinamiziranja svih operacija vezanih za ciklus:

nabava sirovina, prerada, skladiStenje, utovar, prijevoz, istovar i distribucija.

Intenzivnu proizvodnju neminovno mora pratiti intenzivan transport kao faktor
cjelokupnog procesa drustvene reprodukcije. Medutim, paralelno Sirenje transportnih
kapaciteta, skladiSta, ZeljezniCkih stanica, luka i pristani$ta s proizvodnim Kkapacitetima
zahtijeva velika ulaganja, koja u kratkom vremenskom razdoblju tesko mogu osigurati i
privredno najrazvijenije zemlje, zbog Cega se pribjegava maksimalnom koriStenju veé
raspolozivih kapaciteta za manipuliranje proizvoda, svodenju na minimum neproduktivnih
stajanja u kretanju dobara, i prije svega, manipuliranju sa §to ve¢im, krupnim, grupnim
jedinicama tereta.

Paletizacija je skup organizacijski povezanih sredstava za rad i tehnoloskih postupaka za
automatizirano manipuliranje i transport okrupnjenim jedinicama tereta od sirovinske baze
do potroSaca. Sustav paletizacije najpotpunije povezuje pojedinacne komadne terete u
okrupnjenim jedinicama tereta i omogucuje uspostavljanje neprekidnog lanca svih
sudionika od sirovinske baze do potrosaca. Paletizacija je prva suvremena transportna
tehnologija koja se u tijeku 100-godisnjeg razvoja afirmirala u gotov svim zemljama
svijeta.

Najvaznije sredstvo za rad u sistemu paletizacije je vili¢ar. Vilicar je sredstvo unutarnjeg
transporta, a sluzi za podizanje 1 spustanje, prijevoz te pretovar.

Paletizacija moZe biti na relacijama:

e pakiranje proizvoda — skladiStenje,

proizvodnja — raspodjela — potrosnja,

pretovar proizvoda iz vozila u vozilo,
e iz skladista na vozilo i obratno i
e iz skladiSta na mjesto prodaje robe.

Paleta je specijalno izradena i najceS¢e drvena podloga na koju se po unaprijed odredeni



pravilima slazu komadni tereti radi oblikovanja vecih standardiziranih teretnih jedinica
kojima se sigurno, jednostavno, brzo i racionalno manipulira. Paleta je drvena podloga
izradena od dasaka odredenih standardiziranih dimenzija, na koje se slaze roba. Paleta je
univerzalno sredstvo unutrasnjeg transporta i transporta proizvoda od mjesta proizvodnje do

mjesta potrosnje.

Obiljezja paleta u konstrukcijskom smislu su najbrojnija. Gotovo svaki tip palete posjeduje
svoje konstruktivne specificnosti. Obicno su takva obiljezja u funkciji namjene palete i
specifi¢nosti robe, posebice manipulacijskih sredstava koju mogu imati i razliCite zahvate
naprave. Materijal od kojeg su palete izradene takoder je vazan za konstrukcijske osobitosti.
Najcesca sredstva za oblikovanje jedini¢nih tereta pri skladiStenju su palete (sanduci, stalci,
kutije, koSare) 1 drugo sa ili bez moguénosti naslagivanja. Koristenje sredstva za oblikovanje
vecih standardiziranih jedinica pri skladiStenju i odlaganju komadnih tereta ostvaruje se:

e humanizirano rukovanje teretom,

e smanjenje troskova rukovanja teretom i

e omogucavanje automatizacije robnih tokova.

Jedan ili vise komada materijala odnosno tereta postavljenih na posebna sredstva (razli¢ite
palete) Cine jedini¢ni teret kojim se rukuje jednim zahvatom 1 odlaze na za to prevideno

mjesto. U podrucju skladiStenja naziv za jedinicu skladiStenja odnosno jedini¢ni teret je (JS).

Prikladnost paleta za uporabu odreduje pet Kriterija, a to su:
e jacina,
e (Cvrstoca,
e izdrZljivost,
e funkcionalnost i

e cijeni.



2.2. Sredstva manipulacije u sustavu paletizacije

Najvaznije sredstvo za rad u sustavu paletizacije je viliCar. ViliCar je specijalno
mehanizirano, prekrcajno-transportno sredstvo opskrbljeno s posebnim vilicama koje podilaze
ispod paleta koju podize ili spusta u cilju prenoSenja s jednog mjesta na drugo prilikom

uskladistenja ili i1 skladiStenja, utovara, istovara ili pretovara.

Prednosti upotrebe vilicara:

e ubrzavanje prekrcajnih i skladi$nih operacija,

uSteda radnog vremena,

bolje slaganje robe (povecava koeficijent iskoristivosti skladista),

veca sigurnost i produktivnost rada i

e manje oStecenja robe.

Vili¢ari se razvrstavaju prema tri osnovna kriterija, a to su:

e pogonski uredaj,
e konstrukcija i

e namjena.

Prema namjeni vilicari se dijele na:

e transportne vilicare,
e skladi$ne vilicare i

e vilicare za komisiniranje.

Vili€ari pripadaju grupi podnih vozila s glavnom zada¢om podizanja 1 spustanja, prijevoza i
pretovara paletiziranog i ne paletiziranog materijala.
Prema pogonu dijele se na:
e vilicare na elektri¢ni pogon i

e viliare sa motorom s unutrasnjim izgaranjem.

Vili¢ari na elektri¢ni pogon:
» Prednosti:nema ispusnih plinova,rad U zatvorenom prostoru, jeftina

energija,brzi rad, tihi rad, jeftino odrzavanje.



» Nedostaci: potrebne su dodatne baterije, punjenje baterija,za lakSe terete,
skuplja investicija.

Na slici 1. prikazan je jedan od vili¢ara na elektri¢ni pogon.

Slika 1. Elektri¢ni vili¢ar Linde T 20
Izvor: https://linde-mh.hr/linde-t16-20/

Vili¢ari sa unutrasnjim izgaranjem:
» Prednosti:rad na otvorenom, rad s teskim teretima, jeftina investicija, nema potrebe
za punjenje ili zamjene baterije.
» Nedostaci: skuplje gorivo, emisija Stetnih plinova, bucni rad, ekoloski neprihvatljivi.

Na slici 2. prikazan je jedan od viliCara s motorom s unutarnjim izgaranjem.
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Slika 2. Dizelski vilicar Toyota
Izvor: http://www.skladisna-logistika.hr/rabljeni-vilicari/%C4%8Deoni-vili%C4%8Dar-
diesel-i-plin/%C4%8Deoni-vili%C4%8Dar-toyota-tonero-13929.html


http://www.skladisna-logistika.hr/rabljeni-vilicari/%C4%8Deoni-vili%C4%8Dar-diesel-i-plin/%C4%8Deoni-vili%C4%8Dar-toyota-tonero-13929.html
http://www.skladisna-logistika.hr/rabljeni-vilicari/%C4%8Deoni-vili%C4%8Dar-diesel-i-plin/%C4%8Deoni-vili%C4%8Dar-toyota-tonero-13929.html

Vili€ari prema tipu izvedbe:

¢eoni,

bocni,

viliCari sa zakretnim vilicama,

skladi$ni vili€ari(dohvatne vilice, Cetverostrani vili€ar, uvlacni jarbol);
viskoregalni vilicar,

niskopodni vilicar 1

viliar za komisiniranje.

Ceoni vili¢ari su zapravo standardni vili¢ari koji imaju naprijed vilice. Prikaz na slici 3.

Slika 3. Ceoni vili¢ar
Izvor: http://uranioservis.hr/vilicari-cesab

Bo¢ni vili¢ar ima vilice s boka te mu je prednost pred ceonim u tome $to se izmedu regala ne
mora okretati. Prikaz na slici 4.

Slika 4. Bo¢ni vili¢ar Linde
Izvor: https://autoline.hr/-/prodaja/bocni-vilicari/LINDE-S60--13072910581982855100


http://uranioservis.hr/vilicari-cesab
https://autoline.hr/-/prodaja/bocni-vilicari/LINDE-S60--13072910581982855100

Skladisni vili¢ar (paletni niskopodizni), Koristi se na podizanje tereta s poda za premjestanje.
Prikaz na slici 5.

Slika 5. Niskopodizni vilicar
Izvor: https://www.mascus.hr/skladistenje/rabljeni-nisko-podizni-elektricni-
vilicar/jungheinrich-eje-c20/ctfnlien.html

Viskopodizni vili¢ar to je vili€ar s kranom ima moguénost naslagivanja u viSem polozaju za
odlaganje i izuzimanje s regala. Prikaz na slici 6.

Slika 6. Viskopodizni vilicar
Izvor: https://www.still.hr/exp-hr.0.0.html


https://www.mascus.hr/skladistenje/rabljeni-nisko-podizni-elektricni-vilicar/jungheinrich-eje-c20/ctfnlien.html
https://www.mascus.hr/skladistenje/rabljeni-nisko-podizni-elektricni-vilicar/jungheinrich-eje-c20/ctfnlien.html
https://www.still.hr/exp-hr.0.0.html

Regalni vilicari dvostruke dubine ima teleskopske vilice te omogucuje uskladistenje i
iskladiStenje u dublje skladi$ne lokacije. Prikaz na slici 7.

Slika 7. Teleskopski vili¢ar
Izvor: https://www.njuskalo.hr/utovarivaci/teleskopski-vilicar-teletruck-25-d-rd-2007-oglas-
24597445

Vilicari komisionari razlikujemo horizontalne i vertikalne. Horizontalni vilicari sluzi za podne
(skladiSne) lokacije, pomice se od lokacije do lokacije. Vertikalni vilicari koji sluzi za
komisiniranje s visih razina.

Vilicari prema $irini prolaza mogu se podijeliti prema Sirini prolaza za koji su namijenjeni a to
Su:
e Sirokoprolazni :standardni ¢eoni vili¢ari prolaz Sirine 3,35-3.65 metara,

e Uskoprolazni :vili¢ari s dohvatnim vilicama prolaz §irine 2,40-3,0 metra i

e Vrlouskoprolazni :vili¢ari sa zakretnim vilicama prolaz $irine 1,80 metara.

Kriteriji za odabir vilicara:
e postojanje posebnih zahtjeva (za dodatne hvataljke),
e znacajke za ukrcaj i iskrcaj (visina, opterecenje podloge),
e opce znacajke skladiS§nog prostora,
e znacajke opreme za pohranu (police, regali),
e ckoloski kriteriji (buka, ispusni plinovi),
e podrucje koriStenja (unutarnji prostor, interne prometnice, javne ceste),

e postojece zakonodavstvo 1 propisi,


https://www.njuskalo.hr/utovarivaci/teleskopski-vilicar-teletruck-25-d-rd-2007-oglas-24597445
https://www.njuskalo.hr/utovarivaci/teleskopski-vilicar-teletruck-25-d-rd-2007-oglas-24597445

¢ veli¢ina prostora za punjenje baterija,

e provjetravanje u zatvorenim prostorima,

e cijena rezervnih baterija,

e cijenai vrijeme potrebno za prilagodbu vozaca,

e dnevno radno vrijeme (jedna, dvije, tri smjene),

e uvjeti rada,

e opskrba gorivom,

e porezne olaksice uslijed koriStenja odredene vrste pogona,
e udaljenost pri tipicnom radnom ciklusu,

e stane podloge u skladistu,

e podrucje djelovanje (unutarnji-vanjski, utovar-istovar, podizanje, spremanje),
e promjenjivost razmatranih uvijeta i

e koncepcija upravljanja voznim parkom.

Kod odabira proizvodaca vilicara nastoje se ispuniti opéi uvjeti, a to su:

e pouzdanost,

e dostupnost rezervnih dijelova,
e mogucénost popravka,

e ocekivani vijek trajanja,

e nabavna cijeni,

e servisna razdoblja,

e vrstagorivai

e udio proizvodaca na trzistu.

2.3. Podjela paleta

Osnovna podjela paleta vrsi se s obzirom na:
- oblik paleta,
- dimenzije,
- namjenu,
- vrstu materijala od kojeg su izradene i

- konstrukcijske osobine.
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S obzirom na oblik palete se dijele na:
- ravne palete,
- boks-palete,
- stubne palete i

- specijalne palete.

Ravne palete imaju jednu ili dvije nosive povrSine. Izraduju se i vise varijanti. S obzirom
na ulaz vilica od vili¢ara moze imati dva ili Cetiri ulaza. NajceSc¢e su izradene od drveta, a ima
u uporabi i one koje su izgradene od plastike, aluminija i metala. Na slici 8. Je prikazana

dvoulazna paleta, a slika 9. prikazuje ¢etveroulazne palete.

Slika 8. Dvoulazna paleta
Izvor: http://www.inet.hr/~vmargeti/Proizvodi.htm

Slika 9. Cetvereno ulazna paleta
Izvor: http://www.palety.biz/euro-palety/

Boks-palete su zapravo ravne drvene ili metalne palete na kojima je ugradena ograda
drvenih ili metalnih okvira, naj¢es¢e od lima ili cijevi visine jedan metar. Te palete mogu biti
zatvorene i/ili otvorene, tj. s poklopcem ili sklapajuce. Da standardnim sanduckim paletama
prave se reSetkaste bocne stranice, pletene od Zice ili metalnih profila, radi smanjenja vlastite
tezine. Dimenzije Boks-paleta istovjetne su ravnim paletama. Na slici 10. je metalna boks

paleta, na slici 11.prikazana plasti¢na i na slici 12. prikazana drvena boks paleta.
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Slika 10. Metalna boks paleta
Izvor: http://www.skladiste.com/proizvodi/box-palete-i-kutije/rabljene-euro-box-

palete/rabljene-euro-box-palete.html

—

Slika 11. Plasti¢na boks paleta
Izvor: http://barzoy.com/srpski/box-palete-fruit

Slika 12. Drvena boks-paleta
Izvor: http://www.palete-sim.rs/
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Stubne palete su ravne palete koje imaju stubove, a oni se nalaze na uglovima paleta. Stubovi
mogu biti ¢vrsti 1 promjenjivi , a njihova visina iznosi od 550mm do 600mm. Nosiva povrSina
moze biti od dasaka, lima ili Zi€ane mreZe. Oblik i dimenzije stubnih paleta su isti kao 1 kod

ravnih paleta.

Slika 13. Metalna stubna paleta
Izvor: https://metalnepalete.wordpress.com/metalne-palete/

Specijalne palete su palete koje imaju specifican oblik za odredenu robu ili koje su radene po

posebnim zahtjevima korisnika.

Slika 14. Specijalna metalna paleta
Izvor: http://www.alfatechnics.net/article/proizvodni-program/specijalne-metalne-palete.html
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S obzirom na dimenziju, palete se mogu podijeliti prema sljede¢im dimenzijama:
- 1000 mm x 800 mm,

- 1200 mm x 800 mm,

- 1200 mm x 1000 mm,
- 1600 mm x 1200 mm i
- 1800 mm x 1200 mm.

NajviSe se koriste europske standardne palete tzv. Europalete. Europalete su drvene ravne
palete dimenzija 1200 mm x 800 mm. Njihova uporaba iznosi oko 80% ukupne uporabe
paleta. Nakon njih najvise se koriste palete dimenzija 1200 mm x 1000 mm. Visina ravnih
paleta iznosi do 1000 mm, a tezina robe na paletama je od 500 do 1000 kg, Sto ovisi o
njihovoj konstrukciji, dimenzijama i nosivosti paleta. Na slici 15. Prikazana euro paleta sa

dimenzijama.

¥ e —— —— —=

Jloo, | 100/ . 145, 227.5 100, | 145, 3825 145 3825 .. 145,
L 145 | ) L40
800 J l 1200

PALETTE EUR-EPAL © | I I

1200

Slika 15. Standardizirana euro paleta
Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Europaleta

U zra¢nom prometu koriste se palete dimenzija:
- 3180 mm x 2240 mm,
- 3180 mm x 1530 mm i

- 6060 mm x 2440 mm.
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Podjela paleta s obzirom na namjenu dijeli se na:
- namjenu s obzirom na vijek trajanja i

- namjenu s obzirom na vrstu robe kojoj su namijenjene.

S obzirom na vijek trajanja palete se dijele na:
- jednokratne i
- viSekratne.
Jednokratne palete su poznate i pod nazivhom nepovratne. Visekratne palete su palete koje

se viSe puta koriste ili razmjenjuju.

S obzirom na vrstu robe kojoj su namijenjene, palete se dijele na:
- univerzalne i
- specijalne.
Podjela s aspekta namjene moze se obavljati prema teretu kojemu su namijenjena, kao na

primjer palete za teku¢i, komadni i rasuti teret.

S obzirom na vrstu materijala palete se dijele na:
- drvene,
- metalne i

- plasticne.

Drvene palete:
» Prednosti: na njih se moze tiskati, naljepnice se lako uklanjaju, mogu se bojati,
univerzalno koriStenje manja cijena materijala, mogu se popravljati.
» Nedostaci: dimenzije mogu varirati, mogu se ostetiti nepravilnim rukovanjem, moraju
se odrzavati, mogu postati kotamninirane s bakterijama i pesticidima, tezina im varira

s obzirom na vrstu drveta | apsorbira vlagu, ne mogu se u potpunosti oprati.

Metalne palete:
» Prednosti:dugotrajne, viske nosivosti, mogu se prati, nisu podlozne infekcijama,
potrebno minimum odrzavanje.
» Nedostaci: mogu se izvitoperiti nepravilnim koriStenjem, teSke, visoka cijeni,

nemogucnost popravka, moguénost hrdanja,ne postoji univerzalni standardi.
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Plasti¢ne palete:

» Prednosti: ne apsorbiraju vlagu, mogu se tako dizajnirati kako bi jedna ulazila u drugu,
nema oS$trih rubova, nema c¢avala,mogu se ucinkovito Cdistiti, potrebno malo
odrzavanja, mogu se proizvesti od recikliranog materijale, mogu biti manjih tezina,
nisu podlozne infekcijama.

> Nedostaci: ne mogu se prebojavati, visa cijeni, ne postoji univerzalni standard, tesko

odljepljive naljepnice.

2.4. Ciljevi paletizacije

Utjecaj paletizacije vidi se u nizim manipulacijskim troskovima, nizim troskovima skladi$tenja i
prijevoza.

Najvazniji ciljevi paletizacije su:

e okrupnjivanje komadne robe u veée i standardizirane manipulacijsko-transportne jedinice
tereta,

e ubrzavanje manipulacija i prijevoza tereta,

e minimiziranje ili potpuno eliminiranje ljudskog rada u procesu manipuliranja teretnih jedinica,

e maksimalna iskoriStenost skladi$nih kapaciteta i kapaciteta robno-transportnih i robno-
trgovinskih centara i slobodnih zona,

o kvalitativno i kvantitativno maksimiziranje brzine, sigurnosti i racionalizacije procesa
proizvodnje prometne usluge,

e maksimiziranje efekata rada kreativnih i operativnih menadzera i drugih radnika koji su
angazirani u sustavu paletizacije i

o optimizacija efekta prometne infrastrukture.

2.5. Prednosti i nedostaci paletizacije

Prednosti paletizacije su:
e Uporaba lagane, moderne i ekonomi¢ne ambalaze, pozitivho utjeCe na smanjenje
tezine 1 cijene transporta ambalaZe. Tezina se ambalaze smanjuje 1 do 75%, a njezina

cijenaido 25 % .

! Transport nositelj logisti¢kih procesa,Gospodarska logistika 1,str. 19
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Smanjenje oste¢enja i gubitka na robi, zbog Cega osiguravajuca drustva naplacuju za
paletiziranu robu i do 70% manju premiju .

Veliko ubrzanje utovara, istovara ili pretovara paletizirane robe, ¢ime Se ubrzava
promet i povecava stupanj uporabe prometne infrastrukture i prometne infrastrukture.
U zemljama gdje se masovno primjenjuje paletni sustav samo na utovaru, istovaru i
pretovaru postize se ubrzanje u od 400%, zbog cega se ukupni manipulacijski
troskovi smanjuju za oko 35% u odnosu na manipulaciju ne paletizirane robe.
Svodenje broja ru¢nih manipulacija na minimum time $to se roba veé u proizvodaca
slozi na paletu (paletizira) i tako formira paletna poSiljka (tj. okrupljena
manipulacijsko-prijevozna teretna jedinica), kojom se u nepromijenjenom stanju
manipulira u skladistu proizvodaca, pri utovaru, pretovaru i istovaru, po potrebi u
usputnim skladiStima itd., a depaletizira se tek u mjestu potrosnje.

Smanjenje broja ru¢nih operacija pozitivno utjeCe na smanjenje radne snage, ¢ime se
povecava produktivnost rada i smanjuju trosSkovi manipulacija robom. Prosjecno
smanjenje radne snage iznosi oko 75%, a manipulacijskih troSkova oko 35% .

Veci stupanj iskoriStenosti kapaciteta sredstava i opreme za manipulaciju robe.
Tako se npr. police u skladiStima pri ruénoj manipulaciji rabe svega od 40 do 60%, a
kod manipuliranja paletama sa 100% .

Velika usteda skladi$nog prostora, iznosi oko 50%, a postize se boljim koristenjem,
to jest slaganjem robe u visinu i do Cetiri metra, dok se nepaletizirana roba slaze
obicno do jedan i1 pol metar visine. To se ne odnosi na: visokoregalna i
automatizirana skladista, kojih visina iznosi 1 do 30 m, a iskoriStenost skladi$nih
kapaciteta je maksimalna, jer se procesi skladiStenja i odvijaju potpuno
automatizirano. Ustede su smanjenje investicija u nova skladista i brza manipulacija
robe u skladistu.

Higijensko - tehniCka zastita rada, fizicka naprezanja, povrede i ozljede pri radu s
paletiziranom robom svode se ha minimum.

Minimiziranje troSkova administrativno - tehni¢kog osoblja zbog pojednostavljenja

evidencije i inventure robe proizvodaca, prijevoznika i drugih sudionika.
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Nedostaci koji se u palethom sustavu javljaju su:

gubitak i nestanak paleta,

Cesta oStecenja te popravci paleta,
odrzavanje paletnog fonda,
razmjena paleta i

evidencija paleta.

Racionalizacijom transporta uz optimalnu uporabu paletne tehnike i tehnologije,
prema dosadas$njim iskustvima zemalja s razvijenim paletnim sustavima, pozitivni
rezultati postizu se snizavanjem pogonskih troskova poslovanja, i to u svim granama
kojih su procesi proizvodnje i manipuliranja paletizirani.

U odnosu na stanje prije uvodenja paletizacije, pogonski troSkovi su na primjer,

smanjeni: u elektroindustriji od 20 do 80%, u metalopreradivackoj industriji od 15 do 80%, a

u prehrambenoj industriji od 15% do 75%.

U odnosu na navedene prednosti, nedostaci paletizacije su gotovo zanemarivi.
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3. Kontejnerizacija

3.1. Pojam kontejnera i kontejnerizacije

Kretanje tereta na brod i s njega uvijek je bilo vezano za ljudsku snagu. Mehanicki
uredaji su uvecali ovu snagu, ali je ona uvijek bila prisutna u nekom obliku. Prvi brodovi koji
su prenosili teret su bili ogranic¢eni tadasnjom tehnologijom i materijalima, Koji su se koristili
za njihovu izgradnju. Uvodenjem parne energije u brodogradnju i celicnih konstrukcija
doprinijelo je revoluciji krajem 19. stolje¢a. Teret se uvijek lakSe prevozio vodenim nego
kopnenim putem. Danas, se oko 90 % svjetske trgovine obavlja preko mora. Prvi se kontejner,
odnosno ,,prenosivi sanduk®, pojavio prije 80 godina i zadrzao prvobitnu funkciju.
Istovremeno sa uvodenjem metalnih kontejnera pocetak je pokusaja intermodalnog transporta.
Kontejnerizaciju na nacin kako je mi danas primjenjujemo su gotovo istovremeno zapocele
dvije Ameri¢ke inovativne kompanije (Pan Atlantic Steamship Co i Matson Navigation).
Cesto se 26. travnja 1956. godine smatra po¢etkom kontejnerizacije. Tog je dana kontejnerski
brod IDEAL X (preuredeni T-2 tanker), prikazan na slici 16. Pan Atlantic Steamship
korporacije plovio od Port New Yorka u New Jersey do Houstona u Teksasu, sa 58 kontejnera

od 33 stope (oko 10m) na palubi.

Slika 16. Kontejnerski brod Ideal X
Izvor: https://www.pfri.uniri.hr/~poletan/RT/RT/prezentacije%?20-

%20studenata/Kontejnerizacija%20i%20kontejnerski%20promet.pdf

Kontenjerizacija predstavlja skup medusobno i svrsihodno povezanih organizacijskih
sredstva za rad tehnoloskih postupaka za automatizirano manipuliranje i transport

okrupnjenim jedinicama tereta (kontejnerima ) od proizvodnje do potrosaca. U zadnjih
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pedesetak godina kontejnerizacija se afirmirala u svim zemljama svijeta. Sustav
kontejnerizacije najcjelovitije i najuniverzalnije povezuje jedini¢éne komadne terete ili
paletizirane terete u okrupnjenim jedinicama tereta — kontejnerima s teretom i omogucuje
uspostavljanje neprekidnog transportnog lanca od sirovinske baze do potrosaca. Taj je sustav
kompatibilan s drugim transportnim tehnologijama, posebice paletizacijom, RO-RO, LO-LO,
FO-FO, Huckepack i1 Bimodalnom transportnom tehnologijom. Osnovnu zadacu
kontejnerizacija ostvaruje samo kada se roba slaze u kontejnere kod proizvodaca, a oni se

prazne kod potrosaca.

Kontejneri su posebne naprave, prenosivi sanduci, transportni sanduci, transportne posude,
savitljivo sloZzene posude, pokretna transportna oprema ili druga sli¢na konstrukcija koja mora
ispunjavati odredene uvijete, a to su:

e potpuno ili djelomi¢no zatvoreni, ali da ¢ine odijeljeni prostor namijenjen za
smjestaj robe, s najmanje jednim vratima,

e konstruirani tako da se brzo, sigurno i jednostavno pune i prazne ,

e konstruirani tako da se ubrza prijevoz robe jednim ili viSe prijevoznih
sredstava bez indirektnog prekrcaja( pretovara) ,

e opremljeni uredajima pogodnim za brzo, sigurno i jednostavno rukovanje,
posebice za pretovar ( prekrcaj) s jednoga na drugo prijevozno sredstvo ,

e izradeni od postojanog materijala i dovoljno Cvrsti ,

e otporni na vremenske prilike i prikladni za visekratnu uporabu i

e izradeni s obujmom od najmanje jednog kubi¢nog metra.

S druge strane za kontejnerizaciju se moze re¢i da je to proces koji pomocu povezanih
sredstava za rad i raznih tehnoloskih postupaka koristi kontejnere i tako omogucuje lakse
manipuliranje i transport okrupnjenim jedinicama tereta na putu od proizvodaca do potrosaca.
Kontejnerizacija je suvremena transportna tehnologija koja se primjenjuje u svim zemljama
svijeta, te se smatra najviSim oblikom integralnog transporta. Integralni transport je oblik
transporta u kojem se roba ne ukrcava direktno na prijevozno sredstvo, ve¢ se slaze na palete,

u ovom slucaju na u kontejnere, koji zajedno s robom postaju teret.

20



3.2. Sredstva manipulacije u sustavu kontejnerizacije

Razvoj kontejnerskih brodova je proSao kroz nekoliko faza, tzv. pet generacija
kontejnerskih brodova. Prvi kontejnerski brodovi (ili prva generacija kontejnerskih brodova),
koji su se pojavili mogli su transportirati preko 1.000 TEU (20 stopni kontejner) , a dobiveni
su modifikacijom postojecih plovila i tankera. PoCetkom Sestdesetih godina proslog stoljeca,
kontejneri su bili samo ,,eksperimentalna tehnologija®“ i modifikacija postojec¢ih brodova je
zahtijevala visoka financijska sredstva. Kada je 1970-ih zapocela masovna upotreba
kontejnera pocela je i izgradnja prvih ,,pravih“ kontejnerskih brodova (druga generacija). Ovi
brodovi su imali tzv. ¢elije, a u svakoj ¢eliji se moglo sloziti 12 kontejnera. Kasnije su gradeni
sve veci kontejnerski brodovi. Panamax brod (tre¢a generacija) kontejnera koji je napravljen
1985. godine mogao je prevoziti 4.000 TEU, a Post Panamax (1988) 5.000 TEU. Najpoznatiji
Post Panamax (Cetvrta generacija) brod je Regina Maersk admiralski brod, Maersk Sea Land
flote, za koga se moze re¢i da je srusio nauticku arhitektonsku barijeru 1996. godine i postao
prvi brod koji moze prevoziti preko 6.000 kontejnera (TEU). Dugacak je 318 metara i moze
se kretati brzinom od 26 ¢vorova. Do 2000. godine su napravljeni brodovi koji mogu prevoziti
6600 TEU. Peta generacija (Post Panamax Plus) moci ¢e prevoziti izmedu 5.000 i 8.000
TEU. Mali broj luka ¢e mo¢i primiti i opsluziti ove brodove zbog toga Sto su duboki 1
zahtijevaju veoma skupu prekrcajnu infrastrukturu. Brzine kontejnerskih brodova se krecu od
20 do 25 ¢vorova, a povecanjem brzine kretanja povecava se potrosnja energije. Ve¢ 2005. i
2006. godine se pojavljuju kontejnerski brodovi koji po kapacitetima prelaze Post Panamax

Plus generaciju. Prikaz na slici 17.
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Slika 17. Post Panamax plus kontejnerski brod
Izvor: https://tugster.wordpress.com/2015/05/06/post-post-panamax-plus-2/
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20Osnovna karakteristika po kojoj se kontejnerski brodovi razlikuju od brodova za generalni
teret, skladiSta su s posebnim celijama za svaki kontejner i automatskim slaganjem.
Kontejnerski brod je, isto kao i sam kontejner, vrlo jednostavne strukture. Nema
medupalublja, nema posebnih otvora na palubi ni dizalica, osim u izuzetnim slu¢ajevima, a
nema ni druge opreme za prekrcaj jer se uredaji za ukrcavanje i iskrcavanje nalaze na luckim
obalama. Konvencionalni brodovi imaju prostranu i jaku palubu koja pridonosi ¢vrstoci
broda, dok je kod kontejnerskih brodova ¢elijskog tipa palubna povrsSina ograni¢ena samo na
uske dijelove izmedu Celijskih skladiSta i bokova broda, tako da ¢elijska struktura sluzi ujedno
i za osiguranje stabiliteta broda. Kontejnerski brodovi dizajnirani sa svrhom S§to vece
optimizacije tereta. Kapacitet se mjeri u kapacitetom ukrcaja TEU (Twenty-foot equivalent
unit), standardnog kontejnera 6,1 x 2.4 x 2,6 metara, premda je vecina kontejnera danas u
upotrebi dugacka 12 metara. Za razliku od veéih brodova, manji, s kapacitetom do 2900 TEU,
Cesto su opremljeni vlastitim dizalicama. Tablica 1. Prikazuje kada su proizvedeni brodovi,

njihove dimenzije, koliko mogu prevoziti TEU.

lzgraden Ime Broj jedinica Duzinao.a. | Sirina | Kapacitet TEU  BRT Vlasnistvo Zastava
2006 Emma Maersk T 397.7m 5654 m | 15200 151 687 | Maersk Line Danska
2009 MSC Danit 6 36550m | 51,20 m | 14 000 153 022 | Mediterranean Shipping Company S.A. | Panama
2009 MSC Beatrice 6 366 m 5im |14 000 151 559 | Mediterranean Shipping Company S.A. | Panama
2008 CMA CGM Thalassa | 1 346.5m 456m | 10960 128 600 | CMA CGM Cipar
2005 Gudrun Maersk 5 367.3m 428m | 10150 97 933 | Maersk Ling Danska
2002 Clementine Maersk | 6 3487 426m | 6600 21 96000 | Maersk Line Danska
2006 COSCO Guangzhou | 4 350m 428m | 9450122 99833 |COSCO Grika
2006 CMA CGM Medea |3 350 m 428m | 9415123 99500 | CMA CGM Francuska
2003 Axel Maersk 5 3526 m 428m | 9310 93496 | Maersk Ling Danska
2006 NYK Vega 2 3382 m 456m | 9200 97 825 | Nippon Yusen Kaisha Panama
2005 MSC Pamela 5 3367 m 456m | 9178 90500 | Mediterransan Shipping Company S.A | Liberija
2006 MSC Madeleine 1 3485 m 428m | 9100 107 551 | Mediterranean Shipping Company S A | Liberija
2006 Hannover Bridge 2 336 m 458 m | 9040 89000 | KLine Japan

Tablica 1. Deset najvecih brodova prema kapacitetu TEU
Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Kontejnerski_brod

2 https://hr.wikipedia.org/wiki/Kontejnerski_brod
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Tablica 2. prikazuje promet po lukama (po TEU), od najvece luke prema manjoj, te % promjena od
2004. Godine.

Poredak Luka Drzava TEU (u 1000)[2*! | +/- od 2004. % promjene od 2004.
1 Singapur G Singapur 23192 1863 873
2 Hong Kong | [il] Kina 22 427 443 2,02
3 Shanghai | [il] Kina 18 084 3527 2423
4 Shenzhen | il Kina 16197 2582 18,96
5 Busan ‘e JuZna Koreja 11 843 413 3.61
6 Kachsiung | [l Tajvan 9471 0 0,00
7 Rotterdam | == Nizozemska 9287 1006 12,15
8 Hamburg B Njemacka 8088 1085 15,49
g Dubai = Ujedinjeni Arapski Emirati | 7619 1190 18,51
10 Los Angeles | BES SAD 7485 164 224

Tablica 2. Deset najprometnijih luka
Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Kontejnerski_brod

3.3. Vrste kontejnera

Postoje razliciti kriteriji za odredivanje vrsta kontejnera. Prema procjenama smatra se
da postoji vise od 20000 razlic¢itih tipova kontejnera koji se razlikuju prema odredenim
osobinama. Najjednostavnije razvrstavanje kontejnera je prema namjeni i s obzirom na
veli¢inu.

Kontejneri prema namjeni dijele se na:
-specijalne, (slika 18.) i

-univerzalne. (slika 19.)

Slika 18. Specijalni kontejner
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Izvor: http://www.jedinstvo.com/kontejneri/specijalni-kontejneri/
T8 Ci 0 AR 7 ¢

Slika 19. Univerzalni kontejner
Izvor: https://sl.wikipedia.org/wiki/Univerzalni_zabojnik

Osnovna karakteristika univerzalnih kontejnera je prijevoz robe pakirane u tvorni¢ku
ambalazu koja je namijenjena za Siroku potro$nju. Imaju karakteristike koje osiguravaju
uredno i sigurno punjenje i praznjenje kontejnera te prijevoz kontejnera s robom s
moguéno§c¢u prekrcaja S prijevoznog sredstva na drugo prijevozno sredstvo, odnosno druge
grane prometa. U vecini prometno razvijenih zemalja univerzalni kontejneri 75% cjelokupnog

kontejnerskog fonda.

Univerzalni kontejneri dijele se jo§ na:
- kontejneri za op¢u uporabu i

- kontejneri za posebne namjene.

Kontejner za op¢u upotrebu:
Kontejner koji je potpuno zatvoren i nepropustljiv za vodu i praSinu. Ima nepokretne
elemente: krov, pod, bo¢ne i1 Celne strane. Na bocnim ili ¢elnim stranama obi¢no imaju po

jedna vrata. Pogodni su za smjestaj, cuvanje i prijevoz brojnih i raznovrsnih tereta.

Kontejneri za posebne namjene:
Tu podskupinu ¢ine univerzalni kontejneri s odredenim konstrukcijskim rjeSenjima koja se
odnose na pojednostavljenje punjenja i praznjenja kontejnera s robom ili sluze posebnim

namjenama, kao §to je provjetravanje.
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U toj su podskupini znacajni ovi kontejneri:

1. Otvoreni kontejneri - Sli¢ni su kontejnerima za op¢éu uporabu, samo §to je razlika u
konstrukciji krova, koji se moze skidati ili se pak radi o elasti¢nom 1ili pokretnom krovu, npr.
od platna, plastike ili ojatanog plasticnog materijala. Elementi iznad ¢elnih vrata mogu se

pokretati ili skidati.

2. Zatvoreni kontejner s provjetravanjem - Sli¢ni su kontejnerima za op¢u uporabu, ali

su posebno konstruirani za terete koji zahtijevaju mehanicko ili prirodno provjetravanje.

Pod pojmom specijalni kontejneri podrazumijevaju se kontejneri koji su namijenjeni za

prijevoz onih roba i tereta koji zahtijevaju odredene uvjete prijevoza.

Vrste specijalnih kontejnera su :
- kontejner cisterna i (slika 20.)

- Kontejneri s izotermickim obiljezjima. (Slika 21.)

Slika 20. Kontejner cisterna
Izvor: https://autoline.hr/-/prodaja/spremnik-kontejneri-20-stopa/HOLVRIEKA-ISO-

tankcontainer-23-200L-1-comp-IMO-1--17052315413691621600
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Slika 21. Kontejner s izotermickim obiljezjima
Izvor: https://www.crs.ie/industrial-freezers/super-freezer.html

S obzirom na veli¢inu kontejneri se dijele na:

1. Mali kontejneri,
2. Srednji kontejneri i

3. Veliki kontejneri.
1. Mali kontejneri

Imaju zapreminu od 1 do 3 m® i nosivost do 3000 kg. Rabe se u Zeljezni¢kom nacionalnom i
medunarodnom teretnom prometu. Prema standardima Medunarodne zeljeznicke unije (UIC),
mali se kontejneri dijele u tri kategorije, a to su:

A - unutarnje zapremine od 1,0 do 1,2 m?,
B - unutarnje zapremine od 1,2 do 2,0 m® i
C - unutarnje zapremine od 2,0 do 3,0 m°.
Izradeni od oblozenog drveta s metalnim spojkama ili od metala. Mogu imati pregrade ili
reSetke za osiguranje tereta. U uporabi su otvoreni i zatvoreni kontejneri, univerzalni i

specijalni kontejneri sa ili bez kotaca.
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2. Srednji kontejneri
Imaju Kkorisnu zapreminu od 3 do 10 m? i nosivost do 10.000 kg, a maksimalno su dugacki do
6 m. U tu se skupinu ubrajaju i tzv. "pa"- kontejneri ("pa" = parteur anemage), koji su
opremljeni uredajima za manipulaciju (tj. fiksnim kotaima), a prevoze se specijalnim
zeljeznickim vagonima opremljenim uredajima za pri¢vrS¢ivanje takvih kontejnera. Rabe se
pretezito u Zeljeznickom a rjede u cestovnom nacionalnom i medunarodnom prometu.

Kontejneri mogu biti univerzalni 1 specijalni, a gradeni su od razlicitih materijala.

3. Veliki kontejneri
Podrazumijevaju se kontejneri kojima je korisna zapremina veéa od 3 m® i vanjska duljina
vec¢a od 6 m. Vrlo se Cesto nazivaju i transkontejnerima, jer se pretezito rabe u pomorskom
prometu. Danas se najcesée rabe tri osnovne vrste transkontejnera prema ISO standardizaciji,
ito: od 20, 30 1 40 stopa duljine i od po 8 stopa Sirine i visine.
Medunarodna organizacija za standardizaciju (ISO) utvrdila je tehnicke uvjete za gradnju

kontejnera. Prema tim uvjetima kontejneri se svrstavaju u 4 skupine, a to su ( tablica 3):

e 10 stopa,

e 20 stopa,

e 30 stopai

e 40 stopa.
Velicina

Kontejnera DIMENZIJE (m)
Duljina Sirina Visina

10 stopa 3,06 2,44 2,44
20 stopa 6,09 2,44 2,44
30 stopa 9,12 2,44 2,44
40 stopa 12,19 2,44 2,44

Tablica 3. Prikaz dimenzije ISO kontejnera
Izvor: vlastita izrada
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Na slici 20. prikazano je propisano oznacavanje kontejnera i Sto sve mora sadrzavati.

KODNA OZNAKA SERWSKI BROJ
VLASNIKA KONTEJNERA I
+ v KONTROLN
BROJ
cL NNNNNN N
HA NN NN
7 | |
KOONA OZNAKA VELICINA KODNA OZNAKA
ZEMLIE KONTEINERA TIPA KONTEJNERA

Slika 22. Oznake na kontejneru
Izvor: https://pitupvz.weebly.com/uploads/1/7/9/8/17984951/logistika_2._dio.pdf

Kontejnerski terminali su tehnicki uredeni objekti u kojima se manipulira kontejnerima.
Izgraduju se u industrijskim zonama gdje su smjeStena velika proizvodacka-potrosacka
sredstva. Pretovarna tehnika se sastoji od klasi¢nih dizalica sa uredajima za hvatanje i prijenos

kontejnera. Na slici 23. prikazan je kontejnerski terminal Rijeka.

Slika 23. Kontejnerski terminal Rijeka
Izvor: http://bur.com.hr/odluka-o-davanju-suglasnosti-luckoj-upravi-rijeka/

3.4. Prednosti i nedostaci kontejnerizacije

Prednosti koje se ostvaruju su:
- Pojednostavljenje i ubrzavanje tehnoloskih operacija u transportnom lancu,

- Smanjenje potreba za ru¢nim radom,
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Smanjenje troSkova manipulacije po jedinici transportnog rada,

Visestruko skracenje vremena utovara, prekrcaja i istovara,

Skra¢enje vremena obrta transportnih sredstava i kontejnera uz povecanje brzine
dostave robe,

Povecanje broja obrta vozila i kontejnera i

Povecanje stupnja iskoriStenosti jedinstvene tehnologije po cijelom prijevoznom putu.

Osnovne prednosti s aspekta korisnika prijevoza:

Usteda u troskovima pakiranja i osiguranja robe,
Mogucénost horizontalnog i vertikalnog manipuliranja,
Zastita robe od negativnih vanjskih utjecaja,
Smanjenje oStecenja robe,

Pojednostavljenje komercijalnih i carinskih operacija,
Mogucénost koristenja za posebne vrste robe i

Ustede u troskovima skladiStenja.

Iz aspekta drzave ostvaruju se prednosti, kao §to su: racionalna podjela rada izmedu

pojedinih sudionika i transportnom lancu kroz kooperaciju i koordinaciju rada, uz manju

potro$nju energije i manje opterecenje javnih prometnica.

Najvaznije prednosti koje se ostvaruju koriStenjem kontejnera su:

smanjenje troSkova pakiranja robe koja se prevozi u kontejnerima. Ne zahtijeva
posebno pakiranje i signalizaciju robe $to je jako vazno s obzirom na visoke cijene
pakiranja robe u pomorskom prometu. TroSkovi pakiranja robe primjenom kontejnera

(ovisno o vrsti robe, nacinu i realizaciji prijevoza) smanjuju se do 80 % .

prijevoz robe kontejnerima iskljucuje prekrcaj robe od ne kontejnerizirane robe koja se
mora prekrcavati i po nekoliko puta s jednog na drugo prijevozno sredstvo. Roba u
kontejnerima se prevozi bez ijednog prekrcaja na principu ,, od vrata do vrata“.
Ucinkovitost primjene kontejnera vidi se u tome da je za prekrcaj kontejnera do 20
tona potrebno 2 radnika i otprilike 10 minuta , dok je za prekrcaj 20 tona

nekontejnerizirane robe potrebno nekoliko sati i najmanje 4 radnika.
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prijevoz robe u kontejnerima osigurava solidno ¢uvanje robe jer primjena kontejnera
omogucuje isporuku robe u onom stanju u kojem je bila smjestena u kontejner. Osim

toga robu iz kontejnera je gotovo nemoguce ukrasti.

prijevoz robe iz kontejnera omogucava brze manipuliranje te primjena kontejnera

omogucuje brzu manipulaciju §to dovodi do kraceg ¢ekanja vozila u luci ili terminalu.

smanjenje troSkova uskladiStenja i iskladiStenja s obzirom na konstrukciju i kapacitet
samih kontejnera, kontejnerizacija omogucuju punjenje kontejnera u tvornici, a

praznjenje kod potrosaca bez potrebe za skladiStenjem u zatvorenim skladiStima;

smanjenje vremena potrebnog za premjestanje robe od proizvodaca do potrosaca,

korisno se za sve sudionike cijelog sustava i povecava koeficijent obrtaja kapitala.

Standardna transportna jedinica, kontejnerom se moze rukovati bilo gdje u svijetu ako
su njegove dimenzije u skladu sa ISO standardom. Infrastruktura za prekrcaj
dozvoljava svim elementima transportnog lanaca manipulaciju njima i to na vrlo

jednostavan nacin.

Fleksibilnost upotrebe, pomocu kontejnera moguce je transportirati razliCite vrste
tereta: rasute terete (ugljen, Zitarice); komadne terete (automobile); lako pokvarljivu
robu (smrznute proizvode). Postoje specijalni kontejneri cisterne za prijevoz tekucih
roba (ulja i kemijskih tvari) i pokvarljivih prehrambenih proizvoda. U mnogim
razvijenim zemljama, otpisani kontejneri se Cesto koriste za skladiStenje robe, a nije

rijedak slu¢aj i da se koriste kao uredi ili maloprodajni objekti.

Kontejner nosi jedinstveni identifikacijski broj i oznaku za veli¢inu. Specijalizirani
informacijski sustavi omogucavaju smanjenje vremenskih gubitaka; poznavanje tocne
lokacije kontejnera u bilo kojem trenutku (fazi transporta) kao i rasporedivanje

kontejnera prema prioritetu, polozaju i postojeCem transportnom kapacitetu.

Bolja iskoriStenost utovarnog prostora ova karakteristika kontejnerizacije je u vezi sa
troskovima. Kontejner kao dio jedinice tereta omogucava da se bolje iskoriste
kapaciteti prijevoznog sredstava i samim tim smanje troSkovi prijevoza po jedinici

tereta.

Veca brzina prekrcaja , prekrcajne operacije su minimalne i brzo se mogu obaviti.

Omogucuje brzu manipulaciju $to dovodi do kraceg ¢ekanja vozila u luci ili terminalu.
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- Lakse skladistenje upotrebom kontejnera rizici, osteCenja tereta se smanjuju jer
njihova struktura teret ¢ini otpornim na udarce i vremenske promjene. Za skladiStenje
kontejnera nisu potrebna zatvorena skladista, jer kontejner predstavlja mali skladisni

prostor za teret koji se u njemu nalazi.

- Veca sigurnost jer se kontejner moze otvoriti i pregledati samo za vrijeme polaska, kod
korisnika usluge prijevoza ili na odrediStu, pa samim time sadrzaj kontejnera ostaje
nepoznat onome koji obavlja prekrcaj. Krada i gubici, posebno vrijedne robe su time

znatno smanjeni.

Nedostaci kontejnerizacije su:

- Visoke investicije za sredstva | infrastrukturne objekte,

- Otezane dispozicije kod uskladivanja veza s redovima voznje,

- Zahtijeva se odredeni intenzitet robnih tokova,

- Potreban je jedinstveni nivo tehnologije,

- Znatna financijska sredstva | druge mjere radi razvoja ove tehnologije,

- Problem distribucije praznih kontejnera | osiguravanja povratnih ukrcanih voznji,
- Djelomi¢no odricanje od vlastite autonomije pojedinih prometnih grana,

- Problem disponiranja praznih kontejnera na mreza,

- Prilagodavanje ispunjenju carinskih I drugih drZzavnih propisa,

- Potpuno specijalizirana I teska mehanizacija,

- Nemogucnost prelaska na potpunu kontejnerizaciju sporim I malim zahvatima i

- Visoke investicije nabavke kontejnera, vozila, prikolica | specijalne opreme.
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4. Huckepack tehnologija

4.1. Pojam i razvoj Huckepack tehnologije

Pojam Huckepack tehnologije transporta koristi vise izraza, kao $to su na primjer:
Huckepack tragen = nositi na ledima (na njemackom jeziku), Piggy-back (na engleskom
jeziku), kangourou (na francuskom jeziku), uprtni prijevoz (na hrvatskom jeziku), oprtni
prevoz (na slovenskom jeziku), u gotovo svim europskim zemljama najce$ce se u prometnoj i
struc¢noj literaturi, rabi izraz Huckepack prijevoz ili Huckepack tehnologija transporta. Ta
tehnologija transporta prvi put pocela primjenjivati u Njemackoj potkraj 2. svjetskog rata (u
prijevozu cestovnih borbenih vozila ili cestovnih vozila s naoruzanjem na ZeljezniCkim
vagonima). Huckepack tehnologija transporta specificna tehnologija transporta za koju je
karakteristi¢an horizontalni i/ili vertikalni utovar, prijevoz i istovar cestovnih prijevoznih
sredstava , kao na primjer: utovarenih (ali i praznih) kamiona s prikolicama, prikolica i/ili
poluprikolica te utovarenih zamjenljivih sanduka ili spremnika (sli¢cnih kontejnerima), koji se
jednostavno prevoze cestovnim vozilima i sve zajedno bar na jednom djelu prijevoznoga puta
na zeljezni¢kim vagonima. Huckepack je prijevoz cestovnih vozila i zamjenljivih sanduka
(spremnika) zajedno s njihovim teretom (najcesce i u pravilu) na zeljeznickim vagonima, bar
na jednome dijelu prijevoznoga puta. To je zapravo prijevoz cestovnih vozila zajedno s
njihovim teretom na Zeljezni¢kim vagonima.
Najvazniji ciljevi Huckepack tehnologije transporta su®:

- Povezivanje cestovnoga i Zeljezni¢koga prijevoza na vrlo brz, siguran i racionalan
nain bez pretovara tereta s cestovnih vozila na Zeljeznicke vagone, i obrnuto sa
zeljeznickih vagona u cestovna vozila,

- Optimalizacija u¢inaka cestovne i zeljeznicke infrastrukture i suprastrukture,

- Ubrzavanje manipulacija i prijevoza tereta u kombiniranom cestovno-zeljezni¢kome
prometu i time minimiziranje ili potpuno eliminiranje zivoga rada u procesu
proizvodnje prometne usluge,

- Kuvalitativno 1 kvantitativno maksimiziranje tehnickih, tehnoloskih, organizacijskih 1

ekonomskih ué¢inaka procesa proizvodnje prometne usluge,

3 Zelenika, R., Jakomin, L.: Suvremeni transportni sustavi, Ekonomski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka,
1995, str. 191.
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Maksimiziranje ucinaka rada kreativnih i1 operativnih menadzera i drugih djelatnika
angaziranih u sustavu Huckepack-transporta,
Povecanje obujma ZeljezniCkog prometa i

Maksimiziranje ucinaka rada svih djelatnika od menadZzmenta na niZe u sustavu.

4.2. Vrste Huckepack tehnologije

Postoje tri vrste Huckepack tehnologije, a to su:

1. Huckepack tehnologija A

(engl. “Rolling highway) za koju je karakteristi¢no: utovar kamiona s prikolicom ili

tegljaca s poluprikolicom, natovarenih s teretom (ali moze i praznih) na Zeljeznicke vagone sa

spustenim podom. Prikaz na slici 24.

Slika 24. Huckepack tehnologija A
Izvor: https://saobracajci.files.wordpress.com/2014/06/integraln_nove_tendencijei.pdf

Prednosti Huckepack tehnologije A su:

Zastita prirode i ljudskog okolisa smanjenjem Stetnih plinova i buke,
Cestovna poduzeca se ukljuéuju u ovaj sustav prometa bez prilagodavanjem
postojeceg voznog parka,

Povecava se obrtaj vozila,

.....

33


https://saobracajci.files.wordpress.com/2014/06/integraln_nove_tendencijei.pdf

- Vrijeme ¢ekanja na pretovar znatno kra¢i u odnosu na tehnologiju Bi C i

- Rasterecenje cestovnih prometnica.

Nedostaci Huckepack tehnologije A su:
- Potreban je veliki kapital za izgradnju Huckepack terminal,
- Veliki udio tzv. Mrtve mase prema korisnoj nosivosti nepovoljan i
- onemogucen prijevoz cestovnih teretnih vozila s maksimalnom dopustenom visinom

od 4 (m) unato¢ primjeni vagona sa spuStenim podom.

2. Huckepack tehnologija B
Kod ove tehnologije karakteristican je utovar poluprikolice ili prikolice natovarenih teretom

ili praznih (bez vu¢nog vozila) na specijalne Zeljeznicke vagone sa spustenim podom. Prikaz

na slici 25.

Slika 25. Huckepack tehnologija B
Izvor: https://www.knapen-trailers.eu/actueel/nieuws/transport-of-loaded-moving-floor-
trailers-via-rail

Prednosti Huckepack tehnologije B su:

- troskovi infrastrukture terminala su minimalni,
- od mehanizacije potreban je samo tegljac za utovar ili istovar i

- racionalnije koriStenje voznog parka upotrebom veceg broja prikolica.

Nedostaci Huckepack tehnologije B u odnosu na tehnologiju Ai C, a to su:
- tehnologija B koristi zeljeznicke vagone sa spuStenim podom koji moraju posjedovati

dodatnu opremu,
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- pretovar prikolica I poluprikolica traje duze nego pretovar kompletnih cestovnih
vozilai
- prijevoz poluprikolica onemoguc¢en u gradskom cestovnom prometu zbog njihove

duljine.

3. Huckepack tehnologija C
Kod ove tehnologije karakteristi¢an je utovar i istovar za tu tehnologiju specijalno izgradenih,
zamjenjivih i standardiziranih sanduka odnosno samonosivo nadgrade cestovnog vozila

sli¢énim kontejnerima na kontejnerske zeljezni¢ke vagone. Prikaz na slici 26.

* zamjenijivi sanduci (spremnici) na cestovnim voailirma

Slika 26. Huckepack tehnologija C
Izvor: Zelenika, R., Jakomin, L.: Suvremeni transportni sustavi, Ekonomski fakultet

Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 1995., str. 201.

Prednosti Huckepack tehnologije C su:
- potpuno iskoriStavanje kapaciteta prijevoznih sredstva,
- sanduci se mogu koristiti u multi-modalnom transport,
- zamjenjivi sanduci se mogu Koristiti i u kontejnerskom prijevozu i
- uvjetuje se primjena cestovnih sredstva s niskim podom radi ograni¢enja maksimalne
dopustene visine s teretom.
Nedostaci Huckepack tehnologije C su:
- gubitak korisne mase oko 10 % uporabom zamjenjivih sanduka,
- sanduk je dosta tezak u odnosu na fiksnu nadogradnju vozila,
- sanduci moraju zadovoljavati razne dopunske zahtjeve u zeljezniCkom prometu i

- skupa oprema za kamione i prikolice.

35



4.3. Prednosti i nedostaci Huckepack tehnologije

Huckepack tehnologija transporta specifiéna je tehnologija za koju je karakteristi¢an
horizontalni i/ili vertikalni utovar, prijevoz i istovar cestovnih prijevoznih sredstava i
utovarenih zamjenjivih sanduka i spremnika, koji se jednostavno prevoze cestovnim vozilima
te sve zajedno, barem jednim dijelom, na Zeljezni¢kim vagonima. Jednostavnije re¢eno, to je
tehnologija prijevoza cestovnih vozila i zamjenjivih sanduka s njihovim teretom na

zeljezni¢kim vagonima.

“Glavne prednosti koristenjem Huckepack tehnologija je u tome §to se poveéana sam obujam
zeljeznickog prometa, povecava se sigurnost i komercijalna brzina prijevoza tereta, a i Stete na
posiljka u gotovo izbjegnute.

Huckepack tehnologija prijevoza ima u buduénosti veliku perspektivu koja proizlazi iz
prednosti vezanih za smanjenje energije, ekolosku prihvatljivost i sigurnost kombiniranog i
multimodalnog prometa. Osim toga postoji mogucnost koriStenja komparativnih prednosti
cestovnog i zeljeznickog prijevoza na to¢no odredenim udaljenostima, gdje dolazi do izrazaja

I vrsta tereta koja zahtjeva odredenu vrstu i dinamiku prijevoza.

Glavni nedostatak Huckepack tehnologije transporta je taj da zahtjeva angaZiranje iznimno
velikog pocetnog kapitala za izgradnju Huckepack terminala, nedostatak opreme,
odgovarajucih utovarno-istovarnih rampi i specijalnih Zeljeznickih vagona sa spustenim
podom. U dosadasnjoj praksi primjenjivale su se samo 3 tehnologije koje su prethodno

navedene.

4 Zelenika, R., Jakomin, L.: Suvremeni transportni sustavi, Ekonomski fakultet Sveucilista u Rijeci,1995.,str 191.
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5. Bimodalna tehnologija
5.1. Razvoj Bimodalne tehnologije

Potreba za maksimalnim pojednostavljenjem prijenosa tereta s jedne na drugu granu
prometa, s istovremenim brzim, sigurnim i racionalnim prijevozom tereta u kopnenom
prometu "od vrata do vrata”, doveli su do pojave bimodalne tehnologije transporta.
Bimodalna tehnologija transporta specificna je tehnologija karakterizirana prijevozom
specijalnih cestovnih poluprikolica s teretom i cestom i Zeljeznicom. Ona omogucuje
pretvaranje cestovnih poluprikolica u posebne teretne vagone. Bimodalni sustav ,.kamion na
pruzi“ ili ,,vagon na cesti‘ kombinacija je cestovne prikolice 1 okretnog postolja zeljeznickog
vagona. Veza je omogucena posebnim spiralnim ucvrSéenjima a utovar i istovar se obavlja
navozom preko posebnih klizaca okretnog postolja. Rukuje se jednostavno na malom
prostoru. U SAD-u taj se sustav naziva Road Railer. Prva kompanija koja je uvela ovu
tehnologiju bila je "Bi-Modal Corporation” u SAD-u koja proizvodi poluprikolice, sredinom
60-ih godina pocela s ugradenim jednostrukim sklopom Zeljeznickih kota¢a. Bit ovog sustava
je rjeSenje nekih nedostataka Huckepack tehnologije prijevoza i bolje povezivanje cestovnog i

zeljeznickog prometa.
Najvazniji ciljevi Bimodalne tehnologije transporta su:

- Sigurno, brzo i racionalno povezivanje cestovnog i zeljezniCkog transporta bez
pretovara tereta s cestovnih vozila na zeljeznicke vagone,

- Ubrzavanje manipulacija i prijevoza tereta u kombiniranom cestovno-zeljeznickom
prometu 1 time minimiziranje ili potpuno isklju€ivanje zivog rada u procesu
proizvodnje prometne usluge,

- Optimalizacija u¢inaka cestovne i ZeljezniCke infrastrukture 1 suprastrukture,

- Kovalitativno i1 kvantitativno maksimiziranje tehnickih, tehnoloskih, organizacijskih i
ekonomskih ué¢inaka procesa proizvodnje prometne usluge i

- Maksimiziranje u€inaka rada tehnologa prometa, operativnih i1 kreativnih menadZzera 1

drugih djelatnika u sustavu Bimodalnog transporta.

Vozila zvana Road Railer mogu se uvrstiti u sastav vlaka kao pojedinacne posiljke ili se od

njih moze kompletirati poseban vlak tzv. Trailer Train. Prikaz na slici 27. Ova vozila imaju
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odvojen 1 nezavezan trap. Kao cestovno vozilo, odvaja se od Zeljeznickih dvoosovinskih
postolja, koja ostaju na terminalu. Pri prebacivanju tog vozila s ceste na zeljeznicu vu¢no se
vozilo odvaja i trailer se postavi na dvoosovinske sklopove i tako uvrsti u bilo koji vlak.

Prebacivanje s jedne vrste prijevoza na drugu traje oko 5 minuta.

i . L,
..l

Slika 27. Trailer-train bimodalna tehnologija
Izvor: Ivakovi¢, C.: Bimodalne transportne tehnologije, Zagreb, 1990.

5.2. Vrste Bimodalne tehnologije

Dijele se na tri tehnologije. Razlika je u prikolicama, poluprikolicama, njihovim
mehanizmima, sklopovima i postoljima U teoriji i praksi razlikujemo tri bimodalne
tehnologije transporta®:
- Prva bimodalna tehnologija Poznata je pod nazivom "Mark IV...", "Mark V...", i
"Mark V SST Road Railer”, a osobito se razvila u SAD-u. Cestovno-zeljeznicke
teretne poluprikolice imale su dvostruke sklopove cestovnih i Zeljezni¢kih podvozja,

ovisno o tome da li se poluprikolica prevozila cestom ili zeljeznicom.

- Druga bimodalna tehnologija Razvijena je u Velikoj Britaniji kao "Tiger Rail-Trailer
Train". U ovoj varijanti cestovno-zeljezni¢ke poluprikolice imaju posebna pojacanja
na donjim cCelnim stranama s odgovaraju¢im mehanizmima za pri¢vrSéivanje na

posebna dvoosovinska Zeljezni¢ka podvozja neovisno o poluprikolicama kada se

5 Zelenika, R., Jakomin, L.: Suvremeni transportni sustavi, Ekonomski fakultet Sveugilista u Rijeci, Rijeka,
1995., str. 217.
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prevoze cestom.

Treca bimodalna tehnologija Vrlo je slicna prethodno obrazlozenim tehnologijama,
ali umjesto posebnih cestovnih poluprikolica koristi kontejnerske poluprikolice.

Najvise se koristi u SAD-u, zapadnoeuropskim zemljama i Australiji.

5.3. Prednosti i nedostaci Bimodalne tehnologije

Prednosti bimodalne tehnologije:

manja mrtva masa u odnosu na Huckepack tehnologiju,
relativno brza promjena cestovne poluprikolice u Zeljeznicko vozilo,

ukljucivanje bimodalnih Zeljeznickih sustava u Zeljeznicke kompozicije je lakse,
nepotrebno koriStenje posebnih rampi prilikom promjene platforme,

moguénost primjene u podru¢jima s relativno nerazvijenom prometnom
infrastrukturom,

gabariti poluprikolica i1 vozila bimodalne tehnologije omogucuju nesmetan promet na
svim europskim zeljeznicama,

smanjen utjecaj na ekoloska zagadenja,

veca iskoristivost prostora i

veca brzina prijevoza.

Nedostaci bimodalne tehnologije:

nedovoljna izdrZljivost i otpornost Sasije cestovne poluprikolice na dinamic¢ne sile koje
se javljaju prilikom prijevoza Zeljeznicom,

velika mrtva masa cestovne poluprikolice,

nedostatak jedinstvenog standarda kod izrade poluprikolica i sustava promjene
podvozja $to onemogucuje nesmetan medunarodnih promet i

neefikasnost .

39



6. Zakljucak

Nakon obradenih suvremenih tehnologija transporta dolazi do zaklju¢ka da njihovim
koriStenjem dolazi do raznih prednosti a neke od njih su: povecanje produktivnosti rada, brzi
prijevoz, KkoriStenje prijevoznih sredstava, sigurniji prijevoz, smanjenje manipulacija.
Paletizacija kao suvremena tehnologija transporta utjeCe na unapredenje proizvodnje,
smanjenjem ukupnih troSkova i povecava produktivnosti rada. Ekonomski udinci paletizacije
proizlaze iz brojnih, izravnih i neizravnih prednosti koje ona osigurava sudionicima proizvodnog,
prometnog, trgovinskog i gospodarskog sustava. Za 15% je povoljnije manipuliranje i transport robe
na paletama u odnosu na ne paletiziranu robu. Kontenjerizacija je dobila veliki znacaj kroz godine
koje se razvijala, danas je bitna u nasemu drustvu. Omogucila je povezivanje zracnog ,pomorskog,
zeljeznickoj i cestovnog prometa u prijevozu bez potrebe za stalnim prekrcajom robe. Samim time nizi
su troskovi i potrebe za ljudskom radnom snagom, ali naravno postoje nedostaci koji pruzaju
otpor napretku. Najvec¢i problem je povrat praznih kontejnera jer bili oni puni ili prazni
zauzimaju prostor i stvaraju dodatne troskove. Kontejnerizacija ostvaruje daljnji rast
kontejnerske trgovine u svijetu, mora se konstantno obavljati razvoj standarda i normi.
Huckepack tehnologija omogucuje povezivanje cestovnoga i zeljezni¢koga prijevoza na vrlo
brz, siguran i racionalan nacin bez pretovara tereta s cestovnih vozila na Zeljeznicke vagone, 1
obrnuto sa Zeljeznickih vagona u cestovna vozila. U buduc¢nosti ova tehnologija ima prednosti
za smanjenje energije, ekoloski prihvatljiva te sigurnost kombiniranog i multimodalnog
prijevoza. Nedostatak je taj da je potreban veliki kapital za izgradnju terminala, odgovarajuéih
rampi te specijalnih Zeljezni¢kih vagona. Bimodalna tehnologija ubrzava povezivanje
cestovnog i Zeljeznickog transport, minimizira ljudski rad te ubrzava manipuliranje teretom.
Kao glavni nedostatak navodi se nedovoljna izdrzljivost i otpornost Sasije cestovne
poluprikolice na dinamicne sile koje se javljaju prilikom prijevoza zeljeznicom. Osim
navedenih prednosti koje pruzaju nove prijevozne tehnologije, one imaju i svoje nedostatke.
Nova prijevozna sredstva su skupa 1 zahtijevaju velike investicije te odredeno vrijeme
uhodavanja te su potrebna velika ulaganja za izgradnju terminala. Potpune prednosti pokazuju
se samo onda ako se nove tehnologije prijevoza uvode u cijelosti. Djelomi¢no uvodenje
suvremenih tehnologija prijevoza ne daje prave rezultate, a time ni prednosti ne izgledaju tako
oc¢ite tako da je potrebno tehnologiju uvesti u cijelosti a to zahtjeva visoke investicije i

odredeno vrijeme uhodavanja.

U Varazdinu, Potpis:
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HL¥ON
ALISHIAINA

Sveuciliste
Sjever

SVEUZILISTE
SJEVER

IZJAVA O AUTORSTVU 4
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrsni/diplomski rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili strucnoga rada. Sukladno navedenom studenti su duZni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ja, G"?Q‘AA/ GDETBK (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoséu, izjavljujem da sam iskljucivi
autor/ica zavrSnog/diplomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom
QUEMENS_ TOHPUOGDE TEAUSTORTA (upisati naslov) te da u

navedenom radu nisu na nedozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koristeni

dijelovi tudih radova.
Student/ica:
(upisati ime i prezime)
d (vlastoruéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveugiliSta su duZna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuciliSne knjiznice
u sastavu sveudilista te kopirati u javnu internetsku bazu zavrinih/diplomskih radova
Nacionalne i sveuéiliSne knjiZnice. Zavrini radovi istovrsnih umjetnickih studija koji se
realiziraju kroz umjetni¢ka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi naéin.

Ja, 60??1 N ‘?5\1\(: K (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavrsnog/diplemskeg-(obrisati nepotrebno)
rada pod naslovom SVREMENE _TOHNOLG0S _ TRANSTRTA (upisati

naslov) ¢iji sam autor/ica.

Student/ica:

. (upisati ime i prezime)
(ZMW/ %

d (vlastorucni potpis)
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