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Sazetak

Moderna programska rjeSenja sve ¢eSce se razvijaju u obliku web aplikacija, a rjede kao
tzv. nativne aplikacije (engl. native apps) namijenjene odredenom operacijskom sustavu.
Razlog tome ogleda se u dostupnosti web aplikacija izravno kroz web preglednik, pri ¢emu su
jedini ograni¢avajuc¢i Cimbenici brzina internet veze, hardverske performanse uredaja i
mogucnosti web preglednika. Kako bi se eliminirala navedena ograniCenja razvijena je
specifikacija progresivnih web aplikacija (PWA), te sukladno s njom i tehnologije koje
omogucuju realizaciju. Najvaznije karakteristike progresivnih web aplikacija ogledaju se u
responzivnosti korisni¢kog sucelja i raznim tehnikama realizacije korisni¢kog iskustva u web
okruzenju kako bi bilo Sto sli¢nije onome pri koriStenju nativne aplikacije, s velikim
naglaskom na performansama.

Zavr$ni rad objasnjava metodologiju responzivnog web dizajna i koncept progresivnih
web aplikacija te kriticki razmatra razloge njihove primjene u modernom web dizajnu. U
kontekstu promatranih tema, opisane su tehnologije i alati koji omogucuju njihovu prakti¢nu
realizaciju. Preact je JavaScript radni okvir koji se koristi za realizaciju dijelova korisni¢kog
sucelja konceptom komponenti. SCSS preprocessor omoguc¢ava modularizaciju CSS-a kakvu
inace CSS ne podrzava. Webpack bundler se koristi za automatizaciju povezivanja izvornog
koda, prevodenje izvornog koda koji koristi Preact u nativni JavaScript kod podrZzan od strane
pretrazivaca, te optimizaciju veli¢ine sadrzaja.

U prakticnom dijelu zavrSnog rada prikazan je proces dizajniranja te prakti¢ne realizacije
osobnog web sjedista koje zadovoljava svojstva responzivnosti, brzog ucitavanja sadrzaja i
brzog prividnog ucitavanja medijskih datoteka, koje su navedene PWA specifikacije.
Koriste¢i Figma web aplikaciju izradeno je korisnicko sucelje, a opisanim tehnologijama i
alatima realizirano je responzivno web sjediste visokih performansi u smislu brzog ucitavanja

klijentskog sadrzaja, te brzog odgovora na interakciju korisnika sa suéeljem.

Kljuéne rijeci: web, PWA, HTML, SCSS, JavaScript, Preact, Webpack, responzivnost,

osobno web sjediste



Abstract

Modern software solutions are more often being developed in the form of web
applications, and less frequently as native applications intended for a particular operating
system. The reason for this is reflected in the accessibility of web applications directly
through the web browser, with only limits being internet connection speed, hardware
performance of devices, and browser capabilities. In order to eliminate these limitations, the
specification of Progressive Web Applications (PWA) has been developed, as well as the
technologies that enable it's implementation.

The most important features of progressive web applications are reflected in the
responsiveness of the user interface and the various web experience realization techniques to
be more similar to those used in native application, with a great focus on performance.

This work explains the methodology of responsive web design and the concept of
progressive web applications. It critically considers the reasons for their application in
modern web design. It also describes tools and technologies (SCSS, Preact, Webpack) which
enable the practical implementation of these concepts.

Practical part of the work shows the process of designing and implementing a personal
web site which satisfies the characteristics of the PWA specification - responsiveness, fast
content loading and fast perceived loading of media files. User interface was realised using
the Figma web application. Described technologies and tools have been used to implement the

responsive and high performance web site.

Keywords: web, PWA, HTML, CSS, JavaScript, Preact, Webpack, responsiveness, web

portfolio



Popis koristenih kratica

HTML HyperText Markup Language

CSS Cascading Style Sheets

JS JavaScript

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
XHR XMLHttpRequest

PWA Progressive web application

SASS Syntactically awesome style sheets

3G Mreza trece generacije mobilne telefonije
NPM Node package manager

JSON JavaScript Object Notation
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1. Uvod

U pocetku razvoja racunala 1 programa za raCunala rjeSenja su bila namijenjena
specificnim problemima. Zbog toga nije postojala potreba da pokretanje 1 izvrSavanje
programa bude podrzano na viSe razli¢itih uredaja. S pojavom racunala opée namjene i
rastu¢om distribucijom istih ta potreba se promijenila, no probleme razli¢itog hardwarea
rjesavali su operativni sustavi koji su generalizirali set naredbi koji se moze izvrSavati na
razlic¢itim uredajima. Tako su se proizvodile aplikacije za razne operativne sustave poput Mac
0OS-a, Windows-a ili raznih distribucija Linux-a. Svakako, napisane aplikacije bile su
namijenjene isklju¢ivom pokretanju na specificnom operativnom sustavu. Kako bi se
podrzalo viSe operativnih sustava pisane su aplikacije za svaki operativni sustav posebno.
Takve aplikacije nazivaju se nativnim aplikacijama.

Kod pametnih telefona problem podrske pokretanja i izvrSavanja aplikacija na veéem
broju uredaja bio je jo$ veci jer je razliCitost hardwarea bila veca, kao i broj operativnih
sustava. Razni pristupi su vodili nastanku viSeplatformskih rjeSenja u obliku hibridnih
aplikacija. Nastali su radni okviri i platforme koji ujedinjuju set naredbi u jednu naredbu, te
ga potom prevode u naredbe specificne za pojedine sustave, poput lonic-a, PhoneGap-a i
React Native-a.

Cesto je set naredbi koji pruza radni okvir definiran programskim jezicima nastalim u
svrhu programiranja za web - poput JavaScripta, Cascading Style Sheetsa (CSS) i HyperText
Markup Languagea (HTML). Razlog tome je rastu¢a popularnost programiranja za web, te
pristup realizaciji korisnickih sucelja. Medu ostalim, kao rjeSenje prepoznate su i same web
aplikacije koje su ve¢ odgovarale potrebama podrske razli¢itih okruZenja.

Web aplikacije Cesto slijede upravo suprotnu logiku od nativnih pa su radene s ciljem
podrske za viSe platformi izvrSavanja. Platforma izvrSavanja je u ovom slucaju web

pretrazivac koji se mozZe pronaci na vecini modernih uredaja.



2. Web aplikacije

2.1. Pretrazivac¢ kao platforma izvr§avanja

Klijentski dio web aplikacije obi¢no se realizira u obliku web dokumenata pisanog
pomoéu HTML, CSS i JavaScript programskih jezika. Navedeni jezici definirani su
specifikacijom koja govori o nacinu njihove primjene, ali ne i o nacinu izvrSavanja. Tako
razli¢iti pretrazivaci realiziraju specifikacije na vlastiti nacin, $to programeru omogucuje da
razvija web aplikaciju u standardnim jezicima. Rezultat je podrska izvrSavanju jedinstvene
web aplikacije na razli¢itim pretrazivac¢ima. [1]

Uz web sjedista statickog i dinamic¢kog sadrzaja, danas imamo sve veéu zastupljenost web
aplikacija. Web sjedista, kao i web aplikacije, mogu se realizirati klijent - server arhitekturom.
Na slici ispod prikazana je Kklijent - server arhitektura koja dijeli zadac¢e u aplikaciji na

posluzitelja usluga - server, te korisnika usluga - klijenta. [2]

Server-side Client-side

4 ________
Web Server HTTP Request Browser
Pre-created: ™ T T HTTP Response
HTML
CssS N
Javascript
other files
Slika 2.1. Klijent-server arhitektura [3]
Korisnik koriste¢i pretraziva¢ zatrazuje resurse s odredene web adrese ili Uniform

Resource Locator-a (URL-a). Pristupanjem adresi korisnik preuzima klijentski sadrzaj
pomocu The Hypertext Transfer Protocol-a (HTTP-a), koji se potom interpretira i prikazuje
unutar pretrazivaca. [4]

U pocetku rasirenog koristenja, web sjedista su bila znatno primitivnija od nativnih
aplikacija. Za razliku od dinamickih nativnih aplikacija, web sjediSta su zahtijevala
preuzimanje i izvrSavanje potpuno novog sadrzaja na svaku bitnu promjenu ili interakciju

korisnika.



Do prve bitne promjene doslo je s pojavom JS-a koji je omogucio dinamicke promjene
korisnickog sucelja bez da se preuzima novi sadrzaj sa servera, poput skrivanja i prikazivanja

elemenata, te validacije unesenih podataka od strane korisnika.

Revoluciju je izazvao nastanak Asynchronous JavaScript and XML (AJAX) modela i
koristenje XMLHttpRequest (XHR) objekta. XHR objekt omogucuje preuzimanje zeljenih
sadrzaja s web posluzitelja, bez potrebe za osvjezavanjem prikaza sucelja web stranice u web
pregledniku korisnika, pri izvrSavanju zahtjeva. Koriste¢i XHR objekt, AJAX model definira
na¢in dohvacanja sadrzaja sa servera, te selektivnog osvjezavanja samo odredenih dijelova

korisni¢kog sucelja. Sadrzaj web sjedista postaje dinamican. [5]

2.2. Single-Page aplikacije

Unato¢ dinami¢kim web aplikacijama, korisnicki dozivljaj i dalje nije bio brz i nesmetan
kao kod nativnih aplikacija.

Organizacija sadrzaja bila je takva da je dio sadrzaja bio dinamican, ali kod vecih
promjena bi se i dalje radilo potpuno osvjezavanje korisnickog sucelja.

Nastaje koncept single-page aplikacija. Odbacuje se ideja ucitavanja potpuno novog
sadrzaja i cjelovitog osvjezavanja korisnickog sucelja. Jednom kada se preuzme Klijentski
sadrzaj aplikacija odgovara na interakciju korisnika dinamicki te mijenja samo S$to je
potrebno. [6]

Podaci se dohvac¢aju dinamicki sa servera pomo¢u AJAX-a te se na osnovu njih izmjenjuje
samo potrebni dio sadrzaja. Tako su izbjegnuti prekidi interakcije korisnika sa web suceljem i

priblizava se korisni¢ki dozivljaj nativnih aplikacija.
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Slika 2.2: Ciklus klasicne stranice i SPA [7]

Rezultat nastanka single-page aplikacija su trenutno najpopularniji radni okviri za razvoj

korisnickih sucelja poput React-a, Vue-a i AngularJS-a.



2.3.  Progresivne web aplikacije

S razvojem single-page aplikacija najveca preostala razlika izmedu nativnih i web
aplikacija bila je ovisnost rada o Internet vezi. Veéina single-page aplikacija pruzala je loSe
korisnicko iskustvo zbog sporog ucitavanja sadrzaja pri slaboj internet vezi. Kada korisnikov
uredaj nije spojen na internet ucitavanje sadrzaja postizalo se ucitavanjem zadnje dohvacene
verzije iz prirucne memorijel ili se sadrzaj ne bi ucitavao.

U cilju razvoja web aplikacija koje su pouzdane, brze i zanimljive za koristenje, Google je
razvio specifikaciju pod nazivom ,Progresivha web aplikacija® ili skraceno PWA.
Zadovoljavanjem niza zahtjeva postize se aplikacija koja se ucitava trenutacno na zahtjev
korisnika unatoc¢ internetskoj vezi. Na korisni¢ku interakciju odgovara brzo i time pruza tecno
korisnicko iskustvo.

Pocetak razvoja specifikacije service worker-a 2014. i 2015. omoguéilo je bolje
upravljanje dohvacéanja sadrzaja ovisno o stanju internet veze. Service worker je program Kkoji
djeluje izmedu web aplikacije, pretrazivaca i veze na internet, upravljaju¢i navigacijom te
dohvac¢anjem i cache-iranjem sadrzaja kako je prikazano na slici ispod. [8]

Service worker se preuzima kada korisnik prvi put pristupi web sjedistu kontroliranom od
strane service worker-a, te sljede¢a svaka dvadeset Cetiri sata. Potom se instalira ako
pretraziva¢ Byte-Wise? usporedbom ne ustanovi da je identi¢an service worker veé instaliran.
Ako veé ne djeluje aktivni stari service worker, aktivira se novi. U suprotnom se aktivira tek

kada u potpunosti prestane djelovati stari service worker. [9]

ServiceWorker Network

! Memorija koja sluzi za pohranu &esto koritenih podataka (Cache).
2 Usporedba po bitu
5



Slika 2.3. Cache first nacin rada service workera [10]

Service worker je klju¢an kod rada PWA aplikacije u sluc¢aju slabe veze, te bez veze na
internet. Zahtjeva se postavljanje cache first na¢ina rada service worker-a kako bi se najbrze
dohvatio sadrzaj za $to bolje iskustvo koristenja. U slucaju rada bez veze na internet, sadrzaj
iz cache-a je i dalje moguce dohvatiti, pa se sadrzaj razvija na naéin kako bi se moglo i dalje
koristi aplikaciju na osnovu cache-iranog sadrzaja. Uz to se zahtjeva i prikazivanje obavijesti
korisniku da je u izvanmreznom nacinu rada, ali i da svi URL-ovi prikazuju sadrzaj. [4]

Medu zahtjevima, bitno istaknuti i podrSku za sve Cesto koriStene pretrazivace poput
Firefox-a, Chrome-a i Safari-a, podrsku rada za razliCite veliCine ekrana za uredaje poput
mobitela i tableta kroz svojstvo responzivnosti, te posluzivanje sadrzaja sigurnim HTTPS
protokolom. Sadrzaj se mora uéitavati brzo i kod veze na mrezu treCe generacije (3G), gdje se
mjeri vrijeme do prve moguce interakcije korisnika sa sadrzajem. Aplikacija moze
obavjestavati korisnika putem nativnih push obavijesti.

S obzirom na to da SPA dinamicki mijenjaju sadrzaj, najce$ée pomocu internog routera
realiziranog unutar same aplikacije, javlja se problem pracenja povijesti i navigacije pomocu
pretrazivaca.

Kako bi se taj problem izbjegao PWA zahtijevaju koristenje novog history API-a.
Moderne realizacije router-a u JS-u najcesce i koriste navedeni API koji osvjezava povijest u
pretraZivacu.

U odnosu na web sjedista statickog sadrzaja, veliki nedostatak SPA i PWA je
nemogucnost indeksiranja sadrzaja za trazilice. Za razliku od statiCkog sadrzaja, web
crawleri® ne vide dinamicki dohvacen sadrzaj SPA i PWA.

lako web crawleri napreduju iz dana u dan u skladu s arhitekturama web aplikacija, ovom
problemu se ve¢ sada moze doskoCiti pomoc¢u tehnike zvane prerendering. Prerendering
omogucava iscrtavanje dinamickog sadrzaja unaprijed, prije samog pristupanja, upravo kako
bi bio vidljiv web crawlerima i kako bi ga mogli indeksirati.

Kona¢no, PWA omogucuju instalaciju, tj. dodavanje kratice za pokretanje aplikacije na

pocetnom zaslonu. Mogucnost je postignuta posebnim formatima meta podataka o aplikaciji,

% Web crawler — program koji pretrazuje web sjedista ¢itaju¢i njihov sadrzaj kako bi ga indeksirao za
trazilice



prvenstveno datotekom zvanom ,,manifest“. Tako je korisnicima uvelike olakSano pristupanje

aplikaciji, te je korisni¢ko iskustvo blize onom nativnih aplikacija. [11]

2.4. Prednosti PWA u odnosu na nativne aplikacije

PWA je koncept koji je jo§ u razvoju. Unato¢ tome prednosti PWA u odnosu na nativne
aplikacije su ve¢ sada ocite. S gledista osobe koja razvija aplikaciju, PWA olaksSava razvoj i
odrzavanje. PWA je jedinstveno rjesenje za mnostvo platformi i uredaja. Moguée ih je
pokrenuti na pametnim mobitelima, tabletima, ra¢unalima i pametnim satovima, zbog cega
nema potrebe za razvojem viSe aplikacija za razliCite platforme izvrSavanja.

PWA kao web aplikacija objedinjuje tehnologije potrebne za razvoj u smislu standardnih
web tehnologija poput HTML5, CSS3 i JS-a. Standardizirani alati i tehnologije omogucéuju
programeru da se fokusira na apstraktne probleme iz poslovne domene i arhitekture
aplikacije.

Responzivni dizajn pojednostavljuje izvorni kod aplikacije, jer se istim kddom postize
ispravno prikazivanje na razli¢itim veli¢inama ekrana i uredajima. Korisnik istoj aplikaciji
moze pristupiti s mobilnog uredaja i ra¢unala §to mu omogucéuje da na jednostavniji nacin
koristi aplikaciju u razli¢itim prilikama i okolnostima. [4]

Za razliku od nativnih aplikacija koje je potrebno optimizirati za predstavljanje u
trgovinama aplikacija, PWA je potrebno samo predstaviti na webu pa ih je stoga i jeftinije
plasirati na trziste.

Korisnicima je lakse pronac¢i same aplikacije i pristupiti im. PWA dio su web svijeta, pa se
kratkom pretragom moze doé¢i do njih, posredstvom web trazilica. Korisnik ne mora proci

kroz proces instalacije ve¢ pristupom web sjedi$tu moze poceti koristiti aplikaciju. [4]



3. Razlozi za realizaciju osobnog web sjediSta kao PWA

3.1. Dokaz koncepta

Danasnji svijet softwarea iznimno je dinamican. Dolaze nove tehnologije, Stare se u
potpunosti mijenjaju. Neke zazive i pokazu se velikim uspjehom, a neke se odbace. Promjene
u tehnologiji vodene su napretkom s ciljem kraceg razvoja sustava, razvoja kvalitetnijeg
sustava, te lakSeg 1 uspjeSnijeg odrzavanja i nadogradivanja. Kada se tehnologije ne pokazu
korisnim, budu odbacene.

Takve tehnologije mogu izazvati velike probleme onima koji ih koriste za razvoj
aplikacija koje skaliraju, stvarajuci tehnoloski dug koji moze biti ¢ak toliko velik da se odbaci
cijeli sustav ili dio sustava, te zapo¢ne izrada od pocetka. Stoga kod izrade sustava treba biti
jako oprezan pri odabiru tehnologija provjerom stabilnosti, odrzavanja, prihvacenosti te
drugim faktorima, kao i primjeni unutar sustava.

O uspjehu tehnologije najée$¢e govori prihvacenost od strane zajednice kojoj je
tehnologija namijenjena, uzimajuci u obzir starost tehnologije, kao i znacajnost promjena koje
unosi. Pored toga, korisno je isprobati tehnologiju kako bi se upoznali s prednostima i
manama, te u konacnici saznali rjeSava li na$ problem i pod koju cijenu.

PWA je nov koncept koji se realizira pomoc¢u novih tehnologija. Unato¢ tome, zajednica
je iznimno prihvatila ovaj koncept i trenutno svi popularni pretraziva¢i rade na podrSci
tehnologija kojima se realizira PWA.

Rad realizira koncepte i zahtjeve PWA specifikacija poput responzivnog dizajna, brzog
ucitavanja i generalno visokih performansi korisni¢kog sucelja, fluidnog korisnickog iskustva,

posluzivanja putem HTTPS protokola, te pristupa sadrzaju neovisno 0 Stanju veze na internet.

3.2. Obavezni zahtjevi osobnog web sjedista

S obzirom na svrhu osobnog web sjedista, neke zahtjeve moZemo opisati kao obavezne jer
su kritiéni za njegov uspjeh. Takvi zahtjevi direktno utje¢u na promet korisnika i njihovo
ponasanje.

Responzivnost sadrzaja zahtjev je koji se odnosi na prilagodbu prikaza sadrzaja razli¢itim
veli¢inama ekrana. Responzivnost je postignuta koristenjem responzivnog dizajna i mobile-

first pristupa. Prikaz sadrzaja dizajniran je primarno za mobilne uredaje s malim ekranima, te



zatim prilagoden ve¢im ekranima. Kako bi razvoj i odrzavanje bilo $to lakSe koriste se
najnovija svojstvima CSS3 poput CSS grid-a i flexbox-a.

Podrska za popularne pretrazivace postignuta je koristenjem osobina HTMLS5, CSS3 1 JS-a
koje su podrzane u navedenim pretrazivac¢ima, ili uz koriStenje prefix-a i polyfill-a kojima
autori pretrazivaCa omogucuju koristenje osobina koje jo$ nisu u potpunosti podrzane. U
praksi se najc¢esce koriste razvojni alati koji osiguravaju podrsku kroz automatizaciju.

Responzivnost sadrzaja kao i podrSka za popularne pretrazivace bitno utjecu na dostizanje
do korisnika. Za primjer, kroz kolovoz 2018. godine postotak korisnika koji koristi Internet
Explorer je 6.97% ili Microsoft Edge 4.24%, $to se moze smatrati znac¢ajnim gubitkom

korisnika ako web sjediste ne podrzava navedene pretrazivace. [12]

3.3.  Neobavezni zahtjevi osobnog web sjedista

Neki zahtjevi PWA nisu nuzni za uspjeh osobnog web sjedista, ali su svakako dobri za
demonstrirati potencijalnom klijentu. Primjer takvog zahtjeva je podrSka rada kada uredaj nije
spojen na internet. Posljedica toga je brzo ucitavanje i fluidno korisni¢ko iskustvo u slucaju
slabe veze na internet.

Mogu¢énost dodavanja aplikacije na home screen uredaja omogucéava brzo pokretanje §to
doprinosi kvalitetnom korisni¢kom iskustvu. Sadrzaj je danas poZeljno posluzivati sigurnim

HTTPS protokolom.



4. KorisStene tehnologije

4.1. Preact radni okvir

Dinamicke promjene sadrzaja omogucene su od strane JS programskog jezika. Jezik
omogucava koriStenje koncepata imperativnog i funkcionalnog programiranja. Od svoje
pojave najée$¢e se u njemu pisao kod u imperativnom stilu, dok su svojstva jezika iz
funkcionalne paradigme - funkcije kao ,first class citizen“ - ve¢inom koriStena za kontrolu
toka izvrSavanja asinkronog kdda, poput AJAX zahtjeva.

Imperativnim stilom, naredbom po naredbom, mijenjamo stanje aplikacije brinuci o tome
gdje je stanje spremljeno te u $to ¢e se promijeniti. Takoder naredbama definiramo pojedine
promjene u sucelju. Za takav pristup programiranju kazemo da je niske razine apstrakcije,
upravo jer je manji dio izvrSavanja u odnosu na naredbe apstrahiran u usporedbi s drugim
pristupima. Takav je kod tezak za odrzavati i nadogradivati jer izlaze programera vecoj
vjerojatnosti da napravi pogreSku. PogreSke se najcesce javljaju zbog nuspojava promjene
stanja u kombinaciji s kontrolom toka programa. Kako bi se doskocilo tome, Facebook je
razvio React radni okvir za izradu korisnic¢kih sucelja.

React pristupa razvoju sucelja na deklarativan nacin. Deklarativnim programiranjem
definira se logika kompjutacije, ali bez da se definira kontrola toka. Drugim rije¢ima, naredbe
govore §to se dogodi, ali ne i kako. O kontroli toka u pozadini brine React, te se tako
umanjuju nuspojave mijenjanja stanja. Uspjeh ovog pristupa posebno je naglaSen kod
asinkronog izvrSavanja naredbi. [13]

Deklarativni pristup postignut je konceptom komponenti. React komponenta koristi se kao
i HTML element, a definira se JS klasom. Komponenta iscrtava povratnu vrijednost ,,render
funkcije koju je obavezno definirati. Vrijednost se sastoji od drugih React komponenti ili
HTML elemenata, ¢ime se definira stablasta struktura Document Object Modela (DOM-a).
[14]

Pomocu ,,setState “ metode definira se nacin na koji se mijenja stanje komponente, ¢ime se
postizu promjene u sucelju. Komponente vezu podatke za sucelje preko propsa, koji podatke
vezu jednosmjerno na sucelje. [15] lzmjene podataka zadaju se reaktivnim pristupom
programiranju. React komponente preplac¢ene su na dogadaje u DOM-u kroz ,,Event* sucelje

DOM-a. Funkcije pokrenute odredenim dogadajima obi¢no mijenjaju podatke, koji zatim
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dolaze kroz props-e nazad do DOM-a kako bi se osvjezilo sucelje. Najces¢i su dogadaji
interakcije korisnika sa suceljem.

React radi efikasno osvjezavanje sucelja pomocu takozvanog virtualnog DOM-a. Virtualni
DOM je DOM koji se nalazi u memoriji i pretraziva¢ ga ne iscrtava na ekran. Koristi ga samo
React, te prvenstveno osvjezi njega. Potom algoritmom pronalazi razlike izmedu virtualnog
DOM-a i stvarnog DOM-a koji iscrtava pretraziva¢ kako bi osvjezio samo onaj dio stvarnog
DOM-a koji se zapravo promijenio.

React komponente pruzaju dodatne metode kojima se kontrolira ponaSanje komponente u
odredenim trenucima njenog Zivota u DOM-u. Prema tome, te metode se nazivaju ,,lifecycle*
metodama.

Primjeri ,,lifecycle* metoda su: [14]

1. ,,componentDidMount* koja se izvrSava jednom kada komponenta postane dio
DOM-g,

2. ,,componentWillReceiveProps®“ koja se izvrSava kada komponenta primi nove
,,propse od komponente roditelja,

3. ,,componentDidUpdate” koja se izvrSava kada se sadrzaj komponente osvjezi u

DOM-u kao rezultat promjene podataka

Sadrzaj se eventualno iz React komponenti pretvori u HTML elemente koje pretrazivac
prepoznaje.

React je napisan u JS-u, a pri koriStenju se osim sintakse JS-a koristi i JavaScript XML
(JSX) sintaksa. JSX je prosirenje JS sintakse, jako slican HTML-u. Sluzi definiranju sadrzaja
korisni¢kog sucelja unutar povratne vrijednosti ,,render funkcije. [16]

U ovom radu koriSten je radni okvir koji je iznimno sli¢an i napravljen po uzoru na React -
Preact. Preact je radni okvir koji koristi iste koncepte koristenja kao 1 React, ali je laksi pa

samim tim omogucava korisniku brZze preuzimanje pri posjeti web sjedistu.

4.2. Webpack JavaScript modul

JS mozemo pokrenuti u pregledniku na dva nacina. Prvi nain odnosi se na ukljucivanje
skripte pomo¢u HTML ,,script oznake. Tako se to radilo dugo vremena, ali se pokazao veliki
problem u odrzavanju i nadogradnji kdda. Uklju¢ivanje mnosStva skripti unutar preglednika
rezultira sporom ucitavanju web aplikacije. Proces razvoja nalazi novi niz problema jer

programer mora ru¢no dodavati skripte. Komunikacija izmedu skripti je loSe rijeSena
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globalnim varijablama, Sto rezultira opasno$S¢u da prebriSemo stanje koje ne zelimo. S
vremenom i sam kod postaje tezak za Citati 1 racionalizirati. Druga opcija je ucitati JS kroz
posebnu JS datoteku u kojoj je pohranjen sav kod, ali tu opet nailazimo na probleme ¢itljivosti
koda, veliCine datoteke koja se u ucitava korisniku, te ograni¢avanja vidljivosti varijabli.

Pristup rjeSavanju modela nalazi se u takozvanim modulima. Moduli definiraju svoj
sadrzaj te mu odrede imenski prostor (namespace) tako da ga ne moze pregaziti sadrzaj
drugog modula. Modul se definira na razini datoteke, a moze sadrzavati i druge module. Tako
korisnikov pretraziva¢ moze odvojeno dohvacati module. Za programera moduli predstavljaju
1 moc¢an nacin odredivanja granica enkapsulacije te apstrahiranja. Uz to olakSavaju proces
debugiranja i testiranja jer namecu pisanje labavo povezanog koda - razliciti dijelovi koda
minimalno utje¢u na druge pa je vjerojatnost javljanja greSaka manja. [17]

S obzirom na to da je podrska za module u pretraZiva¢ima joS u razvoju, postoje alati koji
omogucuju njihovo koristenje — ,,bundleri“. ,,Bundler* koji se koristi u praktiénom dijelu rada
naziva se Webpack. [18]

Osim moguénosti koristenja koncepta modula, Webpack omoguéava razne transformacije
koda kroz prosirenja (engl. plugins). Tako omogucéava uklju¢ivanje transformatora kako bi se
podrzali razli¢iti pretrazivaci ili nova svojstva programskih jezika, optimizirao i minificirao
kod, pisao Domain Specific Language (DLS) ili slicno. Takoder omogucuje pakiranje
razli¢itih dobara (npr. slike i fontovi) kako bi se mogli koristiti u kédu, te i sam optimizira

kod pomocu ,,tree-shaking* tehnike. Tako eliminira kod koji se ne koristi. [19]

4.3. Babel prevoditelj

Jedan od transformatora koje ovaj rad koristi pomo¢u Webpacka je Babel. Babel je
prevoditelj programskog jezika koji prevodi JS kod u stariju i podrzaniju verziju JS koda.
Glavni razlog za to je upravo kako bi se osigurala podrska JS kddu za razne pretraZivace.
Osim toga tako se moze omoguciti i1 koriStenje svojstava JS-a koja jo$§ nisu dio sluzbene
specifikacije pa samim tim nisu jo$ dobro podrzana u pretrazivac¢ima. [20]

Babel se moze konfigurirati da automatski podrzava odredene okoline u kojima se JS
pokreée, najpopularnije okoline, ili da podrZava pojedina svojstva. Babel se moze koristiti i za
prosirenje JS jezika proSirenjima poput ve¢ spomenutog JSX-a, Flow sustava tipova i drugih.
[20]
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4.4. Syntactically awesome style sheets preprocessor

Kako bi se olaksalo odrzavanje i nadogradnja JS koda Koriste se razni, ve¢ navedeni alati.
Kako bi i CSS kod bio odrziv koriste se prosirenja CSS jezika kroz takozvane preprocessor
alate.

U radu se koristi SASS jezik za stiliziranje sadrzaja. SASS preprocessor je konfiguriran i
radi kao Webpack prosirenje. Koristenje SASS-a omogucuje nam pisanje modularnog CSS-a
kroz koristenje svojstava koja inace u CSS-u ne postoje. Primjer svojstava su varijable,
ugnjezdivanje, parcijalne klase, import-i, mixin-ovi i nasljedivanje. [21]

Pomocu njih mozemo izdvojiti dijelove koda te ih Kkoristiti na drugim mjestima. Ukoliko
je potrebna nadogradnja ili izmjena, na taj naéin treba mijenjati kod samo na jednom mjestu,
umjesto na svakom zasebno. SASS pruza dodatne operatore i funkcije za definiranje
vrijednosti poput zbrajanja, oduzimanja, mnozenja, dijeljenja, poveéanja prozirnosti,

posvjetljivanja i potamnjivanja boje. [21]

45. Git distibutivni sustav

Kako bi omogucili verzioniranje kdda s ciljem jednostavnijeg i sigurnijeg procesa razvoja,
koristi se Git sustavom verzioniranja. Git omogucuje upravljanje izvornim kdédom i
koordinacijom rada na datotekama medu vise ljudi, praenjem povijesti promjena u
datotekama. Pruza podrsku nelinearnog razvoja kroz grananje i spajanje. Za timski rad koriste
se Git web servisi poput GitHub-a, kako bi cijeli izvorni kod bio u oblaku, pristupacan
Clanovima tima. Izvorni kod se nalazi u takozvanim repozitorijima, a osim repozitorija u
oblaku — ,remote* repozitorija. Svaki ¢lan tima ima instancu repozitorija i na vlastitom
racunalu - lokalni repozitorij.

Git se koristi tako da se prije pocetka rada na novom svojstvu aplikacije stvori nova grana
gdje ¢e se navedeno svojstvo razvijati. Prilikom razvoja svojstva, logicke cjeline pohranjuju
se u lokalnom repozitoriju, na stvorenoj grani, pomocu ,.,commit™ akcije. ,,Commit” je
definiran hash kodom te sadrzi informacije o promjenama. Kako bi se osvjezile informacije o
promjenama unutar grane na ,,remote® repozitoriju izvrSava se ,,push akcija. Kada se dovrsi
razvoj cjeline, kako bi se spojile promjene u glavnu granu sustava, najces¢e zvanu ,,master®,
otvara se takozvani ,,pull request® - zahtjev za povlacenje promjena. Odobravanjem takvog
zahtjeva te spajanjem, u glavnu granu povla¢imo promjene grane svojstva. U ovom radu

koristen je GitHub web servis. [22]
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5. Postavljanje aplikacije

Prije pocetka razvoja aplikacije, prvo se postavlja razvojna okolina, kako bi se djelomicno
automatizirao razvoj i objava sadrzaja. Tako se pojednostavljuje i ubrzava sam razvoj.

Zapocinje se s izradom novog Git repozitorija pomocu Github-ovog sucelja. Kako bi se
mogla razvijati aplikacija u novo napravljenom repozitoriju mora imati lokalnu instancu istog
repozitorija. Klonira se repozitorij na vlastito racunalo izvrSavanjem naredbe ,,git clone®
preko terminala operativnog sustava. Zatim se inicijalizira repozitorij datotekom koja sadrzi
konfiguraciju projekta, ,,package.json”. Umjesto da se ru¢no izradi datoteku, to se radi
pomoc¢u Node package manager-a (NPM), izvrSavanjem naredbe "npm init -y". Tako se dobije
konfiguracijska datoteka koja definira konfiguraciju u JavaScript Object Notation (JSON)
formatu. Popune se poznate vrijednosti, poput imena i autora projekta.

Sljedece Sto treba je HTML datoteka koja ¢e se posluziti korisniku kada pristupi adresi
web aplikacije - nazivana je ,,200.html“ prema HTTP odgovoru koji kodom 200 ukazuje da je
HTTP zahtjev bio uspjesan. [23]

S obzirom na to da ¢e izvorni kod biti transformiran zbog podrske za pretrazivace,
optimizacije, ali i olakSanja razvoja kroz module, potrebna je mapa u koju ¢e se spremati
stati¢ki sadrzaji koji ¢e se zapravo posluzivati korisniku. Mapa se naziva ,,dist“, skra¢eno od
»distribution* (raspodjela). ,,200.html* je dio navedenog sadrZaja pa se prebacuje u ,,dist
mapu.

Buduci da se ova Web aplikacija razvija se u Preact radnom okviru potrebna je datoteka u
kojoj se pokrece Preact aplikacija. Nazvana je "app.js’. Datoteku se sprema u mapu ,,src”,
skraceno od ,,source* (izvor), gdje ¢e se stavljati i ostali izvorni kod.

U ,,app.js* datoteci radi se prva Preact komponenta nazvana ,,App* koja ispisuje ,,hello
world“ tekst. Zatim se iz Preacta ukljuuje i poziva funkcija ,render”, koja navedenu
komponentu prikaze unutar HTML elementa dohva¢enog metodom ,,document™ objekta —
»ZetElementByld*.

Uz to za prevodenje JSX-a u HTML i JS iz Preact paketa treba ukljuciti i ,,h* funkciju. U
,,200.html* dodaju se osnovni HTML elementi od kojih se sastoji svaka HTML datoteka —
,html“ 1, body“. Unutar ,,body“ elementa dodaje se element unutar kojeg ¢e se prikazivati
Preact komponenta koja crta ostatak aplikacije, s ,,Id* atributom postavljenim na vrijednost

(13

koja se proslijedila ,,getElementByld* metodi — ,,app“.
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import { h, render } from 'preact’;

const App = () = <div>Hello world!</div>;

render(<App />, document.getElementById('app'));

Slika 5.1. Testna komponenta koja u pregledniku ispisuje ,, hello world “

Izvorni kod bi pokretanjem u browseru trebao prikazati ,,hello world* poruku. Kako bi se
iz izvornog koda zapravo dobio kod za posluziti pretrazivacu, koristi se Webpack. Instalira se
NPM-om, te konfigurira pomocu ,,webpack.config.js*. U njoj se dodaju podaci Webpack-u o
ulaznoj datoteci u aplikaciju - ,,app.js“, mapu za datoteke koje ¢e se posluZzivati korisniku -
,dist”, te ime JS datoteke koja ¢e sadrzavati izvorni kéd Preact aplikacije — ,,bundle.js*. U
,package.json” pod ,,scripts* vrijednost dodaju se naredbe koje ¢e se moci pokrenuti imenom
pomoc¢u NPM-a.

Imenovane naredbe:

1. Naredba ,start” - pokrece Webpack server za razvoj, koji posluzuje na vlastitom
racunalu ne transformiran izvorni kod kako bi posluzeni sadrzaj odmah reflektirao
promjene u kodu (naredba je “webpack-dev-server --open’)

2. Naredba ,,build” - transformira izvorni kod u produkcijski kod koji se posluzuje
korisniku, pritom koriste¢i konfiguraciju proslijedenu kroz ,—config* parametar

(naredba je 'NODE_PATH=./src/ webpack --config webpack.config.js’)

Kako bi se zaokruzio odredeni ciklus razvoja (pisanje kdda, prevodenje, te posluzivanje)
preostaje jo$ postaviti jednostavan nacin za objavu sadrzaja. Za to se koristi ,,Surge.sh* servis
koji omogucuje objavu sadrzaja kroz jednostavnu naredbu. Surge biblioteka instalira se
pomoc¢u NPM-a. Dodaje se ,,deploy” naredba u ,,package.json” koja obavi transformiranje
koda te ga objavi na domenu ,,bruna.surge.sh pomocu naredbe ‘npm run build && surge

Jdist --domain bruna.surge.sh’.
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IzvrS§avanjem naredbe ‘npm run deploy” objavljuje se sadrzaj na navedenu domenu.
Posjetom domene testira se da sve radi kako je ocekivano. Na ekranu se dobije ispisana ,,hello
world* poruka koja to potvrduje.

Kako bi osigurali podrsku za odredene pretrazivace koristi se Babel. Instalira se pomoc¢u
NPM-a te se zatim konfiguracija upiSe U ,,.babelrc* datoteku. Koristi se ,,env" preset,
skrac¢eno od ,.environment“ (eng. okruzenje), koji omogucuje definiranje okruzenja koja
transformirani kod treba podrzavati. Definira se podrska za zadnje tri verzije popularnih
pretrazivaca, Chrome pedesetdva, te Safari sedam pretrazivaca. Uz to se koristi Preact preset
kako bi ,,Babel znao prevesti JSX, te ,,stage-1° [24] za podrsku osobnosti JS-a koje su jos u
razvoju. Prikljucak se instalira preko NPM-a, te se dodaje u Babel konfiguraciju ,,transform-
class-properties* osobnost, kako bi je mogli koristiti za lak$i razvoj.

Za pisanje modularnog CSS-a koristi se SASS. Instalira se ga pomo¢u NPM-a zajedno sa
potrebnim Webpack priklju¢kom. U Webpack konfiguraciju dodaje se SASS priklju¢ak koji
datoteke sa ,,*.scss“ nastavkom u imenu transformira u odgovarajuci CSS.

Konagno, kako bi se osiguralo da kod prati dobre prakse, instaliraju se ESLint i Stylelint*
alati pomo¢u NPM-a, te njihovi prikljuéci dodaju u Webpack konfiguraciju. Prilikom
transformiranja koda od strane Webpack-a, ovi alati detektiraju lose prakse u kodu te ih
prikazuju kao greske. Kako bi se sprijecilo da se takav kod pohrani, pomocu ,,husky* alata
definiram ,,git hook-ove* - izvrSavanje naredbe prije ili nakon odredene Git naredbe. Ovdje
koristim ,,precommit hook* koji izvrSava analizu koda pomoc¢u ESLint i Stylelint alata prije

nego se izvrsi ,,commit “, te ga sprijeci ako pronade greske.

* Linteri su alati koji pomazu izbjec¢i pogreske u pisanju kdda.
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6. Arhitektura

6.1. Arhitektura agnosti¢na prema platformi (Platform agnostic)

Za aplikaciju se kaze da je ,,platform agnostic* kada radi jednako dobro na vise od jedne
platforme. Cilj ovog osobnog web sjedista je da se moze pokretati i kvalitetno koristiti na
osobnim racunalima, mobitelima 1 tabletima, neovisno o pretrazivacu. O podrSci za
pretrazivace, kao $to je ve¢ navedeno, brinu transpileri poput Babel-a i PostCSS-a.

Kako bi sadrzaj bio pregledan na svim uredajima, dizajn mora biti responzivan. Raspored,
veli¢ina i nadin prikaza elemenata prilagodavat ¢e se s veli¢inom prozora pretrazivaca ili
ekrana. U svrhu olakSanja razvoja, problemu valja pristupiti "mobile-frist" metodologijom.
[25]

Prvo se razvija jednostavan sadrzaj za mobilne uredaje s malim ekranima jer oni pruzaju
najmanje prostora za smjestiti sadrzaj. Zatim se sadrzaj prilagodava osobnim racunalima koja
u pravilu pruzaju viSe prostora, a potom se poboljSava sadrzaj za male i velike ekrane. Tako
se izbjegava stiskanje sadrzaja koji nije bio predviden za male ekrane.

Za postizanje responzivnog sadrzaja koristi se CSS svojstvo ,,flexbox*“ koje automatski
prilagodava raspored i veli¢inu djece elemenata unutar ,,flexbox* elementa ovisno 0 njegovoj
veli¢ini. Kako bi drugacija svojstva bila primjenjena na elemente ovisno o veli¢ini prozora
pretrazivaca Koriste se ,,media query-i“, kojima se definiraju koja svojstva se primjenjuju na
koje veli¢ine prozora pretraziva¢a. Gdje se ne mogu primijeniti navedene tehnike sadrzaj se
prikazuje u drugacijem obliku za razli¢ite veli¢ine prozora pretrazivaca. To se postize pomocu
JS-a, te se pritom konceptom ,,resize observera™ zadrzava SV0jstvo responzivnosti.

»Resize observer® je modul aplikacije koji iS¢ekuje promjenu veliine prozora
pretrazivaca i izvrSava niz naredbi kada se promjena dogodi. Ova tehnika koristi se samo kada
je nuzno jer otezava odrzavanje i nadogradnju aplikacije. [26]

S obzirom na to da mobilni uredaji ¢esto pristupaju sadrzaju web sjedista preko sporije 3G
veze, potrebno je brinuti i o performansama. Prije svega, kod valja optimizirati kako bi se
reducirala njegova koli¢ina, u svrhu postizanja brzeg ucitavanja web aplikacije. O tome brine
Webpack koji optimizira kod pomocu ,tree-shaking“ algoritma te drugih prikljucaka.
Takoder, treba brinuti da sadrzaj poput slika i videa bude optimiziran. Zbog toga se koriste

formati koji nude najbolji omjer kvalitete i velicine medijske datoteke. Pomocu alatia za
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optimizacije ,,ImageOptim“ i ,,SVGOMG* uklanjaju se nepotrebni meta podaci kako bi
veli¢ina datoteka bila manja.

Osim veliCine, treba obratiti paznju i kada se $to ucitava kako bi se smanjio ,,above the
fold* sadrzaj - sadrzaj kojem korisnik moze pristupiti bez skrolanja. ,,Above the fold* sadrzaj
se ucitava prvi, kao resurs najviSeg prioriteta, kako bi se korisniku §to prije prikazao umjesto
praznog sadrzaja. Potom se asinkrono ucitavaju ostali resursi, poput ostatka sadrzaja i
fontova. Slike i video su resursi niskog prioriteta te se u¢itavaju medu zadnjima upravo zbog

njihove veliCine.

6.2. Jedinstvena to¢ka ulaza

Aplikaciji se pristupa posjetom jedinstvenoj web adresi, preuzima se sadrzaj, te o ostatku
interakcije i sadrzaju dinamicki brine Preact. Kako bi se osiguralo da korisnik zavr$i na
pravom mjestu pri pokuSaju pristupanja aplikaciji, sve rute Sse preusmjeravaju na naslovnu
stranicu.

Kako se radi o SPA, ne posluzuje se u potpunosti novi sadrzaj na posjet drugoj ruti.
Sadrzaj se dinamicki osvjezava pomocu ,preact-router paketa. ,,Preact-router” brine o
navigaciji po stranici, te odrzavanju stanja pretrazivaca u smislu adrese i povijesti, svjezim.

Takoder definira koji se sadrzaj, 1 kako, osvjezava ovisno o ruti.

6.3. Upravljanje stanjem web sjedista

S obzirom na to da je u pitanju jednostavno i malo web sjediSte u smislu sadrzanog
izvornog koda, jedinstveno globalno stanje web sjediste nije potrebno, pa tim ni alat za
upravljanje istim. Umjesto toga, sadrzaj kojeg koriste komponente je hardkodiran®, a stanje
sluzi kako bi se definiralo ponaSanje komponenti. Tako komponente same sadrze potrebno
stanje, a ako je potrebno, prosljeduju ga kroz ,,propse djeci komponentama. Za slucaj potrebe
prosljedivanja stanja komponenti roditelju, koristi se koncept ,,render propsa“. Komponenta

roditelj komponenti dijete prosljeduje funkciju ,,render kroz ,,propse®. ,,Render funkcija kao

> Hardkodiranje nacin izrade programske potpore koja se zasniva na smjestanju podataka izravno u kod
programa. [30]
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parametar moze primiti stanje komponente djeteta, pa komponenta dijete moze kroz poziv

proslijediti stanje komponenti roditelju.
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7. Struktura

Na prvoj razini strukture direktorija i datoteka izvornog kdda nalaze se konfiguracijske

datoteke web sjedista i razvojnih alata.

Direktoriji su podijeljeni na:

1.

,»assets® - u njemu su smjestene medijske datoteke poput slika, videa i sli¢nih
resurse koje zelimo koristiti u aplikaciji

,,dist” - distribucijski kod koji je rezultat transformacija pomo¢u Webpack-a; to je
kod koji se posluzuje korisniku

,,src™ - izvorni kod koji se prepravlja i razvija

,node modules“ - alati razvijeni od strane drugih koji se koriste u razvoju web
sjedista

,theme* - nepromjenjive vrijednosti koje se koriste za stilizirati sucelje; pruzaju

jednostavan i jedinstven nacin unoSenja promjena u izgledu web sjedista

Unutar ,,src direktorija nalaze se:

1.

Datoteka ,,app.js* - pocetna komponenta i naredba za crtanje aplikacije unutar
HTML elementa

Datoteka ,,globals.scss* - CSS stilovi koji se primjenjuju na globalnoj razini unutar
web sjedista, te postavljaju pocetna pravila za daljnji razvoj

Direktorij ,,components* - sadrzi Preact komponente koje se sastoje od JSX dijela
(,,index.js*), SCSS dijela za stiliziranje komponente (,,styles.scss), te podataka u
JSON formatu

Komponente se realiziraju tako da ih se moze koristiti na razli¢itim mjestima i prosiriti

njihov izgled i ponasanje.
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8. lzrada web sjediSta

Drze¢i na umu primarni cilj ovog web sjedista, informiranje ciljane skupine o osobnim
radovima i zanimanjima, zapocela se izrada aplikacije. Vizualnim jezikom zeli se primarno
odvué¢i paznja na istaknute radove s ciljem poticanja zanimanja korisnika. Osim radova,
izgled web sjedista istice osobnost i stil, kao i umijeca i vjeStine izrade web sjedista. Cilj je
potaknuti interes potencijalnih klijenata kao i drugih programera i dizajnera zainteresiranih za
suradnju.

Kako je ranije objasnjeno, ovo osobno web sjediSte radi kao SPA. Vode¢i se time
organizirana je naslovna stanica. Ovo web sjediste se primarno dijeli na sekcije, kojima se
razdvaja sadrZaj i odreduju prioriteti elemenata na web sjedistu.

Osnovne sekcije koje se prikazuju su:

1. ,,0 meni” koji predstavlja uvodni sadrzaj web sjedista

2. ,Projekt” sekcije u kojima su prikazane putem fotografija i video animacija
vjestine i umijeca u podrucjima struke kao i najistaknutiji projekt

3. ,.Kontakt” koji je na dnu web sjedista te omogucava slanje elektronske poste putem
forme

4. |, Zivotopis” je posebna ruta na kojoj je prikazan Zivotopis, a moze se prikazati

klikom na gumb smjesten u uvodnoj ,,O meni” sekciji

8.1. lzrada skica (Wireframes)

Nakon istrazivanja i postavljanja primarne svrhe i ciljeva dolazi se do jednog od
najbitnijih dijelova dizajn procesa - izrade skica (engl. Wireframing). Skica web sjedista je
vizualni reprezent strukture samog web sjedista. Ve¢inom pomocu placeholdera i generickog
teksta prikazuje se Sto ¢e se dogadati na ekranu, ali ne i kako ¢e to izgledati. Drugim rije¢ima,
izbjegava se koriStenje boja, grafika, razlicitih tipografija dok se glavni fokus pridodaje
funkcionalnosti, ponaSanju elemenata i postavljanju arhitekture sadrzaja. Time se prikazuje
,wuser flow”, zamisljeni tok ponaSanja korisnika na web sjedistu. [27]

Skica web sjedista moze se realizirati na papiru ili pomocu razli¢itih digitalnih alata. U
radu je koriStena Figma, besplatna online aplikacija za dizajn korisni¢kih sucelja. Za
vizualizaciju naslova, paragrafa i ostalih tekstualnih elemenata koriSten je alternativni

latinicki tekst ,,Lorem Ipsum*. Kvadrati s ikonom fotografije kao medijske datoteke prikazuju
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Lorem Ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, ei numquam
fastidii est. Mea wisi possim lobortis no. Nihil
impedit gloriatur cum ex, essent dolores pro

id. Probo mundi.
@00 00
-,y wi 5 ho
5
Lorem Ipsum Lorem Ipsum

3 4

prostor koji ¢e se zamijeniti fotografijama, a ikone kruga s upitnikom linkove na kanale
drustvenih mreZa. Skice su realizirane za dvije Sirine zaslona, za mobilne i desktop uredaje

,,mobile-first“ principom.

Slika 8.1. Skice sekcija naslovne stranice za manje ekrane
(O meni (1), Projekt (2), Prijekt2 (3), Kontakt (4), Zivotopis (5))

Slika 8.2. Skica "Projekt" sekcije desktop velicine ekrana



Lorem Ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, ei numquam fastidii est. Mea wisi possim lobortis
no. Nihil impedit gloriatur cum ex, essent dolores pro id. Probo mundi.




Lorem Ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, ei numguam fastidii est. Mea wisi possim lobortis no. Nihil impedit gloriatur
ccum ex, essent dolores pro id. Probo mundi.

Slika 8.4. Slika 6.4. Slika 6.4. Skica ,, Projekt2" sekcije za verzije za desktop ekrane

© Copyright
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Slika 8.5. Skica ,, Kontakt" sekcije za verzije za desktop ekrane

8.2. Dizajn specifikacije

Koriste¢i Figma web aplikaciju nastavljen je proces izrade dizajna web sjedista. Dodani su
naslovi cjelina i tekstovi paragrafa istaknuti i zamijenila generic¢ke tekstove unutar paragrafa.
Web sjediste je pisano na engleskom jeziku i ima 7 sekcija: 6 na naslovnoj stranici i jednu na
,CV* ruti.

Pomoc¢u programa Adobe Illustrator i Photoshop, Sketch-a i iMovie-a pripremljeni su
multimedijski sadrZaji. Placeholder-i namijenjeni slikovnim sadrzajima iz skica zamjenjeni su
fotografijama, mockup-ima i video materijalima. Dodane su i ikone drustvenih mreza.
Prikazuju na dva mjesta na naslovnoj stanici — u prvoj sekciji i na dnu.

Odabrana je kombinacija jednostavne bijele pozadine kako bi sadrzaj doSao do izrazaja.
Da bi se izrazio kontrast s pozadinom i time nesmetano ¢itao sadrzaj na web sjediStu
tipografija je prikazana u tamno sivoj boji. Kako dizajn ne bi bio toliko minimalisti¢an,
dodaje se ljubicasto — tirkizni linearni gradijent kao osnovni stilski detalj. U gradijentu je prvi
naslov i nekoliko detalja kako bi se postigla dinamika.

Za odabir fontova koristen je ,,Google Fonts* direktorij besplatnih obitelji fontova koji se
na jednostavan nacin ugrade u dizajn koriste¢i CSS property. Za naslove je odabran sans
serifni font ,,Nunito* koji je namijenjen prikazivanju na ekranima. Font dolazi u 7 teZina, a u
ovom projektu koriStena je Extra-Bold varijanta. Za prikaz paragrafa odabran je takoder sans
serifni font ,,Rubik®, koji omogucuje konzistentno i nesmetano Citanje recenica.

Dizajn je prvotno pripremljen za manje ekrane mobilnih uredaja koristeci ,,mobile-first
princip te zatim korigiran po ranije pripremljenim skicama za veée ekrane. Verzije dizajna za

male i velike ekrane prikazane su na slikama 8.6 i 8.7.
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Bruna Brakus

Designer helping to Al the web with

protty and friendly places as well as

build connections between brand's
visual indentity and people

See more In my CV

e
¥y ® 0 @0

Branding

| Mustrated visual indentity and helped
grow a brand for companies like Old
Paths New Trails, Royal Marine Croatia,
Refulo, Avax rent a car.,

85

Momentum

4 “a, AVAX

Momentum

I'm product designer in Momentum
toam, Momentum Is a modern
reservation booking platform designed
to bring happy customers to growing
rental business

Get in touch

For partnership, business inquiries Al up
this form and say hit )

Your Name
Your Emall

Your Massage

UX & Ul Design

| designed web pages for such as
L. t and

Augusta Insula, Hotel Cvita,
Astronomical Soclety of Omid and
Monthly Budget PWA

Work experience

UX/UI designer at Appacus

Appacus, Inc., Rapid City, South Dakota

p ot Croat
MAUT d.0.0., Spiit, Croatia

Brand designer at Refulo
Eoo-stil d.0.0., Split, Croatia

Graphic Assistent at Mid

Mid do.0., Spit, Croatia
Education
Maedia tehniclan
$chool fe sign, Oraphics and
s5taina onstruction

Split, Croatia

Dosign and Applicati
University North

Varaldin, Croatia

Working in

Adobe Creative Cloud:
liustrator, Photoshop,

InDesign. Premiere. Lightroom

Sketoh, Figma, InVision

Web tehnologles:
HTML 6, CSS 3 (scss). JavaScript

Slika 8.6. dizajn osobnog web sjedista za male ekrane
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Bruna Bral
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Slika 8.7. Slika 8.6. dizajn osobnog web
sjedista za velike ekrane
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8.3. Karta web sjediSta

,,Site map* ilustrira hijerarhiju prikazivanja sadrzaja. U ovom slu¢aju postoji jedno web
sjediste, ali s dvije rute. Dodatna ruta je ,,Zivotopis“ koja se otvara preko naslovne stranice te

zatvara klikom na ,,.X* ikonu.

Slika 8.8. Site map osobnog web sjedista
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9. Realizacija dizajna pomoc¢u komponenti

9.1. ,,App“komponenta

Kao $to je ve¢ navedeno, izvorna komponenta crta se unutar HTML elementa
proslijedenog kao drugi parametar ,,render funkciji uklju¢enoj iz Preact-a. Budu¢i da se radi
0 izvornoj komponenti, ,,App“ komponenta nema komponentu roditelja, pa kroz propse ne
prima niSta. U ,,render funkciji definiran je Klijentski dio aplikacije odnosno korisni¢kog
sucelja.

Pomocu ,,preact-routera“ definirane su rute i kKomponente koje se crtaju za pojedine rute.

Sadrzane su dvije rute:

1. 'lev' - prikazuje ,,Cv* komponentu koja apstrahira sadrzaj koji se prikazuje preko
cijelog prozora pretrazivaca - cijelu stranicu
2. 'I' - pocetna ruta prikazuje ,,Home* komponentu koja apstrahira poéetnu stranicu,

te sve podrute koje ne postoje preusmjerene su na ovu rutu

,,Home* komponenta crta komponente koje predstavljaju sekcije stranice — ,,Welcome*,
,Work®, ,,Contact®, ,,Footer*.
Navedene komponente, osim ,,Contact komponente koja sadrzi formu, isklju¢ivo su

apstrakcija nad postoje¢im HTML elementima te nemaju definirano ponasanje.

9.2. ,,Contact“ komponenta

Ova komponenta sadrzi formu koja pruza korisnicima aplikacije nacin kontaktiranja
putem elektronicke poste. Forma koju realizira komponenta je klasicna HTML forma, koja
kao akciju ima definiranu adresu servisa elektronicke poste ,,Formspree*.

Na ,,submit® akciju korisnika klikom na ,,Say hi!“ gumb, forma $alje podatke kroz HTTP
POST zahtjev servisu elektroni¢ke poste, koji ih zatim prosljeduje elektronickoj posti koja je
definirana kao ruta adrese servisa elektronicke poste. Kako bi se zastitilo od spam robota
forma sadrzi skriveni ,,input” element imena ,, gotcha“ pomocu kojeg servis elektronicke
poste zna radi li se 0 spam-u (roboti ¢e za razliku od korisnika vidjeti ovo polje, te ga stoga

ispuniti).
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9.3. ,,Progressivelmage“ komponenta

,Progressive Image* komponenta definira ponasanje koje nije kontrolirano od strane
korisnika. Sluzi poboljSanju prividnog vremena ucitavanja sadrzaja koriste¢i Low Quality
Image Placeholders (LQIP) tehniku. Komponenta unutar svog stanja pohranjuje adresu slike
za prikazati.

Prije nego se komponenta veze na DOM, zapo¢ne s asinkronim ucitavanjem placeholder
slike koja je slabije kvalitete i manje veliCine, te se stoga brze ucitava. Jednom kada se ucita,
osvjezi se stanje komponente adresom placeholder slike, $to pokrene novo crtanje
komponente. Dok se korisniku prikazuje placeholder slika slabije kvalitete, komponenta ve¢
zapo¢ne s ulitavanjem originalne slike. Jednom kada se ucita opet se osvjezava stanje
komponente, ovoga puta s adresom originalne slike, te se korisniku novim crtanjem prikazuje

originalna slika.

import { h, Component } from 'preact';

export default class ProgressiveImage extends Component {
state = { src: '' };

componentWillMount() {
const { src, placeholder } = this.props;
this.fetchImage(placeholder)
.then( this.loadImage)
.then(() => this.fetchImage(src))
.then( this.loadImage);
}

loadImage = src => {
this.setState({ src });
IE

fetchImage = src =>
new Promise(resolve => {
const image = new Image();
image.src = src;
image.addEventListener('load', () => resolve(src), false);

1)

render({ className, alt }) {
return <img className={className} alt={alt} src={this.state.src} />;
}
}

Slika 9.1. kod ,, Progressivelmage ** komponente
30



9.4. Ostale komponente i realizacija dizajna

Ostale komponente isklju¢ivo su apstrakcija nad postoje¢im HTML elementima. Osim
apstrahiranja HTML elemenata, apstrahiraju se stilske promjene u prikazu koji se na njih
primjenjuje. Kako bi se lakSe postigla konzistencija, ali 1 olakSalo odrzavanje koda,
zajedniCke vrijednosti razmaka medu elementima, boja, tipografije, Sirina prozora, sjena te

rubova, sadrzane su u SASS konstantama poput:

1. ,typography.scss* gdje su sadrzane vrijednosti obitelji fontova koje se koriste na
web sjedistu, kerninga i veli¢ine fonta.

2. ,spacings.scss“ gdje su sadrzane vrijednosti koje se koriste za postizanje razmaka
izmedu dvije komponente, te unutar njih. Rezultat je lakse postizanje konzistencije
u razmacima medu elementima, kao i njihova promjena, jer je potrebna izmjena
samo jedne vrijednosti.

3. ,.screens.scss” gdje su sadrzane §irine prozora na kojima se mijenja nacin prikaza
elemenata te njihov izgled. Na taj nacin postignuta je responzivnost dizajna i
osigurano da se sucelje transformira konzistentno kroz promjene veli¢ine ili
orijentacije ekrana, §to smanjuje vjerojatnost greSaka u sucelju za odredene

veliCine.

Kao $to je ranije navedeno, kako bi razvoj i odrzavanje bilo $to lakSe koriste se najnovija
svojstva CSS3 kao §to su CSS grid i flexbox.

CSS grid pruza jednostavan i prirodan nacin rasporedbe elemenata unutar korisnickog
sucelja definiraju¢i ponasanje ovisno o veli¢ini i promjenama veli¢ine ekrana. Flexbox se
koristi kako bi se rijesili isti problemi, ali za jednostavne slu¢ajeve. On pruza podskup

funkcionalnosti CSS grida, ali je jednostavniji za koristiti.
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10. Optimizacije veli¢ine, brzine ucitavanja i prikaza klijentskog

sadrzaja

10.1. Kritiéni CSS kod

,»Above the fold*“ je sadrzaj kojeg korisnik vidi u trenutku kada pristupi web sjedistu, bez
listanja sadrzaja. Stoga navedeni sadrZaj ima najveéi prioritet ucitavanja, te je cilj da bude sto
maniji.

Kako bi smanjili ,,above the fold* sadrzaj, razdvaja se kritiéni CSS. CSS koji je definiran
za ,,above the fold* sadrzaj stavlja se u pocetnu HTML datoteku inline u ,,style” atribut
HTML elemenata. Tako ¢e se ucitati zajedno s DOM-om, dok ostatak koji nije jednako
visokog prioriteta u¢itavamo naknadno.

RjeSenje je realizirano priklju¢kom za Webpack naziva ,,webpack-critical. Nakon
instaliranja navedenog pomoc¢u NPM-a, dodajese u listu prikljuc¢aka u Webpack konfiguraciji,
te prosljeduje put do mape s distribucijskim datotekama. Prikljuak prilikom generiranja
distribucijskih datoteka crta sadrzaj i zakljuuje koji je CSS kritiCan za ,,above the fold*

sadrzaj. Potom ga izdvaja i ubacuje pomocu ,,style“ HTML atributa u ,,200.html* datoteku.

10.2. Minifikacija koda

Imena u izvornom kodu definirana su kako bi olaksala ¢itanje koda, te ne utjecu na
korisnicko iskustvo koristenja aplikacije. Kako bi smanyjili sadrZaj koji se ucitava korisniku te
samim tim ubrzali uéitavanje, koristi se Webpack prikljucak koji minificira kod, tj. skracuje
koriStena imena. Prikljuc¢ak koji se koristi u radu naziva se ,,UglifyJS*, te osim minifikacije
moze raditi 1 druge transformacije nad kodom. Prije svega male optimizacije koje vode do
brzeg izvrSavanja koda.

Kako bi se koristio ovaj prikljucak, potrebno je instalirati ga pomo¢u NPM-a te dodati u
listu priklju¢aka u Webpack konfiguraciji.

10.3. Ucitavanje slika

Slike su uc¢itane Low Quality Image Placeholders (LQIP) tehnikom, tako da se prvo ucita
verzija slike kojoj je smanjena kvaliteta 1 veli¢ina. Potom se ucitava originalna slika. Iako je

trajanje dva HTTP zahtjeva za slikama duZze od jednog, sadrzaj prije dolazi do korisnika, pa je
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prividno vrijeme ucitavanja krace. lako i1 za ovaj problem postoji prikljucak za Webpack koji
ga rjeSava, u ovom radu napravljena je posebna Preact komponenta koja brine o ucitavanju
slike. Placeholder slike generirane su pomocu Adobe Photoshop-a, te su zapravo smanjena
verzija originala. Kada se prikazuju korisniku rastegnu se i budu loSe kvalitete, medutim

ispunjavaju svrhu predstavljanja sadrzaja korisniku u $to kra¢em roku.

Slika 10.1. placeholder slika manje kvalitete (lijevo) i slika u originalnoj kvaliteti
(desno)
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11. Zakljucak

Ovaj rad prikazuje postupak realizacije osobnog web sjedista pomocu modernih
tehnologija s ciljem postizanja korisnickog iskustva usporedivog s iskustvom koriStenja
nativne aplikacije. Realizacija rjeSava problem responzivnosti suéelja i dostupnosti sadrzaja,
bez prekida u radu do kojih inace dolazi zbog request/response prirode HTTP protokola.
Pritom su koriSteni Preact radni okvir koji omoguéava apstrakciju dijelova sucelja pomocu
koncepta komponente, SASS koji omogucava modularizaciju CSS-a, Webpack bundler i
Babel prevoditelj koji zajedno omogucavaju automatizaciju optimiziranja veli¢ine klijentskog
sadrzaja, podrSke za razliCite verzije pretrazivaca i povezivanja izvornog koda.

S ciljem postizanja brzog ucitavanja i prikaza sadrzaja korisniku koriste se tehnike
asinkronog ucitavanja sadrzaja i minifikacije koda. Za podrsku razli¢itih verzija pretrazivaca
koriste se polyfilli ukljuc¢eni pomo¢u Babel prevoditelja. Tehnikom responzivnog dizajna
podrzavaju se razlicite veliCine ekrana, dok se generalno visokim performansama umanjuje
efekt performansi hardwarea i internetske veze na korisnic¢ko iskustvo.

Prednost ovakve realizacije je $to omogucava vecem broju korisnika koriStenje aplikacije.
Rezultat je povecana mogucnost uspjeha aplikacije na trzistu. Suvremeni alati i tehnologije
pojednostavnjuju ovakvu realizaciju tako S§to rjeSavaju tehni¢ke probleme, ili pruzaju
jednostavan nacin rjeSavanja tehnickih problema. To omogucava programeru da se fokusira
na probleme koje rjeSava web sjediSte umjesto tehnickih detalja realizacije.

Nedostatak ovakve realizacije je nemogucnost indeksiranja sadrzaja od strane traZilica.
Navedeni problem rjeSava se tehnikom prerenderinga kojom je omoguéeno iscrtavanje
dinami¢kog sadrzaja u DOM prije pristupanja sadrzaju od strane web crawler-a. Time je

postignuta vidljivost sadrzaja web crawler-ima tako da bi ga mogli indeksirati.
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