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Sazetak

Ovim radom analizira se utjecaj pametnih tehnologija, odnosno koncepta
pametnog grada koji stvara bolju kvalitetu Zivota, ne samo u velikim gradovima i
metropolama, ve¢ i u malim gradovima koji su prikladni poligoni za uvodenje
smart tehnologija. Uz sam pojam pametnih gradova usko je vezana odrzivost
koja se temelji na zdravom okoliSu, socijalnoj i kulturnoj odrzivosti, efikasnoj
infrastrukturi, dobroj komunikaciji i dijalogu svih dionika u procesima donoSenja
vaznih upravljaCkih odluka te poticanju inovativnosti i kreativnosti kao okvira za

odrzivi razvo;.

U radu su takoder obradeni odabrani primjeri gradova koji provode

pametna rjeSenja kako bi osigurali dostojnu kvalitetu zivota.

Kljuéne rije€i: pametni gradovi, mali gradovi, smart tehnologije,

odrzivost.



Abstract

Sustainable development of small intelligent cities on a selected

example

This paper analyzes the impact of smart technologies, or to be specific -
the concept of a smart city which creates better quality of life, not just in large
cities and metropolises, but also in small cities that are suitable polygons for
implementation of smart technologies. The concept of smart cities is closely
related to sustainability based on healthy environment, social and cultural
sustainability, efficient infrastructure, good communication and dialogue of all
participants in the processes of making important management decisions and
encouraging innovation and creativity as a framework for sustainable

development.

This paper also gives examples of cities that implement smart solutions to

ensure a decent quality of life.

Key words: smart cities, small cities, smart technology, sustainability.



1. Uvod

Gradovi su rasadiSte ideja, srediSta trgovine, kulture, znanosti,
produktivnosti, druStvenog razvoja i joS mnogo toga. Medutim, oni takoder
generiraju Sirok raspon problema koji mogu biti tesSki za rjeSavanje kako rastu s
obzirom na veli€inu i kompleksnost. U razdoblju od 60-ih godina proslog stolje¢a
pa sve do danas, udio ukupnog stanovnistva u gradovima porastao je s 34 % na
54 %. Porast stanovniStva u gradovima c¢e se prema pretpostavkama
Ujedinjenih naroda nastaviti i u buduénosti, Sto donosi €injenicu da ¢e urbana

podrucja generirati oko 90 % prirodnog prirasta globalnog stanovnistva. [8]

Sve vecim stupnjem razvitka urbanizacije kojem je svijet izloZzen razvila
se ideja odnosno koncept pametnih gradova kako bi se Zivot u urbanom
podrucju poboljSao i olak§ao. Grad s besplatnim bezi¢nim pristupom internetu u
svim javnim prostorima. Grad u kojem djeca uce kako programirati aplikacije u
osnovnoj Skoli. Grad gdje se mozZe kupovati online i stvari biti dostavljene za
nekoliko sati. Grad gdje se na ulici osigurava ulicna rasvjeta. Grad koji koristi
pametne senzore da kazu vozacu gdje parkirati vozilo u centru grada. Grad koji
zna kada se smece treba skupljati, koji ima otvoreni pristup podacima. Mnogi
gradovi danas vec¢ se mogu nazvati ovakvim gradovima i iako Hrvatska zaostaje
u ovom aspektu za drugim urbanim centrima Europske Unije, odredeni

napredak ipak je vidljiv.

Da bi grad postao pametan nisu dovoljni samo uredaji, podaci i algoritmi-
potrebna je kulturoloSka preobrazba i joS puno toga da bi vizija postala
stvarnost. Prije svega neophodno je da iza svega postoji jedinstvena strategija
koja Ce objediniti sva pojedina¢na nastojanja i osigurati odrzivost cjelokupnog
koncepta. Kriteriji odrZivog grada ili grada prikladnog za Zivot ljudi na pocetku
21. stoljeca temelje se na zdravom okoliSu, socijalnoj i kulturnoj odrzivosti,
efikasnoj infrastrukturi, dobroj komunikaciji i dijalogu svih dionika u procesima

donos$enja vaznih upravljackih odluka te poticanju inovativnosti i kreativnosti kao



okvira za odrzivi razvoj. Zato je danas jaCanje svijesti i znanja o odrzivog razvoju

gotovo pa jednako pitanju opstanka civilizacije.

Buduc¢i da je tema rada izuzetno opSirna, ovaj rad tek pruza pregled
pojedinih elemenata, ali i pregled primjene koncepta pametnog grada na

odabranim primjerima.
Ciljevi i svrha rada

Cilj rada je ispitati i utvrditi znaCaj malih gradova te mogucnost primjene
osnovnih dimenzija pametnog grada i odrzivog razvoja. Svrha rada je

unapredenje kvalitete Zivota u gradovima primjenjujuci nacela odrzivog razvoja.
Metode istraZivanje

Za potrebe pisanja diplomskog rada, koristene su znanstvene metode, od
kojih se kao najvaznije mogu istaknuti: komparativna metoda kojom su
relevantni podaci preuzeti iz znanstvene i struc¢ne literature i Clanaka, Ciji se
popis nalazi na samom kraju rada pazeci pritom na vjerodostojno prenosenje i
citiranje izvora. Metodom analize i sinteze, odnosno spajanjem prikupljenih
pojedinacnih materijala u jednu cjelinu dan je pregled o potrebi uvodenja i

provodenja koncepta pametnih i odrzivih gradova.
Struktura rada

Sadrzaj rada je koncipiran u Sest dijelova. U prvom dijelu rada (Uvod)
opisan je okvirni sadrzaj rada, hipoteze, cilj i svrha rada te metode istrazivanja.
U drugom dijelu rada (Urbani razvoj i mali gradovi) definirani su mali gradovi i
prikazan je udio malih gradova u ukupnoj urbanizaciji te ekonomskom razvoju
drzave. Treci dio rada ukazuje na razvoj inteligentnih gradova u okviru razli€itih
cimbenika. U Cetvrtom dijelu opisani su mali gradovi i aktualne smart tehnologije
koje se koriste i u kojem pravcu se razvijaju. Peto poglavlje daje osvrt na
primjenu smart tehnologija u malim inteligentnim europskim i hrvatskim

gradovima. | u zavrSnom dijelu rada prikazana je spoznaja rada



2. Urbani razvoj i mali gradovi

U mreZi naselja mali i srednji gradovi zauzimaju vrlo vaznu ulogu.
Usprkos njihovoj maloj veli€ini, u njima zivi znatan dio stanovnika nekog
podrucja. Veliki broj malih gradova ujedno su i povijesni gradovi i njihova
povijesna bastina znaCajno doprinosi lokalnom identitetu. Takoder takvi urbani
centri imaju kljuénu ulogu u pruzanju mreze drustvenih i drugih usluga za okolna

ruralna podrucja i vazan su Cinitelj razvojne stabilnosti Sireg okruzenja.[1 URL]

Mali gradovi danas se suoCavaju s izazovima Kkoji su aktualna tema
brojnih projekata, studija i inicijativa. Mali europski gradovi suoCeni su s
negativnim demografskim, gospodarskim i razvojnim trendovima, problemima
prometne izolacije, nedostacima u drustvenoj i tehnickoj infrastrukturi te
nedostatkom kapaciteta za osmisljavanje i uspjeSnu provedbu odrzivog razvoja.
Tako se za male gradove traze nove,aktivne politike, strategije i modeli urbane
obnove i razvoja koji moraju posti¢i ravnotezu izmedu ocCuvanja povijesne
bastine i odrzivog socioekonomskog razvoja kako bi se ojaCala njihova

atraktivnost i konkurentnost.[1 URL]
2.1. Definicija malih gradova

lako je grad glavna vladina jedinica u mnogim zemljama, detaljna
definicija varira s obzirom na mjesto i vrijeme. Ukratko gradovi su velika i stalna
ljudska naselja. ZnaCaj gradova i mjesta je u tome $to opcenito imaju slozen
sustav zakomunalne usluge, koriStenje zemljiSta, stanovanje, obrazovanje i

prijevoz.

Zanimljivo je da ne postoji sporazum o tome Sto €ini mali grad, ali se
moze izdvojiti sliedeca definicija: "Gradovi koji su odobreni od strane drzave,
ukljuCujuci stanovnike Zupanije i druge gradove."[9] Takoder definirano je
nekoliko elemenata koji se mogu koristiti kao smjernice.[ Rosenthal i suradnici,
2017.]



e Mijesta od 2.500 i viSe osoba, registrirana kao gradovi, gradici,
naselja, zaseoci i mjesta.
e Popisu odredena mjesta od 2.500 i viSe osoba.

e Drugi teritoriji, ukljuceni u urbanizirana podrucja.

Tako bi se moglo upotrijebiti populaciju od 2.500 osoba kao minimalnu
veli€inu za mali grad. Opcenito, mali gradovi olakSavaju gradsko i ruralno
podrucje, vodeci razvoj ruralnih podrucja i sluzeci kao nuzna dopuna gradskoj

opremi.

Ono §to je vazno u razmatranju malih gradova je ispitivanje kako je mali
grad povezan i utjeCe na njegovu regiju te obliznje zajednice i stanovnistvo. Nije
vazno samo pitati koje usluge grad pruza, nego i gledati na uc€inak ako te usluge
nestanu ili se odmaknu. Posljednjih nekoliko godina osje¢a se zabrinutost oko
urbanizacije malih gradova, ali sljedeci elementi podrzavaju urbanizaciju malih

gradova sa svijetlim karakteristikama:[9]

A. Tematski elementi
e Humanisti¢ki duh
e Povijesna obiljezja
e Industrija
e TrziSno orijentirana strategija
B. Kljucni elementi
e Prometna mreza
e Trg
e Arhitektura
e Rijeke
e Park

2.2. Udio malih gradova u ukupnoj urbanizaciji

Opcée je poznato da je proces urbanizacije klju¢an za gospodarski i

drustveni razvoj. Medutim, prostorna dimenzija, posebno u zemljama u razvoju,



nije dobila mnogo pozornosti u strategijama smanjenja velikih geografskih
razlika i neravnoteza medu njihovim stanovnicima.Dokazi pokazuju da je
ulaganje u proizvodne aktivnosti, infrastrukturu, usluge i objekte opéenito sklono
koncentraciji u najvec¢im gradovima, u uvjerenju da ¢e visi prinosi koji se mogu
dobiti u tim veéim centrima ubrzati gospodarski rast, dok ¢e se koristi 'raspasti’ i

rasiriti , nadamo se malim gradovima i ruralnim podrucjima. [3]

Medutim, ova je strategija samo djelomi¢no uspjela i joS uvijek nema
potpunog uspjeha. Prema tome, uzorak urbanizacije u tim zemljama
karakteriziraju jake razlike izmedu urbanih i ruralnih podru¢ja i prekomjerne
koncentracije aktivnosti u ve¢im urbanim podrucjima. Manji gradovi, s kojima je
ruralno stanovnidtvo u kontaktu, zanemareni su i njihova uloga u procesu
razvoja Cesto se zanemaruje. Slijedom toga, koristi od usluga koje pruzaju
urbani centri Cesto nisu uspjele dosegnuti velike skupine ruralnog stanovnistva

na niskoj razini hijerarhije naselja.

Kada su u pitanju gradovi i urbanizacija, opcenito se smatra da su bolji
veci gradovi. No, vece nije nuzno bolje kad je u pitanju veli€ina grada. Razvoj
malih gradova dobiva novi zna€aj, ne toliko kao kanal za brze povlaenje u
sredidnje regije i za nejednake razmjene s drugim, nego kao istinski servisni
centri koji nude svoju lokaciju, svoje veze i ekonomije aglomeracije kako bi
podrzali gospodarstvo, drustvene i kulturne aktivnosti na razini sela ili urbanog

susjedstva.

lako je urbanizacija u manjim gradovima nedvojbeno imperativ, ne
oCekuje se da buducnost urbanog Zivota biti uglavhom u velikim, mega-
gradovima. Ljudi sve viSe Zive u srednjim i malim gradovima, u skladu s udjelom

ljudi koji zive u urbanim podrucjima , $to se takoder postupno povecava.[2 URL]

Budué¢i da se mega-gradovi poput New Yorka, Londona, Pekinga,
Mumbaija i Mexico Cityja mogu toliko razvijati, veéi dio urbanog rasta odvijat ¢e

se u manjim gradovima. Prema predvidanjima WWF-a najveca stopa rasta od



4,19 posto pojavit e se u gradovima s manje od milijun stanovnika, Sto
prikazuje sljedeci grafikon.[3 URL]

Grafikon 1. Stopa rasta urbanog stanovniStva u gradovima

Stopa rasta urbane populacije (%)

<1 1-25 255 510 >10
Velicina grada (milijun ljudi)

Izvor: IzvieS¢e WWF-a o Zivotnom planu 2012.

Takoder, WWF je stavio kartu koja prikazuje trenutnu veli¢inu urbanog
stanovnistva Sirom svijeta. Gradovi s manje od milijun stanovnika €ine viSe od
60 posto stanovnistva. U nastavku slijedi slika karte.



Slika 1. Veli¢ina urbanog stanovnistva Sirom svijeta
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Izvor: Izvie§¢ée WWF-a o Zivotnom planu 2012.

Urbanizacija je joS uvijek kljucna za zemlje u razvoju, a upravo gradovi
ostaju klju¢ni pokretaCi gospodarskog razvoja. lako se smatra da su veci gradovi
nuzno bolji, ipak u svijetu koji se razvija i ubrzano urbanizira, manji i srednji

gradovi dodaju viSe ekonomskom rastu.

2.3. Udio malih gradova u ekonomskom razvoju drzave

Veliki gradovi povijesno su se smatrali vaznim preduvjetom za
gospodarski rast zemlje. Posljednjih desetljeCa, medutim, zemlje u razvoju
ubrzano su se urbanizirale, a veliki gradovi sve viSe se nalaze u relativho

siromasnim zemljama. Utvrdeno je da su relativno mali gradovi, s populacijom



manjom od tri milijuna, pogodniji za gospodarski rast, dok su vrlo veliki gradovi

samo povecanje rasta u zemljama s vrlo velikim urbanim stanovnistvom.[4 URL]

Dugo vremena u svjetskoj povijesti postojanje velikog grada unutar
zemlje smatralo se klju¢nim za gospodarski uspjeh. Medutim, tijekom proteklih
nekoliko desetlje¢a svijet se znac¢ajno promijenio i te su promjene stavile vezu
izmedu velikin gradova i gospodarski uspjeh pod veci nadzor. Zemlje s niskim
stupnjem ekonomskog razvoja ubrzano su se urbanizirale, a vrlo veliki gradovi
se vide ne nalaze u bogatim i dinamiénim zemljama. StoviSe, gradovi su postali
mnogo veci. To je dovelo u pitanje veli€inu grada kao poveznicu produktivnosti i
postavlja se pitanje u kojoj mjeri se veliki gradovi jo§ uvijek mogu smatrati
glavnim pokretaima gospodarskog rasta u zemljama s razliCitim razinama

razvoja. Slika 2. prikazuje razliCite veli€¢ine gradova 1970. i 2014. godine.

Za razliku od prevladavajuéeg stava da veliki gradovi potiCu rast, za
vecinu zemalja relativno mali gradovi s do 3 milijuna stanovnika pogodniji su za
gospodarski rast. Sveukupno gledano, vec¢i gradovi doista mogu biti pokretaci
rasta, ali samo ako je kontekst povoljan. Za mnoge zemlje, manji gradovi
zapravo osiguravaju bolju ravnotezu izmedu prednosti gradova i neekonomije

nastale kroz rastuci grad.



Slika 2. Razli¢ite veli¢ine gradova 1970. i 2014.

1970 Postotak urbanizacije

Gradska populacija
@ 10 milijuna ili vide
® 5-10 milijuna
* 1-5 milijuna

Gradska populacija
@ 10 milijuna ili vide
® 5-10 milijuna
* 1-5 milijuna

Izvor: Ujedinjeni narodi (2014.)

Bitno je, osobito za sljede¢u generaciju, da prelazak na manje gradove
pruza cijelo podru€je novih mogucénosti za pokretanje posla, obitelji ili
posjedovanje doma. Manji gradski Zivot zasigurno ne privlaci svakoga, niti svako
poduzece, ali njihova dinamika koja raste daje dobru mogucnost za ljude koji

Zele posti¢i neSto u buduénosti.[5 URL]



3. Okviri razvoja inteligentnih gradova

Od sredine dvadesetog stolje¢a brojne ekoloSke, drustvene i ekonomske
krize na globalnoj razini znacajno su utjecale na nasa drustva. Posebno tijekom
posliednja dva desetlje¢a, metropolitanska podrucja diliem svijeta sudjeluju u
inicijativama za poboljSanje gradske infrastrukture i usluga, s ciliem boljeg
okruZenja, socijalnih i gospodarskih uvjeta, poboljSanja atraktivnosti i
konkurentnosti gradova. Ti napori donijeli su koncept inteligentnih gradova koji
je prethodnik pametnih gradova, a pametni gradovi nastaju zbog inteligentne
uporabe digitalnih informacija, na primjer u podru¢jima kao S$to su ljudsko
zdravlje, mobilnost, koristenje energije, obrazovanje, prijenos znanja i urbano

upravljanje.[10]

UCiniti grad ,pametnim“ pojavijuje se kao strategija za ublazavanje
problema nastalih rastom urbanog stanovnistva i ubrzanom urbanizacijom. Vise
od polovice svjetske populacije sada Zivi u urbanim podrucjima. Predvida se da
¢e se ovaj pomak s primarno ruralnog na prije svega urbano stanovnistvo
nastaviti sljedeéih nekoliko desetljeca. Takve ogromne i slozene kongregacije
ljudi neizbjezno imaju tendenciju da postanu neuredne lokacije. Gradovi, mega-
gradovi stvaraju nove vrste problema. TeSkoée u gospodarenju otpadom,
oskudnost resursa, zagadenje zraka, briga o zdravlju ljudi, prometne guzve i
neadekvatna, pogorSana i zastarjela infrastruktura spadaju medu temeljnije
tehnicke, fizicke i materijalne probleme. Drugi skup problema je viSe drustvene i
organizacijske prirode nego tehnicke, fizicke ili materijalne. Problemi ovih vrsta
povezani su s viSestrukim i raznovrsnim dionicima, visokom razinom
meduovisnosti, konkurentnim ciljevima i vrijednostima te drustvenom i politickom

sloZzenoscu.[11]

Osiguravanje uvjeta zZivota u kontekstu tako brzog rasta urbanog
stanovnistva u svijetu zahtijeva dublje razumijevanje koncepta pametnog grada.
Hitnost oko tih izazova potiCe mnoge gradove Sirom svijeta da pronadu

pametnije nacine upravljanja njima. Takvi gradovi se sve viSe opisuju s
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oznakom pametnog grada. Jedan od nacCina za konceptualizaciju pametnog

grada je ikona odrzivog i ugodnog grada.

Danas je sve viSe gradova oznacenih kao ,inteligentni® ili ,pametni®, iako
ne postoji jasna definicija koja bi odredila kriterije koje bi gradovi trebali

ispunjavati da bi se smatrali takvim.

Koncept urbanog razvoja ,pametnog grada“ temelji se na razli€itim
podrucjima odluCivanja koja se odnose na kvalitetu Zivota, na sklonost Stednji ili
dobivanje najboljeg dugoro¢nog omjera troSkova i ucinaka, uzimajuci u obzir

sustavni pristup rjeSavanju zadanog problema.

PokuSavajuci definirati pametne gradove, neki istrazivaci istiCu razlike
izmedu inteligentnih gradova i digitalnih gradova, ukazujuci na ulogu drustvenog
i ljudskog kapitala, obrazovanja, partnerstva i okolidnih ¢imbenika kao glavnih
pokretaCa rasta grada. Bez obzira na oznaku koju pridajemo modernom gradu,
svi oni predstavljaju sliku grada koji ima veliki broj informacijskih procesa,
mehanizme slobodne kreativnosti, olakSava apsorpciju inovacija i ima odrziv
pristup razvoju.Inteligencija je, u Sirem smislu, sposobnost rjieSavanja problema,
uoCavanja odnosa, ucenja, prilagodbe promjenjivim vanjskim okolnostima,
iskoriStavanja prilika, sprieCavanja prijetnji, namjernog djelovanja, racionalnog
razmiSljanja i uc€inkovitog rjeSavanja problema, aktivhe obrade informacija,
logi¢nog i ucinkovitog rjeSavanja problema predvidjeti posljedice, itd. Ako
uzmemo u obzir koncept ,pametnog grada“, urbano upravljanje treba

karakterizirati gore navedene znacajke inteligencije.

Problemi u odredivanju elemenata pametnih gradova odrazavaju se u
izazovima u pronalaZzenju jasne definicije pojma. No, unato€ nedostatku
konsenzusa o definiciji pametnih gradova, znanstvenici se slazu oko broja

dimenzija koje taj koncept obuhvaca.

Opcenito se pretpostavlja da se gradovi mogu definirati kao pametni ako
imaju sljedece elemente:[12]
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1. Pametna ekonomija - gradovi bi trebali imati visoku produktivhost
temeljenu na koriStenju i kombinaciji sredstava za proizvodnju koja koriste
znanje, klimu inovacija i fleksibilno trziSte rada; ekonomiju treba karakterizirati
iskoristavanje inovativnih rjeSenja i fleksibilna prilagodba promjenjivim
okolnostima. U tom smislu termin se odnosi i na “pametne” Informacijsko
komunikacijske tehnologije (eng. Information Communication Technology, u

nastavku rada ICT), kao i na poslovne i tehnoloSke zone.

2. Pametna mobilnost - zahvaljujuéi ICT sektoru, grad postaje velika
mreza veza izmedu svih svojih resursa. | tradicionalna prometna i digitalna
komunikacija trebale bi se temeljiti na naprednim tehnologijama potrebnim za

racionalno koriStenje postojece infrastrukture.

3. Pametno okruZenje - pametan grad optimizira potroSnju energije
koristenjem obnovljivih izvora energije i drugih sredstava, nastoji minimizirati
emisije otpada i temelji svoje politike gospodarenja otpadom na nacelima
odrzivog razvoja. Aktivnosti na zastiti okolisa takoder zahtijevaju visoku razinu

edukacije o okolisu.

4. Pametni ljudi - drustvo koje uci. Sve promjene u gradu trebaju inicirati
stanovnici koji, uz odgovarajucu tehnicku podrsku, mogu sprijeCiti prekomjernu

potroSnju energije i zagadenje, te pokusati poboljSati kvalitetu zivota.

5. Pametan Zivot- pogodan za zivot, osobito pruzanjem Sirokog pristupa
javnim uslugama, tehnickoj i drustvenoj infrastrukturi, visokoj razini sigurnosti,

ekspanzivnoj kulturnoj i zabavnoj ponudi te pravilnoj brizi za okoli$ i zelenilo.

6. Pametno upravljanje - razvoj u tom smislu zahtijeva formiranje
odgovarajuceg sustava upravljanja, razvoj procedura koje zahtijevaju suradnju
lokalnih vlasti i drugih korisnika grada, te koristenje novih tehnologija u vodenju

grada.
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Slika 3. Dimenzije pametnih gradova

Internet stvari

Pametan - / Pametna
Fivot mobilnost

Internet

Internet ljudi usluga

Pametni Pametna
udi ekonomija

Internet
podataka

Izvor: http://www.smart-cities.eu/

lako postoje razli€iti pogledi na definiciju pametnog grada, jasno je da
pametni grad usvaja nove tehnologije kako bi poboljSao razinu ucinkovitosti
povezane s koriStenjem funkcija gradske infrastrukture. Slika 4. prikazuje Sto

sve zapravo pruzaju pametni gradovi.
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Slika 4. Sto pruzaju pametni gradovi

OdrZivost

Fokusiranost na gradane Kvalitetno upravljanje

Proaktivnost

Izvor:
https://www.hzn.hr/UserDocsimages/slike/WSD%202017/HZN_Norme%20za%20pametne%20g
radove%20u%20kontekstu%20primjene%20u%20hrvatskim%20gradovima_2017.pdf

Vrlo je vazno razumjeti ulogu pametnog grada u kontekstu potrebe za
odrzivim razvojem.Pojam “rast” znaci viSe, povecéanje, proSirenje, prosirenje koje
ne mora nuzno biti razvoj. Medutim, pojam razvoja znacCi proces stvaranja bolje

kvalitete zivota ljudi.

Kako bi postigli odrzivost, gradovi moraju implementirati pametna rieSenja
koja omogucuju pametne tehnologije. Osobine poput odrzivosti, kvalitete Zivota i
odrzivog razvoja karakteriziraju pametni grad te je to dovelo do koncepta
“‘pametnih odrzivih gradova (SSC), koji naglaSava odrzivost kao cilj koji se Zeli

posti¢i nakon ponavljanja napora odrzivog razvoja. Vrijedno je napomenuti da:

1. gradovi nisu nuzno odrzivi koriste¢i pametne ICT,
2. koristenje ICT-a u gradovima ne doprinosi nuzno odrzivom

razvoju,
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3. pametne ICT mogu se Koristiti za odrzivi razvoj u drugim
okruzenjima kao Sto su industrije ili zgrade,

4. SSC postoje samo kada se pametne ICT koriste za stvaranje
odrzivih gradova

Pametni odrzivi grad se definira kao ,novativni grad koji Kkoristi
informacijske i komunikacijske tehnologije (ICT) i druga sredstva za poboljSanje
kvalitete Zivota, ucCinkovitosti rada i usluga u gradovima te konkurentnosti,
osiguravajuci pritom da zadovoljava potrebe sadasnjih i buducih generacija s
postovanje ekonomskih, socijalnih, ekoloskih i kulturnih aspekata ”. Pametni

odrzivi grad ima tri klju€ne znacajke:[13]

e Odrzivost (Upravljanje, zagadenje, klimatske promjene itd.),
e Kuvaliteta zZivota(Financijsko i emocionalno blagostanije)
e Inteligencija(PoboljSanje ekonomskih, socijalnih i ekoloSkih

standarda)

Slika 5. Odrziv grad je pametan grad

EKOLOSKA
ODRZIVOST

ODRZIVI .
GRAD

EKONOMSKA

SOCIJALNA EKONOMSKA

ODRZIVOST

Izvor: https://www.geospatialworld.net/blogs/self-sustainable-city-smart-city/
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Pojam odrzivog grada kao koncept postao je popularan u devedesetim

godinama, oznacavaju¢i odnos izmedu ekonomskih, socijalnih i ekoloskih

aspekata odrzivosti. Medutim, pametan i odrziv grad ima ciljeve koje treba

posti¢i na prilagodljiv, pouzdan, stabilan, pristupacan i otporan nacin, kao Sto su:

Poboljsati kvalitetu Zivota svojih gradana

Osigurati gospodarski rast uz bolje moguc¢nosti zaposljavanja
Poboljsati dobrobit svojih gradana osiguravanjem pristupa
socijalnim i drustvenim uslugama

Uspostaviti ekoloski odgovoran i odrziv pristup razvoju

Osigurati  uc¢inkovitu uslugu pruzanja osnovnih usluga i
infrastrukture, kao sto su javni prijevoz, vodoopskrba i odvodnja,
telekomunikacijske i druge komunalne usluge

Sposobnost rjesavanja klimatskih promjena i pitanja zastite okolisa
Osigurati  djelotvoran mehanizam regulatornog i lokalnog

upravljanja koji osigurava pravedne politike

3.1. Ekonomski ¢imbenici

Gospodarstvo je glavni pokretaé pametnih gradskih inicijativa, a grad s

visokim stupnjem ekonomske konkurentnosti smatra se jednim od svojstava

pametnog grada. Takoder, jedan od klju¢nih pokazatelja mjerenja rastuceg

gradskog natjecanja je kapacitet grada kao ekonomskog motora. Mnogi autori

predlazu okvir pametnog grada koji se sastoji od Sest glavnih definirajucih

komponenti:

Pametna ekonomija
Pametni ljudi
Pametno upravljanje

Pametna mobilnost
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e Pametno okruzenje

e Pametan zivot

Niz studija izdanih od strane IBM Instituta za poslovnu vrijednost
identificira poslovanje kao jedan od temeljnih sustava pametnih gradova,koji
obuhvacaju sustav gradskih usluga, sustav gradana, poslovni sustav, prometni
sustav, komunikacijski sustav, vodni sustav i energetski sustav. Kapaciteti za
pametne poslovne sustave uklju€uju koriStenje ICT-a od strane tvrtki, nove
pametne poslovne procese i sektore pametne tehnologije. Inicijative pametnih
gradova osmisliene su kako bi razvile kapacitete informacijske tehnologije i
uspostavile plan za promjene koje ¢e poduzeti aktivnosti industrije i poslovni
razvoj. Stvaranje okruZenja za industrijski razvoj kljuéno je za pametan grad.
Ekonomski ishodi inicijativa pametnih gradova su osnivanje poduzeca, otvaranje

radnih mjesta, razvoj radne snage i poboljSanje produktivnosti.[11]

3.2. Tehnoloski ¢imbenici

Pametni se grad, izmedu ostalog, oslanja na zbirku pametnih racunalnih
tehnologija primijenjenih na klju€ne komponente infrastrukture i usluge.
Pametno racunalstvo odnosi se na ,novu generaciju integriranih hardverskih,
softverskih i mreznih tehnologija koje pruzaju informatickim sustavima svijest o
stvarnom svijetu u stvarnom vremenu i naprednu analitiku kako bi pomogli
ljudima da donesu inteligentnije odluke o alternativama i radnjama koje Ce

optimizirati poslovne procese i rezultate bilance poslovanja "[11].

Tehnologija je kljuéna za pametan grad zbog koristenja ICT-a za
transformaciju Zivota i rada unutar grada na znacajan i temeljan nacin.
Infrastruktura koja dobro funkcionira apsolutno je neophodna, ali nedovoljna da
postane pametan grad. IT infrastruktura i aplikacije preduvjeti su, ali bez

stvarnog angazmana i spremnosti na suradnju i suradnju izmedu javnih
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institucija, privatnog sektora, volonterskih organizacija, Skola i gradana ne

postoji pametan grad [14].

ICT su kljuéni pokretadi inicijativa pametnih gradova, pa integracija ICT-a
s razvojnim projektima mozZe promijeniti urbani krajolik gradai ponuditi brojne
potencijalne mogucnosti, takoder mogu poboljSati upravljanje i funkcioniranje
grada.[11]

Dakle, krovni pojam pametnog grada je grad koji koristi podatke i

tehnologije kako bi poboljSao Zivote gradana i poduzeca koja ga nastanjuju.

Kljuéna tehnologija koja stoji iza uspjeha pametnih gradskih inicijativa,
bilo da se radi o poboljSanju razine onecis¢enja ili 0 uvjetima u prometu, je
Internet Stvari (eng. Internet of Things, u nastavku rada 10T). loT je mreza fizi¢ki
povezanih uredaja, poput vozila ili kucanskih aparata, koji omoguduju
povezivanje i razmjenu podataka. To zauzvrat stvara nevidene prilike za
priblizavanje fizickog i digitalnog - putem analitike podataka - kako bi se
poboljSala ucinkovitost (i u javhom i u privathom sektoru), potaknula ekonomske

koristi i poboljSala sredstva za Zivot.[6 URL]

Slika 6. Tehnologija pametnog grada
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Izvor: https://www.geospatialworld.net/blogs/technologies-undergird-smart-city-

revolution/

Unato€ proklamiranim prednostima i prednostima koriStenja ICT-a u
gradovima, njihov je utjecaj joS uvijek nejasan. Doista, oni mogu poboljsati
kvalitetu Zivota gradana, ali takoder mogu povecati nejednakosti i promicati
digitalni jaz. Stoga gradski menadzeri trebaju razmotriti odredene Cimbenike pri
primjeni ICT-a s obzirom na dostupnost resursa, kapacitet, institucionalnu
spremnost i takoder s obzirom na nejednakost, digitalni jaz i promjenu kulture i
navika.[14]

3.3. Socioloski ¢imbenici

Grad je pametan kada ulaganja u ljudski i druStveni kapital i tradiciju
(promet) i modernu (ICT) komunikacijsku infrastrukturu potiCu odrzivi
gospodarski rast i visoku kvalitetu zivota, uz mudro upravljanje prirodnim
resursima, kroz participativni upravljanja. Postoje brojne definicije pojma
,pametni grad“ koje svaki od njih naglasava na odredeni aspekt viSe: inteligentni
grad, informacijski grad, grad znanja i jo§ mnogo toga. Medutim, dostupnost i
kvaliteta IT infrastrukture nije jedina definicija pametnog grada. Takoder treba

obratiti pozornost na temu ljudi i zajednica kao dijelova gradova.

Socijalna infrastruktura neophodno je sredstvo za pametne gradove. Ta
infrastruktura se odnosi na ljude i njihov odnos. Pametni grad odnosi se na
mjeSavinu obrazovanja, obuke, kulture, umjetnosti i poslovanja, trgovine.
Oznaka pametni grad stoga upucuje na pametna rjeSenja kreativnih ljudi.
Ljudski cCimbenici takoder ukljuCuju socijalnu uklju¢enost razliCitih urbanih
stanovnika u javne sluzbe, urbanu raznolikost i kulturnu raznolikost, drustveni,
ljudski kapital i bazu znanja kao $to su obrazovne institucije i kapaciteti za

istraZivanje i razvoj.[15]
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Ljudi su pametni u smislu svoje vjeStine i razine obrazovanja, kao i
kvalitete socijalne interakcije u smislu integracije i javnog zivota i svoje
sposobnosti da se otvore prema "vanjskom" svijetu. Prema naprednijim
pametnim gradovima, gradovi bi trebali krenuti od ljudi, odnosno ljudskog
kapitala, umjesto da slijepo vjeruju da IT moze automatski transformirati i
poboljSati gradove [15]. Pametni je grad takoder grad u kojem se uci, Sto
poboljSava konkurentnost urbanog konteksta u globalnoj ekonomiji znanja.
Gradovi koji uCe aktivno sudjeluju u izgradnji kvalificirane radne snage

informacijske ekonomije.

Socijalni kapital se smatra vrlo vaznom komponentom pametnog grada te
se potrebno usredotoCiti na strategije i politike koje pametni grad moze provesti

kako bi iskoristio svoje potencijale za poboljSanje kriterija odrzivosti drustva.

3.4. Logisticki ¢éimbenici

Migracija ljudi u gradove i nagli porast online kupovine dovest ¢e do
veéeg broja tereta u gradskim podrucjima. To ¢e prouzrociti joS veCe zagusenje
prometa, vedu emisiju ugljicnog dioksida i nezasticene izazove
zagadenja. Stoga je strateSko planiranje nuzno za postizanje optimalnog
logistiCkog okruzenja unutar pametnih gradova. Strategija se moze planirati uz
koriStenje pametne logistike. Jednostavnim rije¢ima, implementacija najnovijih
inovacija u loT tehnologiji u logisticki sektor kako bi se poboljala njegova

upotrebljivost.

Pametni gradovi ve¢ imaju veliku koli€inu podataka u stvarnom vremenu
koji se obraduju i analiziraju. RaSirena senzorska tehnologija stalno prikuplja
podatke o prometu, broju i kretanju ljudi na odredenom mijestu i zdravlju okolne
infrastrukture. Ovo bogatstvo podataka u kombinaciji sa skupovima podataka
treCih strana utire put novim mogucnostima marketinga i usluga korisnicima u

maloprodaji i logistici.

20



U izvjeS¢u Smart 2020 navodi se da bi aplikacije temeljene na ICT-u koje
se primjenjuju u sektoru logistike mogle posti¢i smanjenje ukupnih globalnih
emisija. To je moguce kroz ucinkovito obavljanje logistickih operacija kroz eko-
prijevoz, optimizaciju rute i smanjenje zaliha. Softver moze poboljSati dizajn
prometne mreze i time omoguciti centraliziranu distribucijsku mrezu i fleksibilnije

usluge dostave na ku¢nu adresu. [7 URL]

Pametna maloprodaja i logistika zajedno imaju veliku priliku za pametne
gradove u smislu proSirene infrastrukture i tehnologije. ZajedniCki, pametni
gradski Celnici, menadzeri i dionici mogu razviti prilagodena maloprodajna i
logistiCka rjeSenja za svoj urbani prostor. To ¢e im u konacnici pomoci da
ostvare vec planirane pametne gradske ciljeve sve uklju€enije. Naravno, uz to,
potrosaci i trgovci ¢e imati bolje iskustvo dok borave u uzurbanom tempu

pametnih gradova.[7 URL]

Slika 7. Pametna logistika

Dy & o

Su o =
ey =2

5
i

(9) \ <
'\? 0
#204227363

Izvor: https://stock.adobe.com/images/smart-logistics-vector-illustration/204227363

Stoga bi cilj gradske logistike trebao biti prikupljanje i isporuka robe na
uCinkovit nacin, integriraju¢i odgovaraju¢e urbane transportne aktivnosti u
urbani koncept bez naruSavanja mobilnog, odrZivog, i ekoloSkog karaktera.

Osim toga, zelena logistika bi takoder trebala osigurati poboljSanu razinu
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pruzenih usluga kroz promicanje konkurentnosti, ublazavanje zaguSenja,

ocCuvanje energije i sigurnosti. [8 URL]

UcCinkovita, pravovremena i to€na isporuka nuzna je za prezivljavanje
trgovaca i logistiCara. Ciljevi pametnih gradova odrzivosti Zele manje kamiona,
zagusenja i zagadenja. Da bi svi dionici postigli svoje ciljeve, jedini odgovor je
zajednicki rad. Ako gradovi, trgovci na malo i pruzatelji logistiCkih usluga rade
zajedno, suradnja i digitalna rjeSenja mogu pronaci u rjeSavanju tradicionalnih
izazova logistike posljednje milje i pobolj$ati podnosljivost i odrzivost gradova. [9
URL]

3.5. Prometni ¢imbenici

Projektiranje i izgradnja ucinkovite prometne mreZe jedan je od najvecih
izazova s kojima se suoCavaju gradovi. Kako urbano stanovnistvo raste, tako se
javni gradski i privatni prometni sustavi zatezu, pa ¢ak i mala pitanja i incidenti
mogu negativno utjecati na cijelu mrezu koja vec djeluje blizu svojih granica.
ZaguS$enja i kasnjenja u prometnim sustavima mogu gradu kostati milijune u
izgubljenoj produktivnosti i utjecati na kvalitetu Zivota gradana jer provode viSe

vremena na putovanju do svog odredista.

Problemi uzrokovani zaguSenjima odmah su oc€igledni - gubljenje
vremena, povecana zabrinutost zbog zagadenja i sigurnosti, Sto utjeCe na
gospodarski razvoj i snizavanje odnosa gradana s lokalnom upravom. Gradovi
se moraju pozabaviti temeljnim pitanjima, kao S$to su vrijeme koje vozali
provode u potrazi za parkirnim mjestima, poboljSanjem sigurnosti na cestama,
osiguravanjem ucinkovitog javnog prijevoza i pruzanjem mogucnosti gradanima
da koriste viSestruka sredstva mobilnosti kako bi doSli do svog odrediSta. Mobilni
operateri su u dobroj poziciji da pomognu gradovima u izgradnji pametnog

prometnog sustava.
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RazliCite mrezne tehnologije i usluge koje nude mobilni operateri mogu
pomoc¢i gradovima da povezu prometne usluge s srediSnjom kontrolnom
tockom. Grad tada moze povecati ucinkovitost i poboljSati upravljanje svojim
prometnim mrezama. Mogucnosti transporta sada se mogu prilagoditi
potrebama gradana. U proSlosti je javni prijevoz radio na fiksnim rutama, no
pojava novih poslovnih slu€ajeva mobilnosti kao usluge otvara prometne mreze
kako bi postala mnogo fleksibilnija u nacinu na koji gradani placaju i koriste

gradske prometne usluge.

Integracija razliCitih tranzitnin mehanizama, kao $to su autobusne mreze i
biciklistiCcka razmjena, postaje lakSe postici, oslobadajuéi prometnog planera da
se koncentrira na kvalitetu usluge, a ne na servisnu podr8ku. Fleksibilnost koju
omogucuju povezane usluge moze poboljSati kvalitetu i Sirinu pruzanja usluga
prijevoza. Ova poboljSanja mogu poboljSati kvalitetu Zivota gradana smanjenjem
zagadenja zraka i buke, privlaenjem novih poslovnih ulaganja ili poticanjem
zdravijeg nacina zZivota kroz viSe hodanja i biciklizma. Stoga je razvoj povezanih

prometnih usluga glavni dio svakog cilja pametnog grada. [10 URL]

Kako bi se ispunili zahtjevi u transportu sa stajaliSta pametnih gradova
najviSe doprinosi prije spomenuti Internet of Things. On nam daje cjelovitu i
odgovarajucu informaciju u stvarnom vremenu koja je neprocjenjiva za vozace
vozila, prometne upravitelje i automatska vozila kako bi unaprijed odredili bolji
put ili plan kako bi ispunili cilj prijevoza. Dakle, loT je u transportu je klju¢na
tehnika za poboljSanje kretanja gradova. [11 URL]
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Slika 8. 10T u transportu

Izvor: http://www.wiomax.com/smart-iot-in-transportation-and-logistics-is-the-key-tech-

to-improve-cities-in-motion/

3.6. Ostali €¢imbenici
Osim spomenutih ¢imbenika bitno je spomenuti i sljedede:

e Upravljanje i organizacija
e Kontekst politike
e Infrastruktura

e Prirodno okruzenje
Upravljanje i organizacija

O menadzerskim i organizacijskim pitanjima u inicijativama pametnih
gradova treba raspravljati u kontekstu opsezne literature o uspjehu e-vlade i IT
projekata. Pametne gradske inicijative mogu se razlikovati od opcih inicijativa e-
uprave u kontekstu i nekim karakteristikama specifi€nih projekata, ali postoji
mnogo zajedniCkog izmedu tih dviju vrsta inicijativa jer je vecCina pametnih
gradskih inicijativa takoder potaknuta od strane vlada i podupiru se intenzivnim

koristenje ICT-a kako bi bolje sluzili gradanima.[11]
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Kontekst politike

Transformacija iz obicnog grada u pametan grad takoder ukljuCuje
interakciju tehnolos8kih komponenti s politickim i institucionalnim komponentama.
Politicke komponente predstavljaju razliCite politiCke elemente i vanjske pritiske
kao Sto su politicki programi i politika koji mogu utjecati na ishode IT inicijativa.
Spremnost institucija, kao $to su uklanjanje pravnih i regulatornih prepreka,

vazna je za nesmetanu provedbu inicijativa pametnih gradova.

Kontekst politike je klju€an za razumijevanje koriStenja informacijskih
sustava na odgovarajuci nacin. Dakle, inovativha vlada naglasava promjene u
politikama, jer vlada ne moZe inovirati bez normativhog poteza koji se razmatra
u politici.Dok se inovacije u tehnologiji pametnog grada mogu relativho lako
promatrati i Siroko se sloziti, naknadne promjene u kontekstu politike viSe su
nejasne. PolitiCki kontekst karakterizira institucionalna i ne-tehnicka urbana

pitanja i stvara uvjete koji omogucuju urbani razvoj. [11]
Infrastruktura

Uvodenje pametnih gradova je u tijeku, medutim, kako bi grad zaista
postao pametan, svi pojedinacni elementi trebaju raditi zajedno, a ne samo
samostalno. Povezivanje tih elemenata je infrastruktura koja je, poput samih
uredaja za loT, puna senzora, ali s vlastitim izazovima kako bi osigurali
uspjeSan rad. To mogu biti senzori pokreta, senzori za zagadenje, senzori za
parkiranje ili senzori vlage, a sve to zahtijeva sigurnu, pouzdanu i energetski
uCinkovitu snagu. Dakle, svi ti sustavi ¢e imati slozeniju infrastrukturu koja

zahtijeva viSe komunikacijskih tehnologija i oZiCenja. [12 URL]

lako je jasno da pametni gradovi nude mnoge prednosti, glavni izazov je
to Sto Ce se iskoristiti sve prednosti. Samo razmis$ljanje o svakom pojedinom loT
uredaju ne funkcionira. Potrebno je razmisliti o infrastrukturi koja povezuje cijeli

pametni grad i kako je instaliran i odrzavan.
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Dakle, pametnim gradovima potrebna je inteligentna infrastruktura kako bi
postali doista pametni. Tada ne samo da ¢e svi povezani uredaji raditi
ucinkovito, nego ¢e takoder proizvesti toCne podatke kako bi grad bio jo$
pametniji. [12 URL]

Prirodno okruzenje

Pametan grad mora dati niz pozitivnih i konacCnih utjecaja na okolis.
Pametne gradske tehnologije imaju visok i uglavnom nerealiziran potencijal za
poboljSanje kvalitete Zivota. Ideja pametnih gradova je da se tehnologija i podaci
namjerno koriste za donoSenje boljih odluka i bolju kvalitetu Zivota. Osim
pogodnosti u smislu sigurnosti, vremena, zdravlja, povezanosti, radnih mjesta i
troSkova zivota, u sektoru zastite okoliSa mogu se ostvariti ogromna
poboljSanja.[13 URL]

Smanjenje emisije i Cist zrak predstavljaju opipljive dobitke koji proizlaze
iz projekta pametnog grada. Gradani koji dijele putovanja, putuju vozilima na
baterije i koriste bicikle znacajno pridonose smanjenju emisije iz vozila, $to

izravno rezultira boljom kvalitetom zraka u okolini. [14 URL]

Od posebnog interesa je zastita prirodnih resursa i povezane
infrastrukture kao Sto su plovni putovi i kanalizacija i zelene povrsine kao $to su
parkovi. Ovi faktori zajedno utjeCu na odrzivost grada, stoga ih treba uzeti u

obzir prilikom razmatranja inicijativa pametnih gradova.
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Slika 9. Izgradeno okruZenje vs prirodno okruzZenje

A
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Izvor: https://www.kisspng.com/png-built-environment-natural-environment-sustainabili-
400084/
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4. Mali gradovi i smart tehnologija

Razgovorom o pametnim gradovima gotovo uvijek dominiraju velika
gradska podrucja. To ima smisla buduci da globalni trendovi pokazuju da svijet

postaje sve urbaniji, ali se sve viSe izostavlja vaznost malih i srednjim gradova.

U proSlosti je manje stanovnika znacilo manje resursa, ali ta de dinamika
mijenja. Sve dok postoji pristup internetu , svatko se moze povezati sa svime u
bilo kojem trenutku, Sto znacCi da nije potrebno Zivjeti u velikom gradu da bismo

imali pristup velikoj zajednici. [14 URL]

Manji gradovi Cesto posjeduju sposobnost da brzo djeluju u podrucjima
razvoja i primjene pametnih gradskih tehnologija. Umjesto nepovoljnog polozaja
u svijetu pametnog grada, mala podrucja imaju brojne prednosti kada je rije€ o
planiranju, provedbi i upravljanju projektima pametne gradske infrastrukture i
usluga [15 URL] :

e ViSe druStvene kohezije i osjeCaja lokalnog identiteta. Velika
gradska podru¢ja su doslovno spajanje razliitih populacija s
ponekad sukobljenim prioritetima. Socijalna kohezija i osjecaj
povezanosti s zajednicom mogu biti jaci u lokalnim zajednicama
nego u veéim gradovima. Postoje dokazi da gradani malih
zajednica razvijaju snazan zajednicki identitet i djelovati u cilju
podrske ciljevima zajednice , $to bi olakSalo razvoj, odobravanije i
financiranje pametnih gradskih programa.

e Udaljenost od srediSta dovodi do potrebe za vecim
pristupom. Buduc¢i da su brojna mala podrucja udaljena od velikih
urbanih centara, mnoge od tih populacija pate od nedostatka
pristupa kriticnim uslugama koje lako uzivaju kolege iz velikih
gradova, kao Sto su napredna medicina ili obrazovanje svjetske

klase. Kako bi se osnazili gradani i poduze¢a u tim malim
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podrucjima, postoji velika potreba da se te usluge prenesu u
udaljena podrudja.

e Potencijal za IlakSe planiranje, odobravanje | odluke o
financiranju. DonoSenje odluka Cesto je daleko manje slozeno i
brze u manjim, jednostavnijim administrativnim strukturama nego u
gradovima s velikim birokratskim uredima.

e Jaca potreba za eksternalizacijom proSirenih mogucnosti. Veca je
vjerojatnost da ¢e mala podruc¢ja imati manje internih tehnickih
mogucnosti i financijskih alata koji su im na raspolaganju. To
podrazumijeva vecCu potrebu za eksternalizacijom projekata
socijalne infrastrukture tre¢im stranama. Sli¢no tome, oni mogu biti
skloniji prihvatiti javno-privatna partnerstva (3P modeli) kako bi
implementirali i vodili pametne gradske programe. U fiskalno

strogim vremenima to moze biti znaCajan pokretac na trzistu.

Mala podrucja vjerojatno mogu usvojiti pametna gradska rjeSenja brze od
velikih gradskih podrucja. Sa snaznim angazmanom zajednice u osmi$ljavanju i
izgradnji novih rjeSenja, post-implementaciji i stopi usvajanja, zadovoljstvo i,
naposljetku, uspjeh takoder moze biti veéi nego u veéim gradovima. Prema
tome, mali gradovi se smatraju savrSenim poligonom za ispitivanje buducih

tehnologija.

Takoder, bitno je spomenuti 5 koraka koje mali gradovi trebaju poduzeti

kako bi postali pametni:
1. Optimizirati Intracity Connectivity

Svi gradovi koriste senzore, poput uli¢nih svijetiljki, nadzornih kamera,
semafora, pa Cak i detektora zagadenja, za prikupljanje informacija o tome Sto
se dogada u gradu. Pametni gradovi su oni koji koriste senzore povezane s

Internetom stvari (IOT) za ucinkovitije vodenje tih svakodnevnih aktivnosti,
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koristeci prikupljene podatke za donoSenje odluka za optimizaciju nacina zivota

u gradu.

Cak i nesto tako svakodnevno kao $to je ubrzavanje pronalazenja
parkirnog mjesta moze biti dojmljivo i lako ostvarivo koriStenjem senzora koji
otkrivaju dostupno parkiraliste radi azuriranja mobilne aplikacije grada ili

povezanih prometnih znakova.
2. Potaknuti razmjenu informacija

U danasnjem digitalnom svijetu, pristup podacima je klju€an; ali glavni
izazov je izostavljanje informacija . Gradovi trebaju usvoijiti taktike za lokalnu

razmjenu informacija.
3. Omoguciti odgovor u stvarnom vremenu

Veci dio javne sigurnosti oslanja se na sposobnostreagiranja na
dogadaje koji se odvijaju . Koristeéi video senzore i analitiku video
sadrzaja, policija moze konfigurirati obavijesti kako bi bile upozorene kada
neobi¢no ponaSanje moze opravdati njihov odgovor. Od otkrivanja sumnijivih
detalja, identificiranja potencijalnih prijetnji i implementacije odgovora u
stvarnom vremenu, policijski i sigurnosni timovi mogu sprijeciti neovlasteni
ulazak u tu zemlju i nadzirati izostanak, ali takoder mogu pokrenuti hitnu

intervenciju.
4. Pokrenuti inicijative za odrzivost

Velik fokus strategija pametnog grada je odrzivost. Podaci i povezanost
mogu potaknuti poboljSanja Zivotnog stila za okoli§, primjerice, otkrivanje i
optimiziranje neucinkovitosti prometnih tokova pomoéu pametnih, povezanih

senzora. Podaci o videonadzoru mogu donijeti inteligentne odluke o:

e Foot Traffic : Identificiranje frekvencija i koncentracija za planiranje

pjeSackih staza i semafora
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e Javni prijevoz : otkrivanje neucinkovitosti i formuliranje rasporeda
autobusa ili vlaka na temelju potreba stanovnika

e Biciklisticki promet: Razumijevanje uzoraka za planiranje
biciklistickih staza koje Stite bicikliste i potiCu to kao alternativu
vozZnji

e Upravljanje prometom automobila: Optimiziranje semafora na
temelju stvarnih podataka o ucestalosti, lokacijama i vremenu

stanovanja automobila

Na taj nacin optimizacija prometa na temelju podataka mozZe pozitivho

utjecati na okolis i u€inkovitost navigacije po gradu.
5. Promicati sigurnost i gospodarski rast

Inicijative  pametnih gradova djelotvorne su osim poboljSanja
svakodnevnog Zivota stanovnika - oni pomazu gradovima da privuku nove
stanovnike i posjetitelje. Imati reputaciju za sigurnost i ucinkovitost klju¢no je za

osnazivanje lokalne trgovine i poticanje rasta.

Optimiziranjem postoje¢e infrastrukture, promicanjem povezanosti,
razmjenom informacija i suradnjom kako bi se omogucio odgovor u realnom
vremenu, odrzivost i mobilnost, gradovi svih veli¢ina mogu se pretvoriti u
sigurne i pametne gradove i potaknuti nastavak gospodarske i Zivotne
optimizacije. [16 URL]

4.1. Aktualne aplikacije smart tehnologija

Tehnologija je postala takozvana zila kucavica za pametne gradove i ne
moze se nikako izostaviti kad je rije¢ o njima. Urbane regije automatizaciju i
neograni¢en pristup podacima prezentiraju kao prostor odrzivosti i povezanosti
izmedu gradova i stanovnika. Neminovno je da tehnologija zbilja jest klju¢na za
razvoj, unapredenje i odrZzavanje pametnog gradskog prostora.
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Medutim, koncept pametnog grada koji djelovanje pametne gradske
tehnologije stavlja u srediSte djelovanja urbanih planera, urbanih upravitelja,
tvrtki za nekretnine, privatnih tehnoloskih tvrtki i slicnih entiteta ovjekovu ulogu
¢ini nejasnom. Da bi postao pametan, grad mora postati Covjek, a taj koncept
pametnih gradova zbunjuje mnoge. Infrastruktura grada uklju€uje zgrade, zelene
prostore, tranzitne sustave, ceste, puteve i jo§ mnogo toga. S obzirom na
sadasnji scenarij, svaka pametna gradska infrastruktura opremljena je
naprednom tehnologijom 21. stoljeca, ali na€in na koji svaki pojedinac doZivljava
ove sustave nije univerzalan. Stoga je logi¢no rec¢i da pametni gradovi nisu
oblikovani tehnologijom, vec ljudima koji koriste tehnologiju. Prihvacanje takvog
individualistickog pristupa i oblikovanje responzivnih sustava, politika i
upravljanja s ¢ovjekom u centru zbivanja, kao donositeljem odluka, klju¢ je da

grad postane ono $to nazivamo ljudskim. [17 URL]

Napredak u novim tehnologijama koristi se za poboljSanje gradskih
aplikacija i usluga. Postoje komunikacijske, analitiCke i kontrolne tehnologije koje
dopustaju preoblikovanje nacCina rada, utjeCu¢i na bolju politiku i urbano
upravljanje. Ona mijenja cijeli nacin rjeSavanja usluge, kombinirajuéi ICT s
gradskom infrastrukturom i prebacujuéi rieSenja gradskih sustava. Zahvaljujuci
tim tehnologijama, postoji mogucnost pruzanja usluga putem digitalne

komunikacije, npr. Interaktivnih usluga ili automatizacije rjeSenja usluga.

Pametne gradske usluge i aplikacije fokusirane su na to kako oblikovati
buduce internetske usluge i aplikacije iz perspektive pametnog grada. Uvodenje,
provedba i odobravanje inovativnih internetskih usluga i aplikacija mora biti
napravljeno kako bi se omogucilo suoCavanje s izazovima naprednih
gradova. Ta promjena i perspektiva posebno ukljuuju ljude Kkoji rade sa
znanjem i informacijama. [18 URL] Opcenito, pametni grad Kkoristi razne
senzore, pokretaCe i tehnologiju za povezivanje komponenti dillem grada te
utjeCe na svaki sloj grada. Analizom podataka iz svih segmenata, izdvaja se

Sest kljuénih tehnologija pametnog grada: [19 URL]
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Pametna energija
Pametni prijevoz
Pametni podaci
Pametna infrastruktura

Pametna mobilnost

o gk w b E

Smart loT uredaji

Procjenjuje se kako aplikacije pametnog grada mogu utjecati na razliCite
dimenzije kvalitete Zivota: sigurnost, vrijeme i praktiCnost, zdravlje, kvalitetu

okolisa, drustvenu povezanost i gradansko sudjelovanje, radna mjesta i troSkove
Zivota. Sirok raspon rezultata odrazava &injenicu da se aplikacije razlikuju od
grada do grada, ovisno o Cimbenicima kao $to su naslijedeni infrastrukturni

sustavi i polazne pocetne tocke. [20 URL]

Postavlja se pitanje mogu li tehnologije pametnog grada poboljsati
kvalitetu Zivota, a na sljedeco;j slici je prikazano nekoliko mogucih rieSenja koja

mogu poboljSati viSestruke aspekte kvalitete zivota.

Slika 10. Pametna rjeSenja mogu poboljsati kvalitetu Zivota u gradovima (informacijski

panel u gradu Sarajevu)
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Izvor: http://itgirls.ba/inovativna-it-rjesenja-olaksavaju-zivot-gradana/
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" Pametnost " ne znaci samo instaliranje digitalnih su€elja u tradicionalnu
infrastrukturu ili pojednostavljenje rada grada. Takoder je svrhovito koristenje

tehnologije i podataka za donoSenje boljih odluka i bolju kvalitetu Zivota .

4.2. Pravci razvoja smart tehnologija u malim gradovima

U takozvanim pametnim gradovima buduénosti, urbana infrastruktura ¢e
biti medusobno povezana; umrezeni uredaji bit ¢e posvuda, od autobusa i
automobila do ulicnih svjetiliki, a sve ¢e biti povezano s mrezama putem
Interneta stvari (IoT). Ceste ¢e biti online, vodovodne i energetske mreze imat
¢ce pametne senzore . Sve to trebalo bi u€initi nase urbane prostore ucinkovitijim

I praktinijim, manje zagadenim, sigurnijim i ugodnijim za zivot. [21 URL]

Buduc¢i da pametno i odrzivo urbanistiCko planiranje utjeCe na svakoga,
kljucno je da znamo i razumijemo koje su tehnologije uklju¢ene u izgradnju
pametnih gradova i kako one mogu pomodéi u postizanju krajnjeg cilja urbane
transformacije u zaista pametne gradove buduénosti. U poglavlju prije
spomenute su tehnologije koje se ve¢ koriste i koje Cine grad pametnim. U
nastavku slijede tehnologije koje ¢e se sve viSe razvijati u malim gradovima: [22
URL]

1. 5G tehnologije

Bez mocéne mrezZe, niSta ne bi bilo moguée u pametnom gradu. 5G
tehnologija pokrece sljedeCu razinu povezanosti za industriju i drustvo. Pruzatelji
usluga aktivno rade na tehnologijama 5G i kako c¢enapajati sve pametne
gradske mreze. Bez 5G, nijedna od ostalih pametnih gradskih tehnologija

navedenih u nastavku ne bi bila moguca.

2. Senzori
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Senzori su ugradeni u svaki fiziCki uredaj koji €ini ekosustav Interneta
stvari. Vec€ina svega s Cime se danas susrecemo ima senzore koji prikupljaju i

prenose podatke.
3. Internet stvari (10T)

Internet stvari (loT) je ono Sto drzi sve u gradu povezano. To je

kraljeznica grada koja omogucuje svaki pokret i povezuje svaku toCku.
4. Geoprostorna tehnologija

Pravi nacin za izgradnju urbanog planiranja za pametne gradove
zahtijeva to€nost i analizu i koristenje detaljnih podataka. To je upravo uloga
koju igraju geoprostorne ili tehnologije. Oni pruzaju temelj na kojem se moze

graditi svako pametno gradsko rjeSenje.
5. Umijetna inteligencija

Velika koli€ina podataka koje generira pametan grad bila bi beskorisna
bez koristenja umjetne inteligencije za obradu, kako bi se generirali podaci i

vrijednost.
6. Robotika

Suradnja izmedu ljudi i robota moze povecati grad, posao, zdravije i
drustveni zivot u pametnim gradovima buducnosti. Integriranje robota u urbanim
prostorima ubrzano pretvara neke od tehnoloSki najnaprednijih gradova u

stvarne pametne gradove.
7. Blockchain tehnologija

Blockchain transformira cijelu globalnu digitalnu ekonomiju. Medutim,
Blockchain tehnologija je jo$ uvijek prili€éno nov koncept u pametnom gradskom
okruzenju. Integriranje tehnologije Blockchain u pametne gradove moze igrati
glavnu ulogu u povezivanju svih usluga pametnih gradova u isto vrijeme koje

mogu povecati sigurnost i transparentnost usluga.
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Izbori u vezi s mogucnoSCu povezivanja, razmjenom podataka, 0T
platformama i ostalim ¢e se razvijati kako se kreCemo prema pravim pametnim
gradovima. Najbolje je da se ti buduéi izbori ve¢ uzmu u obzir za trenutacnu

implementaciju pametnih gradova.

Slika 11. Tehnoloski grad buducnosti

Izvor: http://www.baoxaydung.com.vn/news/vn/xa-hoi/hue-xay-dung-tp-truyen-thong-

thong-minh-dau-tien-tai-viet-nam.html
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5. Usporedba malih inteligentnih gradova

Kada je rije€ o pametnim gradovima, Europa je model za ostatak svijeta
koji u€i. Europski gradovi su gusci, imaju bolji javni prijevoz, veCe opredjeljenje
za biciklizam i Setnju, snazniji fokus na odrzivost i niskougljicna rjeSenja, a
mozda i najvazniji, kultura i gradani koji su viSe ukljuCeni u putovanje prema

odrzivijim i pametnijim gradovima. Naravno, ovo je generalizacija. [23 URL]

Hrvatska je relativno konzervativno drustvo kada je rije€ o usvajanju novih
tehnoloskih ideja. Medutim, iako u ovom vidu zaostaje za nizom urbanih
podrucja Europske unije, sitnim korakom ipak napreduje. Od 128 hrvatskih

gradova, njih vise od 40 razvija koncept pametnih gradova te primjenjuje

TR

Opcenito, digitalizacija europskim gradovima nudi joS nepoznate
mogucnosti zbog nacina na koji je osmisljen i financiran. PoboljSanje i
medusobno povezivanje infrastruktura, novih tehnologija i usluga u prometu,
zgradama, energiji i informacijsko-komunikacijskim tehnologijama poboljSava
konkurentnost gradova i poboljSava kvalitetu zivota stanovnika i odrzivost
okoliSa u gradovima. S druge strane, promicanje inovacija zahtijeva ne samo
ispravnu kombinaciju politika, nego i poslovne modele i rieSenja za financiranje
koja smanjuju rizik i osiguravaju ucinkovitost. Procesi i upravljanje su takoder
presudni: kako se tehnologija razvija, gradovi moraju nastaviti s inovacijama

kako bi se nosili s brzim i ometaju¢im promjenama. [4]

5.1. Mali inteligentni gradovi u EU

U kontekstu ekonomskih i tehnoloSkih promjena uzrokovanih
globalizacijom i procesom integracije, gradovi u Europi suo€avaju se s izazovom
istodobnog spajanja konkurentnosti i odrzivog urbanog razvoja. Vrlo je o€ito da

Ce ovaj izazov vjerojatno utjecati na pitanja urbane kvalitete kao Sto su
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stambeni, gospodarski, kulturni, socijalni i okoliSni uvjeti. Ovaj se izazov,
medutim, ne odnosi samo na vodece europske metropole, vec¢ i na srednje i

male gradove i njihove perspektive za razvoj. [24 URL]

Manji gradovi mogu biti agilni, okretni i brzi. Oni ¢ée usvojiti, prilagoditi,
stvoriti okvire, pristupe i alate, i iskoriStavanje iskustva kao potpore zajednici,
dostavljanje ponovljivih primjera sluéajeva na kolektivnoj skali. Cesto su vise
poticani na suradnju kako bi utjecali na trziSte jer, pojedinacno, mogu imati mali
utjecaj. [25 URL] Stvaranje pametnih gradova motivira rast, nova radna mjesta i
produktivno je ulaganje u buduc¢nost Europe, Sto vodi odrzivom, nisko ugljiénom
i ekoloski prihvatlivom gospodarstvu, kao i stavljanju Europe na celo

proizvodnje obnovljive energije. [5]

U nastavku predstavljeni gradovi koriste inovacije kako bi potaknuli

mudriju, u€inkovitiju potro$nju energije i pametan Zivot.
Sonderborg, Danska

Sonderborg je danska opéina s 76 000 gradana koji su se obvezali
postati zajednicom nulte emisije ugljika do 2029. godine, Sto je cilj u projektu
ProjectZero vizionara s naglaskom na odrzivi rast i stvaranje novih zelenih
radnih mjesta. Energetska ucinkovitost i energija iz obnovljivih izvora iz podrucja
klju€ni su nacin da se vizija pretvori u stvarnost. Novo razmisljanje je klju¢no, a

javna politika i ulaganja poti€u tu tranziciju.

Aktivnosti  projekta SmartEnCity vazan su doprinos postizanju
Sonderborgovog cilja neutralnosti CO2. Na temelju osnovne procjene trenutne
situacije i aktivhog ukljuCivanja gradana u sve intervencije, projekt ¢e provesti
renoviranje viSekatnih zgrada, planiranje obalnih vjetroelektrana, dizalica topline,
elektriCnih automobila i inteligentnih stanica za punjenje elektriCnih automobila.

Tim projektom Sonderborg nastoji:
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e pokazati ambicioznu elektrifikaciju Sonderborga ukljuCujuci
integraciju energije vjetra iz blizu obalnih turbina i proizvodnje
fotonaponske energije na krovu

e integrirati lokalnu proizvodnju zelene energije u mreze daljinskog
grijanja i zelena rjeSenja za mobilnost

e obnovu energije u postojecim zgradama stambene udruge u bliskoj
suradniji s stanarima

e ukljuciti gradane kao su-dizajnere ambicije Smart Zero Carbon
Sonderborg da implementira integrirana rjeSenja uz sveobuhvatno

ucenje i uvede nove informacije o energiji temeljene na ICT-u. [5]

U Tablici 1. prikazana su rjeSenja koja provodi Sonderborg.

Tablica 1. Pametna rjeSenja u gradu Sonderborg

Tehnologije
Energetska Integracija Mobilnost i ICT
ucinkovitost u energetskih transport
zgradama sustava
= Vijetroturbina = Cistagorivai
= Naknadna _ _ = ICT kao
= Fotonaponski infrastruktura
obnova _ o podrska
sustavi za punjenje o
fasada na _ planiranju
= Centralno goriva _
zgradama o . = Mobilna
_ grijanje i = Elektricna, o
= Toplinske _ o _ aplikacija za
hladenje hibridna i
crpke _ _ _ gradane
=  Termalni Cista vozila
kolektori

Izvor: izradila autorica
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Sonderborg je slikovita opéina u blizini vode i njemacke granice i Zeli
dokazati da je klimatska neutralnost ostvariva kada gradovi poduzimaju odlucnu
akciju i osiguraju da gradani i tvrtke sudjeluju u pronalazenju novih rjeSenja i

modernizaciji potroSnje i proizvodnje energije u drustvu.

San Sebastian, Spanjolska

Spanjolski grad San Sebastian ima 186 062 stanovnika i proglasen je
Europskom prijestolnicom kulture 2016. To je turisticko i trgovacko srediste s
jakim naglaskom na usluge i dogadaje. Posljednjih godina San Sebastian je
postao jedan od vodecih europskih gradova u kontekstu pametnih i odrzivih
gradova, uglavnom zbog svoje predanosti znanosti, tehnologiji, gospodarskom
razvoju, odrzivosti i kulturi. Grad je takoder medunarodno priznata kulinarska

destinacija.

San Sebastian ima integriranu strategiju pametnog grada s posebnim
ciliem postati grad gotovo nulte energije. San Sebastian Zeli unaprijediti proces
tranzicije do pametnog grada u tri podrucja: energetska ucinkovitost, odrzZiva

mobilnost i ICT infrastruktura.

San Sebastian provodi Replicate projekt koji radi na ubrzanju
implementacije inovativnih tehnologija i organizacijskih i ekonomskih rjeSenja za
znacCajno povecanje resursa i energetske ucinkovitosti, poboljSanje odrzivosti
gradskog prometa i drasticno smanjenje emisija staklenickih plinova u urbanim
podrucjima. Stoga je cilj projekta pobolj$ati proces tranzicije u pametan grad sa

sljedec¢im:

e energetska ucinkovitost: ostvariti ustede energije u odnosu na
postojece stanje u opremanju zgrada i daljinskom grijanju
e odrziva mobilnost: integrirati odrziva elektricna vozila, sustave za

punjenje i sustav mobilnosti informacija
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e integrirane ICT infrastrukture: razviti nove odrzive i troSkovno

uCinkovite usluge za gradane koji

osiguravaju

integrirane

infrastrukture koje poboljSavaju ucinkovitost koristenja lokalnih

javnih resursa i pruzanje javnih usluga. [5]

U Tablici 2. prikazana su rjeSenja koja provodi San Sebastian.

Energetska
ucinkovitost u
zgradama
= Naknadna
obnova

fasada na

zgradama

Tablica 2. Pametna rjeSenja u gradu San Sebastian

Tehnologije
Integracija _ _
_ Mobilnost i
energetskih
transport
sustava
= Centralno = Elektricna,
grijanje i hibridna i
hladenje Cista vozila

= Kotlovi na
biomasu

= Pametha
ulicna

rasvjeta

Izvor: izradila autorica

ICT

Sustav
upravljanja
energijom
zgrade
Urbana
podatkovna
platforma
Sustav
kontrole
prometa
Upravljanje
potraznjom u

putovanjima

Bogata kulturna i komercijalna povijest San Sebastidana predstavlja

nesumnjive prilike, ali i zna€ajne izazove za uspjeSne inovativne projekte Smart
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Cityja. Kako bi prihvatio proS$lost i veselio se buducnosti, grad se usredotocio na

tehnoloSke i ekolo$ke ciljeve u navedena Cetiri podrucja.

Ljubljana, Slovenija

Glavni grad Slovenije, Ljubljana, smatra se jednim od najzivljih gradova
na svijetu, s nizom revolucionarnih projekata koji su mu pomogli zaraditi titulu
europske zelene prijestolnice jo§ 2016. godine.To je grad prilagoden ljudima ,
poznat kao zelen, Cist, siguran i prijateljski i stalno nastoji podi¢i kvalitetu Zivota

kako stanovnika tako i posjetitelja.

Grad Ljubllana izraz pametni grad ne koristi Cesto. Pod
njime podrazumijevaju sve §to rade u gradu kako bi podigli kvalitetu zivota u
skladu s odrzivim razvojem i ukljucili razliCite zainteresirane strane u brojne
procese. Zajedno sa stanovnicima, raznovrsnim struCnjacima, nevladinim
organizacijama i slitno stvaraju sliku grada, odnosno prijateljstva prema
svima . Vode brigu o okoliSu, zdravlju, sportu, obrazovanju, kulturi, Guvaju svoju
bastinu , grade potrebnu infrastrukturu u svim podrucjima, a istovremeno drze
korak s tehnoloskim razvojem i uvode inovacije. Stoga je Ljubljana pametan
grad ,a dokaz tome je i spomenuti naslov Europska zelena prijestolnica , sto je
najvece priznanje u podrucju odrzivog razvoja koje grad moze dobiti . Europska
komisija, koja je dodijelila ovu po€asnu titulu, u obrazlozenju je istaknula da
je Ljubljana ostvarila najveci broj promjena u pravom smjeru u najkra¢em roku ,
a sve na temelju provedbe vizije Ljubljane iz 2025. godine koja je stvorena 2007.
godine. U proteklom desetljecu proveli su viSe od 1700 projekata postavljenih u
viziji i time su poboljsali svakodnevni Zivot stanovnika. [26 URL]

Medu 1700 projekata provedenih u deset godina teSko je odabrati
nekoliko najpametnijin. Moze se reéi da su svi oni pametni jer je svaki od
projekata poboljSao kvalitetu Zivota na svom podrucju, bilo da se radi o

infrastrukturnom projektu ili projektu usmjerenom na obrazovanje, sport, kulturu,
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zdravlje ili socijalna pitanja. Izmedu ostalog, uveli su eko-zonu mjerne povrsine
10 ha u sredistu grada koja ograni€ava pristup motornim vozilima i posvecuje ga
samo pjesacima i biciklistima, na nekadasnjim braunfild objektima postavili su
sportske i rekreacijske povrsine, stvorili nove parkove i ostale zelene povrsine.
Medu europskim metropolama imaju najveéi udio odvojeno prikuplienog otpada
u kucanstvima (65%) i prvi je glavni grad koji se obvezao na strategiju nula
otpada. Posebno su usredotoCeni na elektromobilnost. Naime, postavili su nove
punionice za elektriCna vozila, uveli elektricni vlak , koji je rezultat slovenskog
znanja i napredne tehnologije, a predstavili su i novo dijeljenje automobila,
sustav koji koristi iskljuCivo elektricna vozila koja se mogu iznajmiti

putemnapredne aplikacije.

Zanimljivo je istaknuti kako izgleda jedan "pametni dan" u Ljubljani.
Odnosno kako biti "pametan gradanin" u pametnom gradu. Uz sve $to grad
nudi, to je vrlo jednostavno. Osvrnuvsi se na visoku kvalitetu Zivota s ,pametnim
danom® zamislimo nekoga tko Zivi na periferiji Ljubljane: ujutro se budi, priprema
hranjiv doru¢ak s domac¢om organskom hranom s ljubljanskog kraja; iz svog
doma moze voziti elektri¢no vozilo, koje je dio sustava dijeljenja automobila , a
zatim ga napusta na parkiralistu P + R i odvozi se jednim od 68 autobusa na
metan u svoj ured u srediStu grada; tjekom dana moZe oti¢i na sastanak
biciklom koristeci javni biciklistiCki sustav Bicikelj ; u poslijepodnevnim satima
Seta se obnovljenim nasipima Rijeka Ljubljanica, projekt za koji su osvaoijili prvo
mjesto u konkurenciji 347 europskih gradova. Zatim cijela obitelj se moze voziti
elektricnim vlakom kruznim obilaskom znamenitosti Ljubljane. Tijekom cijelog
dana, koje je planirao uz pomoc¢ nekoliko mobilnih aplikacija koje nudi grad,
postuju pravila odgovornog upravljanja okoliSem, Stede energiju i vodu i marljivo
razdvajaju otpad. Ljubljana nudi brojne moguénosti i poticaje za prakse koje su
prijateljske prema okoliSu i drustvu. No ostaje Cinjenica da su pojedinci ti koji
odlucuju hoce li iskoristiti ove prilike, i zato ulaZzu puno truda u podizanje svijesti

stanovnika kako bi oni odabrali zeleniji odrzivi put. [26 URL]
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Slika 12. Biciklisticki sustav Bicikelj

Izvor: https://www.staputovanja.com/sve-o-putovanjima/g/vodici/848/Nova-ljestvica:-

Najbolji-gradovi-na-svijetu-za-bicikliste

Tartu, Estonija

Cesto nazivan intelektualnim kapitalom Estonije, Tartu je grad
intelektualaca, znanstvenika, kreativaca i studenata, sto ga Cini rasadnikom
kreativne i znanstvene kulture. Najuglednije sveuciliste u Estoniji, Sveuciliste u
Tartuu, ugoséuje gotovo 14 000 studenata, Sto Cini dobar dio cjelokupne
populacije grada - ukupno 100 000. Takoder poznat kao grad dobrih misli, Tartu
ve¢ ima dobre rezultate kao pametan grad. Desetlje¢ima razvija svoje e-usluge i
praksu administracije bez papira i bio je jedan od prvih u svijetu koji je
implementirao mnoga pametna rjeSenja — m-parking u 2000., javni Wi-Fi u
cijelom gradu 2000., lokalne izbore 2005., grad mobilne aplikacije u 2006.,
digitalni potpisi u 2007. godini, potpuno elektricna taksi usluga u 2012., te
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participativho budzetiranje u 2013. Tartu se nalazi na 15. mjestu u europskim
mjerilima pametnih gradova za pametne ljude i pridruzio se Sporazumu
gradonacelnika 2014. s ciliem promicanja energetski ucinkovitih rjeSenja,

koriStenja obnovljivih izvora energije i svijesti gradana o ekoloSkim pitanjima. [5]

Odabrano pilot podrucje za projekt SmartEnCity prostire se na 0,39 km2
u srediStu grada. Demonstracijske aktivnosti uklju€uju ucinkovitu obnovu zgrada,
inovativha rjeSenja za daljinsko grijanje, inovativha rjeSenja za transport,
inovativna rjeSenja za ulicnu rasvjetu, obnovljivu energiju, ugradnju senzora
(buka, zagadenje zraka, temperatura i vlaznost, kao i pracenje stanja na

cestama), i uklju€ivanje gradana u planiranje i provedbu.
S projektom SmartEnCity Tartu nastoji:

e demonstrirati sveobuhvatan pristup preuredivanju zastarjelih panela u
skladu sa standardima koji su blizu nule

e potaknuti zivotni vijek grada putem inteligentne uli¢ne rasvjete, autobusa
na bioplin, iznajmljivanje elektricnih automobila i bicikala, kao i stanica za
punjenje i brojnih ICT rjeSenja

e ukljuciti gradane u stvaranje kvalitetne zivotne sredine koja potiCe

donosSenje odluka koje su svjesne okoliSa i nove obrasce ponasanja.

Rjesenja koja su demonstrirana u Tartu su prikazana u Tablici 3.
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Energetska
ucinkovitost u
zgradama
= Naknadna
obnova

fasada na

zgradama

Tablica 3. Pametna rieSenja u gradu Tartu

Tehnologije

Integracija
energetskih sustava

= Pametna
uli¢na rasvjeta

= Centralno
grijanje i
hladenje

= [skoriStavanje

otpadne topline

Mobilnost i
transport

Cista goriva
[
infrastruktur
aza
punjenje
goriva
Elektricna,
hibridna i
Cista vozila
Dijeljenje

automobila

Izvor: izradio autor

ICT

ICT kao
podrska
planiranju
Pametne
mreze za
daljinsko
grijanje i

hladenje

Tartu je grad pun pametnosti. To znaci da je povijesni sveuciliSni grad

uvijek pun mladih, Zivota i novih ideja koje se pretvaraju u visokotehnolosSke

start-upove i tvrtke.

5.2. Mali inteligentni gradovi u Hrvatskoj

Vise od 40 od ukupno 128 gradova u Hrvatskoj koristi pametna rjeSenja,

Sto znadi primjenu novih tehnologija i drustvenih koncepata koji omogucuju bolje

upravljanje i Zivot svojih stanovnika.
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Razvoj infrastrukture pametnog grada u Hrvatskoj je na poc€etnoj razini,
ali brzo napreduje. Oko 50% hrvatskih gradova ve¢ je zapoclelo proces
implementacije jednog ili viSe projekata pametnih rjeSenja. Udruga gradova
promicCe razvoj koncepta pametnog grada i povecanje koriStenja sredstava EU-a

za projekte pametnog grada.
U nastavku su predstavljeni projekti pametnih gradova u Hrvatskoj.
Dubrovnik

"Zahvaljujuéi ovom pilot projektu, Dubrovnik ¢ée sluzbeno postati prvi
Smart City centar hrvatskog Telekoma za inovacije, testiranje, razvoj i prodaju.
Gradani i brojni turisti bit ¢e znatno olakSani, a sigurnost prometa i energetska
ucinkovitost bit ¢e poboljsani. Ovaj HT projekt je u samom vrhu regionalnih i
europskih tehnoloskih lidera u promicanju, predstavljanju i provedbi okvira za
tehnologiju Interneta stvari / pametnih gradova. Nasa ulaganja u razvoj mobilne i
fiksne infrastrukture, kao i povecanje kapaciteta za Sirokopojasni pristup
internetu i IP transformacija nam je omogucila da zapo¢nemo realizaciju ovog

zahtjevnog projekta ”, rekao je Davor TomasSkovi¢, predsjednik Uprave

Hrvatskog Telekoma. [2]

Projekt je u tijeku od 15.0zujka 2016. godine., a gradanima pruza razne
mogucnosti. Ugradnja najsuvremenijih magnetskih parkirnin senzora na 30
parkirnin mjesta vozaCima omogucuje da saznaju stvarnu parkirnu situaciju.
Informativni parkirni ekrani s informacijama o slobodnim prostorima smjesteni su
iznad ceste, a u prvoj fazi sadrzavaju informacije o mjestima koja ve¢ imaju
senzore, kao i u javnim garazama; Korisnici pametnih telefona moci ¢e koristiti
aplikaciju koja ¢e pruziti informacije o stvarnom stanju popunjenosti svih
gradskih parkiraliSta; Sigurnost grada poja¢ana je zahvaljujué¢i multisenzornom
video monitoru koji ¢e biljeZiti prometne prekrSaje, prekomjernu brzinu,
prenapucenost, neovlasteno koristenje lijevin prometnih traka i neprimjereno

parkiranje; takoder pruza besplatnu brzinu i propusnost za Sirokopojasnu mrezu
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Sirokog gradskog podrucja. Osim toga, ovaj projekt ukljuuje sustav daljinskog
upravljanja javnim rasvjetom i regulaciju intenziteta osvjetljenja i potrosSnje javne
rasvjete ovisno o kretanju pjeSaka i prometa motornih vozila u blizini rasvjete.
Kada nema prometa, javna rasvjeta Ce funkcionirati sa smanjenim intenzitetom,
a ako se otkrije kretanje, intenzitet osvjetlienja ¢e se povecati. Takoder,
instalirani su mnogi senzori koji ¢e pratiti kvalitetu zraka i druge parametre koji
utjieCu na okoliS. Informacije ¢e u prvoj fazi biti dostupne akademskoj i
istraZivaCkoj zajednici i javnim zdravstvenim ustanovama, a u drugoj fazi
planirano je da se odredene informacije javno objave na odgovarajuci nacin; Svi
sustavi su medusobno povezani zajedni¢kom platformom, ali i s postoje¢im
sustavima koje grad vecC koristi, a dio prikupljenih podataka bit ¢e dostupan
svima koji mogu dodatno inovirati individualno znanje i iskustvo, kao Sto je

lokalno pokretanje modela razvoja i poduzetnistva. [2]

Osim hrvatskog Telekoma, renomirani globalni i domaci tehnoloski
partneri su: CISCO Systems, Sensity, Zumtobel, RAO, Mobilisis, SmartSense,
Elektrotehnika i mnogi drugi, a HT neprestano Siri mrezu partnera ukljuujuci
renomirane domace tvrtke i start-upove koji mogu ucinkovito doprinijeti razvoju

ovog tehnoloSkog okvira.
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Slika 13. Pametna rjeSenja u Dubrovniku
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Izvor: http://dura.hr/get/projekti/65205/smart_city_dubrovnik_2020.html

Gradani, kao klju¢ni korisnici takve infrastrukture, takoder su ukljuceni u
evaluaciju projekata putem posebnog volonterskog stru¢nog tijela kojeg je
imenovo grad, a sastoji se od tima IT profesionalaca koji zive i rade u

Dubrovniku.

Koprivnica

Mjerenjem pokazatelja kvalitete Zivota Koprivnica je dobila ISO certifikat
37120: Odrzivi razvoj - pokazatelji gradskih usluga i kvaliteta Zivota. Koprivnica

je postala prvi grad u regiji i sedmi grad u Europi s ovim ISO certifikatom.

Certifikat projekta za dobivanje certifikata proveo je Svjetski savjet za
podatke o gradovima (WCCD). Od ukupno 100 pokazatelja u 17 podrucja
relevantnin za gradove, koji se mjere i analiziraju u procesu certificiranja,
Koprivnica je pokazala ispravno mjerenje 46 osnovnih i 48 dodatnih pokazatelja,

koji su osvojili najviSe razine certificiranja - Platinum. Rezultati su objavljeni na

49



internetskim stranicama WCCD-a i omogucuju usporedbu Koprivnice s drugim
certificiranim gradovima bez obzira na veli¢inu grada i podrucje u kojem se

nalaze - zbog primijenjene metodologije certificiranja.

Gradovi koji su dobili certifikat 1ISO 37120 mogu Kkoristiti rezultate za
procjenu gradskih usluga i kvalitete zivota u gradu, za odredivanje prioriteta
gradskog proracuna, za poboljSanje transparentnosti rada gradana, za podrSku
ICT pametnih gradskih rjeSenja, uskladivanje javnih i privatna ulaganja u
infrastrukturu i za komunikaciju prema gradanima Kkoji postaju svjesni
kontinuiranih napora i rada gradske uprave i sluzbi za poboljSanje kvalitete

Zivota u gradu.

U suradnji s komunalnim poduzeéem, Hrvatskim Telekomom i drugim
partnerima, svakako se razvijaju u smjeru pametnog grada koji racionalno
upravlja svojim resursima i donosi kvalitetniju uslugu gradanima, $to potvrduje i
ISO certifikat €iji rezultati sluze boljem upravljanju zajednice u smjeru pametnih

rieSenja i odrzivog razvoja.

Koprivnica je postala voditeljica elektromobilnosti u Hrvatskoj projektom
Civitas Dynamo. Osim strateSkog planiranja, projekt ima za cilj rjeSavanje
nedostatka javnog prijevoza, Sto je Cest problem za male gradove. Posebne
inovacije su elektricni autobusi Cija je trziSna i usluzna baza jo$ uvijek
nedovoljno razvijena u Hrvatskoj. Energetska ucinkovitost posebno je izrazena
stupnjem elektromagnetizma u kojem je grad vec uspostavio elektricna vozila za
dijelienje automobila za zaposlenike u gradskoj upravi i tvrtke te razvio
infrastrukturu za brza elektriCna vozila u gradu koja su izgradena u partnerstvu s
HEP-ELEN-om. dostupni svim gradanima i posjetiteljima grada. Kroz projekt
CBC Hrvatska-madarska biciklistiCka oaza osnovan je Javni biciklistiCki sustav,
koji ukljuCuje sedam terminala s ukupno 60 bicikala. Jedan od terminala nalazi

se pored zeljeznickog kolodvora i nudi dodatnu ponudu javnog prijevoza. [2]
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Slika 14. Pametni biciklisti¢ki sustav u Koprivnici

Izvor: http://www.gradonacelnik.hr/vijesti/koprivnica-prvi-pametni-grad-u-regiji-s-
certifikatom-za-mjerenje-kvalitete-zivota
Uvodenje prve eksperimentalne gradske autobusne linije dodatno je
smanjilo problem nedostatka javnog prijevoza. Sustav treba dalje razvijati,
dodajuéi nove linijle okolnim naseljima i na taj nacin smanjiti potrebu za

koriStenjem osobnih vozila.

Usluge grada koje su predstavljene kao okosnica pametne Koprivnice su
podijeliene u tri skupine: Pametna mobilnost, Pametna uprava i usluge
gradanima te Energija i okoli§. Medu uslugama pametne mobilnosti su sustav
javnih gradskih bicikala, ePunionice za elektricna vozila, nadzor vozila i parking
rieSenja. U drugu skupinu spadaju projekti pametne klupe, i e-raCuna sa svojim
poduslugama, a u skupini energije i okolia tu je evidencija odvoza komunalnog
otpada, sofisticirani spremnici za otpad, upravljanje javhom rasvjetom i kontrola
kvalitete zraka. [27 URL]

Jastrebarsko

Projekt Pametni gradovi dobiva sve vise zamaha, a Jastrebarsko je jedan

od gradova koji je razvio paletu novina unutar tog projekta. Primjerice ,E-ceste
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Online®, Info Jaska za bolju komunikaciju lokalne zajednice i gradana, aplikacija
E — sjednice, Pametna garaza za e-bicikle.., a donijeta je i Strategija razvoja

Pametnog grada do 2024. godine.

Provedba projekata u okviru tog strateSkog dokumenta ukljuuje primjenu
inovativnih rjeSenja koja se temelje na upotrebi pametnih mreza, snaznijem
uvodenju ICT tehnologija, internetskom povezivanju objekata, umrezavanju
gradskih usluga, smanjenju oneciS¢enja okoliSa te povecanju energetske
ucinkovitosti. Tako grad nastavlja s implementacijom i provedbom pametnih
projekata, a to su primjerice instalacija WiFi beziCnih pristupnih toCaka na
podru¢ju Grada Jastrebarskog te izrada mobilne aplikacije za biciklistiCke staze

na podrucju Grada Jastrebarskog u turistiCke i sportsko-rekreativne namjene.

Grad Jastrebarsko uspostavio je komunikaciju izmedu lokalne uprave,
gradana i organizacija civilnog drusStva putem projekta INFO JASKA -
inovativnog medija dostupnog svima postavljenog na oko 30 lokacija koji je
ujedno i uvelike smanijio troSkove oglasavanja udrugama na podrucja Grada, a
uz brigu o ¢iS¢em okoliSu aktualne informacije postale su dostupne svima. Vise
od 150 udruga s podruc¢ja Grada tako ima priliku u potpuno besplatno i u samo
nekoliko klikova objaviti Zeljene informacije, Cime Stede i vrijeme i novac.
Nadalje, aplikacija E — sjednice olakSava poslove gradskih sluzbi kod priprema
te arhiviranja sjednica Gradskog vije¢a i Kolegija Gradonacelnika, a uz pomo¢
koje su ostvarene i velike uStede papira i troSkova. Uspostavljena je trajna baza

svih dokumenata, brzo pretraZivanje istih, kao i dostupnost u svakom trenutku.

Takoder je otvorena ,Pametna garaza za e - bicikle" — moderno
spremiste za elektricne bicikle, a koje je kao takvo namijenjeno iznajmljivanju e-
bicikala putem automatiziranog Nexbike sustava naplate. Posebnost je da je ovo
prva garaza s javnim elektricnim biciklima izgradena u Hrvatskoj — projekt koji
objedinjuje bike sharing tehnologiju s unajmljivanjem gradskih 1 brdskih
elektriCnih bicikala najviSe klase. S ciliem poticanja drustvenog razvoja, te

podizanja konkurentnosti gospodarstva i efikasnosti javne uprave, kao i razine
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kvalitete Zivljenja svih gradana Grada Jastrebarsko primjenom informacijsko-

komunikacijskih tehnologija.

Slika 15. Garaza za javne bicikle

Izvor: http://hrturizam.hr/u-jastrebarskom-otvorena-prva-garaza-s-javnim-elektricnim-
biciklima-u-hrvatskoj/

Od vaznijih projekata sigurno je najznacajniji onaj koji se odnosi na
kvalitetno rjeSavanje problema upravljanja i odrZzavanja nerazvrstanih cesta, a s
kojim se je krenulo 2014. godine. ,E-ceste Online® — Grad Jastrebarsko
obuhvaca povrsinu od 226,5 km? te viSe od 250 km nerazvrstanih cesta kojima
upravlja. Uspostavljen je moderni WebGIS sustav dostupan svim dionicima, ne
samo putem racunala, ve¢ i putem mobilnih uredaja, koji ima vrlo jednostavan
pristup informacijama te je namijenjen Sirem broju korisnika. Sustav WebGIS se

i dalje nagraduje novim rjeSenjima, odnosno modulima.

Uvodenjem webGIS sustava mogu se uvidjeti i organizacijski, ali i
financijski rezultati. Svakodnevnim koriStenjem sustava za odrzZavanje
komunalne infrastrukture postignuto je brzo i ucinkovito komuniciranje vise

sluzbi istodobno, ubrzana je provedba procesa vise od 50 % u odnosu na
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prijasnji nacin funkcioniranja, lak$e je odrediti prioritete u radovima, odnosno
odrediti koje prometne i dr. probleme je potrebno prije odraditi/ rijesiti, te se na
taj nacin znatno povecava efikasnost usluga prema gradanima. Umjesto
koriStenja klasi¢nih dopisa te ostalih dokumenata, sustav online zaprima naloge
za intervencijama putem pametnih mobilnih uredaja, Sto rezultira znatnom
uStedom vremena. Aktivhim KoriStenjem sustava odrzavanja cesta potrosnja
potroSnog materijala, izdavanje ponudbenih troSkovnika i narudzbenica,

smanjena je u cijelosti odnosno u 100-postotnom iznosu. [28 URL]

Pula

Grad koji je po mnogo ¢emu lider medu hrvatskim lokalnim sredinama —
Pula, medu prvima je zapocCeo i s pametnim rjeSenjima kojima je pojeftinio, a

povecao efikasnost gradske uprave.

Naime, Pula je jos 2007. godine bila prvi grad u Hrvatskoj koji je zapoCeo
proces uvodenja elektroniCkog poslovanja u svakodnevni rad gradske uprave.
Na taj se naCin smanjila papirnata birokracija, ubrzao se nacin rjeSavanja
predmeta, a gradanima su omogucene znatne ustede vremena i novaca. Sustav
se od tada konstantno nadograduje novim, inovativnim rjeSenjima. Primjerice,
nakon e-Poslovanja uvedene su usluge poput e-Vrti¢a, odnosno elektroni¢kog
upisa djece u djecje vrtice, Cime je roditeljima olakSan upis, sniZzeni su troskovi,

a cijeli je proces znatno jednostavniji, pravedniji i transparentniji.

Grad Pula svojim sugradanima preko usluge e-Racun omogucava
mjesecno placanje racuna za djeCje vrtiCe, komunalnu naknadu, vodu, plin,
potom za otplatu stanova u vlasnistvu Grada Pule te za pla¢anje racuna
gradskog komunalnog poduzeca, pri ¢emu gradani mogu ustedjeti do 70 posto
sredstava. Uslugom e-Predmet gradani mogu u svakom trenutku jasno saznati u
kojoj je fazi rjeSavanje njihovog predmeta. S ciliem uklju€ivanja gradana u

donoSenje klju¢nih odluka u razvoju grada, Pula provodi i e-Konzultacije, a kad
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je rije€C o proratunu kao najvaznijem gradskog dokumentu, Pula pored e-
Konzultacijaprovodi i javne tribine po svim gradskim mjesnim odborima.
Aplikacijom e-ProraCun omoguc¢ena je aktivnha participacija i olakSana je
suradnja s gradskom upravom, a sam proracun bliZi je mladoj populaciji. Tu je i
aplikacija pod nazivom Pula na dlanu koja na jednom mjestu na jednostavan i
interaktivan nacin gradanima pruza potpunu sliku o gradu. Gradani svoje

sugestije, prijedloge i primjedbe mogu prijaviti i putem aplikacije SmartPula.

Slika 16. Aplikacija SmartPula

1. Uslikaj

2. Opisi

3. Lociraj

PRIJAVI PREGLEDAJ

Izvor: http://apkpure.co/smart-pula/
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Pored navedenih, Grad Pula ,pametna“ rijeSenja koristi i kad je rije€ o
urbanom razvoju grada. Tako je na najfrekventnijim gradskim lokacijama ve¢
godinama dostupna besplatna mreza gradskog interneta PulaFreeAir koja se
sustavno razvija, a podrucje pokrivenosti se konstantno Siri. Mreza besplatnog
interneta uvedena je i u svim autobusima javnog gradskog prijevoza
Pulaprometa, a besplatno koriStenje bezi¢nog wi-fi interneta omoguéeno je i
svim posijetiteljima sportskih objekata kojim upravlja gradsko trgovacko drustvo

Pula sport.

Grad Pula takoder ima planove i projekte za buduc¢nost. Uz Sirenje
postojeceg sustava elektriCnih bicikli kao alternativhog nacina prijevoza u gradu
kojeg su nazvali Bi€ikleta, pokreCemo i projekt pod nazivom Pametna ruta
308 Cime Ce povezati centar grada s okolnim prirodnim oCuvanim krajolicima i
nadovezati se na ve¢ umrezeni sustav biciklistiCkih ruta. Projekt je zapoceo
postavljanjem pametnih klupa s nadstreSnicama sa solarnim napajanjem
punjaca za mobilne uredaje i stanicama za punjenje elektri¢nih bicikli koje imaju
ugraden priklju¢ak s razliCitim utiCnicama za razne vrste elektriCnih bicikli te
nosacCima za bicikle. Nadalje, s komunalnim poduzec¢em Pulaparking, razvijaju
smart parking aplikaciju kojom ¢e se omoguciti rezervacija parkirnog mjesta na
Zeljenom parkiraliStu u gradu. Isto tako, rade i na uvodenju mogucnosti
elektroni¢kog placanja niza gradskih usluga i to ne samo za fiziCke vec i za
pravne osobe $to ¢e uvelike ubrzati nacin i omoguditi veéu efikasnost naplate.
Takoder razvijaju i jo$ jednu inovativhu internet aplikaciju za pomo¢ pri

odvajanju razlicitih kategorija komunalnog otpada.

Isto tako istaknuti i mehanizam integriranih teritorijalnih ulaganja koje
financira Europska unija, u sklopu kojeg je Puli kao centru urbanog podrucja na
raspolaganju iznos od 229 miljuna kuna. Novi mehanizam omogucit ce
znacCajan razvojni iskorak kroz projekte koji se odnose na povecanje kvalitete
Zivljenja stanovnika cijelog urbanog podru¢ja te na povecanje kvalitete

infrastrukture. Konkretno, u planu je obnova i modernizacija javnog gradskog
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prijevoza Sto Ce se ostvariti nabavkom suvremenih ekoloSkih autobusa i
izgradnjom punionice na prirodni plin ¢ime ¢ée se doprinijeti boljoj usluzi, ali i
oCuvanju okoliSa. Takoder, uspostavit ¢e se i poduzetnicki inkubator, odnosno

edukativni centar za poduzetnicko i cijelo Zivotno ucCenje. [29 URL]

5.3. Sliénosti i razlike

Razmatranjem malih inteligentnih gradova u Europi i Hrvatskoj moze se
primijetiti da svi gradovi imaju puno sli¢nosti. Svima je cilj unaprijediti prije svega
kvalitetu zZivota u gradovima i uz to Sto viSe ukljuciti gradane. Ovisno od grada
do grada, mogu se razlikovati pojedine tehnologije koje sam grad uvodi,
donosno provodi. Smatram da Hrvatska ima jednako kvalitetne sustave kao i
Europa, ali razlika je u tome Sto su projekti Smart City u Hrvatskoj tek u

zacdecima.

U sljedecoj tablici dan je prikaz slinosti i razlika odabranih gradova u

Europi i Hrvatskoj.

Tablica 4. Usporedba europskih i hrvatskih pametnih gradova

Europski gradovi Hrvatski gradovi

Smart tehnologije

= Naknadna obnova fasada na » Parkirni senzori
zgradama
= Toplinske crpke » Parking aplikacije
= Vjetroturbina = Daljinsko upravljanje rasvjetom
= Fotonaponski sustavi » Senzori za kvalitetu zraka
= Centralno grijanje i hladenje » Certifikat ISO 37120 za kvalitetu

57



Termalni kolektori
Cista goriva i infrastruktura za

punjenje goriva

Elektricna, hibridna i Cista vozila

ICT kao podrska planiranju

Mobilna aplikacija za gradane
Sustav upravljanja energijom

zgrade

Urbana podatkovna platforma
Sustav kontrole prometa
Upravljanje potraznjom u

putovanjima

Eko zone
Elektromobilnost

Javni biciklisti¢ki sustav
Dijeljenje automobila

IskoriStavanje otpadne topline

Zivota
Elektromobilnost

Elektricna vozila

Javni biciklisti¢ki sustav

Pametne klupe

Sofisticirani spremnici za otpad

E-ceste online

Pametne garaZe za e-bicikle

MrezZe besplatnog interneta

Elektronicko poslovanje

E-radun

E-proracun

Izvor: izradio autor

Gradovi provode razne projekte kojima nastoje potaknuti Zivotni vijek
grada putem raznih inteligentnih tehnologija i odredene standarde (poput CO2)

svesti na nultu razinu.
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6. Zakljuc¢ak

Svaki grad predstavlja jedinstveni sustav, gdje razliCiti akteri - gradska
uprava, komunalna poduzeca i gradani poduzimaju brojne aktivnosti, stvarajudi
kompleksne interakcije i meduovisnosti. Shvacaju¢i posebne ekoloSke i
drustvene kontekste grada, njegove prioritetne aktivnosti, kao i njegovu povijest i
specificna obiljezja, potrebno je strateSko urbano planiranje koje ¢e pomoci da
se pronade optimalan put ka kona¢nom cilju — odrZzivom gradu. Gradovi kao
pokretaCi gospodarskog razvoja moraju biti spremni rjeSavati urbane izazove,

kako bi osigurali pametan i odrziv rast pri ¢emu mogu pomoci smart tehnologije.

Moderne tehnologije u pametnim gradovima osigurat ¢e vecu kvalitetu
ljudskog zZivota, a s obzirom na to da sve viSe stanovnika Zemlje odlazi u
gradove bit ¢e nuzne za zivot zbog prenapucenosti i zagadenja u njima. Pametni
gradovi su buducnost, a pojedini projekti koji podrzavaju njihov razvoj ukazuju
na mogucée probleme u njihovoj realizaciji, odnosno potrebnoj infrastrukturi,
logiCkom vodstvu i samim ljudima koji Cine gradove. [6] A kako bi gradovi postali
pametni, klju¢na je uloga gradana u njima. Uz dostupnu tehnologiju potrebna je
volja gradana za prikupljanjem masovnih podataka, koje je potpuno besplatno,
ali ne smije se zaboraviti da bez pametnih stanovnika nema niti pametnih
gradova. Stoga, uz svu modernu tehnologiju i logicko vodenje koji su nam

pomo¢, ipak smo mi ti koji moramo teziti razvoju i boljoj kvaliteti Zivota.

U radu su navedeni primjeri malih gradova kao primjer kako se odrzZivim
mjerama rjeSavaju problemi u urbanoj sredini. Istaknuti gradovi prepoznali su
mjere odrzivog razvoja kao najbolje i najprihvatljivije rjeSenje za njihove gradane
te su na taj nacin poCeli s podizanjem svijesti gradana o razvijanju kvalitete
zivota u urbanim sredinama. Primjeri potvrduju da odrzivo planiranje treba biti
cilj i u budu¢em hrvatskom planiranju. Potrebno je uciti iz iskustva lokalnih i
svjetskih primjera. Da bi se postigla odrziva buducnost, ve¢ se sada mora
gledati dugoroc¢no.
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Medutim, izazovi koji se stavljaju pred koncept odrzivog razvoja sve su
zahtjevniji i slozeniji, stoga racionalno i drustveno odgovorno ponasanje na svim
razinama usmjereno dugoroCnom osiguranju razvoja i potreba sada$njih i
buducih narastaja i dalje ostaju kljuéni ciljevi suvremenog drustva. Usprkos
svemu, koncept odrzivog razvoja pridonio je svjesnijem promisljanju o razvoju
prilagodenom mogucénostima i granicama okolisa. [7] Kao posljedice toga,
razmatra se u razliCitim podrucjima ljudskoga djelovanja, dok su u svrhu
pradenja i mjerenja odrzivog razvoja razvijene razliCite metodologije i sustavi

pokazatelja.

Moramo biti svjesni da je potrebno redizajnirati nase gradove na nacin da
oni postanu ucinkovitiji, ugodniji za Zivot i odrzivi na krac¢i i dugi rok. Za takvu
promjenu potrebna je aktivha suradnja gradana, gradske uprave i gospodarstva.
Pa se zakljuCuje da je nuzno stalno povecavanje razine znanja i razumijevanja
nacela odrzZivog razvoja, uz jacanje vjestina za djelovanje jer odrZivi gradovi
podrazumijevaju cjeloviti pristup u zastiti okoliSa u kojem se ekoloSke,

ekonomske i socijalne komponente isprepli¢u u jedan jedinstveni sustav.

U Koprivnici, 11.7.2019.
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