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Sazetak

Logistika je danas najvaznija tema svih gospodarski razvijenih zemalja. Prisutna je u
industrijskim, trgovackim, logistickim kompanijama i drugim usluznim tvrtkama u podrucju
ugostiteljstva, turizma, sporta, industrije i dr. Logistiku mozemo definirati u uzem i Sirem
smislu. U Sirem smislu pod pojmom logistike podrazumijeva se upravljanje tokovima i
pohranom materijala, a u uzem smislu logistika podrazumijeva sustav menadZzementa
cjelokupnog opskrbnog lanca od premjestanja sirovina, poluproizvoda, reprodukcijskog

materijala do distribucije gotovih proizvoda.

Tema ovog rada je logistika prerade drva i proizvodnje proizvoda od drva. U radu pisati ¢u o
pojmu 1 znacenju logistike, opcenito o drvu, gradi i1 svojstvima drva, greSkama i oSteCenju,
impregnaciji drva. Podijeliti ¢u logistiku prerade drva i proizvodnju proizvoda od drva na Sest
cjelina, te na kraju rada objasniti 1 poduprijeti slikama proces izrade drvene ambalaze, to¢nije

europaleta u tvrtci ,,Stolarija 1 pilana Ratkovic*.

Kljuéne rije¢i: logistika, drvo, prerada drva, paleta

Abstract

Logistic is today the most important topic of all economically developed countries. It is present
in industrial, trade, logistic companies and other service companies in the field of catering,
tourism, sports, industry and other we can define logistic in the narrower and broader sence. In
a wider sence, the concept of logistic is the menagment of production and storage of materials,
and in strict sence logistic implies a system of menagment of the entire supply chain from the
transfer of raw materials, semi — products, reproductive material to the distribution of finished

products.

The theme of this work is the logistic of wood processing and production of wood products. In
this work, 1 am writting about the concept and meaning of logistic, in general about wood,
materials and wood properties, errors and demages, and ipregnation of wood. | will divide the

logistic of processing wood and wood products in six units, and the end of work I will explain



and support with photos the production process of wooden packaging, more precisely

europallets in the ,,Carpentry and sawmill company Ratkovi¢®.

Key words: logistic, wood, wood processing, palette.
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1. Uvod

Logistika se definira kao upravljanje tokovima robe i sirovina, procesima izrade
zavrSenih proizvoda i pridruzenim informacijama od tocke izvora do tocke krajnje uporabe u
skladu s potrebama kupca. U Sirem smislu, logistika ukljucuje povrat i odlaganje otpadnim
tvarima. Industrijska logistika kao znanost i industrijska logistika kao aktivnost je iznimno
vazna sekundarna logistika koja se odnosi na mnogobrojne industrijske djelatnosti, kao $to su:
proizvodnja hrane, pi¢a 1 duhanskih proizvoda; proizvodnja koZe i1 proizvoda od koZe; prerada
drva i proizvoda od drva; proizvodnja celuloze, papira i proizvoda od papira, izdavacka i
tiskarska djelatnost; proizvodnja kemikalija, kemijskih proizvoda i umjetnih vlakana;
proizvodnja proizvoda od gume i plastike; proizvodnja ostalih nemetalnih mineralnih
proizvoda; proizvodnja metala i proizvoda od metala; proizvodnja strojeva i uredaja;
proizvodnja elektri¢ne 1 opticke opreme; proizvodnja prijevoznih sredstava; reciklaza; ostale
industrijske djelatnosti. Zapravo, industrijska logistika se odnosi na sve djelatnosti preradivacke

industrije.t

Tema ovog rada je logistika prerade drva i proizvodnja proizvoda od drva. U prvom
dijelu rada pisati ¢u o pojmu i znacenju logistike, zatim sljede¢i dio zavrSnog rada biti ¢e
opcenito o drvu, njegovoj gradi, svojstvima, greSkama i ostecenju, impregnaciji drva. Zatim ¢u
podijeliti logistiku prerade drva i proizvodnju proizvoda od drva na $est cjelina. U posljednjoj
cjelini, pisati ¢u o tvrtki ,,Stolarija i pilana Ratkovi¢®, te objasniti 1 poduprijeti slikama proces

izrade drvene ambalaZe, to¢nije europaleta.

! Zelenika, R. (2005): "Logisticki sustavi”, Rijeka: Ekonomski fakultet Sveucilita u Rijeci



2. Pojam i znacenje logistike

U danasnjoj znanstvenoj i strucnoj literaturi postoje razlicita stajalista i misSljenja o
korijenu pojma logistike kao i o razli¢itom poimanju same definicije logistike. Za potrebe ovog
rada uzeta je definicija sukladno direktivama i preporukama Vije¢a Europe koja glasi:
,Logistika predstavlja upravljanje tokovima robe i sirovinama, procesima izrade zavrSnih
proizvoda 1 pridruzenih informacija od tocke izvora do tocke krajnje upotrebe u skladu s

potrebama kupca. U sirem smislu logistika ukljuduje povrat i raspolaganje otpadnim tvarima.‘

2.1. Etimologija pojma ,logistika*

Mnogi tvrde da pojam logistika potjece od francuske rijec¢i logistique, koja je izvedena
iz docasni¢kog c¢ina "Marechal de logis" ¢ija je zadaca bila planirati sve administrativne
poslove vezane uz pomak snaga u francuskoj vojsci u 17. stolje¢u. Takoder, rije¢ loger u

prijevodu sa francuskog jezika znaci ,,stanovati®, ,,no¢iti pod vedrim nebom®, ,,smjestiti se*.

Prema drugom stajali$tu, suvremenom pristupu etimologiji izraza logistika, korjene
mozemo traziti u grékom jeziku, tj. rijeCima 10gos, $to u prijevodu znaci znanost o principima
i oblicima pravilnog miSljenja i1 prosudivanja, i rije¢i  logistikos, u
prijevodu vjestine, iskustva i znanja o o¢uvanju, procjeni i prosudbi svih relevantnih elemenata
U prostoru i vremenu potrebnih za optimalno rjeSavanje strateskih i taktickih zadataka u svim

podruc¢jima ljudskih aktivnosti.

2.2. Povijest i razvoj logistike

Iako je logistika relativno mlada znanost, dokazi o njenoj primjeni potiu iz dalje

proslosti.

Vojni dokumenti Ludwiga X1V iz 1670. godine, gdje je on logistiku koristio za opskrbu
vojniC¢kih trupa potrebnim materijalima kao 1 transportiranje trupa, naoruZanja, opreme,

prehrane i sli¢no, s jednog na druge polozaje.

2 Krpan, Lj., Furjan, M., Marani¢, R. (2014) Potencijal logistike povrata u maloprodaji, Tehnicki glasnik, Vol.
8., No. 2, str. 183.
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Krajem 19. stolje¢a u SAD - U se spominje u vojnickoj literaturi u znacenju pozadinske

vojnicke sluzbe.

1844. Jules Dupuit francuski inZenjer pruzio je ideju zamjene transportnih troskova za

troskove zaliha na primjeru izbora cestovnog ili pomorskog prijevoza robe.
Sredinom 20. stoljeca izraz je iz vojnog usao u gospodarsko - znanstveno podrudje.

1961. godine napisana prva knjiga iz podrucja poslovne logistike koja je bila orijentirana

na fizi¢ku distribuciju.

U drugoj polovici 20. stoljeca, logistika se afirmira kao znanost 1 gospodarska aktivnost

u mnogo Sirem 1 suptilnijem znacenju.

Cimbenici koji su utjecali na ubrzan razvoj logistike:

e globalizacija i koncentracija gospodarskih aktivnosti,

e internacionalizacija proizvodnje i trgovine,

e ubrzani rast i razvoj znanstvenih spoznaja u svim znanstvenim podrucjima,

e implementacija nacela ekonomije obujma,

e jacanje konkurencije,

e ubrzani razvoj i modernizacija prometne infrastrukture i transportnih tehnologija,

e razvoj i afirmacija robno - transportnih, robno - trgovinskih i logisti¢kih centara,

e razli¢itih terminala i slobodnih zona,

e povecéanje kupovne moéi stanovnistva visoko - razvijenih i srednje - razvijenih zemalja,
e jacanje EU u globalnim razmjerima,

e ubrzani proces deregulacije,

e privatizacije i liberalizacije gospodarskih sektora i pojedinih gospodarskih djelatnosti,

e jacanje demokratizacije.

3 Olui¢, C. (2012) Podloge za nastavu. Zagreb: kolegij Tehnicka logistika, FSB
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2.3. Temeljna obiljezja i uloga logistike

Zbog velike konkurencije na trziStu, poduzeéa moraju razvijati one aktivnosti koje
povecavaju stupanj zadovoljavanja potreba klijenata i poveéavaju efikasnost tokova
materijalnih dobara, uz iznimnu paznju usmjerenu na kretanje logisti¢kih troskova. Opis i
definicija logistike dovode nas do zakljucka da je glavna zadaca logistike upravljanje tokovima
materijala i s njima povezanim informacijama unutar logistickog lanca, dok su glavni ciljevi
optimizacija troskova i ispunjenje zahtjeva korisnika. Sustavni elementi logistike su ljudi, dobra
i informacije.* Zna&aj logistike je u posljednjih 20-tak godina naglo porastao zahvaljujuéi
¢injenici da primjenom logistickih nacela 1 metoda poduze¢a mogu smanjiti svoje troskove,
odnosno povecati svoj profit. Rast znacenja logistike u znanosti i praksi objektivan je proces,
koji pored novih ekonomskih zahtjeva, omogucuje 1 razvitak informacijske 1 komunikacijske

tehnologije, kao 1 tehnika 1 tehnologija transporta, manipuliranja, skladiStenja 1 pakiranja.
Osnovna nacela na kojima se temelji logistika i logisticke aktivnosti su:
* kvalitetan proizvod,
* U pravo vrijeme,
* na pravom mjestu,
* uz najnize troskove.
Pojednostavljeno, zadaci i ciljevi logistike su: °
- osigurati da:
* odredeni materijal,
* odgovarajuce kvalitete,
* u potrebnoj koli€ini,
* s pravim informacijama,
- bude raspoloziv:

* u odredenom trenutku (uravnotezenje vremena),

* Segetlija, Z., Lamza Maroni¢, M. (2002) Distribucija, logistika, informatika. Osijek: Sveu¢iliste Josipa Jurja
Strossmayera, Ekonomski fakultet Osijek
® Pukié, G. (2013) Podloge za nastavu. Zagreb: kolegij Tehni¢ka logistika, FSB



* na odredenom mjestu (savladavanje prostora),
* odgovarajuc¢em korisniku,

- asve navedeno:
* s najmanjim (prihvatljivim) troSkovima.

Logistika u suvremenom poduzeéu mora obuhvatiti stvaranje svrhovite infrastrukture
kojom se cjelokupan opskrbni sustav stavlja u sluzbu vodenja poslovne organizacije, pa pored
tradicionalne prostorno — vremenske transformacije dobara, obuhvaca i financijsko poslovanje,
racunovodstvo, kontrolu 1 reviziju, istraZivanje i razvitak, upravljanje ljudskim potencijalima 1
sl., odnosno sva znanja i sve aktivnosti koje podupiru efikasno odvijanje osnovne djelatnosti

poduzeca.

2.4. Podjela logistike i njezin gospodarski znacaj

Opcenito, logistiku mozemo podijeliti po viSe razli¢itih kriterija. Kao kriterij podjele
moze se primijeniti veli¢ina sustava, funkcija sustava, privredna djelatnost, pripadnost

znanstvenom podrucju, veli¢ina poduzeca i dr.
Prema veli¢ini sustava razlikujemo:

* Megalogistiku — megasustavi (drzave, drzavne zajednice),

» Makrologistiku — logistika u gospodarstvu, zdravstvu,

» Mikrologistiku — poduzeca (poslovna logistika), bolnice, skole, vojska.
Prema djelatnostima razlikujemo:

* Logistiku industrije (industrijska logistika),

* Logistiku trgovine,

* Logistiku usluga.



Ovisno o osnovnom toku materijala, razlikuju se tri funkcionalna podrucja:
* Logistika nabave,
* Logistika proizvodnje i
» Logistika distribucije.

U logistiku nabave uklju¢ujemo planiranje, izvrSavanje, kontrolu i upravljanje tokom
robe 1 informacija od dobavljaca do poduzeca. Kao glavni zadatak se moze istaknuti potpora
aktivnostima osiguranja materijala svim procesima unutar poduzeca. Sa druge strane, cilj
logistike nabave je osigurati potrebne sirovine, dijelove i poluproizvode koji se koriste tijekom
proizvodnje, a sve to uz najmanje moguce troSkove. Logistika proizvodnje se definira kao
planiranje, izvrSavanje, kontrola i upravljanje tokom robe i informacija kroz proizvodni proces,
odnosno unutar 1 izmedu proizvodnih pogona. Logistika distribucije se moZe definirati kao
planiranje, izvrSavanje, kontrola i upravljanje tokom robe 1 informacija od proizvodaca do

kupca.



2.5. Unutarnja logistika i proizvodnja

Unapredivanje i odrzavanje postrojenja i opreme su vazan dio optimiziranja logistike.
Unutarnja logistika je integralni element poslovanja za tvrtku koja se bavi proizvodnjom i

ukljucuje zaprimanje, skladistenje i distribuciju sirovih materijala koji se koriste u proizvodniji.

e Zaprimanje materijala

Zaprimanje 1 skladiStenje neobradenog materijala je velik poduhvat i za velike tvrtke ali je
zato najvazniji segment. Manje tvrtke Cesto zadrzavaju prijem robe na istome podrucju gdje se
odvija 1 sama proizvodnja. Vece tvrtke ve¢inom imaju odvojene pogone za skladiStenje
neobradenog materijala. Takoder imaju i posebno osoblje za zaprimanje materijala, potvrdu

njegove autenti¢nosti 1 za organizaciju smjestaja robe sa Sto lakSim pristupom.

e Distribucija materijala

Organizacijski element zaprimanja materijala je vazan zbog njegovog velikog utjecaja na
ucinkovitost kojom ¢e osoblje distribuirati materijal u proizvodni pogon i to bez gresaka.
Jednom kada stigne zahtjev za sirovinom, osoblje skladita je pronalazi, tovari, ispisuje iz
inventara i isporuCuje u traZeni pogon. Kasnjenja zbog loSe organizacije mogu unazaditi

proizvodnju, financijski ostetiti tvrtku ili joj smanjiti konkurentnost.

e Lanac vrijednosti

Lanac vrijednosti je kombinacija svrsishodnih djelatnosti unutar kompanije izmedu
vremena dolaska materijala u proizvodni pogon pa do plasiranja proizvoda u prodaju. Ta
logistika priprema prostor za daljnje korake poslovanja i zato je u samom centru. Prikazana
djelatnost nastavlja se putem vanjske logistike tako §to se seli u podruc¢je marketinga, prodaje i

usluge.



e Sustav podrske

Zaposlenici koji djeluju u podruéju zaprimanja robe, moraju imati podrsku razradenog
operacijskog sustava ali i ostalih odjela i zaposlenika. Procesi vezani uz ljudske resurse, koji
motiviraju zaposlene u logistici i tako optimiziraju u¢inkovitost, su jako vazni. Infrastruktura
tvrtke i organizacijska kultura odreduju koliko ¢e djelatnici logistike biti spremni na suradnju
sa ostalim zaposlenicima. Jacanje integracije tehnologije vazna je za optimalnu uc¢inkovitost u
podru¢ju inventara, prac¢enja i organizacije kretanja robe. MenadZeri sektora nabave pomazu

tvrtki u nabavi najpogodnijeg materijala za proizvodnju.



3. Drvo

3.1. Opcenito o drvu

Rije¢ drvo ima dva znacenja, Zivo stablo i materijal za obradu dobiven sjeCom stabla.
Drvo se moze koristiti kao graditeljski materijal, materijal za namjestaj, stolariju, parkete,

proizvodnju papira i kartona. Njegova primjena ovisi 0 svojstvima koja imaju razne vrste drva.

Drvo je konstrukcijski materijal koji se primjenjuje u neobradenom stanju 1 u mehanicki
obradenom stanju (tesanjem, cijepanjem, piljenjem, blanjanjem, mljevenjem, spajanjem,

tlacenjem...).

Drvo se preraduje i kemijskim procesima: ekstrakcijom, suhom destilacijom,

koksiranjem, kemijskom razgradnjom, hidrolizom, i drugo.
Kemijskom obradom drva dobivaju se proizvodi Siroke namjene:

e Stavila za industiju koze,

e smole koje sluze pri proizvodnji umjetnih tvari, lakova, sikativa,

e drveni ugljen (upotrebljava se u metalurgiji, proizvodnji elektroda, crnog baruta...),

e octena Kiselina za potrebe kemijske i prehrambene industrije, u galvanizaciji, za bojanje,

e drvni katran, drvni plin, celuloza za proizvodnju papira, metilni alkohol...



Razlikuju se tri temeljne vrste drva:

lis¢ari (drvo bjelogorice) (Slika 1.)

———— .

www.fruskac.net © 2015

Slika 1. Drvo bjelogorice — lipa
(izvor: https:/fruskac.net/rs/biljke/lipa-tilia-0)

Cetinari (drvo crnogorice) (Slika 2.)

Slika 2. Drvo crnogorice — smreka

(izvor: https://www.gaudeamus.hr/gaudeamus/smreka-picea-abies/)
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strana (egzoti¢na) finija drva (Slika 3.)

Slika 3. Egzoti¢no drvo — mahagonij

(izvor: http://www.woodofsteel.com/mahogany.html)
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3.2. Grada i svojstva drva

Pod drvom se podrazumijeva stablo, grana i korjen nakon skidanja kore. Po svojoj gradi

drvo nije homogeno. To se moze utvrditi i promatranjem golim okom na presjeku stabla.

Drvo se pretezno sastoji od celuloze, lignina i smola. Promatra li se struktura drva,
uocavaju se celulozna vlakna, vezivo (lignin) i praznine. U zivucoj biljci, ova struktura ima
trostruku ulogu: vodi produkte izmjene tvari, Cuva te tvari te deblu daje potrebnu megani¢ku
¢vrstocu. Drvo je vlaknaste strukture i sastoji se od stanica koje su smjestene radijalno u odnosu

na os debla.

Razli¢ite brzine rasta u pojedinim godi$njim dobima daju u prolje¢e mekane, svijetle, a
u jesen tamnije 1 tvrde stanice (godovi). U unutrasnjosti debla smjesteno je odumrlo jezgreno

drvo okruzeno slojevima koji provode sokove.

kora/pluto

kambij

floem
(Ziva kora)

Slika 4. Presjek stabla

(izvor: http://www.rinaldin.it/cro/RvCro/Rv2asAlbero.htm)
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3.2.1. Svojstva drva

Svojstva drva mozemo podijeliti na:

a) Vanjske osobine drva ili njegova estetska svojstva

Boja drva

Prirodni ton boje mehanicki obradene povrsine posusSenog drveta naziva se bojom drva.
Boja nasih domacih vrsta drva krece se od bjelkastog do tamnosmedeg tona s neznatnim
razlikama u intenzitetu. Boja drva ovisi o vrsti drva, gustoi 1 vrsti anatomskih
elemenata, sastavu 1 koli¢ini infiltrata, staniStu, dijelu stabla, nac¢inu obrade, sadrzaju

vode u drvu, djelovanju topline i dima, itd.

Tekstura drva

Tekstura drva je slika drva anatomske teksture, promatrana prostim okom, na mehanicki
obradenim povrS§inama. Tekstura moze biti pravilna ili nepravilna. Pravilna tekstura
karakteristicna je za deblo pravilna oblika i normalne unutarnje strukture, a nepravilna
za drvo anomalne unutarnje strukture, bez obzira na to je li oblik debla pravilan ili
nepravilan. Tekstura ovisi o anatomskoj strukturi, obliku debla, dijelu debla, nacinu
obrade i dr. Tekstura ima praktiénu vaznost za prepoznavanje vrste drva, za
prepoznavanje vrste piljene, rezane ili ljustene robe, za procjenu tehnickih svojstava

drva, za tokarske, stolarske, rezbarske i druge radove.

Sjaj drva

Sjaj drva je svojstvo da zrcalno odrazuje svjetlo. Neke vrste drva ne pokazuju uopce
priodni sjaj (kruska, topola, grab crni...), neke pokazuju slab sjaj (jela, grab obicni,
Sljiva, tres$nja...), a neke jaci sjaj (bukva, hrast, javor, jasen, lipa...). Najzivlji sjaj pored
Cesto intenzivnih boja, pokazuju neka egzotitna drva (svila — drvo, saten — drvo,
mahagonij i dr.). Sjaj drva ovisi o anatomskoj gradi drva, presjeku i kutu upada svjetla.
Sto su brojniji, veéi i gladi drvni traci to je veéi stupanj sjaja. Masti i ulja smanjuju

prirodni sjaj drva.
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b)

Fino¢a drva

Finoca drva je slozen pojam. On se s jedne strane odnosi na veli¢inu, raspored i tok
uzduznih elemenata strukture drva, a s druge strane na strukturu, Sirinu i pravilnost
nizanja godova. Sto su uzduZni elementi manji i razlike izmedu njih manje, $to je
raspored elemenata unutar goda pravilniji, to je drvo finije. Sto je struktura kasnog i

ranog drva unutar goda ujednacenija i $to se oni pravilnije nizu, to je drvo finije.

Miris drva

Svako drvo ima neki odredeni miris. Drvna tvar pri obi¢noj temperaturi je bez mirisa. S
obzirom na upotrebu drva, miris moZe biti prednost ili mana. Nekim proizvodima, npr.
ZiveZnim namirnicama, miris je Stetan. Stoga se maslac otprema u kutijama od jelovine,

smrekovine i jasenovine jer imaju malo infiltrata, a u suhom su stanju bez mirisa.

Okus drva
Mnoge vrste drva imaju odredeni okus, ali se teSko moze definirati. Gorak okus ima
drvo mirisne borovice i cedrele, okus papra ima drvo libocedra, a slatkast okus drvo

kampes 1 crveni santal.

Fizi¢ka svojstva drva

Higroskopnost
Drvo je higroskopan materijal, te u sebi uvijek sadrzi koli¢inu vode odredenu
higroskopskom ravnotezom izmedu drva i okoliSa. Kada je vlaga okoliSa (zraka) veca

od higroskopske ravnoteze drvo ¢e upijati vlagu i obratno.

Sadrzaj vode

Voda u drvu moze biti u lumenima (slobodna voda) i u stjenkama stanica (vezana voda).
Prilikom suSenja drva, prvo isparava slobodna voda, a nakon toga i vezana voda. Udio
vode u drvu izraZava se najcesce se izraZzava omjerom teZine standardnog suhog drva i
tezine vlaznog drva. U trenutku ruSenja stabla, koli¢ina vode u drvu je najveca 1 iznosi

35-200%.
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Prema sadrzaju vode, drvo se moze podijeliti na:
o sirovo - v > 40%
o provelo - v =23-40%
o prosuseno - V= 19-22%
o zrakosuho - v =13-18%
o sobosuho - v = 6-12%

o standardno suho - v = 0% (laboratorijski osuseno)

Utezanje i bubrenje

Utezanje drva je proces promjene dimenzija drvenog uzorka (predmeta) uslijed suSenja.
On pocinje kod tocke zasi¢enosti vlakanaca (25-30% sadrzaja vode), a to je stanje kada
su lumeni prazni, a stjenke maksimalno zasi¢ene vodom i traje do stanja standardne
suhoc¢e. Promjena dimenzija se dogada linearno sa gubitkom vode. Prilikom izlaska
molekula vode iz stjenki stanica, spletovi lanaca celuloze priblizavaju se jedan drugome
i tako smanjuju volumen kojeg zauzimaju. Isto se dogada i sa drvnim poliozama.
Smanjenje volumena stjenki prenosi se na drveni predmet, koji gubi na svojim
dimenzijama, tj. uteZe se. Buduci da su spletovi lanaca u stjenci orijentirani uzduzno ili
pod blagim kutom na uzduznu os, smanjenje dimenzija je najmanje u tome smjeru
(uzduzno po vlakancima) (od 0,2 do 0,5%), a najvece poprecno na vlakanca (od 3,0 do
9,0%). Veli¢ina utezanja je takoder veca u smjeru tangencijalno na godove, od onog
okomito na godove.

Bubrenje je proces obrnut utezanju.

Volumna tezina drva (gustoca drva)

Buducdi da je drvo sastavljeno od stanica (Stjenke i lumeni), razlikujemo gustocu same
drvne tvari 1 volumnu tezinu drva kao poroznog materijala sa odredenim postotkom
vlage.

Gustoc¢a drvne tvari, tj. gustoca stjenki je za sve vrste drva podjednaka i krece se oko
1,5 g/em’. Za vrste drva koje se tehnoloski iskoriStavaju u Hrvatskoj, volumna teZina

krece se od 0,30 g/cm? (suha jelovina) do 1,00 g/cm? (sirova bukovina).
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c) Termicka svojstva drva

Za tehnicku je upotrebu vazno da drvo ima malu toplinsku dilataciju i malu vodljivost topline.
Dilatacija drva vazna je u dva slucaja; za objasnjenje nastajanja raspuklina od studeni na zivim

stablima i za ocjenu ponasanja drva kao gradevnog materijala u slu¢aju pozara.

d) Elektri¢ka svojstva drva

Poznavanje elektrickih svojstava drva vazno je u tehnici prerade drva, narocito kod odredivanja
sadrzaja vode u drvu elektrickim higrometrima 1 kod lijepljenja, savijanja i suSenja drva

visokofrekventnom strujom. Elektricka vodljivost posve suhog drva vrlo je mala.

e) Akusti¢ka svojstva drva

Drvo je nezamjenjiv materijal za gradnju muzickih instrumenata 1 za postizanje akustickih

efekata. Brzina Sirenja zvuka u drvu u smjeru vlakanaca krece se od 3200 do 5200 m/s.

f) Mehanicka svojstva drva

Najvaznija mehanicka svojstva drva su elasti¢nost, ¢vrstoca, tvrdoca i otpornost prema habanju.
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3.3. Greske i oStecenja drva

Pojam greske drva je relativan. U tehnicko — trgovackom smislu greske su sve

nepravilnosti strukture, teksture, boje i konzistencije drva koje mu pogorSavaju fizicka i

mehanicka svojstva ili otezavaju obradu, smanjuju upotrebljivost kao sirovine ili nepovoljno

utjecu na kvalitetu gotovog proizvoda.

3.3.1. Prirodne greske drva

Cistoca, zakrivljenost i jedrina drva

Deblo moze biti vise ili manje &isto, pravo i jedro. Cisto deblo je onaj dio debla koji je
bez grana. Cistoéa debla se izrazava apsolutno duZzinom &istog debla do prve zelene
grane, a relativno odnosom izmedu duzine Cistog debla i ukupne visine stabla. Debla
mogu biti prava, bilo zakrivljena na jednu ili dvije strane. Zakrivljenost debla ili dijela
debla mjeri se visinom luka i izrazava u postocima duzine debla, odnosno dijelu debla.
Jedrina ili nejedrina moze se izraziti padom promjera po jedinici duljine. Popre¢ni

presjek debla je pravilan (vise ili manje slican krugu) ili nepravilan.

Kvrge

Kvrge (Slika 5. — vidi str. 18) su sastavni dio svake vrste drva. To su ostaci grana u drvu,
tj. osnovice zivih i dijelovi mrtvih grana obuhvacenih godovima debla. Kvrge se mogu
klasificirati prema postanku, sraslosti, uraslosti, veli€ini, obliku, stupnju zdravlja i

konzistenciji.
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Slika 5. Prirodna greska drva — kvrge
(izvor:http://www.megapod.rs/index.asp?pageid=A34&tittle=PARKET%20MASIVNI%20D

ASKA%20SIRINA%2090&id=PAR0151)

Smolne vrecice
Smolne vrecice su duguljaste Supljinice ispunjene smolom koje se javljaju unutar jednog
goda i teku paralelno s njegovom grani¢nom linijom. Najées¢e se mogu naci kod

Cetinjaca.

Reakcijsko drvo

Reakcijsko drvo je tkivo koje nastaje na §iroj strani ekscentri¢nog popre¢nog presjeka
drva. Kod Cetinjaca nastaje na donjoj strani nagnutog debla, koja je izloZzena pritisnom
naprezanju. Kod lista¢a nastaje na gornjoj strani nagnutog debla koja je izloZena

vla¢nom naprezanju.

Paljivost

Paljivost (Slika 6. — vidi str. 19) je radijalno raspucavanje u centru donjeg dijela debla
starih stabala. Pukotine pocinju od srca, gdje su najSire i suZavaju se prema periferiji
debla, do koje ne dosezu. Paljivost mozZe biti jednostrana, unakrsna i zvjezdasta.

Smanjuje ¢vrstocu drva i postotak iskoriStenja drva.
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Slika 6. Jednostrana, unakrsna i zvjezdasta paljivost

(izvor: https://arhiva.savjetodavna.hr/savjeti/558/853/ostecenja-drva-od-fizikalno-

mehanickih-utjecaja/)

e Raspukline od studeni
Raspukline od studeni su pukotine koje nastaju za vrijeme jakog i naglog zahladivanja.

Ta je greska najcesca kod hrasta, bukve, brijesta, javora, pitomog kestena, 1 dr.

3.3.2. GreSke drva nastale u toku suSenja i prerade

U toku procesa suSenja nastaje cijeli niz greSaka:

e PovrSinske pukotine — nastaju u pocetnom stadiju suSenja. To su sitni 1 plitki otvori u
smjeru Zice na povrsini trupaca ili grade. U toku daljnjeg procesa suSenja povrSinske
pukotine mogu se zatvoriti i ponovo otvoriti.

o Ceone pukotine — prodiru samo do izvjesne dubine u radijalnom smjeru od periferije
prema srcu trupaca ili oble grade, ili od povrSine prema unutrasnjosti obradene grade.

e Vitlanje — iskrivljivanje drva za vrijeme susenja, a nastaje narocito ako je drvo
nehomogene strukture i usukane zice.

e Skorjelost — greska nastala suSenjem piljenog drva s jednolikim sadrzajem vode, ako
unutar tog drva zaostanu naprezanja (u unutrasnjem dijelu vlacna, a vanjskom dijelu

tlacna)
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e Kolaps — greska koja nastaje kad se susi vrlo vlazno drvo srzi nekih vrsta drva. Kolaps

opcenito izgleda kao jako nepravilno utezanje drva.

3.3.3. Greske boje drva

Greske boje drva (Slika 7. — vidi str. 21) su:

e Smede mrlje — su buSotine larva insekata. Kod nekih drva su toliko ceste da se koriste
u dijagnosticke svrhe.

e Dvostruka bijel — sastoji se u tome da se u srzi nalazi kolut godova koji po boji i
svojstvima odgovara bijeli.

e Neprava srZz— je pojava tamnije boje centralnog dijela bakuljavih vrsta, naj¢esc¢e bukve,
a rijede breze, javora, topole... Crveno srce je viSe ili manje kruznog,zvjezdastog ili
posve nepravilnog oblika, a boja je crvenkastosmeda.

e Mrazna srZ — je pojava neprave srzi koja nastaje na niskim temperaturama. Pravilnijeg
je oblika i jednoli¢nije svjetlije boje.

e Piravost — javlja se na drvu bukve, a sastoji se u promjeni boje na periferiji debla.

e Modrenje —javlja se u bijeli drva Cetinjaca, naj¢es¢e borovine. Uzro¢nik modrenja su
razne vrste gljivica.

e Zelenjenje — je promjena boje vlaznog drva lista¢a i ¢etinjaca izazvana gljivama.

e Smedenje — je promjena koja nastaje tako da smedi ton prodire s periferije prema centru

ili da centralni dio debla starih jela potamni.
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Slika 7. Greske drva

(izvor: http://www.mojaradionica.com/drvo/)
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4. Zastupljenost gradnje drvom

Drvo se moze koristiti djelomi¢no ili potpuno obradeno. Djelomi¢no obradeno je
pogodno samo za privremene gradevine, jer se razne StetoCine mogu naseliti u drvene dijelove

gradevine ukoliko sa njih nije odstranjena kora.

Pruée se u narodu dosta Koristilo za pravljenje prosca (ograda). Obradeno drvo u
obliku greda, talpi, dasaka, stupova ili oblica koristi se za izradu trajnih konstrukcija. U

gradevinarstvu se drvo moze koristiti za sve dijelove zgrade:
- zatemelje (kod sojenica ili za drvene Sipove),
- zazidove (kod brvnara),
- zastupove,
- grede itd.
Kao krovni pokriva¢ koristi se u vidu Sindre.
U gradevinskim konstrukcijama drvo se dijeli na dvije klase:
- tvrdoi
- meko drvo.

U prvu klasu spadaju lis¢ari (hrast, bukva, cedar,i dr.), a u drugu uglavnom
Cetinjace (jela, smreka, aris, bor, ali itopola). Meko drvo je manje nosivosti, ali je i lakSe za

obradu i prijevoz od tvrdog drveta, te se zbog toga ¢esce Kkoristi.

Sve veca ekoloska osvijeStenost nalaze smanjenje emisije staklenickih plinova u industriji
1 potrebu da se gospodarstvo (gradevinarstvo) preusmjeri na prirodne materijale kakvi su drvo

i kamen.

Za postizanje trajnoga razvoja trebati ¢e vise pozornosti dati uravnotezenoj proizvodnji, te

energetskoj 1 sirovinskoj potro$nji.

Danas postoje vrlo jaki razlozi za gradnju drvenih gradevina jer su ekoloSke i racionalne
konstrukcije: gradevno - fizikalna svojstva, ekoloski materijali, brzina gradnje, znatno manja
potro3nja energije ve¢ kod pripreme materijala za ugradnju, ve¢a korisna povrsina pri jednakim

vanjskim gabaritima gradevine, trajnost, potresna i poZarna sigurnost.

Nekada su se u Hrvatskoj najvise gradile drvene kuée od hrasta, koji uz pravilnu obradu

moZe potrajati i do 500 godina, i bukve koja pripada najtvrdim vrstama drva u svijetu.
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Zbog dostupnosti materijala, tradicionalna gradnja hrastom i bukvom bila je uobicajena
(poznate su "pokupske" drvene kuce od hrasta uz rijeku Kupu). Postoji podatak kako je prva

drvena kuca u ovom dijelu Europe izgradena upravo u Zagrebu.

Prema odredenim procjenama, drvene montazne kucée na prostoru Hrvatske trenutacno ¢ine
do 5% ukupne stambene izgradnje, odnosno ukupno se godiSnje izgradi 200 - 300 drvenih

montaznih kuca.

Najvise takvih stambenih montaznih objekata niknuo je u Istri i okolici Zagreba, mada se

sve vece zanimanje pokazuje u Slavoniji i Gorskom kotaru.

Radi usporedbe, udio u izgradnji montaznih drvenih kuéa u Sloveniji je 10 - 15%. U Austriji

drvena gradnja danas predstavlja 36 - 38% ukupne gradnje obiteljskih kuca.

Zanimljivo istrazivanje u obliku anketiranog upitnika provela je istrazivacka skupina na
Biotehnickom fakultetu u Ljubljani — Odjelu za Sumarstvo, u kojem je sudjelovao Siri krug

stru¢njaka i1z podrucja arhitekture, Sumarstva i gradevinarstva.

Anketom je obuhvaceno 628 ispitanika. Rezultati su pokazali kako su glavni razlozi za
prednost klasi¢ne gradnje nad drvnom gradnjom obicaji i tradicija, te nepoznavanje gradnje
potonjim materijalom. Ispod polovice anketiranih poznaju njene bitne prednosti: brzina
gradnje, povoljne gradevno - fizikalne karakteristike, manja potrosnja energije kod pripreme
materijala za ugradnju, pozarna i potresna sigurnost, trajnost itd. Istrazivanje je pokazalo da je

glavni uzrok niskom postotku drvne gradnje slabo poznavanje karakteristika gradnje drvom.
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5. Impregnacija drva

Drvo kao organska tvar ne samo da je izlozeno razaranjima prouzro¢eno napadima
biljnih mikroorganizama i Zivotinjskih StetoCina, ve¢ je takoder zapaljivo i vrlo osjetljivo na
vlagu. Razaranja i smanjivanja vrijednosti drva mogu se sprijeciti zastitnim mjerama koje
odrZavaju dobra svojstva drva i u izvjesnim granicama produljuju njihovu upotrebnu trajnost.
Suzbijanje razgradnje vrsi se iskljuivo impregnacijom, tj. natapanjem zaStitnim sredstvima.
Pri tome zaStitna sredstva prodiru razli¢ito duboko u drvo, ve¢ prema vrsti 1 svojstvu drva, kao

I prema upotrebljenom konzervansu i primjenjenom postupku.
Postupci impregnacije:

e premazivanje anorganskim ili organskim sredstvima
e prskanje
e potapanje

e postupci s vakuumom i pritiskom

Drugi postupci zastite drva koji se upotrebljavaju u manjoj mjeri ili samo mjestimi¢no su

npr., postupno utiskivanje, dvojako natapanje, isisavanje soka, metoda izbuSenih rupa i dr.
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6. Logistika prerade drva i proizvodnje proizvoda od drva

,,Logistika prerade drva i proizvodnje proizvoda od drva kao znanost i logistika prerade
drva i proizvodnje proizvoda od drva kao aktivnost odnosi se na preradu drva, proizvodnju
proizvoda od drva i pluta, osim namjestaja, te proizvodnju predmeta od slame i pletarskih
materijala.“® To zna¢i da takva logistika ukljutuje proizvode od drva, kao $to je gradevno drvo,

Sperploce, furnir, drveni sanduci, drveni podovi, drvene strukture i montazne kuc¢e od drva.

,Proizvodni proces ukljucuje piljenje, blanjanje, oblikovanje, laminiranje 1 sastavljanje
proizvoda od drva pocevsi od sjeCenog drva koje je rezano na komade ili gradevinskog drva

koje se moze dalje rezati, ili oblikovanog blanjalicom ili ostalim alatima za oblikovanje.*’

Logistika prerade drva i proizvodnje proizvoda od drva obuhvaca:

1) Logistika proizvodnje piljene grade i impregnacije drva

Ova logistika obuhvaca susenje grade, impregnaciju ili kemijsku obradu drva, proizvodnju
piljene grade, proizvodnju zeljeznickih pragova, proizvodnju sjeCenoga drva i iverja,

proizvodnju nesastavljenog materijala za podove, drvene vune i drvnoga brasna.

Piljeno drvo (Slika 8. — vidi str. 26) je proizvod piljenja i iveranja razli¢itih vrsta i oblika
oblog drva ili trupaca u pilanama. Iveranje je pretvaranje bo¢noga dijela oblog drva (okorka)
strojem ivera¢em u krupno iverje, pri ¢em srediSnji dio dobiva oblik prizme ili grede. Piljeno
drvo moze se podijeliti u kategorije: prema vrsti drva iz kojega je izradeno, obliku poprjecnoga
presjeka, vrsti i stupnju obrade, polozaju piljenice u trupcu, smjeru godova, dimenzijama,

kakvo¢i, namjeni i dr.

S obzirom na vrstu drva piljeno se drvo dijeli na: bjelogori¢no piljeno drvo (tvrdo, meko,

vockarice), crnogori¢no piljeno drvo i piljeno drvo egzota.

® Zelenika, R. (2005): "Logisti¢ki sustavi”, Rijeka: Ekonomski fakultet Sveu¢ilista u Rijeci
7 Zelenika, R. (2005): "Logisti¢ki sustavi”, Rijeka: Ekonomski fakultet Sveucilista u Rijeci
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Razvrstavanje piljenoga drva prema kakvoéi propisano je normama ili se dogovara
posebnim ugovorima. Kao myjerila kakvoce uzimaju se tehnika svojstva koja mora imati
(stupanj zdravosti, na¢in obradbe, kakvoca samog drva i sl.), greske drva koje se ne dopustaju
ili se dopustaju u odredenoj mjeri te tolerancije, tj. greske ili neka druga odstupanja od zadanih

propisa koja se iznimno dopustaju samo u ograni¢enom broju piljenica.

S obzirom na namjenu, piljeno se drvo moze svrstati u skupinu za graditeljstvo, za izradbu

parketa, dijelova namjestaja, lijepljenih ploca iz cjelovitoga drva itd.

Pilanski ostatak nastaje kao sporedni proizvod pri razli¢itim fazama pilanske obradbe, a
moze biti krupni (okorci, okrajci, otpiljci i porubci) i sitni pilanski ostatak (kora, piljevina,
iverje, blanjevina i drvna prasina). Pilanski ostatak naj¢escée se koristi za proizvodnju toplinske
ili elektri¢ne energije, za proizvodnju briketa i drvnih peleta (preSani drvni ostatci bez dodataka
kem. veziva), kao sirovina u proizvodnji drvenih plo¢a od usitnjenoga drva te u kemijskoj

preradbi drva za proizvodnju papira.

Slika 8. Piljeno drvo

(izvor: http://www.oaktree-mill.com/timber-1)
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Zeljeznicki pragovi (Slika 9.) se dijele na obi¢ne pragove, pragove za mostove i pragove
za skretnice. Obi¢ni zeljezniCki pragovi su poprecne grede ugradene u zeljeznicku prugu koje
nose zeljeznicki kolosijek. Skretnicki pragovi su duzi od obi¢nih, a sluze za pri¢vrs¢ivanje
skretnica. Mosni pragovi su gus¢e poredani i postavljeni na grede mostova i propusta, a sluze
za pri¢vrs¢ivanje Zeljeznickih tra¢nica. Mosni pragovi pilom su oStrobridno obradeni sa sve

Cetiri strane, a skretniCki i obi¢ni pragovi obradeni su ili ru¢nim tesanjem ili piljenjem.

Slika 9. Zeljezni¢ki pragovi

(izvor: http://www.kozaradrvo.com/proizvodi.php)
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2) Logistika proizvodnje furnira, Sperploca, panel plo¢a, plo¢a iverica i drugih panela

i ploca

Furniri (Slika 10.) ili oplatica su listovi drveta debeli 0,05 do 10 mm, izradeni ljustenjem,
rezanjem ili eventualno piljenjem. Sirovine za izradbu furnira furnirski su trupci i trupci za
ljustenje, koji moraju imati karakteristike propisane standardima. Od domacih vrsta drva to su
najcesce: hrast, bukva, topola, orah, tresnja i ostale vockarice te jasen, brijest i javor. Od ostalih
vrsta poznatiji su mahagoni, abaki, okume itd. Furniri se dijele na: plemeniti rezani furnir,
plemeniti piljeni furnir s prirodnom teksturom, konstrukcijski ljusteni furnir, plemeniti
lijepljeni furnir s tehnickom strukturom i spojeni furnir u sastavu. Zahtjevi glede tehn. svojstava
furnira jesu: boja i tekstura, ravnost i hrapavost povr§ina, to¢nost dimenzija, dopustene grjeske,
sadrzaj vode, poroznost, potrebna mehan. svojstva, to¢nost sastavljanja, ¢vrstoca lijepljenja i
grijeSke lijepljenja, posebno tehn. furnira. Iz furnirskih listova mogu se izradivati otpresci i
furnirske ploce. Savijeno uslojeni furnirani otpresci mogu biti usporedno ili krizno uslojeni.

Najcesce se upotrebljavaju u stoli¢arstvu.

Slika 10. Ljusteni furnir

(izvor: https://slavonija-di.hr/hr/proizvodi/ljusteni-furnir/)

28


https://slavonija-di.hr/hr/proizvodi/ljusteni-furnir/

Sperplo¢e (Slika 11.) su sastavljene od neparnog broja unakrsno slijepljenih furnirskih
listova. Dijele se na brodske, avionske i obi¢ne. Sperplo¢e se razvrstavaju prema kvaliteti i
skladiste do otpreme u suhe i zracne prostorije. Slazu se jedna na drugu u snopove podignute

otprilike desetak centimetara od poda da zrak moze strujati ispod njih.

Slika 11. Sperploce

(izvor: https://geek.hr/e-kako/posao/kako-se-rade-sperploce/)
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Panel ploce (Slika 12.) sastoje se od srednjice sastavljene od letvica ili ljustenih furnira
i od obloZenog furnira kojima je smjer vlakanaca okomit na smjer vlakanaca letvica. Letvice i

oblozeni furniri su spojeni ljepilom. Panel plo¢e debele su od 13 do 45 mm.

Slika 12. Panel ploce

(izvor: http://www.krin.hr/panel-ploce.html)

30


http://www.krin.hr/panel-ploce.html

Iverica (Slika 13.) je ploca od iverja drva ili drugih lignoceluloznih tvari slijepljenih
organskim vezivom pod djelovanjem topline, pritiska, vlage i katalizatora. Prema volumnoj
tezini razvrstavaju se na lake, srednje teske i teske. Lake ili izolacijske se malo proizvode, imaju
volumnu tezinu od 0,25 do 0,40 g/cm?. Upotrebljavaju se za izolaciju zvuka i topline, te kao
srednjice koje se oblazu furnirom ili drugim materijalom. Najvise se proizvode srednje teske
iverice koje mogu biti jednoslojne ili viSeslojne. Imaju volumnu tezinu od 0,40 do 0,80 g/cm?.
Upotrebljava se za namjestaj, vrata, unutarnja uredenja, pregradne zidove, unutrasnjost brodova
1 gradnju kuca. Teske ili tvrde iverice imaju volumnu tezinu od 0,80 do 1,20 g/cm?. Izraduju se

od sitog iverja, malo se proizvode.

Slika 13. lverica

(izvor: https://www.izolirka.hr/katalog-proizvoda/krovista/drvena-gradja/iverica-10-
mm-2034/)
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3) Logistika proizvodnje gradevinske stolarije i elemenata

Ova logistika obuhvaéa proizvodnju gradevinske stolarije (proizvodnju greda, krovnih
konstrukcija, vrata, prozora, stubista, ograda, Sindre od tesanog drva, parketa u blokovima,

brodskoga poda, i dr.), proizvodnju montaznih kuca i njihovih elemenata.

4) Logistika proizvodnje ambalaZe od drva

Obuhvaca proizvodnju sanduka, kutija, gajbi, 1 slicne ambalaze, proizvodnju paleta i
druge ambalaZze za manipuliranje robom, proizvodnju bacava, kaca 1 drugih bac¢varskih

proizvoda od drva, proizvodnju kotura za kabele.

5) Logistika proizvodnje ostalih proizvoda od drva

Obuhvaca proizvodnju raznih proizvoda od drva (drski i dijelova za alate, metle, Cetke,

vjesalice 1dr.).

6) Logistika proizvodnje predmeta od pluta, slame i pletarskih materijala

Obuhvac¢a preradu prirodnog pluta, proizvodnju proizvoda od prirodnog ili
aglomeriranog pluta, proizvodnju pletenica i proizvoda od pletarskih materijala (otiraci,

prostirke i dr.), proizvodnju kosara 1 drugih pletarskih proizvoda.
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7. Logistika proizvodnje ambalaZe od drva — paleta u tvrtci
»Stolarija i pilana Ratkovié¢*

cSTOLARIJA | PILANA
RATKOVIC

7.1. Povijest i dosadaSnje poslovanje obrta

Obrt pod nazivom ,,Stolarska radnja Ivan Ratkovi¢* osnovan je 01.06.1963. godine od strane
Ivana Ratkovi¢, oca danasnjeg vlasnika. 2004. godine, nakon vise od 40 godina obrtnistva, Ivan
Ratkovi¢ odlazi u mirovinu, te je poslovanje sa 7 zaposlenih preuzeo sin Miljenko. Miljenko
Ratkovi¢ otvara obrt pod nazivom ,,STOLARIJA I PILANA RATKOVIC, obrt za proizvodnju
proizvoda od drva“, te nakon preuzimanja poslovanja kontinuirano ulaze u proizvodnu
tehnologiju 1 povecanje kapaciteta. Tako se ulagalo u pilane, kotlovnicu, suSare, parione, te stroj
za okoravanje trupaca, ¢ime obrt dobiva drugu dimenziju u poslovanju. Zahvaljujuci
kontinuiranom investiranju i prosirenju kapaciteta, danas obrt zaposljava 134 radnika, te je u
rad ukljucena i tre€a generacija iz obitelji Ratkovi¢. Obrt u svom proizvodnom programu nudi
izradu sve vrste stolarije (gradevinske stolarije 1 namjestaja), izradu ambalaze od drva kao §to
su drveni sanduci i palete, te piljenu gradu. Kao potvrda kvalitetnog poslovanja i kontinuiranog
investiranja, ali i zadovoljavanja visokih standarda su certifikati koje obrt posjeduje, a to su:
ISO 9001:2015, I1SO 14001:2015, te FSC certifikat.

Sjediste obrta 1 proizvodni pogon nalazi se u Varazdinskim Toplicama na adresi Ludbreska
2, uz drzavnu cestu D24. U blizini proizvodnog pogona prolazi Autocesta A4, Sto omogucuje
odlicnu povezanost obrta sa ostatkom Hrvatske i svijeta. Takoder, obrt od 2017. godine
posjeduje poslovno - proizvodni prostor u Novom Marofu, Varazdinska 70. Cjelokupna
proizvodnja obrta odvija se u proizvodnom kompleksu u Varazdinskim Toplicama koji se
sastoji od stolarske radione, linije za izradu paleta, tri pilane, stroja za okoravanje trupaca, Sest
susara, dvije parione, te kotlovnice. Postojeca stolarska radiona u moguénosti je izraditi vanjsku

1 unutarnju stolariju, te sve vrste namjestaja od punog drveta i iverala.
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Proizvodni kompleks u Varazdinskim Toplicama prostire se na 39.000 m2, od ¢ega je 3.000

m2 natkrivenog prostora. Stolarska radiona prostire se na 400 m2.

Godisnji kapacitet piljenja trupaca iznosi 60.000 m3, dok je godi$nji kapacitet izrade paleta
oko 200.000 komada. Kapacitet pariona iznosi 100 m3 po ciklusu parenja, dok je kapacitet

susara 1.200 m3 po ciklusu susenja. Jacina kotlovnice iznosi 2 MW.

Trupci se nabavljaju iz Hrvatskih Suma d.o.o., i to cca 70000 m* godi$nje (najvise bukve,

jele, graba, tresnje idr.).

Slika 14. Trupci bukve i graba

(izvor: Damir Mrv¢ic)

Najvise rezane grade izvoze u Egipat, Italiju i Kinu, dok najviSe drvene ambalaze — paleta

izraduju za tvrtku ,,Knauf Insulation®.
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7.2. Proces izrade paleta

Paleta je drvena podloga izradena od dasaka odredenih normiranih dimenzija, na koje se
tovari roba. Paleta je vrsta pomoéne opreme koja omogucéuje formiranje kompaktnog i ¢vrstog

paketa, sloZzenog iz raznih vrsta komadne robe.

Od trenutka pojave paleta do danas nalazimo razne vrste paleta. Razlike u promatranju
mogu nastati s obzirom na:
— oblik palete,
— dimenziju,
— namjenu,
— vrstu materijala od kojeg su izradene,

— konstrukcijske osobine i dr.
U ovom zavr$nom radu, biti ¢e prikazan proces izrade europalete.

Europaleta (Slika 15.) je paleta izradena od drveta s odredenom dimenzijom. Standardna
dimenzija je 1200 x 800 x 144 mm, a tezina iznosi 20 — 24 kg. Nosivost palete iznosi 1500 kg.
Sluzi olakSavanju rukovanja i prosljedivanju roba vilicarom kao i primjerice u cestovnom,

zeljeznickom i zratnom prijevozu robe. Paleta u prosjeku traje 5 — 7 godina.

Slika 15. Europalete

(izvor: Damir Mrv¢ic)
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Palete se izraduju iz mekog drva, najvise od trupaca jele, smreke, bora, topole i dr. Nakon
Sto su trupci stigli u pilanu i napravljen je iskrcaj iz specijaliziranih prijevoznih sredstava,

vilicarima se prevoze do odgovarajuce pozicije, kao $to i prikazuju ,,Slika 16. 1 ,,Slika 17..

Slika 16. Prijenos trupaca vilicarom

(izvor: Damir Mrv¢ic)

Slika 17. Pocetna faza izrade paleta

(izvor: Damir Mrv¢ic)
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Trupci se tada rezu, tj. pile pomoc¢u mehanickih pila. Trupac se rastavlja na vise dijelova u
neobradenu piljenu gradu, te se dalje obraduje, tj. pili na sitnije dijelove, odredene dimenzije,

kao Sto prikazuju ,,Slika 18.“, ,,Slika 19.“ 1 ,,Slika 20. — vidi str.38)".

Slika 18. Piljenje trupaca u prvoj fazi

(izvor: Damir Mrvc¢i¢)

Slika 19. Piljenje trupaca u drugoj fazi

(izvor: Damir Mrv¢ic)
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Slika 20. Piljenje rezane grade u manje dijelove

(izvor: Damir Mrv¢ic)

Sljedeca faza koja je prikazana na slici ,,Slika 21.* je rezanje dobivene sirovine na to¢no

odredene dimenzije.

Slika 21. Rezanje grade na odredene dimenzije

(izvor: Damir Mrv¢ic)
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Dijelovi koji se ne mogu iskoristiti u izradi paleta se sakupljaju te iskoristavaju u

druge svrhe, primjerice za ogrjev. (Slika 22.)

Slika 22. Neiskoristivi dijelovi u procesu izrade paleta

(izvor: Damir Mrv¢ic)

Daske izrezane na odredene dimenzije koje su propisane narudzbom kupca krecu u fazu

spajanja. (Slika 23.).

Slika 23. Spajanje dijelova u gotov proizvod — paletu

(izvor: Damir Mrv¢ic)
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Gotov proizvod — palete mogu, ali i ne moraju se tretirati. Ovisno o potrebi kupaca.
Ako se paleta koristi za potrebe izvoza mora biti tretirana. Tretirana paleta pored obveznih
oznaka obavezno nosi i oznake da je paleta tretirana i oznacena u skladu s medunarodnim
standardom za fitosanitarne mjere ISPM 15. Zbog unisStavanja Stetnih organizama u drvenom
materijalu za pakiranje primjenjuju se sljedeci postupci: toplinsko tretiranje i fumigacija

metilbromidom.

Toplinsko tretiranje se sastoji od zagrijavanja drva za ambalazu ili gotove ambalaze
(kao sto je prikazano na ,,Slika 24.%) do postizanja minimalne temperature od 56 °C u sredini
najdebljeg drvenog elementa te odrzavanja navedene temperature u trajanju od najmanje 30

minuta.

Slika 24. Susnica — pariona, tretiranje drva

(izvor: Damir Mrv¢ic)
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8. Zakljucak

Drvo je oduvijek bilo vrlo cijenjen materijal. Pruza velike moguénosti za primjenu ali,
istovremeno, zahtijeva vjestinu prepoznavanja osobina, odgovarajucu pripremu, stru¢nu obradu
i zaStitu. Drvo je najstariji gradevinski materijal iz razloga Sto je pomocéu njega moguce
napraviti jednostavne gradevine sa vrlo malo alata ili ¢ak i bez njega. Ljudi kada su se poceli
baviti gradnjom, prvo su upotrijebili drvo za izradu jednostavnih koliba ili konstrukcije Satora.
Razvojem ljudskog drustva 1 unapredenjem alata, drvo se pocelo koristiti za slozenije
konstrukcije, dok je danas nezamjenjiv gradevinski materijal, materijal za izradu namjestaja,
kao 1 ambalaze koja je vrlo vazna u samom procesu logistike. Palete su vrlo vazna transportna
ambalaza jer omogucuju lako manipuliranje robom prilikom utovara, pretovara, istovara,
skladiStenja, Stite robu od oStecenja i atmosferskih utjecaja. Bez kvalitetne ambalaze nema
kvalitetnog proizvoda. Najvaznija odlika drvene ambalaze je $to Stiti robu u tranzitu od

nezeljenih udara ili bilo koje druge nezgode, kao i od vlage, tj. atmosferskih utjecaja.

U Varazdinu, 24. rujna 2019. godine

RuzZica Rabuzin
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SVEUCILISTE
SIEVER

1ZJAVA O AUTORSTVU
1
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrsni/diplomski rad isklju¢ivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duZni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

~ .
Ja, BURCA RABURWN (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoiéu, izjavljujem da sam iskljudivi
autor/ica zavrSnog/diplomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom

LQG,\S’\U\ RERADE TRA 1 ?eo\%\m\E ORI OD_VRNA (upisati naslov) te da u

navedenom radu nisu na nedozvol]em naéin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)
Ruaico Qalouxnn

(vlastoruéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveudilista su duZna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéiliSne knjiznice
u sastavu sveudilidta te kopirati u javnu internetsku bazu zavr$nih/diplomskih radova
Nacionalne i sveuéilidne knjiZnice. Zavr$ni radovi istovrsnih umjetnickih studija koji se
realiziraju kroz umjetni¢ka ostvarenja objavljuju se na odgovarajui naéin.

Ja, BURICA ARl (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasaa/na s javnom objavom zavrinog/diplomskog (obrisati nepo bno)
rada pod naslovofPQISDLA POEQATE TRNA 1 RoRUAIE RS DRypisati

naslov) ¢iji sam autor/ica.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

?,we\c& Paloumn

(vlastoruéni potpis)

MMI
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