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Sazetak

Razvojem i uvodenjem tehnologija u prometni sustav dolazi do velikih problema u prometu,
prometnim nesre¢ama i nezgodama koje su uzrok velikog broja ozlijedenih osoba, smrtno stradalih
osoba 1 velikih materijalnih Steta. Uvodenjem Inteligentnog transportnog sustava prema Direktivi
2010/40/EU tezi se rjeSavanju nastalih problema u prometnom sustavu.

Ideja diplomskog rada je upoznati Citatelja sa nastalom problematikom u prometnom sustavu i
nacinu na koji se ona postupno rjeSava. U radu je opisana implementacija Direktive 2010/40/EU
na razini Europske Unije i uvodenje u Republiku Hrvatsku prilikom prihvacanja obveza ulaskom
u EU. Detaljno su opisane ITS usluge te mjere kojima se one uvode u prometni sustav i njihove
korisnosti.

U radu je naveden Akcijski plan implementacije Direktive 2010/40/EU prema kojoj je donese
Nacionalni program za razvoj i uvodenje inteligentnih transportnih sustava u cestovnom prometu.

Cilj diplomskog rada je upoznati Citatelja da ve¢ postoje 1 primjenjuju se ITS usluge u
Republici Hrvatskoj, navedene su neke od njih i slikama prikazane, te da se radi na daljnjem
razvoju usluga i njihovoj implementaciji u prometni sustav. Svrha rada je da Citatelj prepozna koje
su koristi ITS usluga i koji je njihov produkt, te je stavljen naglasak na ve¢ postignuto i1 ono $to

se predvida u buduénosti, a to je sigurnost i odrziva mobilnost.

Kljucne rijeci: Direktiva 2010/40/EU, ITS, interoperabilnost,, infrastruktura, ITS arhitektura,

Akcijski plan, prometni sustavi, sigurnost, mobilnost, odrzivost.



Summary

With the development and introduction of technologies into the transport system, major
problems in traffic, traffic accidents and accidents are caused by a large number of injured persons,
fatalities and serious material damage. The introduction of the Intelligent Transport System under
Directive 2010/40 / EU seeks to address the problems encountered in the transport system.

The idea of the graduation thesis is to acquaint the reader with the problems encountered in
the transport system and how it is gradually being solved. This paper describes the implementation
of Directive 2010/40 / EU at the European Union level and its implementation into the Republic
of Croatia according to accepting commitments when joining the EU. ITS services are described
in detail and the measures by which they are introduced into the transport system and their use.

The paper outlines an Action Plan for the implementation of Directive 2010/40 / EU under
which the National Program for the Development and Deployment of Intelligent Transport
Systems in Road Transport has been adopted.

The aim of this diploma paper is to inform the reader that ITS services already exist and are
being applied in the Republic of Croatia, some of them are presented and shown in the pictures,
and that further development of services and their implementation in the transport system is being
done.

The purpose of the paper is for the reader to recognize the benefits of the ITS service and what
their product is, so the emphasis is placed on what has already been achieved and foreseen in the
future, and that is security and sustainable mobility.

Keywords: Directive 2010/40 / EU, ITS, interoperability, infrastructure, ITS architecture,

action plan, transport systems, security, mobility, sustainability.



Popis koriStenih kratica

ITS
WHO
ISO

RFID
EGNOS
GALILEO
5G
C-ITS
TEN-T
e-CALL
EENC
EFC
DSRC
GNSS

GSM-GPRS

eFREIGHT
ICT

CEF

EFRR
DATEX II

Integrirani transportni sustavi

Svjetska zdravstvena organizacija(World Health Organization)
Medunarodna organizacija za standarde (International Organization for
Standardization)

Radio frekvencijska identifikacija (Radio Frequency Identification)
European Geostationary Navigation Overlay Service

European Global Navigation Satellite System (GNSS)

mreza pete generacije

kooperativni inteligentni transportni sustavi

transeuropska mreza koridora

e-Poziv

Europska usluga elektroni¢ke naplate cestarina

On line placanje naknade za cestarine

mikrovalna tehnologija

satelitsko pozicioniranje

mobilno lociranje

e-teret

infrastruktura informacijsko komunikacijske tehnologije

Instrument za povezivanje Europe (Connecting Europe facility)
Europski fond za regionalni razvoj

Standard za razmjenu informacija izmedu centara za kontrolu 1 upravljanje
prometom, prometnih informacijskih centara, pruzatelja i korisnika usluga u

prometu.



Sadrzaj

| B 7o o BRSPS 1
2. Inteligentni transportni SUStavi (ITS) .....cceiviiiiiiiiiieiee e 3
2.1, ITS rhiteKtUTA. ...t st 5
2.2. Funkcionalna podrucja i usluge ITS-a ......cccoeviiiiiiiieciieeeeee e 7
3. DHIEKtVA 20T0/40/EU oo s s e s ees oo 10
4.  Razvoj Inteligentnih transportnih sustava u EUropi.........ccccoeveevieniineniininnenicnicenns 24
4.1. Automatizirana MODIINOST ..........ccooiiiiiiiiiiii e 25
4.2. Sigurnost na cestama - sigurna, €ista i povezana mobilnost ..........c.ccceceeveeviereenennen. 29
4.2.1. OblIkOVAN]E MOBIINOSH ..........cc.couiiiiiiiiiiiee et e 29
422, SIQUING MODIINOSE ...ttt ettt 30
4.2.3. CSIA MODIINOSL.............ooeeoeoeeeeeeeeeeeeee et 31
4.2.4.  Povezana i automatizirang MODIINOST ...............ccoocveiiiiiiiiieiee et 32
4.2.5.  Pravila za cistu, povezanu i automatiziranu mobilnost na cestama EU-a .............c...ccc.ccoueenn.. 32
4.2.6. CCAM — kooperativna, povezana i automatizirana mobilNoSt................ccc.covveveeieiveeeiieiireeeniens 34

4.3, TEN-T ITEZA....ciiiiiiiiiieiiie ettt ettt et e e bt s e e sbteesbee e 36
4.3.1. RAZVOJ TEN-T TNFZE.......ccccueeieeeeiieeeeeie et et e ettt et e st e e s a e st e e sibaenabeessbaesaseesssaensseessseenssee e 39

4.4, TTS U CEStOVINIOM PIOMIECTU ..c.uvtieiniiieeiiieeiieeeiteesteeesieeesibeeesebeeeebeeeateessteesnseeesnseeesanes 40
4.4.1.  Primjena ITS-a u CESIOVIOM PFOMELU ...............cccovuieciiiiiaiieeiieii ettt et 42
4.4.2. UpFavijanje PrOMEIOM ..............cccoeiviiiiuieiiiieeit ettt ettt sttt ettt ettt 43
4.4.3.  Usluga ePoziva (€CALL) ...........c.cccooiiiiiiiiiiieiieet ettt 43
4.4.4.  Interoperabilni ePoziv (€Call) U EU ..........cccccocviiiiieeeiiiiiesiie e eieesie et eie et eeesae e sevaenve e 45
4.4.5.  EENC-Europska usluga elektronicke naplate cestarine.................c.ccccoocivvenoienciinienneaiiiennns 47
4.4.6.  Teretni promet i IOQISHKCQ .............c..coioiiiiiiiiii ittt 49
4.4.7.  SuStavi SIQUINOSH VOZILA . ..........c.cccoooiiiiiiiieee ettt 51
448, ICT INFPASIFUKTUT ...ttt 52
4.5. AEINAtIVIIA GOTIVA..cutiiiiiieeiiieeiiieeiteeeeteeestteeetteeeaeeessseeeasseeessseeessseeensseesssseesseeennnes 53
4.5.1.  Akcijski plan za infrastrukturu za alternativna goriva u skladu Direktive 2014/94/EU .............. 54
4.5.2.  Zakon o alternativnim gorivima u Republici HrVatSKOJ ............ccooovevoiioiiiiiiiiiiit e 57

5. Razvoj ITS-a u Republici HIvatsKoj.......ccoeoieriiiiiiiiiieieeeeeeeie e 59

5.1. Nacionalni program za razvoj 1 uvodenje inteligentnih transportnih sustava u
cestovnom prometu za razdoblje od 2014. do 2018. godine..........cceevueerieeviienieenieenieeieeeee 59
5.2. lIzvjestaj RH o nacionalnim aktivnostima i projektima u vezi s prioritetnim

POATUCTIITIA ...ttt ettt ettt ettt e et e stteeebe e seeeaseesseeenseessseenseessseenseansseenseessseenseesnseenseas 71
5.2.1.  Optimalna uporaba cestovnih i putnih pOdAtaRa ..................ccccocoviiiiiioiininiiiiiiiiteiee e 72

5.2.2.  Kontinuitet upravljanja prometom i teretom u okviru usluga ITS-@ ............ccccooceevvvivvnieneancen, 73

5.2.3.  Aplikacije ITS-a na podrucju Sigurnosti i ZASHILe CESIA .............cuoueeviiiiiiiieiieee e 73

5.3. Implementacija ITS sustava na autocestama i drzavnim cestamau RH..................... 74
5.3.1.  Prometna signalizacija za sprecavanje ulaska vozila u suprotan Smjer ..............c..ccccccceveeenenne. 74

5.3.2.  Horizontalna prometna signalizacija od trajnih materijala...................c.cccooevevivciinieaviniinennnns 76

5.3.3.  Sustav za nadzor brzine na autocestama i drZavnim CESIAMA ...............ccccceveeereeeneeeiaeaeaeeaeeens 76

5.3.4.  Promjenjiva prometna signalizacija — solarna LED signalizacija................c..ccccccoevevvaoenoencen. 78

5.3.5.  INAUKIIVIA POIIQ.........c.c.ooeieeiei ettt ettt st e e e b e e e srbaeanree e 82



7.

5.3.6.  Uputni SUStaV ZA PATKIFANTE ............c..oeveiiieieeiie i e eteesie et ste et e s e e s se s sisaesnaeessveensree e 83

Zakljucak
Literatura






1. Uvod

Tema diplomskog rada je Implementacija Direktive 2010/40/EU u Republici Hrvatskoj.
Naglasak u diplomskom radu odnosi se na Direktivu 2010/40/EU koju je donijela Europska
komisija sa svrhom poboljSanja postojecih standarda tehnoloSki naprednije i ucinkovitije.
Direktiva 2010/40/EU odnosi se na inteligentne transportne sustave (ITS) koji pridonose
poboljSanju prometa i prometne infrastrukture opéenito, a odnosi se cestovni, Zeljeznicki, plovni i
zra¢ni promet. U radu se obraduje problematika u cestovnom prometu, potrebe za implementaciju
novih tehnoloskih rjeSenja na postojece staje 1 standarde u prometu. Tema u diplomskom radnu
iskljucivo se odnosi na inteligentne transportne sustave u cestovnom prometu, a rad se sastoji od
Cetiri cjeline.

U prvoj cjelini razraduje se inteligentni transportni sustav opc¢enito, njegov nastanak, potrebe
za ITS sustavom, cilj i1 korisnost sustava. Opisuje se sustav koji zahtijeva mogucnost buduceg
razvoja 1 proSirenja, a treba imati karakteristike kao Sto su kompatibilnost, proSirivost,
interoperabilnost, integrativnost i normiranost.

Druga cjelina opisuje Direktivu 2010/40/EU koju je donijela Europska komisija, njezino
znacenje, svrhu i1 vaznost primjene u Europskoj uniji i drugim drzavama kao i nac¢in provedbe
direktive u zemljama ¢lanicama.

Slijedi treca cjelina koja opisuje razvoj inteligentnih transportnih sustava u Europi, Sirenje na
nove drzave Clanice te uskladivanje sa postoje¢im standardima. Cjelina se sastoji od tema koje
opisuju automatiziranu mobilnost, sigurnost na cestama koja ukljuc¢uje oblikovanje mobilnosti,
sigurnost te mobilnost kao €istu, povezanu 1 automatiziranu mobilnost. Nadalje u tekstu se navodi
vazan segment TEN-T mreza odnosno koridor u kojem ITS sustav ima veliku ulogu i znacenje
provedbe radi sigurnosti prometa na koridoru. Slijedi primjena ITS-a u cestovnhom prometu,
upravljanje te su opisane neke od usluga ITS sustava. Na kraju tre¢e cjeline spominju se
alternativna goriva kao vazan ¢imbenik koji se direktno ne odnosi na ITS sustav ali je vrlo bitan u
prometnom lancu.

Cetvrta cjelina odnosi se na razvoj inteligentnih transportnih sustava u Republici Hrvatskoj.
Na samom pocetku cjeline spominje se Nacionalni program za razvoj i uvodenje inteligentnih
transportnih sustava u cestovnom prometu u RH za razdoblju od 2014. do 2018.. te slijedi izvjestaj
o nacionalnim aktivnostima i projektima. Za kraj cjeline opisana je implementacija ITS sustava s
naglaskom na autoceste i drzavne ceste u Republici Hrvatskoj.

Cilj rada je upoznati Citatelja sa tematikom inteligentnih ITS sustava, zaSto je njegova primjena
vazna te koje koristi pridonosi implementacija sustava. Upoznati vaznost Direktive 2010/40/EU 1

nacin provedbe. Naglasak je stavljen na primjenu sustava u Europskoj uniji opéenito te kakav je
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njegov razvoj u Republici Hrvatskoj. Takoder svrha rada ima za cilj Citatelja upoznati sa nekim od
primjenama ITS sustava u Republici Hrvatskoj koji se svakodnevno uocavaju u cestovnom
prometu ali s nepoznanicom da se radi o inteligentnim transportima sustavima.

Rad bi trebao razjasniti sisao ITS-a 1 njegove koristi za korisnike i sudionike u cestovnom

prometu.



2. Inteligentni transportni sustavi (ITS)

Danasnji nacin zivota u urbanim i ruralnim sredinama uz prisustvo moderne tehnologije
uvelike doprinosi smanjenju sigurnosti u prometu i rastu¢im problemima emisije stakleni¢kih
plinova te zaguSenja prometa u ¢itavom svijetu, a posebice u Europi. S toga inteligentni transportni
sustavi (ITS) imaju ulogu u povecanju sigurnosti u prometu i rjeSavanju rastu¢ih problema emisije
plinova i zaguSenja u urbanim sredinama. Inteligentni transportni sustavi ¢ine transport sigurnijim,
ucinkovitijim 1 odrzivim uz primjenu naprednih informacijskih 1 komunikacijskih tehnologija u
svim prometnim granama, prijevozu roba i putnika. Integracijom danasnjih postojecih tehnologija
nastaju nove usluge inteligentnih transportnih sustava (ITS), a klju¢na su podrska prometnim
granama 1 novim radnim mjestima u njima. Kako bi usluge ITS-a bile §to u¢inkovitije trebaju biti
koherentne 1 pravilno koordinirane u svim drzavama ¢lanicama EU-e.

Europska komisija u suradnji s drzavama clanicama, industrijom i javnim tijelima pronalazi
zajedniCka rjeSenja implementirajuci ITS sustave radi poboljSanja kvalitete 1 sigurnosti prometnih
usluga rjeSavajuci razne kljucne situacije i uska grla u prometu. Koriste¢i financijske instrumente
Europska komisija podrzava inovativne projekte ITS-a, a kroz zakonodavne instrumente
osigurava i pravilno uvodenje ITS-a.

Europska komisija kroz Strategiju jedinstvenog digitalnog trziSta namjerava koristiti ITS
rjeSenja kako bi se postiglo ucinkovitije upravljanje prometnom mrezom za stanovniStvo i
poslovne subjekte, za poboljSanje putovanja i operacija na posebnim i kombiniranim na¢inima
prijevoza. Europska komisija takoder se zalaze za odrziv razvoj ITS rjeSenja, uvodenjem zadruge
ITS koja doprinosi automatizaciji u prometnom sektoru.

Nacionalni program za razvoj i uvodenje ITS-a u cestovnom prometu 2014-2018, Narodne
novine 82/2014, (2014) navodi da inteligentni transportni sustavi (ITS) mogu se definirati kao
holisticka, upravljacka i1 informacijsko komunikacijska nadgradnja klasi¢nog sustava prometa i
transporta kojim se postize znatno poboljSanje performansi odvijanja prometa kroz ucinkovitiji
prijevoz putnika i roba, poboljSanje sigurnosti u prometu, udobnost i zastita putnika, smanjenje
oneciSéenja okolisa, itd.

ITS predstavlja novi pojam koji mijenja pristup 1 trend razvoja prometne znanosti 1 tehnologije
transporta ljudi 1 roba tako da se ucinkovito rjeSavaju rastu¢i problemi zaguSenja prometa,
oneciS¢enja okoliSa, ucinkovitosti prijevoza, sigurnosti i zaStite ljudi i roba u prometu.
Promatraju¢i tako inteligentna cestovna prometnica predstavlja upravljacku i informacijsko-
komunikacijsku nadgradnju klasi¢nih cestovnih prometnica, ¢ime se osim osnovnih fizi¢kih
funkcija ostvaruje bolje informiranje vozaca, odvijanje prometa, sigurnosne aplikacije 1 drugo, a

samim time paralelno te€e i razvoj inteligentnih vozila, koja svojim novim svojstvima znacajno
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unapreduju sigurnost, u¢inkovitost i udobnost voznje. To ne znaci da prije uvodenja ITS-a nije
postojala inteligencija u prometu, nego da se kroz prikupljanje i obradu podataka u stvarnom
vremenu te umrezenom distribucijom informacija postize kvalitetniji nacin zivota. Nacionalni
program za razvoj i uvodenje ITS-a u cestovnom prometu, NN 82/2014, (2014) navodi da se koristi

od ITS-a mogu sagledati kroz razliCite pokazatelje ITS ucinaka koji doprinose:

e sigurnosti,
e ucinkovitosti prometa,
e proizvodnosti 1 smanjenju troskova i

e smanjenju zagusSenja i koristi za okolis.

ITS dobiva atribut inteligentan jer omogucuje informacijsku transparentnost, upravljivost i
poboljsan odziv prometnog sustava, a sam atribut ,inteligentni* opc¢enito oznacuje sposobnost
adaptivnog djelovanja u promjenjivim uvjetima i situacijama pri ¢emu je potrebno prikupiti
dovoljan broj podataka 1 obraditi ih u realnom vremenu.

Na prvom Svjetskom kongresu o naprednoj transportnoj telematici i inteligentnim sustavima
autocesta (Pariz, prosinac 1994. godine) pojam ITS ulazi u znanstveni stru¢ni rjeénik prometnih 1
transportnih inzenjera, dok su do tada koriSteni nazivi kao cestovna transportna telematika i

inteligentni sustavi prometnica.
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Slika 1. Nadogradnja prometnog sustava
(Izvor URL:https://i0.wp.com/srednja.hr/app/uploads/2015/01/shema_ITS-
1.jpg?zoom=2.625&resize=388%2C284)
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Inteligentni transportni sustavi osmiSljeni su da se redizajnira postoje¢a prometna
infrastruktura s novim prometnim rjeSenjima organizacije i vodenja tokova, inteligentnim
preusmjeravanjem na rute s manjim prometnim optere¢enjem, pristupu informacijama o
slobodnim parkirnim mjestima, pra¢enjem tereta i vozila daljinskim putem, telematskom naplatom
cestarine i upravljanjem incidentnim dogadajima u prometu. ITS predstavlja novi napredniji nacin
rjeSavanja prometnih problema odnosno znanstvenu disciplinu, skup tehnologija i novi tehnoloski
pokret. Razlozi za uvadanje ITS-a proizasli su na temelju porazavaju¢ih podataka o sigurnosti i
eksternim troskovima odvijanja prometa. Kako se navodi u ¢lanku BoSnjak I. (2008), dobivenim
podacima Organizacije WHO, preko 1,2 milijuna ljudi svake godine smrtno strada u prometu, a
50 milijuna biva ozlijedeno. Ukupni izravni i eksterni troskovi prometnih nesre¢a iznose 3 do 4 %
BDP-a pojedinih zemalja.

U clanku Bosnjak I. (2008) navodi da stanovnik europskog grada izgubi prosje¢no jednu
godinu zivota u dodatnim c¢ekanjima zbog prometnih zaguSenja i neposjedovanja azurnih
informacija o odvijanju prometa. Problemi gradske dostave, onec¢i§¢enja i trosSkova transporta takvi
su da je klasi¢ni build-only pristup nuzno zamijeniti build+ITS pristupom rjeSavanju prometne

infrastrukture.

2.1. ITS arhitektura

U Nacionalnom programu, Narodne novine (2014., br. 82/2014) ,,Arhitektura“ predstavlja
temeljnu organizaciju sustava koja sadrzi klju¢ne komponente, njihove odnose i veze prema
okolini te nacela njihovog dizajniranja i razvoja, kroz cijeli zivotni ciklus sustava. Veliki sustavi,
od kojih se zahtijeva moguénost buduceg razvoja i proSirenja, trebaju imati sljedece temeljne
karakteristike: kompatibilnost, proSirivost, interoperabilnost, integrativnost i normiranost. Bez
definiranja arhitekture dolazi do poteSkoca pri integraciji komponenata, troSkovi nadogradnje su
vi$i, a otezana je 1 prilagodba novim tehnologijama. ITS arhitektura daje op¢i predlozak (General
Framework) prema kojemu se planiraju, dizajniraju i postavljaju integrirani sustavi prometa i
transporta u odredenom prostorno-vremenskom obuhvatu. Na ovaj nacin omoguceno je planiranje
razvoja ITS-a na logi¢an nacin.

ITS arhitektura je osnova za razvoj integriranih sustava, prikazuje i odreduje u kakvim su

medusobnim odnosima komponente sustava te na temelju njih daje podlogu za njihovo
planiranje i sam izgled. Da bi se omogucio razvoj ITS arhitekture potrebno je detaljno poznavanje
transportnih sustava, informacijskih i komunikacijskih tehnologija, kao i zahtjeva buducih
korisnika.

ITS arhitektura ima veliku vaznost iz vise razloga, a to su (objavljeno u NN 82/2014):
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1. Cjelovite informacije o funkcioniranju ITS-a,

2. osiguranje interoperabilnosti razlicitih dijelova ITS-a,

3. osiguranje dosljednosti informacija prema krajnjim korisnicima,

4. osiguranje uvjeta neovisnosti primijenjenih tehnologija te da osigurava relativno laku
integraciju novih tehnologija,

5. osiguranje uvjeta slobodnog trzista za usluge i opremu,

6. uvjeti slobodnog trzista za usluge i opremu osiguravaju uvjete za povecanu proizvodnju
(ekonomija opsega), Sto ima za posljedicu smanjenje cijena za usluge i opremu,

7. poticanje investicija u ITS-u.

Koristenjem ITS-a nastala je i arhitektura koja se dijeli na tri tipa (objavljeno u NN 82/2014):

1. Okvirna ITS arhitektura,
2. obvezna ITS arhitektura i

3. servisna ITS arhitektura.

Okvirna ITS arhitektura (Framework Architecture) - primjerena je za nacionalnu razinu,
usmjerena je na iskazivanje potreba korisnika i Sire funkcionalno glediste, a moze se koristiti kao
osnova za razvoj obvezne 1 servisne TS arhitekture.

Obvezna ITS arhitektura (Mandated Architecture) ukljucuje fizicko, logicko 1 komunikacijsko
glediste te dodatne analize kao analiza troSkova i koristi, analiza rizika i drugo, stoga joj je sadrzaj
strogo utvrden te ima ograni¢ene mogucénosti opcija u pojedinim izvedbama.

Servisna ITS arhitektura (Service Architecture) je slicna obveznoj arhitekturi, ali je isklju¢ivo
vezana za pojedine usluge. Osim navedenih arhitektura treba razlikovati logi¢ku (funkcijsku) koja
obuhvaca procese i tijekove podataka medu procesima i fizicku arhitekturu koja obuhvaca fizicke
entitete (elemente opreme) i tijekove podataka izmedu njih.

ITS arhitektura dijeli se na tri segmenta koja odreduju pravila u svakom podrucju kako bi se

postigla uniformiranost 1 kompatibilnost medu korisnicima (objavljeno u NN 82/2014):

1. Logicka ITS arhitektura definira unutarnju logiku odnosa pojedinih entiteta,
predstavljena je nazivom temeljne funkcije s informacijskim inputima (izvorima) i
outputima (odredisStima).

2. Fizicka ITS arhitektura definira i opisuje dijelove funkcionalne arhitekture koji mogu
biti povezani tako da formiraju fizicke entitete.

3. Komunikacijska ITS arhitektura definira oblike komuniciranja medu entitetima, oblici

protoka podataka.
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Slika 2. Tok razvoja arhitekture
(Izvor: Bosnjak, 1. Inteligentni transportni sustavi — ITS, Zagreb: FPZ, 2006.)

Za uspjesan razvoj ITS sustava potrebno je pristupiti problemu sagledavaju¢i cjelokupnu
problematiku i moguca rjeSenja uzimajuci u obzir brz razvoj napredne tehnologije te omoguciti

odrziv razvoj prema buduc¢im potrebama.

2.2. Funkcionalna podrudja i usluge I'TS-a

ITS arhitekturom definirano je funkcionalno upravljanje prometom. U knjizi Inteligentni
transportni sustavi, Bosnjak I. (2006) navodi da ITS ,,pokriva‘“ sve grane prometa odnosno modove
transporta i njihova sucelja. Nove smjernice Europske Unije vezane za razvoj transeuropske
transportne mreze naglaSavaju intermodalnost i povezivanje modova, posebice
zeljeznickoga 1 zra¢noga putni¢kog prijevoza.

Prema Bosnjak 1. (2006), Medunarodna organizacija za normizaciju ISO definirala je 11
funkcionalnih podrucja ITS-a:

1. Informiranje putnika (Traveler Information),
upravljanje prometom i operacijama (Traffic Management and Operations),
vozila (Vehicles),

prijevoz tereta (Freight Transport),

2
3
4
5. javni prijevoz (Public Transport),
6. zurne sluzbe (Emergency),

7. elektronicka plac¢anja vezana uz transport (Transport Related Electronic Payment),
8

sigurnost osoba u cestovnom prijevozu (Road Transport Related Personal Safety),
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9.

nadzor vremenskih uvjeta 1 okoliSa (Weather and Environmental Monitoring),

10. upravljanje odzivom na velike nesre¢e (Disaster Response Management and

Coordination),

11.

nacionalna sigurnost (National Security).

Svako navedeno funkcionalno podrucje ili domena sastoji se od medusobno povezanih

usluga, koje se sastoje od skupa 32 temeljne usluge definirane prema Medunarodnom ISO

standardu, a to su (prema Bosnjak 1. 2006):

1.

N kWD

[
e

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Predputno informiranje (Pre-trip Information)
putno informiranje vozaca (On-trip Driver Information)
putno informiranje u javnom prijevozu (On-trip Public Transport Information)
osobne informacijske usluge (Personal Information Services)
rutni vodi¢ 1 navigacija (Route Guidance and Navigation)
podrska planiranju prijevoza (Transport Planning Support)
vodenje prometnog toka (Traffic Control)
nadzor i otklanjanje incidenata (Incident Management)
upravljanje potraznjom (Demand Management)
nadzor nad kr§enjem prometne regulative (Policing/Enforcing Traffic Regulations)
upravljanje odrzavanjem infrastrukture (Infrastructure Maintenance Management)
poboljsanje vidljivosti (Vision Enhancement)
automatizirane operacije vozila (Automated Vehicle Operation)
izbjegavanje Celnih sudara (Longitudinal Colision Avoidance)
izbjegavanje bo¢nih sudara (Lateral Collision Avoidance).
sigurnosna pripravnost (Safety Readiness)
sprecavanje sudara (Pre-crash Restraint Deployment)
dobrenja za komercijalna vozila (Commercial Vehicle Pre-Clearance)

administrativni procesi za komercijalna vozila (Commercial Vehicle Administrative

Processes)

20.
21.

automatski nadzor sigurnosti cesta (Automated Roadside Safety Inspection)

sigurnosni nadzor komercijalnog vozila na kontrolnoj plo¢i (Commercial Vehicle On-

board Safety Monitoring)

22.
23.
24.
25.

upravljanje komercijalnim voznim parkom (Commercial Fleet Management)
upravljanje javnim prijevozom (Public Transport Management)
javni prijevoz na zahtjev (Demand-Responsive Public Transport)

upravljanje zajednic¢kim prijevozom (Shared Transport Management)
8



26.
27.
28.
29.
30.
31.

zurne objave 1 zastita osoba (Emergency Notification and Personal Security)
upravljanje vozilima Zurnih sluzbi (Emergency Vehicle Management)
obavjestavanje o opasnim teretima (Hazardous Materials and Incident Information)
elektronicke financijske transakcije (Electronic Financial Transactions)

zastita u javnom prijevozu (Public Travel Security)

povecanje sigurnosti ,ranjivih” cestovnih korisnika (Safety Enhancement for

Vulnerable Road Users)

32.

inteligentna ¢vorista 1 dionice (Intelligent Junctions and Links)

Navedene temeljne usluge uglavnom se nadovezuju jedna na drugu i ¢ine usluge efikasnijim i

ucinkovitijim svojom primjenom u prometu. Tu su ukljuceni svi ostali dionici i korisnici prometnih

usluga $to je 1 smisao ITS sustava da omoguci prvenstveno sigurniji, jednostavniji i odrzivi promet.



3. Direktiva 2010/40/EU

Dana 06.kolovoza 2010. u Sluzbenom listu Europske unije objavljena je Direktiva 2010/40/EU
Europske komisije i vije¢a od 07. srpnja 2010. kojom su donesena pravila za uvodenje
inteligentnih transportnih sustava (ITS-a) u cestovnom prometu i veza s ostalim vrstama prijevoza.

Donijeta direktiva ima za cilj potaknuti razvoj inovativnih transportnih tehnologija za stvaranje
ITS-a (inteligentnih prometnih sustava) uz pomo¢ zajednickih standarda i specifikacija EU-e,
kojim bi se uspostavile interoperabilne i u¢inkovite usluge ITS-a s time da pojedine zemlje mogu
odluciti u koje sustave ¢e ulagati. Klju¢ne tocke direktive odnose se na aplikacije i usluge ITS-au
sektoru cestovnog prometa EU i nacina na koje aplikacije komuniciraju s ostalim vrstama prometa.

Inteligentni transportni sustavi (ITS) su sustavi u kojima se informacijske 1 komunikacijske
tehnologije primjenjuju u podrucju cestovnog prometa, a ukljuuju infrastrukturu, vozila i
korisnike kao 1 upravljanje prometom i mobilnosc¢u.

U Sluzbenom listu Europske unije, SL L 207/1, (2010), vezano na Direktivu 2010/40/EU o
okviru za uvodenje inteligentnih prometnih sustava u cestovnom prometu i za veze s ostalim
vrstama prijevoza navodi se da:

Inteligentni prometni sustavi (ITS) su napredne aplikacije koje imaju za cilj pruzati inovativne
usluge u vezi s razli¢itim vrstama prijevoza i upravljanjem prometom. Takoder cilj im je omoguciti
bolju informiranost razli¢itih korisnika te sigurnije, uskladenije i pametnije koriStenje prometnih
mreza.

ITS zdruzuje telekomunikacije, elektroniku 1 informacijske tehnologije s prometnim
inZenjerstvom radi planiranja, dizajniranja, rada i odrzavanja prometnih sustava te radi upravljanja
tim sustavima. Primjena informacijskih i komunikacijskih tehnologija u sektoru cestovnog
prometa i na njegove veze s ostalim vrstama prijevoza znacajno ¢e doprinijeti poboljSanju
ekoloske ucinkovitosti, u€inkovitosti, ukljuujuci 1 energetsku ucinkovitost, sigurnosti 1 zastite
cestovnog prometa, Sto ukljucuje prijevoz opasnih tvari, javne sigurnosti i mobilnosti putnika 1
tereta, dok ¢e istodobno osigurati funkcioniranje unutarnjeg trzista kao i povecanje konkurentnosti
1 zaposljavanja. Aplikacije ITS-a ne bi smjele dovoditi u pitanje stvari koje se ti¢u nacionalne
sigurnosti ili su potrebne u interesu obrane.

Za provedbu uskladenog 1 ucinkovitog uvodenja ITS-a unutar Europske unije, potrebno je
uvesti specifikacije, ukljucujuéi i norme kojima se definiraju daljnje detaljne odredbe i postupci.
Prije donoSenja bilo kakvih specifikacija, Komisija treba ocijeniti njihovu uskladenost s odredenim
definiranim nacelima. Prednost treba dati glavnim podrucjima razvoja i uvodenja ITS-a. Za

realizaciju aplikacija ITS-a treba koristiti inovativne tehnologije kao $to su Identifikacija putem
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radijskih frekvencija (RFID) ili EGNOS/Galileo, posebno za pracenje i1 lociranje tereta na
njegovom putu i medu razli¢itim vrstama prijevoza.

Dionici pruzatelja usluga ITS-a, udruzenja korisnika ITS-a, prijevoznika i upravitelja objekata,
predstavnika proizvodnog sektora, socijalnih partnera, strukovnih udruzenja i lokalnih vlasti
trebali bi imati moguénost savjetovati Komisiju o poslovnim i tehnickim vidovima uvodenja ITS-
a unutar Europske unije.

U Direktivi se navodi da predmet i podrucje primjene, u kojoj se utvrduje okvir za potporu
uskladenom i dosljednom uvodenju i uporabi inteligentnih prometnih sustava (ITS) u Europskoj
uniji, posebno njihovom medugrani¢nom uvodenju i uporabi izmedu drzava ¢lanica. Direktivom
se predvida izrada specifikacija za mjere u prioritetnim podrucjima kao i izrada potrebnih normi.
Primjenjuje se na aplikacije i na usluge ITS-a u podrucju cestovnog prijevoza te na njegove veze
s ostalim vrstama prijevoza.

Ovom Direktivom su odredena prioritetna podrucja i prioritetne mjere.

Prioritetna podrucja za razvoj i uporabu specifikacija i normi (objavljeno u SL L 207/1,

(2010.)

1. Optimalna uporaba cestovnih, prometnih i putnih podataka,

2 kontinuitet upravljanja prometom i teretom u okviru usluga ITS-a,
3. aplikacije ITS-a u podrucju cestovne sigurnosti i zastite,

4 povezivanje vozila s prometnom infrastrukturom.

Prioritetne mjere za razvoj i uporabu specifikacija i normi (objavljeno u SL L 207/1,

(2010.)

1. Usluga multimodalnih putnih informacija u cijeloj Europskoj uniji,

2. Usluga prometnih informacija u cijeloj Europskoj uniji u stvarnom vremenu,

3. Podaci i postupci za pruzanja usluge korisnicima, besplatnih osnovnih op¢ih
prometnih informacija u vezi s cestovnom sigurnosti,

4. Uskladeno osiguranje interoperabilnog sustava ePoziva u cijeloj Europskoj
uniji,

5. Usluga informiranja o sigurnim 1 zasti¢enim parkiraliSnim mjestima za kamione
1 gospodarska vozila,

6. Usluga rezervacije sigurnih i zaSti¢enih parkiraliSnih mjesta za kamione i

gospodarska vozila.
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Prema Sluzbenom listu Europske unije, SL L 207/1, (2010)., str. 37, ¢lanak 4., definirane su
definicije i znacenja pojmova koji se sluzbeno primjenjuju u Direktivi i njenim dopunama,

pojmovi koji se koriste su:

e _Inteligentni prometni sustavi (ITS)“ — su sustavi u kojima se informacijske i
komunikacijske tehnologije primjenjuju u podrucju cestovnog prometa, ukljucujuéi
infrastrukturu, vozila i korisnike, te u upravljanju prometom i upravljanju mobilnosti,
kao 1 za veze s ostalim vrstama prijevoza;

e interoperabilnost” - sposobnost sustava i poslovnih procesa na kojima se ti sustavi
temelje za razmjenu podataka i dijeljenje informacija i znanja;

o ,aplikacija I'TS-a” — su operativni instrument za primjenu ITS-a;

e _usluga ITS-a” - pruzanje pojedine aplikacije ITS-a putem dobro definiranog
organizacijskog 1 operativnog okvira s ciljem pridonosenja sigurnosti korisnika,
ucinkovitosti, udobnosti 1/ili za olakSanje ili potporu prijevozu i putovanju;

e ,pruZatelj usluga ITS-a” —je svaki pruzatelj usluge ITS-a, javnog ili privatnog;

e korisnik ITS-a” - svi korisnici aplikacija ili usluga ITS-a ukljucujuéi putnike,
nezasticene sudionike u cestovnom prometu, korisnike i operatore infrastrukture
cestovnog prometa, voditelje voznih parkova i1 operatore hitnih sluzbi;

e ,nezaStiCeni sudionici u cestovhom prometu” — nemotorizirani sudionici u
cestovnom prometu, kao Sto su pjeSaci i biciklisti, kao 1 motociklisti i osobe s
invaliditetom ili osobe smanjene pokretljivosti i sposobnosti orijentacije;

e . nomadski uredaj” — je prijenosni komunikacijski ili informacijski uredaj koji se moze

e _platforma” - uredaj u vozilu ili izvan njega koji omogucava uvodenje, pruzanje,
koriStenje 1 uklju¢ivanje aplikacija i usluga ITS-a;

e _arhitektura” - idejni projekt u kojemu je definirana struktura, ponaSanje i
ukljucivanje danog sustava u njegovu okolinu;

e ,sulelje” - naprava izmedu sustava koja osigurava medije putem kojih se ti sustavi
mogu povezati i komunicirati;

o ,uskladenost” - opéa sposobnost uredaja ili sustava da bez izmjena radi s drugim
uredajem ili sustavom,;

e kontinuitet usluga” - sposobnost osiguravanja neprekinutih usluga u prometnim
mrezama po cijeloj Uniji;

e ,cestovni podaci” - podaci o karakteristikama cestovne infrastrukture, ukljucujuci

ugradene prometne znakove ili njihove propisane sigurnosne karakteristike;
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e _prometni podaci” - podaci iz prethodnih razdoblja i podaci o karakteristikama
cestovnog prometa u realnom vremenu;

e _putni podaci” - osnovni podaci poput voznog reda 1 tarifa javnog prijevoza koji su
potrebni za pruzanje multimodalnih putnih informacija prije ili tijekom putovanja, kako
bi se olaksalo planiranje, rezerviranje i prilagodba putovanja;

o _specifikacija” - obvezujua mjera o utvrdivanju odredaba koje sadrze zahtjeve,
postupke ili bilo kakva druga relevantna pravila;

e _norma”’ - norma kako je definirana u cClanku 1. stavku 6. Direktive 98/34/EZ
Europskog parlamenta i Vije¢a od 22. lipnja 1998. o utvrdivanju postupka pruzanja

informacija u podrucju tehnic¢kih normi i propisa.

Svaka drzava Clanica ima pravo da sama odlu¢i o uvodenju aplikacija i usluga na svom
podruc¢ju. U Nacionalnom planu se navodi da najprije Komisija provodi analizu ucinka, analizu
troSkova 1 koristi te donosi specifikacije koje su potrebne za osiguranje uskladenosti,
interoperabilnosti 1 kontinuitetu kod uvodenja 1 uporabe ITS-a za prioritetne mjere, a moraju
ispunjavati nacela. Nakon toga u prioritetnim podruc¢jima i za prioritetne mjere izraduju se norme
potrebne za osiguranje interoperabilnosti, uskladenosti i kontinuiteta u uvodenju i operativnoj
uporabi ITS-a, navedeno je u SL L207/1, (2010), str. 300..

U Direktivi se navodi da zemlje EU-e moraj osigurati primjenu specifikacija koje je donijela
Europska komisija, a da zasebno svaka od zemalja EU-e zadrzava pravo odlucivanja o uporabi

navedenih aplikacija i usluga na njihovom teritoriju.

3.1. Akcijski plan i Direktiva 2010/40/EU

Inteligentni transportni sustavi (ITS) mogu znacajno doprinijeti ¢iS¢em, sigurnijem i
ucinkovitijem prometnom sustavu. Novi pravni okvir (Direktiva 2010/40 / EU) usvojen je 7. srpnja
2010. kako bi se ubrzalo uvodenje tih inovativnih prometnih tehnologija diljem Europe. Ova
Direktiva vazan je instrument za koordiniranu provedbu ITS-a u Europi. Cilj mu je uspostaviti
interoperabilne i besprijekorne ITS usluge, a drzavama ¢lanicama ostaviti slobodu da odluc¢uju u
koje ¢e sustave ulagati, prema navedenima podacima sluzbene stranice Europske komisije, Action
Plan and Directive, prema URL: https://ec.europa.eu/transport/themes/its/road/action_plan en

Prema ovoj Direktivi, Europska komisija morala je usvojiti specifikacije (tj. Funkcionalne,
tehnicke, organizacijske ili sluzbene odredbe) kako bi rijesSila pitanje kompatibilnosti,
interoperabilnosti 1 kontinuiteta ITS rjeSenja diljem EU-a. Prvi prioriteti bit ¢e informacije o

prometu 1 putovanjima, sustav za hitne slucajeve ePoziv i inteligentno parkiranje kamiona.
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Komisija je 16. prosinca 2008. ve¢ poduzela znacajan korak prema uvodenju i koriStenju ITS-
a u cestovhom prometu i sucelja s drugim vrstama prometa, donosenjem Akcijskog plana.
Akcijskim planom predloZen je niz ciljanih mjera i uklju€en je prijedlog za ovu Direktivu. Cilj je

stvoriti poticaj potreban za ubrzano uvodenje zrelih ITS aplikacija 1 usluga u Europi.

Uprave koje podrzavaju inicijativu (Sluzbene stranice Europske komisije, Komunikacijske
mreze, sadrzaji i tehnologije ):
e Glavna uprava za mobilnost i promet,
e DG komunikacijske mreze, sadrzaj i tehnologija,
e (Glavna uprava za istrazivanje i inovacije,
e Opcauprava za poduzetniStvo i industriju i

e Opcauprava za klimatske promjene.

3.1.1. Nacionalne pristupne tocke

Europska komisija objavljuje ¢lanak na svojim stranicama pod nazivom National Access
Points, prema URL: https://ec.europa.eu/transport/themes/its/road/action_plan/nap en da prelazak
na jedinstveno europsko prometno podrucje zahtijeva digitalni sloj koji povezuje sve elemente
transporta. Izgradnja digitalne arhitekture ukljucuje otvorene i zajednicke standarde i sucelja te
ucinkovit, ali siguran ekosustav podataka.

Zbog toga drzave cClanice osnivaju svoje nacionalne pristupne tocke; olaksSati pristup,
jednostavnu razmjenu 1 ponovnu upotrebu podataka vezanih uz prijevoz, kako bi se pomoglo
pruzanje interoperabilnih usluga putovanja i prometa za cijelu EU krajnjim korisnicima.

Nacionalne pristupne tocke imaju za cilj olakSati uspostavljanje veza izmedu onih koji

namjeravaju biti uklju€eni u istrazivanje, razvoj ili pruzanje takvih usluga.
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wwew teafficacyprysor | e trallicdcyprusor
Cyprus oy ecy Not applicable Not applicable
Czech hitp//cegiste dopravas | hitp/fregiste dopravas
b czjen/ 0 glen/ suodplen/data/datase
Republic Not applicable n,
h //dataeuy o/
Denmark | Workinprogress |  httos//napvddi/ | httos//napvd e/ e e
Ittos://rap vd di/ Yetpa
Estonia Work in progress | |
Mt J S ww Sike nne vie
astofijwed/en n-
data/dgiroad www digitratfic i
ishtr an n Nitps: Jwww avondat
Finland it www dgtestlfe i | yorps jgnhub comifin | Alidatatidatasetive Not appixcable
ot nishtransportagency/dy |  Kdpariittielae 18
hitos: //github com/fn gitrafiic/wid
ashtransportagency/d
gtratfichvid
France Workin progress | futegouvfr/directive- | fute gouv. fr/directive- | fute souv fr/directive- Not apphcable
stihtml stihtml stihtml
Germany suodplen/data/datase
portalde/ portal de/ portalde/ portalde/ tetpa
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MMTIS National RTTINational Access SRTI National Access SSTP National Access SSTP EU Access
Access Point Point Point Point Point
Country Delegated Regulation Delegated Regulation = Delegated Regulation = Delegated Regulation = Delegated Regulation
name 1926/2017 962/2015 886/2013 885/2013 885/2013
(action‘®’) (action ') (action ‘") (action ‘e") (static data - action
‘e)
Groece I l
h dataew (=Y
Hungary Work in progress Work in progress ewdpienidalaidatase
Yetpa
Weland | huos//datagovie | hnos//daagovie | httos//datasovie Notappicable | Notappicable
naly | hitp/ www.cdss it/ o wew cciss |
http: //www.tralficinfo.| htp://www traflicinfo. | http//www.traffidnfo.
Uthuania N " n
enforganizations/admi | enforganizations/admi | en/organizations/admi
Luxembourg | Workin progress nstation-desponts | nistrationdes-ponts | nistration-des-ponts- Not applicable
13 -3 -
chayssees/datasets | chausses/¥datasets | chaussees/¥datasets
Ittp:/fnews transport. | hito//n n
Malta datal  midatal Not applicable Not applicable
http//dataeurapa eyl
Netherlands | hrtos.//ndovioketal | coualratficoverview alfic-overview arking overview =
wwwdata norgeno www datanompe no
— mmn;mal; mm;m
Poland Work in progress Work in progress lfndexphplen/hom | pl/indexphplen/hom Not applicable
coape/ epage/
Portugal Work in progress Work in progress Work in progress Notappicable |  Notappicable
Romania |
Sovakia https://odopeave info | Mitps://odoprave info |
- . § h dataeuwopa ey
ttosJ//wew prometsi | hitos/www promet s | hitos//www promets
Slovenia Work in progress euvod data/datase
Lpontal fen/etd aspx lporalien/etdaspx Jpontal/en/etd asg
Yetps
hitos//apos fomento,
Spain nap detes nap detes nap detes £0b es/Aparcamientos Not applicable
Segyrosfes
htto//dataewapa.eu/
Sweden Work in progress www trafficdatase wwwiralficdata se www. tralficdatase euvod data/datase
Yeton
hito //dataewapa eyl
Switzerland ewdplen/data/datase
Yetpa
United
Kingdom Not applicable

Slika 3. Tablica prikaza Nacionalne pristupne tocke delegiranog akta Direktive 2010/40/EU

(Izvor URL: https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/its-national-access-points.pdf)
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Popis pokazuje stanje na kojemu se trenutno primjenjuju Nacionalne pristupne tocke u

Europskoj uniji, u okviru provedbe delegiranih akata usvojenih na temelju Direktive 2010/40 / EU

(Sluzbeni list Europske unije, Uvodenje inteligentnih prometnih sustava u Europi, SL L247/1,

(2013):

Delegirana uredba Komisije (EU) br. 885/2013 kojom se dopunjuje Direktiva 2010/40
/ EU Europskog parlamenta i Vije¢a u pogledu pruzanja informacijskih usluga za
sigurna i sigurna parkirna mjesta za kamione i gospodarska vozila;

Delegirana uredba Komisije (EU) br. 886/2013 kojom se dopunjuje Direktiva 2010/40
/ EU Europskog parlamenta i Vije¢a u vezi s podacima i postupcima za besplatno, kada
je to moguce, minimalnih univerzalnih prometnih informacija vezanih uz cestovnu
sigurnost korisnicima,

Delegirana uredba Komisije (EU) br. 962/2015 kojom se dopunjuje Direktiva 2010/40
/ EU Europskog parlamenta i Vije¢a u pogledu pruzanja prometnih informacija u
stvarnom vremenu na razini EU-a;

Delegirana uredba Komisije (EU) 2017/1926 kojom se dopunjuje Direktiva 2010/40 /
EU Europskog parlamenta i Vije¢a u pogledu pruzanja multimodalnih putnih

informacijskih usluga na razini EU-a.

3.1.2. Prometne informacije vezane uz sigurnost (SRTI) i informacije o prometu

u stvarnom vremenu (RTTI)

U okviru Direktive 2010/40 / EU usvojene su specifikacije EU-a kako bi se osigurala

kompatibilnost, interoperabilnost i kontinuitet u implementaciji i operativnoj uporabi inteligentnih

transportnih sustava (ITS) za pruzanje prometnih informacija vezanih uz sigurnost na razini EU-a

(Safety-Related Traffic Information - SRTI) i informacije o prometu u stvarnom vremenu (Real-

Time Traffic Information - RTTI).

U tu svrhu drzave Clanice moraju uspostaviti 1 upravljati svojim nacionalnim pristupnim

tockama (NAP), pri ¢emu relevantni podaci moraju biti lako dostupni za razmjenu i ponovnu

uporabu.

U cilju daljnje potpore uskladenoj provedbi specifikacija u skladu s Direktivom 2010/40 / EU,

koja se odnosi na, navedeno je na stranicama, Uvodenje inteligentnih prometnih sustava u Europi,

L 247/1, (2013):

Delegirana uredba Komisije (EU) br. 886/2013 od 15. svibnja 2013. u vezi s podacima
1 postupcima koja je besplatna za korisnike, kada je to moguce, te minimalnih op¢ih
prometnih informacija o sigurnosti na cestama;
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e Delegirana uredba Komisije (EU) 2015/962 od 18. prosinca 2014. u pogledu pruzanja

usluga u prometu u stvarnom vremenu na razini EU-a.
Sljede¢i resursi mogu se koristiti na dobrovoljnoj osnovi i cilj im je pruZiti tehni¢ke smjernice
svim dionicima koji Zele poboljSati dostupnost, razmjenu, ponovnu uporabu i azuriranje podataka
o cestama 1 prometu potrebnih za pruzanje visoke kvalitete 1 kontinuirane sigurnosti i informacije

o prometu u stvarnom vremenu diljem Unije.

3.1.3. Kooperativni sustavi

Pomo¢ vozacu na vozilu u kombinaciji s dvosmjernom komunikacijom izmedu vozila, s
cestovnom infrastrukturom 1 izmedu njih moze pomoc¢i vozac¢ima da bolje upravljaju svojim
vozilom i stoga imaju pozitivne u¢inke u pogledu sigurnosti i u¢inkovitosti prometa. Vozila mogu
funkcionirati 1 kao senzori koji izvjeS¢uju o vremenskim i cestovnim uvjetima, ukljucujuci
incidente, kako bi se koristili za kvalitetne informacijske usluge.

Akcija 4.2 Akcijskog plana ITS-a posebno je usmjerena na ,,Razvoj i evaluaciju kooperativnih
sustava s obzirom na definiciju uskladenog pristupa; procjenu strategija uvodenja, ukljucujuci
ulaganja u inteligentnu infrastrukturu®.

Kooperativni sustavi bi zahtijevali spektar za komunikacije kratkog dometa i niske latencije.
Komisija je 5. kolovoza 2008. donijela Odluku 2008/671 / EZ kako bi rezervirala pojas 5,9 GHz
za sigurnosne ITS aplikacije. Odluka ¢e uskladiti uvjete koristenja za dostupnost i ucinkovito
koristenje ovog frekvencijskog opsega na neisklju¢ivoj osnovi. Standardizacija je takoder vazan
element u podru¢ju kooperativnih sustava. Navedeno je u Sluzbenom listu Europske unije,

1L.220/24, str.140..

3.1.4. ITS i ugrozeni korisnici cesta
Ugrozeni korisnici cesta definirani su u ITS Direktivi kao "nemotorizirani sudionici u prometu,
kao Sto su pjeSaci i biciklisti, motoristi i osobe s invaliditetom ili smanjenom pokretljivosti i
orijentacijom".
U isto vrijeme postoje odredena pitanja vezana uz sigurnost koja zahtijevaju daljnju pozornost,
npr. sucelje Human-Machine (HMI) ili sigurna integracija nomadskih uredaja. Preporucuje se
provjeriti u¢inak Sireg uvodenja uobicajenih ITS usluga na 'ranjivog korisnika ceste' - heterogenu

skupinu koja je nerazmjerno zastupljena u statistikama o ozljedama i prometnim nesre¢ama.
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3.1.5. Inteligentni transportni sustavi za urbana podrucja

Inteligentni transportni sustavi (ITS) podupiru ciljeve urbane politike u podrucjima kao Sto su
putnicke informacije, upravljanje prometom i potraznjom, pametna prodaja karata ili urbana
logistika. Integrirani pristup jos je vise potreban u urbanim podruc¢jima, ukljucujuci razli¢ite nacine
prijevoza i kombiniranje tehnickih i pravnih pitanja.

Postoje dobre lokalne inicijative, ali ponekad s ograni¢enim opsegom. Gradovi pozdravljaju
potporu s europske razine ako mogu zadrzati neovisnost u odlucivanju o implementaciji ITS-a.
Postoje tehnicka rjesSenja, a glavne prepreke integriranijoj implementaciji su vise organizacijske
ili financijske.

Akcijski planovi za ITS i za urbanu mobilnost ukljucuju komplementarne aktivnosti na ITS-u
za urbana podrucja. Akcijski plan o mobilnosti u gradovima nudi pomo¢ za aplikacije ITS-a za
urbanu mobilnost, po moguénosti u obliku smjernica

Europska komisija je stoga 2010. godine osnovala Stru¢nu skupinu za ITS za urbana podrucja
s lokalnim vlastima i njihovim glavnim partnerima za promicanje uvodenja ITS-a. Ekspertna je
skupina razvila smjernice za primjenu tri klju¢ne primjene urbanih ITS-a (putne informacije,

upravljanje prometom (ukljucujuci urbanu logistiku) i pametne karte).

3.1.6. Prometne i putne informacije

Prometne i putne informacije kljucni su element u implementaciji inteligentnih transportnih
sustava (ITS). Pruzaju informacije putniku od mjesta polaska do njegovog odrediSta na temelju
kojih putnik sam donosi odluku o putovanju (prije putovanja), kao i informacije tijekom putovanja
sve do njegovog cilja (na putovanju). Okosnica Akcijskog plana ITS-a je optimalno koriStenje
podataka o putovanju i prometu kako bi se potaknuo razvoj prometnih i putnic¢kih informacijskih

usluga Sirom Europske unije.
U Akcijskom planu navedene su radnje (Sluzbeni list Europske unije, L 207/1, 2010, str 296.):
e Definiranje postupaka za pruzanje usluga u realnom vremenu o prometu i putovanjima

na razini EU-a

e Definiranje specifikacija za podatke i postupke za besplatno pruzanje minimalnih

univerzalnih usluga informiranja o prometu

Napredna tehnologija 1 raznoliki izvori podataka omogucuju dostupnost podataka, ali je vrlo
bitno i definiranje uloga javnog i privatnog sektora, posebno u pogledu suradnje u pristupu i
razmjeni podataka. Zbog razliitih nacionalnih politika i trzista informacija u Europskoj uniji, te

se uloge ne mogu generalizirati.
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Uskladivanje pravila o pristupu podacima i besplatnoj univerzalnoj usluzi pridonijet ¢e
sljede¢im ciljevima (Sluzbeni list Europske unije, L 207/1, 2010):
e Kontinuitet usluga (preko granica)
e Sigurnost na cesti: laksi pristup informacijama o sigurnosti
e Koristenje javnih podataka: potpuno iskoriStavanje javnih podataka za ucinkovito
informiranje

e Razvoj trzista: izvedivi poslovni modeli 1 nizi troskovi (ekonomija razmjera)

Europska komisija je 2011. dovrsila studiju o pristupu podacima o prometu i putovanjima te o
mogucim besplatnim prometnim informacijskim uslugama vezanim uz sigurnost prometa na
cestama 1 izrade nacrta politickih opcija. Potrebno je uspostaviti specifikacije 1 postupke za
koriStenje javnih podataka, dostupnost podataka, formate podataka, razmjenu podataka izmedu

drzava ¢lanica, postupke i pravna pitanja (ugovori, sporazumi, licence, odgovornost).

3.1.7. Sigurno i nadzirano parkiranje kamiona

Sigurna parkirna mjesta za kamione i komercijalna vozila navedena su kao glavni prioritet u
Akcijskom planu ITS-a i Direktivi o ITS-u 2010/40 / EU. Europski vozaci kamiona imaju potrebu
za odgovaraju¢im informacijama o sigurnim i nadziranim parkiraliSnim mjestima.

Vozac¢i kamiona u Europskoj uniji Cesto se suocavaju s nedovoljnim brojem slobodnih
parkirnih mjesta i stoga Cesto parkiraju u nesigurnim zonama ili na nesigurnim mjestima, izlazu¢i
sebe i druge sudionike u prometu potencijalnim kradama i visokim rizikom od moguéih nesreca.

Komisija je donijela mjere navedeno na stranicama Europske komisije EU C(2013) 2549 final,
gdje je:

e Potrebno je poboljsati ukupni kapacitet parkiraliSnih mjesta za kamione: Revidirane
smjernice za TEN-T 2013. predvidaju infrastrukturu cestovnog prometa srediSnje
mreze za razvoj odmaraliSta na autocestama otprilike svakih 100 km kako bi se
osigurali odgovarajuéi parkirni prostori za komercijalne korisnike ceste na razini
sigurnosti.

e Postojece kapacitete treba optimizirati digitalnim informacijama o lokaciji, opremi i
objektima postojecih parkiraliSta: Komisija je usvojila specifikacije (delegirana Uredba
(EU) br. 885/2013) 15. svibnja 2013. kako bi se olakSala razmjena podataka i
osiguravanje dostupnih informacija na razini EU-a koje pruzaju azuran popis sigurnih
parkirnih mjesta za kamione duz glavnih europskih prometnih koridora kako bi se

omogucilo pruzanje usluga.
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Europska pristupna tocka za podatke o parkiranju kamiona

U skladu s ¢lankom 5. delegirane Uredbe Komisije (EU) br. 885/2013 u okviru Direktive ITS
2010/40 / EU, javni ili privatni operatori i davatelji usluga razmjenjuju podatke o sigurnim i
nadziranim parkiraliStima putem nacionalnih ili medunarodnih centra. Komisija upravlja
Europskom bazom podataka o parkiranju kamiona kako bi omogucila kontinuitet usluga diljem
EU-e.

Europski centar sa bazom podataka za parkiranje kamiona ima za cilj osigurati pristup sigurnim
1 nadziranim podacima o parkiranju kamiona u DATEX II formatu (Datex II je standard razmjene
podataka za razmjenu informacija o prometu izmedu centara za upravljanje prometom, pruzatelja
prometnih usluga, operatora prometa i medijskih partnera). U ovom trenutku centar podrzava samo
staticke podatke. Jedina odgovornost za kvalitetu podataka i nuZzne obveze aZuriranja / odrzavanja
ostaju na drzavama ¢lanicama koje dostavljaju podatke centru, Sluzbeni list EU, 1.247/3.

Sve skupove podataka objavljuje Europska komisija na Portalu otvorenih podataka Europske

unije, prema URL: http://open-data.europa.eu/en/data/dataset/etpa

3.1.8. Dostupnost to¢nih javnih podataka za digitalne karte

Prema navedenim podacima na Availability of accurate public data for digital maps, (2019),
tocni podaci o cestama, prometu i putovanju kljucni su elementi implementacije ITS-a, kako bi se
osigurala dostupnost inteligentnih digitalnih karata te kako bi se omogucilo koriStenje
navigacijskih uredaja u automobilu, ali i planera putovanja te svih vrsta aplikacija za upravljanje
prometom.

Sve veci broj ITS aplikacija oslanja se na dostupnost to¢nih digitalnih karata koje opisuju
geometriju, topologiju i prometne znacajke cestovne mreze, kao i prometni propisi. Cesto su ti
podaci nedostupni, neprecizni i nepouzdani zbog nepravovremenog azuriranja podataka u
digitalnim kartama.

Glavni je izazov stoga osigurati siguran i jednostavan pristup digitalnim cestovnim bazama
podataka koje posjeduju 1 odrzavaju tisuc¢e nadleznih tijela na standardiziran, ne diskriminirajuci i
transparentan nacin.

Optimalno koristenje podataka o cestama, prometu i putovanjima je definiranje postupaka za
osiguravanje dostupnosti to¢nih javnih podataka za digitalne karte i njihovo pravovremeno
azuriranje kroz suradnju izmedu relevantnih javnih tijela 1 pruzatelja digitalnih karata, uzimajuci

u obzir rezultate i preporuke Radna skupina za digitalne karte je eSafety.
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3.1.9. Dostupnost i pristup podacima o cestama

Availability and access to road, (2019), navodi da zbog sve veée potraznje za prometom,
¢injenica je da su postojeci kapaciteti ugrozeni incidentima i radovima na cesti te da se moze nositi
s veCom svijesti 0 negativnim utjecajima emisija i buke.

Optimizacija prikupljanja i pruzanja planova cestovnih podataka, prometnih propisa s ciljem
poticanja ucinkovitosti sustava i1 kvalitete povezanih usluga, Akcijski plan ITS-a istrazuje
dostupnost 1 pristup podacima o cestama, prometnim propisima i planovima protoka prometa u
cijeloj Europskoj uniji, s naglaskom na ogranicenja za teska teretna vozila i medugradske / urbana
sredista. Akcija se bavi razvojem i operativnom upotrebom planova upravljanja prometom da se
poboljsa i potakne strukturirana suradnja izmedu upravitelja mreze i drugih ukljucenih sudionika,
kako bi se uravnotezile mreze / najbolje iskoristile postojece kapacitete i potencijalno ojacala
medusobna povezanost nacina prometa.

Zastita osobnih podataka i sigurnosni aspekti vezani uz ITS aplikacije, usprkos brojnim
potencijalnim prednostima inteligentnih prometnih sustava, povezano povecanje elektronike i
komunikacija vozila / infrastrukture povecava pitanja sigurnosti i privatnosti koja, ako se ne rijese,
mogu ugroziti Siri razvoj ITS-a.

ITS tehnologije moraju osigurati integritet, povjerljivost i sigurno rukovanje podacima,
ukljucujuéi osobne i financijske detalje, te pokazati da su prava gradana potpuno zasticena.

Cilj akcije je ocijeniti vaznost i1 utjecaj aspekata zastite podataka i privatnosti u podrucjima 1
djelovanju Akcijskog plana ITS-a 1 Direktive o ITS-u te procijeniti kako se ta pitanja mogu rijesiti.

Pitanja odgovornosti koja se odnose na koriStenje ITS aplikacija, usprkos brojnim
potencijalnim koristima inteligentnih transportnih sustava, prili€no nejasan, neprecizan ili razli¢ito
shvaden je rezim pravne odgovornosti za potencijalne gubitke uzrokovane uporabom ITS
aplikacija ili usluga Sto moze biti jedna od najznacajnijih prepreka za implementaciju usluga ITS.

Cilj akcije je identificirati ITS aplikacije koje su osjetljive na odgovornost i procijeniti nacin
na koji to rijesiti. .

Europska komisija je 2012. godine provela studiju o pravnom stanju u svezi aspekata
odgovornosti koji se odnose na implementaciju ITS aplikacija 1 usluga, uklju¢ujuéi utvrdivanje
ITS aplikacija osjetljivih na odgovornost 1 definiciju posebnih mjera. (pravni, tehnicki,
organizacijski) koji bi bili potrebni za rjeSavanje pitanja odgovornosti u ITS aplikacijama i

uslugama.

3.1.10.Promocija multimodalnih planera putovanja
Prema Promotion of multimodal journey planners,(2019) multimodalno planiranje putovanja

kljucni je element u implementaciji inteligentnih transportnih sustava (ITS). Europskom putniku
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pruzaju se sveobuhvatne informacije od polaziSta do odrediSta. Neprestano se integriraju
informacije za razli€ite nacine prijevoza, temeljene na snaznoj okosnici Zeljeznickog i lokalnog
javnog prijevoza.

Okosnica Akcijskog plana ITS-a je optimalno koriStenje podataka o putovanju i prometu za
poticanje multimodalnih putovanja, sto je klju¢ni dio strategije Europske komisije za budu¢nost
prometa kao $to je promicanje multimodalnih planera putovanja.

U 2011. godini, Europska komisija je dovrsila studiju "Prema europskom multimodalnom
planeru putovanja", ¢iji je cilj pruziti podrSku razvoju nacionalnih i regionalnih multimodalnih
planera putovanja, kao 1 veze izmedu postojecih planera, s krajnjim ciljem da se putnicima
omoguci koriStenje usluge planiranja putovanja na europskoj razini. Ova je studija takoder prvi
korak prema pripremi funkcionalnih, tehnickih, organizacijskih i usluznih specifikacija u domeni

multimodalnih informacijskih usluga na razini EU-a koje ¢e biti razradene u skladu s ITS

direktivom do kraja 2014. godine.

3.1.11.Cestovni koridori na transeuropskoj prometnoj mreZi (TEN-T)

Na stranicama EU, Infrastructure and Investment (2019) navodi da glavni cilj Bijele knjige o
prometu i koriStenje ITS-a kao sredstvo u tom cilju je inovacija za veéu ucinkovitost i odrzivost.
Danas se napredni sustavi upravljanja cestovnim prometom i informacijski sustavi koriste na
mnogim mjestima diljem Europske unije, stoga Europska komisija ima viziju nove transeuropske
mreze prometa (TEN-T), koja je podrzana novim financijskim instrumentom, Instrumentom za
povezivanje Europe (CEF) kako bi podrzala njegov razvoj, ukljucujuéi uvodenje ITS usluga na
razini EU-a ,

Nova TEN-T mreza strukturirana je oko paneuropskih koridora, uklju¢ujuéi (urbane) ¢vorove,
dok CEF djeluje kao pokreta¢ stvaranja politike. Zbog toga, ITS nastoji ucinkovito doprinijeti
postizanju multimodalnog, odrzivog, pristupacnog i besprijekornog prometnog sustava za putnike
1 prijevoz roba.

Program dodjele bespovratnih sredstava za TEN-T (2007.-2013.) Nakon kojeg slijedi CEF
program (2014.-2020.) Ima za cilj uspostavljanje medusobnih veza, interoperabilnosti i
kontinuiteta usluga, duz koridora CEF-a (ukljucuju¢i urbano-medugradska sredista i susjedne
drzave). Prioriteti financiranja za ITS obuhvaéaju infrastrukturu za upravljanje prometom,
informacije o putnicima, sustave za hitne sluc¢ajeve i elektronsku naplatu naknada, kao i nadolazece

sustave suradnje (C-ITS).
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4. Razvoj Inteligentnih transportnih sustava u Europi

Europska unija i drzave ¢lanice shvatile su bit ITS-a, te njegovu moguénost primjene u
rjeSavanju prometnih i transportnih problema. Da bi europski prometni sustav mogao zadovoljiti
potrebe i1 zahtjeve za mobilnos¢u europske ekonomije i drustva u cjelini potrebno je odgovoriti na
potencijalne izazove koji danas postoje.

U Nacionalnom planu objavljenom u NN 82/2014, 1580 navodi se slijedece:

e Procjenjuje se da zagusSenja u cestovnom prometu direktno utjecu na 10% EU cestovne
mreze, a godis$nji troskovi generirani ovim zaguSenjima procjenjuju se od 0,9 do 1,5%
BDP-a Europske unije.

e Cestovni promet trenutacno generira 72% svih emisija CO2 vezanih za prijevoz. Osim
toga, ove emisije su porasle za 32% u odnosu na razdoblje 1990. — 2005.

e [ako je broj smrtno stradalih na cestama Europske unije u opadanju, njihov ukupni broj
je jos$ za 4.000 iznad planiranog cilja od 50% smanjenja smrtnih slucajeva u razdoblju

2001.-2010., tj. 31.000 poginulih.

Predvideni rast prijevoz tereta i putnika u razdoblju 2000. — 2020. je za prijevoza tereta od 50%
1 prijevoz putnika 35% Cime izazovi postaju jos naglaseniji.

S obzirom na ve¢ razvijenu industriju cestovne telematicke opreme u Europskoj uniji ITS samo
pridonosi razvoju transportnog i prometnog sektora, a takoder 1 razvoju pripadne industrije opreme
1 usluga u podrucju ITS-a.

Institucionalni razvoj ITS-a poceo je sredinom 90-ih godina 20. stolje¢a sa prvim aktom

Communication from The Commission to the Council and The European Parliament on a
Community Strategy and Framework for the Deployment of Road Transport Telematics in Europe
And Proposals for Initial Actions, iz 1997. godine.

U 21. stolje¢u Europska komisija sve viSe objavljuje dokumente vezane uz pojedine aplikacije
1 pripadne usluge ITS-a., a zatim 2008. godine nastaje Akcijski plan za uvodenje ITS-a u Europi.
U tekstu objavljenom u NN 82/2014, 1580 (2014) navodi se:

wEuropski parlament i Vijece Europske unije donijeli su 7. srpnja 2010. godine Direktivu o
okviru za razvoj inteligentnih transportnih sustava u podrucju cestovnog prometa te na podrucju
mjesta povezivanja s drugim vidovima prometa (multimodalni terminali). Direktiva je donesena
na prijedlog Europske komisije, uzimajuci u obzir misljenje Europskog ekonomskog i socijalnog
vijeca te Vijeca regija. Na temelju ove Direktive nastao je i Plan rada, objavijen 15. veljace 201 1.

godine. U Direktivi su propisane ocekivane aktivnosti tijekom sljedecih nekoliko godina, pa se
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moze ocekivati da ce imati velik utjecaj na nastavak razvoja i uvodenje ITS-a na podrucju
Europske unije, pa tako i Hrvatske “.

U podrucje Inteligentnih transportnih sustava Europska komisija investira svake godine vise
od 400 milijuna eura. A temeljni programi u koje se ulazu investicije su TEN-T, strukturni 1

kohezijski fond.

4.1. Automatizirana mobilnost

U studiji Europske komisije, Na putu prema automatiziranoj mobilnosti, strategija EU-a za
mobilnost budu¢nosti COM(2018) 283 final, donesene 17.05.2018., pod naslovom ,,Na putu prema
automatiziranoj mobilnosti: strategija EU-a za mobilnost buduc¢nosti® navodi se da mobilnost
prelazi novu digitalnu granicu povecanjem automatizacije i povezanosti. Vozilima je omoguceno
da medusobno komuniciraju s cestovnom infrastrukturom i drugim sudionicima u prometu.
Napredak u podru¢ju umjetne inteligencije ostvaruje novi nacin suradnje medu dionicima u
prometu, nacin koji bi sudionicima i cijelom sustavu mobilnosti mogao pridonijeti velike koristi i
povecanje sigurnosti, dostupnosti i odrzivosti prometa. Buduce oblikovanje cestovnog prometa
moglo bi dovesti do znatnog smanjenja prijevoznih troSkova, otvara se put prema novim uslugama
1 naCinima za zadovoljenje potreba mobilnosti ljudi i roba. Tu se spominju autonomna vozila
(vozila bez vozaca) koja bi znatno mogla povecati sigurnost na cestama. Procjenjuje se da je 94%
uzrokovanih nesreca ljudska pogreska. Predvida se da bi autonomna vozila mogla pomo¢i i
omoguciti mobilnost osobama koje ne mogu voziti (npr. invalidne osobe), javni prijevoz koji nije
svima dostupan, mobilnost kao usluga (car sharing), ubrzati proces elektrifikacije vozila i
elektromobilnosti te pridonijeti smanjenju zagusenja u urbanim sredinama i smanjenju potreba za
prostorom potrebnim za parkirali$ta i u konac¢nici izmjenama u urbanistickom planu. Europsak
komisija predvida da ¢e uvodenje automatizirane mobilnosti povecati sam gospodarski razvoj,
posebice automobilske industrije, razvoju novih tehnologija, razvoj svih sektora u vrijednosnom

lancu, a najvise osiguranje novih radnih mjesta.
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Slika 4: Autonomna vozila i samostalna voznja
(Izvor URL:
https.//previews. 123rf-com/images/carloscastilla/carloscastillal 803/carloscastillal 80300076/97590735-

autonomous-car-and-self-driving-concept-intelligent-transport-background.jpg )

U studija komisije navodi da se ocekuje eksponencijalni rast novog trziSta za automatizirana i
povezana vozila, velike gospodarske koristi, prihodi veéi od 620 milijardi EUR do 2025. u
automobilskoj industriji EU-a i 180 milijardi EUR u elektronickom sektoru EU-e.

Vizija EU-e za povezanu i automatiziranu sigurnost je postane lider u uvodenju u tom podrucju,
cilj je smanjenje broja prometnih nesre¢a sa smrtnim posljedicama, Stetne emisije plinova u
prometu i prometna zagusenja.

U Bijeloj knjizi, Plan za jedinstveni europski prometni prostor, COM(2011) 144 govori:
,OCekuje se da ¢e uvodenje mobilnosti bez vozaca — nakon potpune integracije u cijeli prometni
sustav i uz odgovaraju¢e potporne mjere i sinergije izmedu mobilnosti bez vozaca i mjera
dekarbonizacije — znatno pridonijeti ostvarivanju tih klju¢nih drustvenih ciljeva. To bi naposljetku
trebalo dovesti do ostvarenja ,,vizije nula”, odnosno nestanka prometnih nesre¢a sa smrtnim
posljedicama s europskih cesta do 2050.

Automatizirana, autonomna vozila jo§ se ne mogu se kretati bez ljudskog nadzora, potrebno je
rijesiti mnogo tehnickih i drugih problema stoga je razvoj automatizacije podijeljen u nekoliko

razina kao na slici.

26



VOZNJA BEZ NADZORA
T

VOZNIA S N/ -
DT> — TE> EED | o s D —— BE:::"‘F' ——
& == DE 0P A hA
upra
Vozat stalno Vozal mora mm‘m Mm @
kontrolira brzinu | neprestano uvijek bitl spreman preuzeti  Primjene. N
razmak ILl smjer nadzirati sustav.  komroh. ' g
Vozat staino ' o
kontrolira brzinu, >
KT smjer voriis. Sustav kontrolira brzinu, Sustav se moie

Sustav se moie
automatski nositi
sa svim situacijama
tijekom cijelog
putovanja. Viozat
nije potreban.

razmak | smjer u
odredenom sluaju

automatski

nositi 5a svim
situacijama u
definiranom
shuéaju
primjene.

primjene. Prepoznaje
radna ogranifenja |
dovoljno rano tradi od
vozata da preuzme
kontrolu.

Kontrola smjera ili brzine [ Sustav kontrofira brzinu,

& i razmaka uz pomoé razmak i smjer vozila u
odredenom sluéaju primjene.

tever | R s
; pomo¢ sustava Uvjetna Visoka Potpuna
automatizaciia automatizacija

automatizacija

Vec na trzistu ‘ 2020.-2030. )

Slika 5:Razlicite razine automatizacije

(Izvor: Udruzenje inzZenjera automobilske industrije, SAE11)

(Izvor: Studija Europske komisije COM(2018) 283, str3)

Vozila 1. 1 2. razine koja pomaZzu vozacu dostupna su na trziStu EU-e, dok automatizirana

vozila 3.1 4. mogu sama voziti u ograni¢enom broju situacija. Neka od takvih vozila testiraju
se te bi komercijalno bila dostupna 2020..

Komisija je utvrdila relevantne slucajeve primjene automatizacije za slijedeée desetljece, a oni

prema studiji Komisije COM(2011) 144 glase:

e Ocekuje se da ¢e osobni automobili 1 kamioni koji mogu samostalno svladavati
odredene situacije na autocesti (3. 1 4. razina) biti dostupni do 2020. (osobito automobili
i kamioni s autopilotom za autocestu, te kamioni za sinkronizirane konvoje).
Automobili 1 kamioni koji mogu svladavati odredene situacije pri niskim brzinama
mogli bi biti u gradovima do 2020., (kamioni za odvoz smeca - rad uz pomoc¢ radnika
ili usluzno parkiranje - automobili koji se samostalno parkiraju). Moguénosti vozila
nastavit ¢e se razvijati jer ¢e se traziti rjeSenja za sve sloZenije situacije (npr. dulje
vrijeme rada ili vec¢a udaljenost bez sudjelovanja vozaca).

e Javni prijevoz i vozila sposobna za ogranieni broj situacija u voznji pri niskim
brzinama (4. razina) trebali bi biti dostupni do 2020. (osobito vozila za prijevoz putnika
na zadanim relacijama, mala dostavna vozila ili vozila za osobe s invaliditetom). Ta ¢e

vozila najvjerojatnije joS zahtijevati ljudski nadzor ili raditi na vrlo malim
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udaljenostima. Broj situacija koje ¢e moci svladavati s viemenom ce rasti (npr. dulje

vrijeme rada ili veca udaljenost bez ljudskog nadzora, viSe brzine).

Kao primjer mogu se spomenuti dva autonomna e-vozila koja su 06. lipnja 2019. sluzbeno
zapocela svoje prometovanje s putnicima prema novoizgradenom beckom naselju Seestadt Aspern
u gradu Becu. Cilj ovog projekta je uvodenje autobusne linije s autobusima bez vozaca koji mogu
funkcionirati u realnim uvjetima — sa stalnim autobusnim stanicama, redom voznje i pravim

putnicima.

Slika 6: Autonomno vozilo francuskog proizvodaca autobusa ,, Navya “.

(Izvor URL:https://www.ekovjesnik.hr/poster/1559927787.314.jpg)

Mnoga danasnja vozila povezana su mobilnom tehnologijom, a o¢ekuje se da ¢e do 2022. svi novi
automobili biti povezani s internetom. Na taj nacin vozila ¢e imati mogucénost pristupu informacija
o stanju u prometu, te prikupljanje velike koli¢ine podataka (bazu podataka) o voznim parkovima
kao prosjecna potroSnja goriva odnosno energije, stanje u prometu u realnom vremenu. Takve
podatke ¢e koristiti javna tijela ali anonimno.

Od 2019. odredene serije novih vozila bit ¢e opremljene komunikacijskim uredajima kratkog
dometa koji upotrebljavaju Wi-Fi tehnologiju. One omogucuju pruzanje usluga povezanih sa
sigurnoscu za koje je potrebna vrlo niska latencija, koje ¢e omogucéit automatiziranim vozilima da
koordiniraju svoja kretanja u sloZenim prometnim situacijama.

Od 2020. nova tehnologija 5G znatno ¢e povecati komunikacijske mogucnosti, §to ¢e
omoguciti sloZenije i bolje usluge.

S obzirom da je cilj Europske unije postati lider na trzistu, klju¢ne tehnologije, usluge i
infrastruktura trebaju se razvijati i proizvoditi u Europi ¢ime bi ona ostala konkurentna, a samim

time bi se poticao rast zaposljavanja.
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4.2. Sigurnost na cestama - sigurna, Cista i povezana mobilnost

Uvodenjem inteligentnih transportnih sustava u cestovnom prometu sigurnost je najbitnija
znacajka, novim dopunama Direktivi donesene su smjernice i nova pravila za ¢istu, povezanu i
automatiziranu mobilnost na cestama Europske unije.

Paketom mjera Europa pokretu donesenog u svibnju i studenom 2017. pod nazivom Sigurna,
Cista 1 povezana mobilnost ima za cilj omoguciti svim gradanima Europe da ostvare koristi od
sigurnijeg prometa koriste¢i vozila koja manje zagaduju okolis, tehnoloski naprednijim rjeSenjima
¢ime bi se poduprla konkurentnost industrije EU. Inicijative ukljuCuju integriranu politiku za
buduénost sigurnosti cestovnog prometa s mjerama za sigurnost vozila i infrastrukture, standarde
za smanjenje emisija CO, koja se odnose na teSka vozila, strateski akcijski plan za razvoj i
proizvodnju baterija u Europi te strategiju za povezanu i automatiziranu mobilnost. Navedeno u

Odrziva mobilnost za Europu: sigurna, povezana i ¢ista, COM(2018) 293 final, (2018)..

4.2.1. Oblikovanje mobilnosti

Promet nosi glavnu ulogu u naSem svakodnevnom zivotu i gospodarstvu EU-e. Prometni
sektor zapoSljava viSe od 11 milijuna Europljana i pridonosi sa 5% BDP-a EU-a. Prometni sektor
treba neprestano tehnoloski napredovati kako bi se nosio s takvim izazovima posebice smanjenjem

emisija CO,.
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Slika 7:Oblikovanje kroz povijest

(Izvor, obrada autora prema URL: http://europa.eu/rapid/attachment/IP-18
3708/en/Factsheet%20Shaping%20the%20future%6200f%20Mobility.pdf)
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Cilj je zastititi gradane Europske unije od prometnih nesreca, loSe kvalitete zraka i klimatskih

promjena, osnaziti ih novim mobilnim rjeSenjima koja odgovaraju njihovim promjenjivim

.....

4.2.2. Sigurna mobilnost

Komisija poduzima mjere na razini EU-e za doprinos sigurnosti na cestama (broj poginulih u
cestovnom prometu od 2001. smanjio za vise od polovine, 25 300 ljudi izgubilo je Zivot na cestama
EU-a2017., ajos ih je 135 000 tesko ozlijedeno.

Prijedlog Komisije je novo proizvedeni modeli vozila budu opremljeni naprednim sigurnosnim

znacajkama kao §to su, prema broSuri Europa u pokretu (2017):

e Sustavi za kocenje u slucaju nuzde,

e sustavi za zadrzavanje u voznom traku

e instalacija uredaja za prepoznavanje alkohola (automobili, kombi vozila, kamioni i
autobusi)

e instalacija uredaja za prepoznavanje mamurluka (automobili, kombi vozila, kamioni 1
autobusi)

e preventivno prepoznavanje nesreca (automobili, kombi vozila, kamioni i autobusi)

e kamere za trenutno snimanje nesreca (automobili 1 kombi vozila)

e signal za hitne slucajeve (automobili, kombi vozila, kamioni i autobusi)

e poboljSani sigurnosni pojasevi na prednjim sjedalima

e proSirene zone sigurnosti prednjeg stakla za zastitu pjeSaka i biciklista (automobili i
kombi vozila)

e inteligentna pomo¢ kod brzine (automobili, kombi vozila, kamioni i autobusi)

e pomo¢ pri ravnomjernom pracenju linije na cesti (automobili i kombi vozila)

e zatita putnika od bo¢nog sudara (automobili i kombi vozila)

e senzori 1 kamera na straznjem dijelu vozila (automobili, kombi vozila, kamioni i
autobusi)

e senzori pritiska zraka u pneumaticima (automobili, kombi vozila, kamioni 1 autobusi)

e upozorenje na potencijalne nesigurne korisnike cesta za vozila kamione 1 autobuse

e sustavi za otkrivanje pjesSaka i biciklista za kamione i drugo.
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Nove sigurnosne znacajke u vasem automobilu
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Slika 8. Nove sigurnosne znacajke u automobilu

(Izvor: Obrada autora prema URL: https://www.nrso.ntua.gr/wp-content/uploads/NewFeatures.png )

Europska komisija pomaze drzavama clanicama EU da sustavno utvrde opasne cestovne

dionice i1 da bolje usmjere ulaganja. Te mjere doprinijele bi manjem broju smrtnosti na cestama

do 10 500 zivota te bi se moglo izbjeci gotovo 60 000 teskih ozljeda u razdoblju od 2020. do 2030.,

¢ime se doprinosi dugoro¢nom cilju EU-a, da se do 2050. priblizi nultoj stopi poginulih i teSko

ozlijedenih u cestovnom prometu, navedeno u COM(2018) 293 final, (2018)., str.3..

4.2.3. Cista mobilnost

Donosenjem Treceg paketa mjera u Informativnom priopéenju Europa u pokretu 1P/18/3708

(17.05.2018.), Komisija predlaze prve standarde o emisijama CO; za teska vozila. Citirano iz

teksta:

»Prosjecne emisije CO2 iz novih kamiona morat ¢e 2025. biti 15 % nize u odnosu na 2019. Za

2030. predlaze se indikativna ciljna vrijednost smanjenja od 30 % u odnosu na 2019. Te su ciljne

vrijednosti u skladu s obvezama EU-a u okviru PariSkog sporazuma i omogucit ¢e prijevoznicima

—uglavnom malim i srednjim poduze¢ima — da ostvare znatne uStede zahvaljuju¢i manjoj potrosnji

goriva (25 000 EUR u razdoblju od pet godina). Kako bi se omoguéila daljnja smanjenja emisija

CO., Komisija olaksava projektiranje aerodinami¢nih kamiona i poboljSava oznacivanje guma.

Osim toga, Komisija iznosi sveobuhvatni akcijski plan za baterije kojim ¢e pridonijeti stvaranju

konkurentnog i odrzivog ,,ekosustava” za baterije u Europi.*
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4.2.4. Povezana i automatizirana mobilnost

U sluzbenom listu Na putu prema automatiziranoj mobilnosti: strategija EU-a za mobilnost
buduénosti, COM(2018) 283 final,(2018), str.5. navedeno je da danaSnji automobili sve vise su
opremljeni sustavima za pomoc¢ u voznji, a potpuno autonomna vozila pojavljuju se kao test vozila
u zatvorenim krugovima. Komisija je predlozila strategiju ¢iji je cilj uciniti Europu svjetskim
predvodnikom u podrucju potpuno automatiziranih i povezanih sustava mobilnosti. Prijevoz ¢e
biti sigurniji, ¢iS¢i, jeftiniji 1 pristupacniji starijim osobama i osobama sa smanjenom
pokretljivos¢u. Komisija predlaze uvodenje potpuno digitaliziranog okruzenja za razmjenu

informacija u teretnom prometu, a time bi se smanjile administrativne formalnosti te bi se olakSao

protok digitalnih informacija za logisticke potrebe.

Slika 9: Sigurna, cista i konkurentna mobilnost za Europljane do 2025.
(Izvor URL:http.//europa.ew/rapid/attachment/IP-18
3708/en/Factsheet%20Shaping%20the%20future%200f%20Mobility.pdf)

4.2.5. Pravila za Cistu, povezanu i automatiziranu mobilnost na cestama EU-a

U informativnom listu Road Safety: new rules clear way for clean, connected and automated
mobility on EU roads, MEMO/19/1649, (2019), Bruxelles, od 13. ozujka 2019. navodi se da
kooperativni inteligentni transportni sustavi (C-ITS) povezuju sve sudionike u prometu i
upravitelje prometa na taj na¢in mogu dijeliti 1 koristiti informacije u stvarnom vremenu. To

omogucuje koordinaciju aktivnosti 1 novu razinu usluga. Od 2019. godine, vozila, prometni
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znakovi 1 autoceste bit ¢e opremljeni tehnologijom koje ¢e prenositi standardizirane poruke svim
sudionicima u prometu oko njih.

Europska komisija usvojila je nova pravila o ubrzanom uvodenju Kooperativnih inteligentnih
transportnih sustava (C-ITS) na europskim cestama. Nova tehnologija C-ITS omogucit ¢e vozilima
da medusobno komuniciraju, odnosno da komuniciraju s cestovnom infrastrukturom i drugim
sudionicima u prometu. Smisao C-ITS-a je da nas obavijesti o opasnim situacijama, radovima na
cesti 1 vremenskom rasporedu semafora, §to pridonosi sigurnijem i ucinkovitijim cestovnim
prometom. Nova pravila su u skladu s prijedlozima o ¢istoj mobilnosti koje je uvela Junckerova
komisija, korak je za modernizaciju europskog sektora mobilnosti, pripremajuci ga za klimatsku
neutralnost u drugoj polovici stoljeca i doprinose¢i dugoroc¢nom cilju EU-a "Vizija nula" do 2050.
godine.

Primjenom inteligentnih transportnih sustava promet ¢e postati sigurniji 1 ucinkovitiji za
vozace 1 sudionike u prometu. Za pocetak ¢e to biti jednostavne informacijske usluge, u vidu
upozorenja na zastoj u prometu ili radove na cesti koji jo$ nisu vidljivi, obavijesti o brzini kretanja
te pravodobna reakcija na smanjenje brzine ¢ime bi na slijede¢em semaforu i dalje svijetlilo zeleno
svijetlo. Takva tehnologija omogucila bi 1 druge dodatne usluge kao obavijesti o prometu u
realnom vremenu 1 stanje parkirnih mjesta ili pjeSaka i biciklista. To su neke od 200 dodatnih

usluga koje su ve¢ napravljene od strane programera C-ITS-a.

Slika 10. Primjer LED signalno promjenjivih znakova za kruzni tok

(Izvor: Fotografija autora)

Danas 2019. ve¢ postoje vozila u ogranicenom broju koja su opremljena kooperativnim
inteligentnim transportnim sustavima te se ta tehnologija pokazala ucinkovita i pouzdana. Ocekuje
se od proizvodaca u EU-i da ¢e poceti opremati svoja vozila i pocCeti sa radom na opremanju
cestovne infrastrukture C-ITS-om. Tehnologija C-ITS-a ¢e se izravno ugradivati i integrirati u
nova vozila kao serijska oprema isto tako i u postojeca vozila, a ukupni troskovi po automobilu

procjenjuju se na oko 300€. Ocekuje se da ¢e cijena ugradnje padati s obzirom na sve vecu koli¢inu
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vozila. Zakon o C-ITS-u nije obavezan ve¢ je odluka na korisniku, proizvodacu vozila i cestovnom
operateru.

Specifikacije predvidaju koristenje komplementarnih tehnologija koje nude razlicite prednosti:
niska latentnost za usluge od klju¢nog znacaja za sigurnost i veliku pokrivenost koriStenjem
postojec¢ih mobilnih mreza, a u vidu su i nove specifikacije za zrele inteligentne transportne
sustave-G5 (ITS-G5) tehnologije za usluge vezane uz sigurnost.

Kako bi kooperativni inteligentni transportni sustavi u¢inkovito funkcionirali, korisnici sustava
moraju biti svjesni da ¢e se u svako doba biljeziti njihovo kretanje i slati informacije drugim
korisnicima. Tako ¢e C-ITS slati informacije drugim vozilima u blizini (do 1 km). Da bi ogranicili
koli¢inu poslanih osobnih podataka, ti podaci se baziraju samo na ono $to je potrebno i ne ukljuc¢uju
identitet vozaca i vozila. Umjesto identiteta koristit ¢e se pseudonim da se jedni druge ne mogu
identificirati.

Nova pravila primjenjivat ¢e zasticenu, sigurnu i pouzdanu komunikaciju C-ITS-a. Vozaci ¢e
se moci informirati o obradi podataka i cestovnim operaterima, a uredaj za I'TS-e mo¢i ¢e se u bilo

kojem trenutku iskljuciti.

LeCALL

Slika 11. Tipka ePoziv (eCall) u vozilu
(Izvor URL: https://encrypted-
thn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTjEbAcIDMq7efrdj5ihESWjaCBlc34agdzSW4aKsiKF INa67t6)

C-ITS usluge na taj ¢e nacin pomoc¢i autonomnim vozilima jer omogucuju povezivanje
automobila. Autonomna vozila uz pomo¢ C-ITS-a biti ¢e informirana da oko njega postoje vozila,
c¢ak 1 ako nisu vidljiva. Takva tehnologija ¢e u buduc¢nosti pomoc¢i razvoju drugih usluga

autonomnih vozila koja ¢e sama preuzeti prijevoz vise linija.

4.2.6. CCAM - kooperativna, povezana i automatizirana mobilnost

Mnoga vozila danas imaju ugradene uredaje koji komuniciraju sa vanjskim uredajima kao Sto

su GPS, GSM, Bluetooth i drugi. Tendencija je da u blizoj budué¢nosti vozila komuniciraju i s
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cestovnom infrastrukturom. Ova povezanost ¢ini domenu Kooperativnih inteligentnih transportnih
sustava (C-ITS) koja omogucéuje razmjenu informacija za koordinaciju aktivnosti korisnika
cestovnih usluga i upravitelja prometa. C- ITS sustavi su sustavi koji omoguéuju ucinkovitu
razmjenu podataka bezicnom tehnologijom, ¢ime se vozila u prometu medusobno povezuju s
cestovnom infrastrukturom i drugim sudionicima u prometu. Odnosno segment suradnje
omogucuje povezanost vozila i infrastrukture koji bi trebao poboljsati cestovnu sigurnost,
ucinkovitost prometa i udobnost same voznje. Komunikacija vozila, infrastrukture i drugih
dionika u prometu od velike je vaznosti za sigurnost buducih automatiziranih 1 autonomnih vozila

te njihovu integraciju u cijeli prometni sustav.

Kooperativne Kooperativni ITS /
ceste / C-roads CITS

7

e
AU

ITS Direktiva

\

EUCINS
Strategija

Slika 12.:Povezanost segmenata koji sudjeluju u kooperativnim inteligentnim transportnim sustavima
(Izvor: Obrada autora prema URL: https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/styles/medium/public/c-
its-wheel.png?itok=YwWHMDBO )

Europska komisija je 30.studenog 2016. usvojila Europsku strategiju o C-ITS (kooperativnim
inteligentnim transportnim sustavima) inicijativu za kooperativnu, povezanu i automatiziranu
mobilnost. Strategija ima cilj olakSati konverzaciju ulaganja i regulatornih okvira u cijeloj EU,

kako bi se uocilo uvodenje usluga C-ITS u 2019. i nadalje.
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4.3. TEN-T mreza

U tekst na stranici Trans-European Transport Network (TEN-T), (2019), razvoj infrastrukture
transeuropske prometne mreze usko je povezan s provedbom i daljnjim napretkom prometne
politike EU-a, u proslosti se politika TEN-T smatrala instrumentom financiranja za velike projekte,
danas je prerasla u vrlo vazan segment prometne politike.

TEN-T 1 prometna politika poja¢ava mrezni pristup, ¢ime se uspostavlja koherentna osnova za
identifikaciju projekata i pruzanje usluga u skladu s relevantnim europskim ciljevima

Postavlja standarde za svu mrezu - postojece i planirane dijelove mreZe - koji integriraju vazece
zakonodavstvo EU-a 1 vode put prema infrastrukturi za postizanje klju¢nih ciljeva politike.
Postojec¢i standardi ukljuuju osobito one koji su postavljeni u podrucju zeljeznicke politike,
prometne telematike ili sigurnosti. Novi politi¢ki pristupi omoguceni su u podru¢jima kao $to su
Cista energija za promet i druga inovativna podrucja, veza izmedu TEN-T i urbane mobilnosti ili
odrzive 1 visokokvalitetne usluge za prijevoz tereta i putnika.

TEN-T i prometna politika naglasava vaznost ¢vorova kao sastavnog dijela mreze: pomorske
luke i zra¢ne luke kao europski koridori, unutarnje luke i Zeljeznicki cestovni terminali kao klju¢na
infrastruktura za intermodalne prometne lance kao i urbane ¢vorove kao pocetak i odrediste vecine
putovanja u transeuropsku prometnu mrezu.

Osobito kroz novi pristup koridorima prometne mreze, unaprjeduje odrziva prometna rjeSenja
koja vode proces prema postizanju dugoroc¢nih ciljeva prometne politike Europske unije
ispunjenjem buduéih novih potreba za odrzivom mobilnoséu uz istodobno osiguranje uc¢inkovitosti
resursa 1 smanjenje emisija CO;, prema sluzbenim stranicama EU, URL:

https://ec.europa.eu/transport/themes/infrastructure en.
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Slika 13. Prikaz mreze TNE-T koridora
(Izvor URL: http://archive.nordregio.se/Global/JoN/JoN%202008/JoN%202008%202/Karta%:208.jpg)

Poveéanje ucinkovitosti provedbe projekta TEN-T mrezZe

Trans-Europska transportna mreza (TEN-T) oslonac je Europske transportne infrastrukture.
Zakonodavstvo EU-a predvida dovrsetak osnovne mreze do 2030. i postavlja standarde za
prometnu infrastrukturu kako bi se osiguralo da je u¢inkovita, pametna i odrziva. Infrastrukturni
projekti na TEN-T koridoru, osobito prekogranicni, ¢esto kasne zbog dugotrajnih i slozenih
postupaka, Sto nije na korist gradanima i poslovnim subjektima ¢ime bi imali korist od bolje
povezanost, a ujedno se stvaraju 1 veci troSkovi za promotore projekta, prema brosuri The Trans-

European Transport Network (TEN-T) (2019).
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Jedinstveni Dozvola za Komisija je Kasnjenja Niza razina Procjenjuje Veca
skup pravila projekte spremna dati nece biti, a buke, se da ¢e se transparentn
o nabavi mora biti prioritetne infrastruktura smanjeno emisija  CO2 ost za
primjenjivat odobrena u tretmane kako ce zagadenje smanjiti  za gradane :
¢e se na roku od tri bi na zahtjev korisnicima zraka, manje 2,7 miliona uvazavaju se
prekograni¢n godine drzava ¢lanica omoguciti zaguenja i tona mi§ljenja
e projekte izdala dozvolu ustedu manji broj gradana i
za velike novoizgraden nesreca. odobrenja o
projekte TEN- om ili projektima
T mreze. nadogradeno TEN-T-a.
m
infrastrukturo
mu
vrijednosti 5
milijardi €.

Slika 14. Ucinkovitost provedbe projekta TEN-T mreze

(Izvor: Prilagodio autor prema informativnom ¢lanku URL: https://ec.europa.eu/inea/en/connecting-europe-

facility/cef-transport/apply-funding/2018-cef-transport-call-proposals)

Prijedlozi klju¢nih akcija doneseni u svibnju i studenom 2017. te novije mjere donesene u
svibnju 2018.. Na slici 8 jasno su prikazane i opisane akcije koje se danas i primjenjuju.

Akcijski plan

za ubrzano Jednostavn  Novi CO2 Promocia
uvodenje iji pristup standardi za e aJ e
alternativnih javnom automobile PoboljSanje %’naplatep
goriva prijevozu i ko‘mbi socijalnih i sagadivaima
vorila radnih na cesti s
uvjeta punionicama
. radnika
& !
i
Baterije I T
Poboljsanje Zajednicke
funkcioniranja europske )
trzista specifikacije
cestovnog za .
z otnada elektroni¢ku
W May 2017 |l November 2017 |l May 2018 naplatu
cestarine

Slika 15: Prijedlozi kljucnih akcija donesenih 2017. i 2018. godine

(Izvor: Prilagodio autor prema informativnom ¢lanku URL: https.//ec.europa.eu/inea/en/connecting-europe-

facility/cef-transport/apply-funding/2018-cef-transport-call-proposals)
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U svibnju 2017. klju¢ne akcije odnose se na poboljSanje socijalnih i radnih uvjeta radnika,
funkcioniranju trzista za zbrinjavanje cestovnog otpada, elektroni¢ka naplata cestarina jednaka za
sve ceste na TEN-T mreZi te promoviranje ,,user-pay naplate i naplate za vozila koja su veci
zagadivaci na cestama. U studenom 2017. ubrzano se radi na uvodenju punionica sa alternativnim
gorivima, na izradi boljih baterija, jednostavniji pristup javnim linijama te novi CO; standardi za
automobile i laka teretna vozila. U svibnju 2018. donesena je strategija za siguran prelazak na C-

ITS, doneseni su prvi standardi za smanjenje emisije CO> za kamione i drugo.

4.3.1. Razvoj TEN-T mreZe

Na sluzbenim stranicama Europske unije objavljen je program rada TEN-T za razdoblje 2007.-
2013. Road - Deployment on the Trans-European Transport Network (TEN-T) (2019)
Program rada TEN-T za razdoblje 2007.-2013. Navodi sljedece prioritete za cestovne ITS-e:

e Sluzba za informacije o prometu i putovanjima diljem Europe
e Usluga upravljanja prometom u cijeloj Europi

e Transport i logistika u cijeloj Europi

Projekti ¢e olakSati modalitet promicanjem koncepta povezanog putnika i povezanih
inteligentnih tehnologija sa naglaskom na medudrzavnoj suradnji i kontinuitetu usluga. Cilj
Europske unije je stvoriti jedinstveno trziste za ITS usluge, a to ukljuuje razvoj tehnickih
standarda kako bi se osigurala interoperabilnost 1 stabilna osnova za odluke o ulaganjima, kao 1
potreban pravni i organizacijski okvir za uvodenje ITS usluga U okviru programa TEN-T mreze
za razdoblje 2007.-2013. predviden je indikativni iznos od 300 milijuna € za cestovne projekte
ITS-a (ukupno oko 8 milijardi eura za TEN-T)..

Projekt EasyWay ima potporu Europske unije od 2007. 1 2009. od 22 drzave ¢lanice (i joS tri
zemlje promatraca) da suraduju na implementaciji ITS-a diljem Europe na glavnim koridorima
transeuropske cestovne mreze. Projekt upravljaju nacionalne agencije za ceste i operatera s
partnerima, ukljucujuéi automobilsku industriju, telekom operatore i dionike javnog prijevoza.
Europska komisija sudjeluje s 20% (200 milijuna eura za razdoblje od 2007. do 2012.).

Partneri EasyWay-a definirat ¢e zajednicke i besprijekorne europske usluge u podrucju
upravljanja prometom, putnih informacija i tereta i logistike te ¢e provoditi projekte za njihovu
provedbu.

Ciljevi za EasyWay za 2020. godinu su:

e smanjiti broj smrtnih slucajeva u prometu za 25%
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e smanjiti zaguSenje prometa za 25%

e smanjiti emisije CO2 za 10%

Pokretanje sustava Rasporedivanje usluge za gradane EU

Sustav nadzora

SIGURNOST

Sigurnost prometne mreze
Smanjenje prometnih prekréaja za
25% u 10 godina prema nula
smrtnosti

A
gt?s?tljl;-)prigsstTpm[netne mreZe OD R.ZIVA
« Smanjenje zagusenja prometa 25%

u 10 godina prema nula stresa za MOBILNOS I
vozace

ODRZIVOST

Ocuvanje okolisa
Smanjiti emisije CO2 za 10% u 10
godina prema nula zaguSenja

Mreina povezanost
Prometni kontrolni centar
Razliciti znakoyi
Sustav otkrivanja nezgoda
Navigacija u vozilu

Informac. Prometni centar

Slika 16. Tijek razvoja TEN-T mreze

(Izvor: Obradio autor prema URL:
hitps://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/themes/its/road/images/its_easyway.jpg)

Slika prikazuje pocetak pokretanja sustava sa po¢etnim idejama od 1995. godine gdje
2006. godine dolazi do prekretnice i stvaranja ciljeva sigurnosti, mobilnosti i odrzivosti do
danas. Vremenska lenta upucuje na odrzivu mobilnost koja ¢e se 1 nadalje razvijati prema

buduéim generacijama.

4.4. ITS u cestovhom prometu

Prema sluzbenim stranicama Europske komisije, Road (2019) navodi se da u cestovnhom
prometu Inteligentni transportni sustavi koji se jo$ spominju kao i cestovna telematika razvijaju se
ve¢ vise od 20 godina. Neke od aplikacija svakodnevno se primjenjuju u milijunima automobila i
teretnih vozila, kao $to su npr. navigacijski sustavi koji primaju prometne informacije i informacije
o putovanju u stvarnom vremenu isto tako i1 odasilju signal svoje lokacije.

Transnacionalno uvodenje kontinuiranih prekograni¢nih usluga za putne informacije i
upravljanje prometom moze se osigurati jedino suradnjom drzava c¢lanica Europske unije.
Koordiniranim djelovanje na razini EU-a posti¢i ¢e se veéi u€inak zakonodavnim mjerama

,ZajedniCka pravila o odgovornosti, a koje ¢e velike gospodarske sile potaknuti na trzistu.
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Inteligentni prometni sustavi mogu doprinijeti glavnim ciljevima prometne politike, gdje npr.
javni prijevoz dobiva na velikoj vaznosti.

Cilj ITS-a u cestovnom prometu je omoguciti ucinkovit i udoban prijevoz, smanjenjem
prometnih zagusSenja boljim upravljanjem, ponudom i potraznjom za uslugama, donijeti ¢e korist
svim korisnicima i1 sudionicima na cesti. Novi ¢e ITS sustavi uvelike doprinijeti u prometnom
sustavu te ¢e uz informacijske usluge voza¢ima ucinit voznju ugodnijom i mirnijom. Kao primjer
dinami¢no upravljanje prometom na temelju podataka u stvarnom vremenu s prometnica, iz vozila,
pa ¢ak 1 mobilnih telefona, koriStenjem simulacija poboljsat ¢e strategije za ublazavanje odnosno
smanjenje zagusenja. KoriStenje navigacijskih sustava u automobilu i drugim vozilima pomocu
raznih algoritmima u aplikacijama smanjuje udaljenosti do odredi$ta time omoguciti vozacu izbor
Sto dovodi do opustenije voZnje, a samim time i sigurnije voznje.

Siguran prijevoz

lako se broj poginulih na cestama smanjuje, na cestama EU-a jo$ uvijek ima vise od 40 000
smrtnih slucajeva. Novi sigurnosni sustavi i sustavi koji pomazu vozau mogu intervenirati prije
nesre¢e. Budu¢i da je visSe od 90% svih nesreca uzrokovano ljudskom pogreskom, prijeko je

potreban razvoj.

e FElektronska kontrola stabilnosti (ESC) stabilizira vozilo i sprjecava proklizavanje.
Procjenjuje se da ESC smanjuje broj ozljeda u nesre¢ama za 7-11%, a smrtne slucajeve
smanjuje za 15-20%.

e cPoziv automatski poziva hitnu sluzbu te prosljeduje podatke o lokaciji s mjesta
nesreée. Cime se vrijeme odziva hitnih sluzbi uvelike skracuje, na taj nadin se smanjuje
broj smrtnih sluc¢ajeva na cestama za oko 5-10%, a takoder se smanjuje broj osoba sa

teskim ozljedama.

Povezane i automatizirane tehnologije voznje znacajno ¢e poboljsati prometne tokove, smanjiti
ucestalost kriti¢nih situacija, optimizirati rukovanje odgovaraju¢im scenarijima, smanjiti pritisak
na vozace 1 okolis$ te podrzati industriju, radna mjesta i rast.

Cist okoli§ i smanjenje emisije CO2

Postoji relativno malo ITS sustava i usluga koji se posebno odnose na ciljeve zastite okolisa,
ali ITS moZe pomo¢i u smanjenju emisija stakleniCkih plinova i1 uStedi energije kroz bolje
upravljanje potraznjom, ukljucujuci koristenje naplate cestarine 1 upravljanja pristupom.

Kao primjer moze se navesti ,,Elektronicki sustavi za naplatu naknada i cestarina® - cestovna
vozila mogu biti fleksibilna, primjerice prema tipu vozila i kategoriji emisija. Vazno je da takvi
sustavi budu interoperabilni preko nacionalnih granica kako bi se izbjeglo stvaranje novih prepreka
u prometnom toku.
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4.4.1. Primjena ITS-a u cestovhom prometu

Inteligentni transportni sustavi koriste se u mnogim podrucjima.

Informacije o putnicima i putnicke informacije koje se pruzaju putnicima od velikog su
znacaja za putnike koji zele planirati ili prilagoditi svoje putovanje ovisno o stvarnoj situaciji. ITS
sustavi poboljSavaju udobnost i ucinkovitost, ali i doprinose vecoj sigurnosti i smanjenju loseg
utjecaja na okolis.

Obicno postoje dvije vrste informacija o putnicima:

e staticka informacija, koja je unaprijed poznata i rijetko se mijenja,

¢ informacije u stvarnom vremenu, koje se ¢esto mijenjaju i zbog nepredvidenih dogadaja.

Informacije se koriste prije polaska odnosno kretanja na put (informacije prije putovanja) ili
tijekom putovanja (informacije o putovanju). Informacije se mogu dostaviti putem navigacijskih
uredaja, radio uredaja, interneta, mobilnih telefona ili znakova (varijabilni znakovi za poruke,
znakovi preusmjeravanja).

Travel Management Company (TMC) je tvrtka koja nudi usluge kao tehnoloski, savjetodavni
1 edukacijski partner agencijama, aviokompanijama i tehnoloskim tvrtkama iz podrucja lanca
distribucije u Avio & Hotelskoj industriji.) Najuspjesnija je usluga informiranja o prometu, a njen
razvoj sufinancira Europska komisija, navedeno je na Traveller Information (2019). Radi se o
specifi¢noj primjeni RDS-a (FM Radio Data System) koji se koristi za emitiranje informacija o
prometu i vremenskim prilikama u stvarnom vremenu. Poruke sa podacima se primaju i dekodiraju
putem radija ili navigacijskog sustava opremljenog s TMC-om kako bi se omogucéilo dinami¢no
vodenje po ruti putovanja. Zahvaljuju¢i TMC tehnologiji, korisnici mogu primati informacije o
prometu na svom jeziku. No RDS-TMC jo§ uvijek ne moze ponuditi informacije o
prekograni¢nom prometu.

Danas informacije o putnicima nude javni 1 privatni pruzatelji usluga. Nuzna je suradnja obiju
strana, a svaka ima svoju ulogu u pruzanju informacija. Pra¢enjem mobilnih telefona i vozila,
privatni pruzatelji usluga mogu biti bolje informirani o prometnoj situaciji nego operatera ceste.
Kada je u pitanju sigurnost na cestama, od klju¢ne je vaznosti da informacije budu dostupne svim
sudionicima. To se odnosi na pojam "univerzalne obavijesti o prometu", tj. Informacije o prometu
treba pruzati svim korisnicima ceste besplatno, kao informaciju javnog informativnog tijela.
Potrebno je osigurati da individualna korist od navigacijskih sustava u stvarnom, realnom vremenu

ne ugrozi u¢inkovito upravljanje prometom za kolektivnu korist.
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Glavne usluge ukljucuju informacije o multimodalnom prijevozu, upozorenja o nesre¢ama i
dogadajima, informacije o stanju u prometu i vremenu putovanja, informacije o ograni¢enju

brzine, informacije o vremenu i informacije o javnom prijevozu.

4.4.2. Upravljanje prometom

Upravljanje prometom daje smjernice putniku i prijevozniku Europskom unijom o stanju
cestovne mreZe. Ona otkriva incidente i hitne slucajeve, provodi strategije za upozorenje kako bi
se osigurala sigurna i u¢inkovita uporaba cestovne mreze 1 optimizirala postojeca infrastruktura,
ukljucujuéi i prekograni¢na podrucja. Incidenti mogu biti nepredvidivi ili planirani kao §to su razne
nezgode, radovi na cesti, nepovoljni vremenski uvjeti, Strajkovi, demonstracije, velika javna
dogadanja, vrSci (Spice) prometa praznikom i vikendom ili druga preoptere¢enja kapaciteta u
prometu.

Instrument strateSkog upravljanja prometom u Europskoj uniji je plan upravljanja prometom.
To je unaprijed definiran skup privremenih mjera i postupaka kao odgovor na specifi¢nu situaciju.
Trenutno se takvi planovi koriste diljem Europske unije, mnogi od njih na regionalnoj razini, a
neki na nacionalnoj ili prekograni¢noj razini.

Svi vedi grani¢ni prijelazi na transeuropskoj prometnoj mrezi trebali bi imati odgovarajuce
planove upravljanja prometom. Opremanje kriti¢nih dionica cesta i crnih tocaka nesreca kao $to
su tuneli, mostovi, planinski prijelazi, velika zaguSena podrucja odgovaraju¢im ITS sustavom i
pruzanje ITS usluga na mjestima i podru¢jima na kritiénim cestovnim dionicama dovest ¢e do
pozitivnih rezultata glede sigurnosti i u¢inkovitosti cesta.

Za upravljanje prometom zaduzeni su javnih tijela i operatera cesta, a njime uglavnom
upravljaju centri za nadzor prometa.

Takoder je vazna uloga upravljanja prometom i1 nesmetano funkcioniranje urbanih 1
medugradskih sredina 1 veza izmedu razli¢itih nacina prijevoza individualnim 1 javnim
prijevozom, navedeno je na sluzbenim stranicama Europske komisije, Traffic Management

(2019).

4.4.3. Usluga ePoziva (eCall)

Na stranicama EU The interoperable EU-wide eCall (2019) navodi da se usluga ePoziva odnosi
se na komunikaciju u slucaju npr. teske prometne nesrece, ¢ime ePoziv samoupravljivo bira
europski broj za hitne slucajeve 112 i javlja lokaciju vozilima hitne sluzbe. Slijedi uspostava

telefonske veze s odgovaraju¢im pozivnim centrom za hitne slucajeve (pristupna tocka javne
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sigurnosti (PSAP)), a detalji prometne nesrece Salju se sluzbi za spasavanje sa to¢nim vremenom
nesrece, lokacije unesrecenog vozila i smjerom putovanja.

Od 1. listopada 2017. uvedena je infrastruktura PSAP u sustav ePoziva koja je potrebna za
ispravan prijem i upravljanje pozivima ePoziva na podru¢ju svake drzave i obveznoj ugradnji
sustav ePoziva u vozila, a koji se temelji na broju 112 za sve vrste osobnih automobila i1 lakih

vozila od 31.03.2018.

Rad na prioritetnim mjerama

Delegiranim aktima komisija je donijela slijedece specifikacije:

e cPoziv (eCall)

¢ minimalne univerzalne prometne informacije koje se odnose na sigurnost u cestovnom
prometu;

¢ usluge informiranja za sigurna i zasti¢ena parkiraliSna mjesta;

¢ minimalne univerzalne prometne informacije koje se odnose na sigurnost u cestovnom
prometu besplatne za korisnike;

e Usluge prometnih informacija u stvarnom vremenu u EU;

e Usluga multimodalnih putnih informacija u EU

Tijekom rada na prioritetnim mjerama provodi se procjena kojom se ocjenjuje u kojoj je mjeri
Direktiva pridonijela brzem 1 uskladenijem uvodenju ITS-ova i bolje funkcioniranju sustava

cestovnog prometa i njegovim vezama s drugim nacinima prijevoza.

Slika 17. Usluga ePoziva (eCall)
(Izvor URL:

https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/themes/its/road/action_plan/doc/ecall chain_mini.jpg)
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Odlukom EU dolazi do delegiranja akta 2017/2380 te se izmjenjuje Direktiva 2010/40/EU
kojom se produljuje razdoblje za donoSenje delegiranih akata na slijede¢ih pet godina od
27 kolovoza 2017. Odluka o radnom programu o provedbi Direktive 2010/40/EU donesena je
15.veljace 2011.0d strane Komisije, a azuriranje programa rada u vezi s mjerama u skladu s
¢lankom 6. stavkom 3. Direktive 2010/40/EU donesena je 11. prosinca 2018. Direktiva se
primjenjuje od 26. kolovoza 2010. i trebala je stupiti na snagu u zemljama EU-e do 27. veljace
2012.

Cinjenica je da ée se koli¢ina cestovnog prometa u EU povecéavati §to ¢ée dovesti do
preopterecenosti cesta, povecanja potroSnje energije, ekoloske i1 socijalne probleme. Stoga
inovacije poput ITS-ova potrebne su za pronalazak rjeSenja, s naprednim aplikacijama kojim je
cilj pruzanje inovativnih usluga za viSe vrsta prijevoza i upravljanje prometom. Korisnici u
prometu ITS-om dobivaju bolju informiranost o uvjetima prometa, sigurnije i efikasnije koristenje
prometnim mrezama.

Prema sazecima zakonodavstva Europske komisije azuriranim 17.01.2019. URL: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=LEGISSUM%3 Atr0040&print=true, navodi se:

Donosenjem odluke, vozila, prometni znakovi i autoceste bit ¢e opremljeni tehnologijom za
slanje standardiziranih poruka svim sudionicima u prometu i oko njih.

Ocekuje se da ¢e interoperabilnost omoguciti svim opremljenim centrima za nadzor da sigurno
razmjenjuju poruke s bilo kojom drugom stanicom u otvorenoj mrezi te da ¢e element suradnje uz
pomo¢ digitalne povezanosti medu vozilima, te vozila i prometne infrastrukture, znacajno
poboljsati cestovnu sigurnost, prometnu ucinkovitost i udobnost pri voznji, te doprinijeti u
donoSenju ispravne odluke vozacu da se prilagodi prometnoj situaciji.

Europska komisija je u svibnju 2018. predlozila da automobili, kamioni i autobusi budu
opremljeni novim i naprednim sigurnosnim znacajkama, kao $to su kocenje u nuzdi, inteligentna
pomo¢ pri brzini i poboljSana zaStita pjeSaka 1 biciklista. Znacajke omogucuju automatiziranu

mobilnost i obe¢avaju vodecu poziciju EU u tom vaznom podrucju.

4.4.4. Interoperabilni ePoziv (eCall) u EU

112 eCall - automatski bira europski pojedinacni broj za hitne sluc¢ajeve 112 u slucaju ozbiljne
prometne nesrece 1 priopcava lokaciju vozila hitnim sluzbama.

U 2012. poginulo je oko 28 000 ljudi, a viSe od 1,5 milijuna je ozlijjedeno u 1,1 milijuna
prometnih nesre¢a na cestama EU-a. Uz tragedije izgubljenih Zivota i posljedice zadobivenih

ozljeda nosi ekonomski teret od oko 130 milijardi eura troSkova za drustvo svake godine.
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Procjenjuje se da 112 eCall moze ubrzati vrijeme reagiranja u hitnim slucajevima za 40% u
urbanim podru¢jima i 50% na selu te moze smanjiti broj smrtnih slucajeva za najmanje 4% i broj
teskih ozljeda za 6%.

eCall usluga aktivira se automatski ¢im senzori i/ ili procesori u vozilu (npr. zracni jastuk)
otkriju ozbiljnu nesre¢u. Sustav bira europski broj za hitne slucajeve 112, uspostavlja telefonsku
vezu s odgovaraju¢im centrom za hitne pozive (tzv. Javnom sigurnosnom tockom - PSAP) i Salje
podatke o nesre¢i (poznatom kao Minimalni skup podataka - MSD). usluge, ukljucujuci vrijeme
incidenta, toan polozaj unesrecenog vozila 1 smjer kretanja. Sustav eCall moze se pokrenuti 1
rucno pritiskom gumba u automobilu, primjerice od svjedoka ozbiljne nesrece.

112 eCall nije crna kutija. Ne biljezi stalan poloZzaj vozila, biljezi samo nekoliko podataka za
odredivanje poloZaja i smjera vozila neposredno prije sudara, a ti se podaci prenose samo u centre
za hitne pozive ako dode do ozbiljnog sudara. Usluga ne moze koristiti za pra¢enje kretanja vozaca.
SIM-kartica koja se koristi za prijenos podataka eCall-a je neaktivna, tj. aktivira se samo u slucaju

ozbiljne prometne nesre¢e odnosno veceg ostecenja vozila npr. aktivacijom zra¢nog jastuka.

ePoziv: Poziv u slu¢aju nezgode 112!

Odredivanje lokacije 1 Hitni pozivni centar
Putem satelita i mobilnih : 1 Odmah se prepoznaje hitnost poziva i na
telefona locira se mjesto o B ekranu se vidi lokacija nezgode.
nezgode te se putem eCall-a Specijaliziran operator pokusava uspostaviti
Salje obliznjoj Zurnoj sluzbi. kontakt sa osobom u vozilu te dobiti §to
eCall takoder daje i informacije vise informacija. Ako nema povratne
o smjeru kretanja i vrsti oI reakcije hitna sluzba stize na odrediste.
unesrecenog vozila. 3;1
"
@
— 14
!ﬂ Brza pomo¢
):{5 Zahvaljujuc¢i automatskoj obavijesti o
. . % nastanku nezgode, hitne sluzbe kao
H.ltl.“ poziv ) ":4} hitna pomo¢, vatrogasci, policija
Hltpl poziv 112 (eCall) automatsk} se "= mnogo brze stizu na mjesto dogadaja.
ukljucuje kad senzor na kontrolnoj ploci :g‘ Ustedom vremena spasava se ljudski
(zra¢ni jastuci) registrira ozbiljnu nezgodu. "Ju Yivot
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Slika 18:Proces upucenog e poziva
(Izvor: Obrada autora prema URL: https.://www.wespeakiot.com/wp-content/uploads/2018/03/eCall-
960x640.jpg)
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TroSak ugradnje se procjenjuje na manje od 100 EUR po automobilu. Ocekuje se da ¢e ovaj
troSak u buduénosti smanjivati, prateci trendove troSkova elektroni¢kih komponenti i takoder zbog
ekonomije obujma, a takoder ¢e svi novi automobili u EU-i i nekim susjednim drzavama biti
opremljeni uredajem.

Europska komisija usvojila je 13. lipnja 2013. dva prijedloga kojima se dovrSava strategija za

eCall:

e Prijedlog Odluke EP-a i Vije¢a o uvodenju interoperabilne eCall-e u cijeloj EU u
PSAP-ovima, u skladu sa specifikacijama utvrdenim Delegiranom uredbom (EU) br.
305/2013:

e Prijedlog odluke Europskog parlamenta i Vije¢a o rasporedivanju interoperabilnog

eCall-a diljem EU-a

Upravljanje eCall 112 besplatno je za sve za korisnike, a prijedlog u okviru koji predvida
Direktiva 2007/46/EU ovlastio bi sustav eCall u svim novim vrstama vozila M1 1 N1 kategorije

(osobna vozila 1 laka teretna vozila).

4.4.5. EENC-Europska usluga elektronic¢ke naplate cestarine

Dosadasnje stvaranje zaguSenja i zagadenja izazivaju sumnje u odrzivost cestovnog prometa,
zbog toga se uvodi elektronska naplata i odredivanje cijena naplate. Naknadama za koriStenje
cesta smatra se da se mogu rijesiti ovakvi problemi jer mogu utjecati na izbor korisnika cestovnog
prometa. Ve¢ 1997. u Bijeloj knjizi Komisija je navela glavna nacela za naplatu.

Direktiva Europske unije 2004/52/EZ u sluzbenom listu Europske unije, L 166/124
(30.4.2004.) 1 Odluka Europske komisije 2009/750/EZ u Sluzbenom listu Europske unije, L
268/11 (06.10.2009.) imaju za cilj uspostavljanje interoperabilnosti svih elektronickih sustava
naplate cestarine u Europskoj uniji kako bi se izbjeglo nagomilavanje nekompatibilnih sustava koji
bi onemogucavali ucinkovito upravljanje internim trziStem i postizanje ciljeva zacrtanih u
prometnim politikama.

Direktiva Europske unije 2004/52/EZ objavljena u Sluzbenom listu Europske unije, L 166/124,
30.04.2004. godine navodi slijedece:

,, Direktiva Europske unije 2004/52/EZ i Odluka Europske komisije 2009/750/EZ imaju za cilj
uspostavljanje interoperabilnosti svih elektronickih sustava naplate cestarine u Europskoj uniji
kako bi se izbjeglo nagomilavanje nekompatibilnih sustava koji bi onemogucavali ucinkovito

upravljanje internim trzistem i postizanje ciljeva zacrtanih u prometnim politikama. *
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Implementation of the European Electronic Toll Service (2019) navodi da Direktiva
definira Europsku uslugu elektroni¢ke naplate cestarine (EENC) i elemente potrebne za njenu
provedbu koja se odnosi na cjelokupnoj mrezi cesta i objekata u EU na kojima se usluga
koriStenja naplacuje putem elektroni¢kih uredaja. Takva elektronicka usluga (EENC) dati ¢e
mogucnost svakom korisniku ceste ili objekta pod naplatom za lakSe 1 jednostavnije placanje
koriStene usluge ¢ime ¢e korisnici usluge u buduénosti sklopiti s Pruzateljem usluge EENC jedan

korisnicki ugovor, a cestarina ¢e se placati putem jednog jedinog ENC uredaja.

Navedeno u L 166/124 ,, Odluka 2009/750/EZ definira okvir za interoperabilnost , ukljucujuci
procedure, ugovorne i pravne aspekte pruzanja usluge EENC, propisuje prava i obaveze
Pruzatelja usluge EENC, Subjekata za naplatu cestarine i EENC korisnika. Odluka takoder
propisuje da ée svaka Clanica EU, koja ima ili namjerava uvesti elektronicku naplatu cestarine
na svom teritoriju, voditi nacionalni elektronicki upisnik s podacima i informacijama o podrucju
cesta na kojima postoji usluga EENC, podacima o Subjektima za naplatu cestarine nadleznima za
odredeno podrucje, podacima o Pruzateljima usluge EENC, ukoliko takvi postoje, a koji sa
Subjektima za naplatu cestarine imaju sklopljen ugovor, posebice o Pruzateljima usluge EENC

registriranima u zemljama Clanicama EU. *

Usluge elektronicke naplate cestarine 1 naknada nude moguénost naplate na fleksibilan nacin,
takvi sustavi moraju biti interoprabilni 1 preko nacionalnih granica, kako bi se izbjeglo stvaranje
zagusenja u prometnom toku u cijeloj Europi. Interoperabilnost bi trebala omoguditi korisnicima
cestovnog prometa nepotrebnu brigu o nacinu naplate kod prelaska granica izmedu jedne zemlje
u drugu, bez potrebe za instalacijom opreme za pristup razli¢itim zonama naplate. Takoder bi
trebala postojati interoperabilnost izmedu razliCitih sustava, ¢ime bi placanje naknada bilo
besprijekorno.

Pitanja s kojima se suocava EFC jesu:

e tehnicka interoperabilnost: o opremi na brodu, kao i o tehnologiji pozicioniranja i
komunikacije

e proceduralna interoperabilnost: ugovorni sporazumi izmedu infrastrukturnih operatora i
pruzatelja usluga naplate cestarine

e tretman "neinformiranih korisnika": kako rukovati vozilima bez opreme ili opreme koja
nije kompatibilna

e zaStita osobnih podataka i sigurnost sustava
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., Direktiva 2004/52 / EZ propisuje uvjete za interoperabilnost elektronickih sustava naplate
cestarine u Europskoj uniji. Direktiva zahtijeva da svi novi elektronicki sustavi naplate koji se
stavljaju u promet koriste jednu ili vise sljedecih tehnologija: satelitsko pozicioniranje (GNSS);

mobilne komunikacije (GSM-GPRS), mikrovalna tehnologija (DSRC).

Uspostavom Europske usluge elektronske naplate cestarine (EETS), kojom korisnici cestovnih
usluga ugovaraju jedan ugovor s pruzateljem usluge EENC za plac¢anje naknada koje se odnose na
bilo koju vrstu naplate koja zahtijeva opremu u vozilu. Europska komisija je uz pomo¢ Odbora za
interoperabilnost elektronickih sustava naplate cestarina finalizirala detaljnu definicijuu Direktivi
2004/52/EU o tehnickim, proceduralnim i pravnim pitanjima, a usvojena je 6. listopada 2009.

godine.

U javnom prijevozu nove tehnologije za sustave pametne naplate dobivaju na znacaju, te
putovanje korisnika usluge u inozemstvo treba biti jednostavno kao i za lokalne korisnike u drzavi
¢lanici. Vizija je besprijekorno putovanje i besprijekorno izdavanje karata. Aplikacije za prodaju
karata za cestarine i druge usluge mogu se aplicirati na pametne kartice ili pametne (mobilne)
telefone. Trenutni sustavi za izdavanje elektronskih karata oslanjaju se na ugovore namijenjene
geografski ograni¢enim sustavima naplate. Buduc¢i razvoj ne¢e zamijeniti integrirane sustave za
naplatu, ve¢ ¢e otvoriti granice i u€initi ih medusobno interoperabilnima i aplikacijama korisnika
drugih ¢lanica EU-¢ i Sire.

Razvoj naplate u Europi posebno u Njemackoj, Francuskoj, Velikoj Britaniji 1 Nizozemskoj
potaknuo je europsku standardizaciju, do sada su objavljena tri standarda: o elementima podataka
(EN 1545), o okviru za interoperabilno izdavanje karata (EN 15320) i o arhitekturi sustava
upravljanja vozarinama (ISO 24014-1).

4.4.6. Teretni promet i logistika

Freight and Logistics (2019) navode: Logisticki lanci opskrbe uz naprednu informacijsku i
komunikacijsku tehnologiju pridonose modalitetu poboljSanjem infrastrukture, prometa i
upravljanja flotom vozila te moguénosc¢u njegovog pracenja i pracenja robe kroz prometne mreze.
Za nekoliko ITS sustava teretni promet postao je pionirsko trziste zbog manje veliCine i
konsolidirane organizacije i vlasnistva.

Europska komisija navodi na sluzbenim Internet stranicama Logistics: Keeping freight moving
(2019) da ITS tehnologije doprinose uvodenju eFreight softvera (softver za otpremu tereta, e-

Teret), pri cemu se informacije o mjestu i stanju prevezene robe (npr. opasne tvari i zive Zivotinje)
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dostupne na internetu na siguran nacin. Navodi se da se moze pojaviti pojam ,,inteligentni teret®,
Sto u biti znaci da roba postaje svjesna svojeg postojanja, sa smislom i lokacijom, a povezana je sa
informacijskim uslugama . e-Teret (eFraight) ukljucuje viziju elektronickog tijeka informacija bez
papira, a povezane sa fizickim protokom robe. Vezano na to ITS tehnologija ukljucujuci
navigacijske sustave, digitalne tahografe i sustave naplate moze pridonijeti promjerni logistickih

lanaca.

e-Freight

e-teretni (e-Freight) promet oznacava elektronicki protok informacija koji je
povezan fizickim protokom robe s regulativnim ili komercijalnim
sustavom i podrskom kod donosena odluka. e-teret ukljucuje moguénost
pracenja tereta i slijeda tijekom njegova putovanja razlicitim modovima
prometa i automatizaciju razmjene podataka u vezi s teretom izmedu
dionika.

w # Compliance ™
7 Planning ™\ wSafetySe:u'itvw
w Manitoring w ~.Environmant -
~, Optimisation -

National Single Windows

e-Freight Infrastructure

Hintarland
carrier ERP
System

Hinteriand : :
_— Terminal Carrier Terminal ‘s::':!‘-:; Terminal
Syetam System system System System

Slika 19.Infrastruktura e-freight protoka informacija

(Izvor: Obradio autor prema URL:
https://slideplayer.com/slide/1418966/4/images/2/National+Single+Windows+e-Freight+Infrastructure jpg)

Teret se uglavnom prevozi cestovnim putem kako za rasute tako 1 za industrijske proizvode
stoga je strategija implementacije ITS-a vrlo bitna kao i za prijevoz tereta kroz zelene teretne
koridore gdje je vrlo bitna kombinacija vozila na alternativna goriva i inteligentnih transportnih
sustava za medugradski i multimodalni promet.

Akcijski plan logistike prijevoza tereta poti¢e koriStenje informacijskih i komunikacijskih
tehnologija u teretnom prijevozu, opisuje se vizija tokova informacija bez papira koji prate fizicku
isporuku robe. To ¢e pomo¢i da upravljanje prometom bude ucinkovitije promicanjem ITS-a,
uvodenjem inovativnih usluga te tehnologije u nastajanju kao S$to su radiofrekvencijska

identifikacija (RFID) i moguc¢nosti koje pruzaju satelitske usluge revolucionirat ¢e teretni promet.
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Osnovne usluge ukljucuju nadzor i pracenje vozila posebno kod prijevoza opasnih tvari i Zivotinja,

upravljanje voznim parkom, inteligentno parkiranje kamiona i udaljene informacije o teretu.

4.4.7. Sustavi sigurnosti vozila

Na stranicama Vehicle Safety Systems (2019), cestovne prometne nesrec¢e glavni su uzrok
smrti u industrijskim zemljama. Brojni ITS sustavi mogu doprinijeti mogué¢im rjeSenjima. U
unutrasnjosti automobila ili teretnog vozila ukljucuju se napredni sustavi koji pomazu vozacu da
odrze sigurnu brzinu i1 udaljenost, voze unutar trake, izbjegavaju pretjecanje u kriticnim
situacijama i sigurno prolaze sjeciSta pravaca u sve sloZzenijem okruzenju voznje.

Studije o sigurnosnim uc¢incima takvih sustava pokazuju visok potencijal. Prema elmpact za
2020. godinu ocekuje se prema istrazivanju da ¢e elektronicka kontrola stabilnosti (ESC) sprijeciti
daleko najvise smrtnih slucajeva i ozljeda: oko 3.000 smrtnih slucajeva (-14%) 1 oko 50.000
ozljeda (-6%) godisSnje. U Tablicil prikazane su postotne stope na odredene sustave. Takoder
postoji moguénost smanjenja zagusenja jer je oko 15% svih zaguSenja u Europi posljedica

prometnih nesreca.

Tablica 1. Studija o sigurnosnim ucincima e-Impact za 2020. godinu

ESC Brzina upozorenja eCall Podrska Smanjenje
(aktivna papucica (ePoziv) odrZavanja zagusenja
gasa) trake
3.000

Smrtni
slucajevi | -14%

Ozljede | 50.000

15%

-5% -4% -3%
-6%

Izvor: Obrada autora prema tekstu

Uredbom EZ br. 661/2009 od 13. srpnja 2009. o op¢oj sigurnosti motornih vozila predvideno

je obvezno postavljanje sljedec¢ih sigurnosnih znacajki:

e Elektronicki sustavi kontrole stabilnosti na svim vozilima (od 1. studenog 2011. za
nove tipove vozila i 1. studenog 2014. za sva nova vozila)

e Napredni sustavi za koCenje u nuzdi i sustavi upozorenja pri napustanju trake na teSkim
vozilima (od 1. studenoga 2013. za nove tipove vozila i 1. studenog 2015. za sva nova

vozila)
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Ove mjere trebale bi smanjiti smrtnost u prometu za oko 5.000 osoba godisnje. Vrlo je bitna
sigurna upotreba sustava za vrijeme voznje, sucelje covjek-stroj (HMI) je skup elemenata pomocu
kojih vozac¢i komuniciraju sa svojim vozilom ili bilo kojim mobilnim alatom. Europska izjava o
nacelima o sucelju ¢ovjek-stroj za informacijske i komunikacijske sustave u vozilu preporuka je
Europske unije. Izdana je 1999. godine, a posljednji put je revidirana u svibnju 2008. kako bi se
priznala sve veéa upotreba prijenosnih uredaja pod nazivom i Nomadski uredaji.

Osnovni sustavi ukljucuju elektroni¢ku kontrolu stabilnosti (ESC), inteligentnu prilagodbu
brzine (ISA), sustav za izbjegavanje sudara (CAS), lateralnu kontrolu / podrsku, otkrivanje mrtve
tocke, izbjegavanje sudara, nadzor vozaca, prilagodljivi tempomat (ACC), vodenje po ruti i
navigacija, poboljSanje vida, sustav protiv blokiranja (ABS), alkoholne blokade, podsjetnik za

sigurnosni pojas i sustavi nakon sudara (crna kutija i eCall).

4.4.8. ICT infrastruktura

Na Internet stranicama Europske komisije ICT Infrastructure (2019) navedeno je da infrastruktura
informacijske 1 komunikacijske tehnologije (ICT) uvjet je za uvodenje ITS usluga. ICT pruza
relevantne 1 kvalitetne podatke iz sustava koji prate stanje na cestama. Mreza europskih ICT
infrastruktura omogucit ¢e kontinuitet usluga u Europskoj uniji medusobnom razmjenom
uskladenih podataka. Infrastruktura za pracenje je glavni ¢imbenik za upravljanje prometom i
usluge informiranja putnika.

Povezana ICT infrastruktura sastoji se od tri elementa:

e sustavi za prikupljanje podataka (sustavi za pracenje i pozicioniranje)
e sustavi i protokoli za komunikaciju medu podacima (npr. izmedu centara za nadzor
prometa i od vozila)

e kvaliteta podataka (tocnost, pravovremenost)

Prikupljanje podataka obavljaju cestovni operateri pomoc¢u raznih senzora, indukcijskih petlji,
kamera i informacija od policije ili sudionika u prometu. Podaci se zatim obraduju u centrima za
nadzor prometa te se informacije Sire preko medija, interneta ili na druge nacine. Za prikupljanje
kvalitetnijih podataka, konvencionalni sustavi dopunjeni su dodatnom detekcijom na objektima
koji kruze prometom. Takvi objekti mogu biti vozila koja emitiraju svoj polozaj i brzinu (Floating
Car Data / FCD) ili mobilni telefoni koji pruzaju podatke o svom polozaju dok se obavljaju
telefonski pozivi. Izvori prikupljenih podataka biljeze odredenu brzinu na odredenom mjestu i
vremenu. Cilj je iskoristiti sve dostupne podatke kako bi se izraCunala tocna slika trenutne

prometne situacije, posebno zagusenja u prometu.
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Satelitska navigacija koristi se za usluge koje se bazira na lokacije kao §to su naplata cestarina,
navigacijski sustavi ili informacije o putovanju. Galileo je europska inicijativa za globalni
satelitski navigacijski sustav koji pruza vrlo preciznu uslugu globalnog pozicioniranja dostupnoj
civilnom drustvu.

Europska komisija radi na akcijskom planu za razvoj aplikacija za Galileo i EGNOS, svjetsko
trziSte uglavnom se dijeli izmedu aplikacija za mobilne telefone (75%) i cestovnog prijevoza
(20%).

U cestovnom sektoru razvijen je DATEX II standard za razmjenu informacija izmedu centara
za nadzor prometa i predstavlja referencu. DATEX II je standard za razmjenu informacija izmedu
centara za kontrolu i upravljanje prometom, prometnih informacijskih centara, pruzatelja i
korisnika usluga u prometu.

Osnovni sustavi ukljuuju prikupljanje podataka, satelitske navigacijske sustave, pracenje
prometa (stacionarni 1 mobilni izvori), centre za nadzor prometa, spajanje podataka,
komunikacijske protokole, razmjenu podataka. Pouzdani, precizni i kvalitetni podaci o prometu

preduvijet su za u€inkovito upravljanje prometom i informacijske usluge.

4.5. Alternativna goriva

Nevezano na Direktivu 2010/40/EU alternativna goriva nisu direktno vezana direktivom ali
zbog primjene ITS sustava ona su vazan ¢imbenik u lancu vezano za infrastrukturu cestovnih
pravaca. Danasnji tehnoloski i svakodnevno napredniji razvoj prometa, kao osnovnog sustava koji
u pogledu mobilnosti zadovoljava sve vece potrebe stanovniStva u 21. stoljecu, a takoder je
temeljno 1 glavno sredstvo gospodarskog razvoja susrece se sa razli¢itim izazovima.

Promet je jedan od klju¢nih ¢imbenika za europsko gospodarstvo s obzirom da je prometna
povezanost osnovni preduvjet za rast i razvoj. Prema ¢lanku Nacionalnog portala energetske
ucinkovitosti gotovo Cetvrtina emisija staklenickih plinova na podru¢ju EU nastaje u sektoru
prometa. Dodatni problem predstavlja ovisnost europskog prometa o nafti (oko 94%) od koje veci
dio dolazi iz uvoza (oko 84,3%). Budu¢i da uvezena nafta uglavnom dolazi iz sve nestabilnijih
podru¢ja u svijetu, to dodatno povecava nesigurnost opskrbe a time i ugrozava redovno
funkcioniranje prometa. Zbog toga proizlazi nuznost za diversifikacijom izvora energije u
prometu. Namece se rjeSenje u vidu uspostave i jaCanja infrastrukture za alternativna goriva, koja
(benzin i dizel). Alternativna goriva u Direktivi 2014/94/EU definirana su kao goriva ili izvori

energije koji sluze kao nadomjestak za izvore fosilnih goriva u opskrbi prometa energijom i koji
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imaju potencijal doprinijeti dekarbonizaciji prometnog sustava u svrhu poboljSanja okolisne
ucinkovitost prometnog sektora.

U alternativna goriva ukljucuju se:

e Elektri¢na energija,
e Vodik,
e Biogoriva,

e Sinteti¢ka i parafinska goriva,

e Prirodni plin (stlaceni — SPP i ukapljeni — UPP),
e Ukapljeni naftni plin (UNP).

Slika 20. Prikaz punionica za vozila na elektricni pogon i punjenje vozila LPG plinom
(Izvor URL: http.//radiolabin.hr/portal/vijesti/1562763933hep.jpg,
URL: https://www.ugradiplin.eu/wp-content/uploads/2019/02/pistolj Ipg.png)

KoriStenjem alternativnih goriva u prometu ocekuju se pozitivni ucinci kao prvo smanjenje
emisija CO; i ostalih Stetnih plinova, stvaranje novih radnih mjesta u proizvodnji i postavljanju
infrastrukture za alternativna goriva na podrucju cijele EU, povecanje investicija u materijale 1
usluge za gradenje 1 odrzavanje infrastrukture te vrlo vazno za svaku drzavu ¢lanicu povecanje

razvoja i konkurentnosti europskog gospodarstva.

4.5.1. Akcijski plan za infrastrukturu za alternativna goriva u skladu Direktive

2014/94/EU

Sluzbeni list Europske komisije A European Strategy for Low-Emission Mobility, (2016),
COM (2016) 501 objavljuje da ,,Europa u pokretu: Program za socijalno pravedan prelazak na
Cistu, konkurentnu i povezanu mobilnost za sve” gdje se navodi da EU mora brzo napredovati ka

¢is¢em, konkurentnijem i neometanije povezanom sustavu mobilnosti do2025.
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U Europskoj uniji broj vozila i plovila koja koriste alternativne izvor energije je vrlo mali,
95% cestovnih vozila jo§ se uvijek koriste konvencionalna goriva te mjeSavine s bio gorivima
dobivenim iz obnovljivih izvora, navedeno u URL: COM (2017) 652 final, str.2. Kako bi EU
prosla na mobilnost s niskom i nultom razinom emisija potreban je integriran pristup gdje je
politikom Direktive 2014/94/EU o uspostavi infrastrukture za alternativna goriva pridonosi
izgradnji interoperabilne okosnice infrastrukture EU-e do 2025. posebno na koridore na
transeuropskoj prometnoj mrezi (TEN-T) kako bi vozila i plovila lako mogla prelaziti granice te
nastavljati daljnja putovanja.

Zahvaljuju¢i sredstvima EU-e prema Europskom informativnom portalu o alternativnim
gorivima krajem rujna 2017. EU-a raspolaze sa 118.000 javno dostupnih mjesta za punjenje
elektricnih vozila, 3.458 mjesta za punjenje SPP (stakleni¢kim prirodnim plinom) i UPP
(ukapljenim prirodnim plinom) i 82 mjesta za punjenje vodikom. Prema Komunikaciji ,,Europa u
pokretu® iz svibnja 2017. postavljen cilj da okosnica za osnovnu mrezu treba biti uspostavljena
najkasnije do 2025., a posebice treba biti proSirena na gradska i prigradska podrucja.

Kad je rije¢ o elektri¢nim vozilima, u procjeni u€inka Direktive 2014/94/EU navodi da ¢e
elektriénih vozila do 2020. na cestama biti oko 4 milijuna, otprilike 1,5 % od sadaSnjeg ukupnog
broja vozila. Pretpostavlja se da ¢e broj elektriénih vozila do 2025. rasti i do 7% Sto €ini potrebu
za 440.000 mjesta za punjenje do 2020., a do 2025. 2 milijuna dodatnih javnih mjesta za punjenje.
Pretpostavka se temelji da je po vozilu potrebno 1,1 mjesto za punjenje, odnosno 1 od 10 mjesta
biti ¢e javno dostupno. Predvida se da ¢e osim javno dostupnih mjesta za punjenje biti potrebno 4
milijuna privatnih mjesta za punjenje. Navedeno u URL: COM(2017) 652 final,str.4.

Prema URL: COM(2017) 652 final,str.5, procijenjena potrebna ulaganja u javno dostupnu
infrastrukturu za alternativna goriva u EU-u iznose otprilike 5,2 milijarde EUR do 2020. te
dodatnih 16-22 milijarde EUR do 2025. Takoder komisija primjec¢uje da su se veliki europski
proizvodaci automobila obvezali na trziste plasirati viSe baterijskih elektri¢nih vozila do 2020..

Klju¢no je da motori na ukapljeni prirodni plin udu u $iru uporabu ¢ime se moraju rjeSavati
klju¢na pitanja o sinergiji izmedu prometa, energetike, informacijskih i komunikacijski tehnologija
s obzirom na velike udaljenosti i urbanu mobilnost, integrirati dekarbonizaciju prometa, opskrbu
energijom, pametne mreze 1 pohrana energije.

Za ubrzan prijelaz na mobilnost s niskom i1 nultom razinom emisija, potrebno je odlu¢no raditi
na brzom uvodenju infrastrukture za alternativna goriva u svim drzavama ¢lanicama.

U gradskim podrucjima mnogi europski gradovi 1 regije predvode u razvoju i prijelazu na
mobilnost s niskom 1 nultom razinom emisija te su mnogi gradovi proveli planove odrzive urbane
mobilnosti.

Akcijskim planom utvrduju se mjere:
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e mogucénosti sufinanciranja odrzive urbane mobilnosti koje se pruzaju iz Kohezijskog
fonda 1 EFRR-a (Europski fond za regionalni razvoj)

¢ informacije o sustavima regulacije urbanog pristupa trebaju biti viSe transparentne,

e infrastruktura za punjenje u gradovima dostupna svima, ukljucujuéi rjeSenja za vozne
parkove dijeljenih vozila, motorizirana vozila na dva kotaca i elektricne bicikle,

e mjere kojima je cilj smanjiti emisije staklenickih plinova u prometu i tako pridonijeti
smanjenju emisije CO2 za 19 % do 2020.,

e postavljanje elektricnih vodova i mjesta za punjenje u nestambenim i1 stambenim

zgradama

Stoga je klju¢no vezano za mobilnost omoguditi potrosacima da se osjecaju jednako ugodno
kao Sto su to navikli s vozilima na konvencionalna goriva za §to je potrebna veca suradnja javnog
1 privatnog sektora.

Potrebno je ostvariti napredak uslugama e-mobilnosti te svi dijelovi infrastrukture moraju biti
digitalno povezani §to se tiCe mjesta za punjenje ¢ime se omogucuju opcije punjenja putem
pametnih telefona, rezervacije Sto otvara mogucénosti dodatnih usluga za ulagaCe i operatere
infrastrukture.

Integriranje elektri¢nih vozila u elektroenergetski sustav znaci i vecu potroS$nju elektricne
energije, a mreza je ve¢ sada u odredenim dijelovima dana i podrucjima preopterecena.
Digitalizacijom infrastrukture omogucuje se pametno upravljanje mrezom i mjestima za punjenje.
To ¢e omoguditi ,,pametno punjenje* punjenje u najprimjerenije vrijeme za elektroenergetsku
mrezu odnosno kada opterecenje el. energije nije veliko, a po niZoj cijeni za potrosace.

Ponovnom upotrebom uredaja i tehnologija za pohranu energije u skladu odrZivosti te
mobilnosti nultom razinom emisije automobilske baterije mogle bi se koristiti za napajanja u
zgradama.

Takoder kao alternativno gorivo moze se iskoristiti uporaba odrzivog biometana uz mijesanje
s prirodnim plinom ili njegovim supstitutom u vozilima na prirodni plin, kako bi ta vozila bila
odrzivija. kao dio nacionalnih okvira politike u skladu s Direktivom 2014/94/EU, potrebno je
razviti uporabu alternativnih goriva u zrakoplovstvu ¢iji bi naglasak bio na biogorivima, a
dugorocno gledaju¢i na neuglji¢nim pogonskim tehnologijama. Komisija takoder poti¢e uporabu
alternativnih goriva poput vodika i drugih goriva iz obnovljivih izvora u kombinaciji sa gorivim
¢elijama kako bi se prosirio skup Cisti tehnologija zeljeznickog pogona.

Ovim se akcijskim planom navode mjere kojim se podupire uvodenje infrastrukture za
alternativna goriva u EU-i, a dio su paketa mjera o mobilnosti koja ima za cilj stvoriti sinergiju

vozila, infrastrukture, elektroenergetske mreze i korisnickih usluga, a do 2025. EU-a bi trebala
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dovrsiti okosnicu infrastrukture za punjenje i opskrbu te u cijelosti pokriti koridore osnovne mreze

TEN-T.

4.5.2. Zakon o alternativnim gorivima u Republici Hrvatskoj

Direktiva 2014/94/EU o uspostavi infrastrukture za alternativna goriva prenesena je u hrvatski
pravni sustav Zakonom o uspostavi infrastrukture za alternativha goriva objavljenom u NN
120/2016 (2608) koji stupa na snagu 29.12.2017. ¢ime se utvrduje zajednicki okvir mjera za
uspostavljanje infrastrukture za alternativan goriva koja se odnosi na elektricnu energiju,
biogoriva, stlaceni prirodni plin (SPP) 1 ukapljeni prirodni plin (UPP), ukapljeni naftni plin, vodik
1 drugo. Prema spomenutom zakonu navedenom u NN 120/2016, , cilj donoSenja je smanjiti
potros$nju naftnih derivata i ublaziti utjecaj na okolis. Zakonom se utvrduju minimalni zahtjevi za
izgradnju infrastrukture za alternativna goriva i mjesta za punjenje. Utvrduju se tehnicke
specifikacije za mjesta za punjenje i1 opskrbu, zahtjevi za informiranje korisnika i nacin

ispunjavanja obveza izvjesc¢ivanja o provedbi mjera.

Slika 21. Punionica za eklekticna vozila tvrtke Hep grupe

(Izvor: Fotografija autora)

Razvojni projekt eMobilnosti HEP grupe nastoji biti u skladu s energetskom strategijom
Europske unije EU (20/20/20), ideja projekta je da se elektricna energija iz obnovljivih izvora

koristi kao pogonsko gorivo za elektri¢na vozila. Tvrtka Zeli biti vodec¢a u regiji na podrucju
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elektromobilnosti te izgradnji infrastrukture za punjenje el. vozila temeljene na konceptu
naprednih elektroenergetskih mreza. Naziv projekta je bigEVdata, a sufinanciran je preko

Europskih strukturnih i investicijskih fondova uz Operativni program konkurentnost i kohezija.

Slika 22. Rasprostranjenost punionica za elektricna vozila u viasnistvu Hep grupe na podrucju RH

(Izvor URL: https://elen.hep.hr/default.aspx)

Na karti je prikazana rasporedenost punionica elektricnom energijom za punjenje vozila na
el. pogon u vlasnistvu tvrtke Hep grupa. Vrijeme trajanja projekta je od ozujka 2018. - veljaca
2021. koji sufinancira Europska unija ¢iji udio iznosi 7.684.366,57 HRK iz IRI fonda.

Navodi se na stranicama HEP grupe, ELEN Izvor elektri¢ne energije (2019).

58



5. Razvoj ITS-a u Republici Hrvatskoj

Grupa znanstvenika iz podrucja prometnih znanosti krajem 90-ih godina prepoznaje znacenje
ITS-a te u okviru Fakulteta prometnih znanosti uspostavljaju Istrazivacko srediste za ITS pretecu
Zavoda za ITS na istom fakultetu, pokrece niz znanstveno-stru¢nih projekata iz ovog podrucja,
navedeno je u NN 82/2014, tocka 3. 2005. godine u nacionalnu klasifikaciju znanstvenih podrucja
ulazi posebna znanstvena grana, Inteligentni transportni sustavi i logistika u znanstvenom polju
Tehnologija prometa 1 transporta, takoder se osniva znanstveno-stru¢na udruga ITS Hrvatska, a
akreditaciju dobiva i posebni sveucilisni studij: Inteligentni transportni sustavi i logistika.

Od posebnog je znacenja za razvoj i uvodenje ITS-a bio program izgradnje autocesta pri cemu
su hrvatske autoceste medu najmodernijim i najsigurnijim u Europi, a takoder i tehnologija,
posebno u dijelu upravljanja prometom te u sustavima upravljanja incidentima u tunelima.

Prema navedenom u NN 82/2014, autoceste u RH opremljene su suvremenim informacijsko-
komunikacijskim sustavima za razmjenu informacija (podatkovne, govorne 1 slikovne). U
Centrima za odrzavanje i kontrolu prometa ugradeni su sustavi za sredi$nje upravljanje prometom
koji se sastoje od nekoliko podsustava, a to su: prometne centrale, prometne radne stanice,
informacijski sustav vremenskih uvjeta na prometnicama, podsustav za video nadzor i drugo. U
slucaju da se na autocesti nalazi tunel na nadziranoj dionici dodaju se: podsustav za daljinsko
upravljanje i kontrolu energetskih postrojenja, podsustav za upravljanje ventilacijom te nadzor i
upravljanje ostalih sustava koji se ugraduju u tunel. Sto se ti¢e drzavnih i ostalim cesta situacija je
puno losija, ali se u skoroj buducnosti o¢ekuju znacajnija ulaganje u taj dio cestovne mreze.

Stupanjem Republike Hrvatske u ¢lanstvo Europske unije O1. srpnja 2013. na temelju uvedene
Direktive 2010/40/ EU, Vlada Republike Hrvatske na prijedlog Ministarstva pomorstva, prometa
1 infrastrukture donosi Nacionalni program za razvoj i uvodenje ITS-a u cestovhom prometu na
prioritetnim podru¢jima za razdoblje od pet godina, kojim se planiraju aktivnosti 1 projekti te

odreduju mjere za provedbu programa.

5.1. Nacionalni program za razvoj i uvodenje inteligentnih transportnih

sustava u cestovnom prometu za razdoblje od 2014. do 2018. godine

Na temelju prihvac¢enih obveza proisteklih iz Direktive 2010/40/EU Vlada republike Hrvatske
je 3. srpnja 2014. godine donijela Nacionalni program za razvoj i uvodenje inteligentnih
transportnih sustava u cestovnom prometu za razdoblje od 2014. do 2018. godine. Cilj dokumenta

je prikazati postojece stanje, plan buducih aktivnosti razvoja i uvodenja inteligentnih transportnih
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sustava (ITS) u Republici Hrvatskoj. Obveza je da se svake tri godine podnosi izvje$¢e Europskoj
komisiji o napretku u provodenju nacionalnog programa.

U Narodnim novinama izdanje NN 82/2014, broj dokumenta 1580, donositelj Vlada
Republike Hrvatske piSe slijedece:

Kao §to je vec prije navedeno koristi od ITS-a mogu se promatrati kroz razli¢ite skupine
pokazatelja, odnosno kategorije ITS ucinaka. U literaturama se ITS ulinci povezuju uz

pokazatelje:

e sigurnost,
e ucinkovitost protoka,
e proizvodnost i smanjenje troskova,

e te koristi za okolis.

Klju¢ni problemi cestovnog prometa u Europskoj uniji su zaguSenje 1 troSkovi zagusenja,
emisije CO2 u cestovnom prometu i prometne nesrece sa smrtnim posljedicama. Stoga su
postavljeni op¢i ciljevi: ucinkovit, ¢i$¢i te sigurniji promet.

Akcijskim planom predvideno je Sest podrucja aktivnosti te unutar njih definirane su 24

prioritetne aktivnosti prikazane na slici 23.
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Slika 23: Akcijski plan za ITS — Prioritetna podrucja i aktivnosti
(Izvor: URL: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_07 82 1580.html)

Prioritetna podrucja preuzeta iz Akcijskog plana za uvodenje ITS-a, donesena Direktivom u

Europskoj uniji primjenjuju se i u Republici Hrvatskoj, a ona su:

e Optimalno koristenje cestovnih, prometnih i putnih podataka,
e neprekinutost usluga inteligentnih transportnih sustava u prometu i upravljanju teretom,
e ITS usluge za sigurnost i zastitu na cestama,

e ipovezivanje vozila s prometnom infrastrukturom.
Unutar prioritetnih podrucja definirano je Sest prioritetnih aktivnosti koje su:
e pruzanje multimodalnih prometnih informacija na podrucju cijele Europske unije;
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e pruzanje prometnih informacija u stvarnom vremenu na podrucju cijele Europske unije;

e dostupnost osnovnih podataka i postupaka u svezi sa sigurnoS¢u na cestama, bez
naplate, gdje god je to moguce;

¢ uskladeno osiguravanje usluge e-Poziv (eCall) na podrucju cijele Europske unije;

e pruzanje usluga informiranja o sigurnim i zaSti¢enim parkiraliSnim mjestima za teretna
vozila 1 gospodarska vozila;

e pruzanje usluga rezervacije sigurnih i zasti¢enih parkiraliSnih mjesta za teretna vozila i

gospodarska vozila.

Na temelju zadanih rokova Direktive 2010/40/EU donesen je Plan rada te je za svaku
prioritetnu aktivnost detaljno razraden vremenski slijed provedbe pojedinac¢nih postupaka. Za

svaku aktivnost potrebno je pripremiti, odnosno provesti:

1. analizu i pripremu (ukljucujuéi vanjsku studiju, konzultacije s dionicima te konzultacije
sa stru¢njacima u drzavama ¢lanicama),

2. izradu studije utjecaja,

3. izradu nacrta specifikacije (ukljucujucéi misljenje ITS savjetodavne grupe i konzultacije
sa stru¢njacima u zemljama Clanicama),

4. 1izradu konacnog nacrta te njegovo uskladivanje s drugim uslugama,

5. te na kraju usvajanje.

Dva glavna potencijalna ogranicenja pri uvodenju ITS sustava su Zastita osobnih podataka i
nacionalna sigurnost iako se u vecini dokumenata obveza zastite podataka ne navodi, ona se
podrazumijeva u drugim zakonodavnim aktima.

Implementirane  suvremene informacijsko-komunikacijske tehnologije na hrvatskim
autocestama i1 nekim brzim cestama od veceg znafaja u razvoju harmoniziranog upravljanja
prometom u drzavi, regiji i Sire. Implementirana tehnologija u velikoj je mjeri proizvod domace
hrvatske industrije ¢ime rast malog i1 srednjeg poduzetniStva u podru¢ju opremanja cestovnom
telematickom opremom, istrazivanjem i razvojem, projektima, proizvodnjom, ugradnjom, i u
konacnici odrzavanjem telematickih sustava razli¢itih funkcija. Tu se najvisSe istice tehnologija
promjenljive prometne signalizacije (VMS — Variable Message Sign) te programski sustav za
centralizirano nadgledanje i upravljanje prometom koji su verificirani i priznati kao vrhunski
proizvod.

Osim razvoja autocesta i brzih cesta radi se i na strategiji razvoja ITS-a u gradovima kao $o je:
adaptivna kontrola prometa, upravljanje javnim gradskim prijevozom, upravljanje parkiraliStima,

intermodalni transport u velikim gradovima 1 trajektnim lukama te upravljanje flotama vozila.
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Realizacija takvih projekata trebala bi omoguciti daljnji razvoj domaceg malog i1 srednjeg
poduzetnistva.

Bitno je spomenuti normizacijske aktivnosti u podrucju cestovne telematike, informacija,
komunikacija 1 nadzora u urbanom 1 ruralnom cestovnom prijevozu za $to je zaduzen odbor
Hrvatskog zavoda za norme HZN/TO 524 (Cestovni prijevoz 1 prometna telematika), koji donosi
norme u podrucju ITS-a u Republici Hrvatskoj. Hrvatski zavod za norme prati medunarodni odbor
ISO TC 204 (Intelligent transport systems) i europski odbor CEN/TC 278 (Intelligent transport
systems). Njihov rad ukljucuje intermodalne i multimodalne aspekte, obavijesti putnika,
upravljanje prometom, javni prijevoz, komercijalni prijevoz, hitne sluzbe i1 komercijalne sluzbe u
podrucju obavjeséivanja o prometu i sustava nadzora.

Vazno je nabrojati klju¢ne dionike razvoja i uvodenja ITS-a u Republici Hrvatskoj, a to su:

Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture
Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta

Ministarstvo unutarnjih poslova

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja
Ministarstvo poduzetniStva i obrta

Drzavna uprava za zastitu i spasavanje

Zupanijske uprave za ceste

Udruga ITS Hrvatska

A S AR A e

[S—
=]

. Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije - HAMAG-BICRO

—
—

. Hrvatska udruga koncesionara za autoceste s naplatom cestarine - HUKA

—
[\

. Koncesionari autocesta u Republici Hrvatskoj

—
[98)

. Hrvatske ceste d.o.o.

. Grad Zagreb, Grad Split, Grad Rijeka i Grad Osijek

—_—
|9, BN

. Hrvatski zavod za norme

—
[*)

. Fakultet prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu

—
3

. Hrvatska komora inzenjera tehnologije prometa i transporta

[S—
o0

. Hrvatski autoklub

19. Udruge hrvatskih cestovnih prijevoznika

Sve navedene institucije uvelike sudjeluju u svim aspektima razvoja i ugradnje Inteligentnih
transportnih sustava u Republici Hrvatskoj, a razvijene informacijske i komunikacijske tehnologije

nastale u RH primjenjuju se ne samo u regiji i ostatku Europske unije ve¢ i Sire.
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Na temelju postojeceg stanja razvoja ITS-a u Europskoj uniji i Republici Hrvatskoj provedena

je SWOT analiza prikazana u tablici 2.

Tablica 2: SWOT analiza postojeceg stanja razvoja ITS-a u Republici Hrvatskoj

Snage

Slabosti

— Republika Hrvatska ima sposobnost razvoja
novih ITS aplikacija i usluga,

— industrija prometne telematike u Republici
Hrvatskoj ima dobra iskustva u razvoju
tehnologije i opreme,

— vode¢i operateri cestovne infrastrukture
imaju vrlo dobra iskustva u ovom podrucju,

— postoji visoka razina obrazovanja u podrucju
ITS-a.

— u prethodnom periodu nije postojala
jasno definirana politika i strategija u
razvoju i uvodenju ITS-a,

— nedovoljna koordiniranost razlicitih
tijela zaduzenih za promet,

— razvoj ITS-a usmjeren je na
fragmentirane aplikacije niske razine, Sto je
rezultiralo nedostatkom znacajnije
integracije izmedu sustava,

— postojeéi pristup je rezultirao visokim
troskovima odrzavanja ove opreme,

— dosadasnji pristup projektiranju ovih
sustava nije uzimao posebnosti ITS-a,

— malen broj domacih istrazivackih i
razvojnih projekata, posebno poticanih od
gospodarstva i vlasnika infrastrukture.

Prilike

Prijetnje

— Hrvatska lezi na veoma vaznim prometnim
koridorima jugoistocne Europe,

— smanjenje prometnih zagusenja i kasnjenja,
poboljSanje prometnih tokova integracijom
upravljanja prometa i sustava za informiranje
putnika,

— domaci ITS znanstvenici i struénjaci imaju
bolje razumijevanje lokalnih prometnih problema,
ograni¢enja i ponasanja,

—mogucnost pruzanja naprednih ITS usluga za
upravljanje incidentima na autocestama,

— ITS ima potencijal za poboljSanje cestovne

sigurnosti ~ boljim iskoriStenjem  razli¢itih
tehnologija provedbe zakona (detektiranje
prekrsaja),

— ITS ima znacajan potencijal za poboljSanje
sigurnosti na cestama (posebno znacajno za
poboljsanje slike zemlje u turistiCkom pogledu,
turizam je jedan od najznacajnijih sektora u
gospodarstvu),

— ITS pruza rjeSenja za male gradove na
jadranskoj obali s izraZenim prometnim
problemom tijekom turisticke sezone,

— ITS kao izvozna industrija.

— financijska kriza i problemi domacega
gospodarstva i industrije,

— restrukturiranja najvecih koncesionara
autocesta (s projektom monetizacije), gdje
se ne mogu predvidjeti sve posljedice za
razvoj i uvodenje ITS-a,

— ministarstva, vladine agencije 1
koncesionari zainteresirani su samo za
ciljeve vlastitih organizacija, ne 1 za
meduagencijsku koordinaciju i dijeljenje
resursa,

—postojeci zakon o nabavi nije prikladan
za ITS projekte jer se viSe temelji na
tehnoloskim  specifikacijama nego na
funkcionalnim zahtjevima,

— ITS se brzo razvija u Europi, gdje se
Hrvatska teSko prilagodava tehnoloSkim
promjenama.
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(Izvor: Nacionalni program za razvoj i uvodenje ITS-a u cestovnom prometu za razdoblje 0d 2014. do

2018. godine, Narodne novine“, broj 82/14)

Prema ITS direktivi definirana su temeljna nacela za uvodenje ITS-a koja ukazuju na opéa

svojstva uvedenih sustava, aplikacija i usluga ITS-a, ¢ije temeljne znacajke moraju:

Biti u¢inkovite,

biti razmjerne,

podupirati neprekinutost usluga,

posti¢i interoperabilnost,

podupirati uskladenost s prethodnim sustavima,

postovati postojecu nacionalnu infrastrukturu i karakteristike mreze,
promicati jednakost pristupa,

podupirati tehnicku zrelost,

posti¢i odgovarajucu kvalitetu prostorno-vremenskih podataka,
omoguciti multimodalnost,

postovati koherentnost.

Takoder prema ITS direktivi definirana su prioritetna podrucja:

3.
4.

Prioritetno podruc¢je I -  Optimalna uporaba cestovnih, prometnih i putnih podataka
Prioritetno podrucje Il -  Kontinuitet upravljanja prometom i teretom u okviru usluga

ITS-a
Prioritetno podrucje IIT - Aplikacije ITS-a na podruc¢ju sigurnosti i zastite cesta

Prioritetno podrucje IV - Povezivanje vozila s prometnom infrastrukturom

Na temelju zadanih i prihvac¢enih temeljnih nacela 1 prioritetnih podrucja u ITS-u postavljeni

su strateski ciljevi za uvodenje ITS-a u Republici Hrvatsko;j.

Strateski ciljevi za uvodenje ITS-a su:

1.

2
3.
4

Strateski cilj 1. — Sigurnost 1 zaStita cestovnog prometa
Strateski cilj 2. — Podizanje u¢inkovitosti cestovnog prometnog sustava
Strateski cilj 3. — Odrziva mobilnost u gradovima

Strateski cilj 4. — Razvoj ITS industrije
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NACIONALNI STRATESKI CILJEVI

Sigurnost i zastita Podizanje ulinkovitost Odriiva mobilnost u
CESIOVNOR Prometnog

cestovnog prometa sustava gradovima

I
NACIONALNA PRIORITETNA PODRUCIA

Razvoj ITS industrije

A 4 ‘}

v v

:Jprr.:\\ﬁzme Upravl:anje Upravljanje Poduzan!e razine Unapredenje

sigu uu prometnom prometomu prometnih usluga odriavanja cestovnih
cestovnom potraZznjom g za podriku prometnica podriano
prometu imultimodalnost J gradovima hrvatskom turizmu ITS aphikadijama

1 ]
1

[EU PRIORITETNA PODRbCJA

v

\ 4 v

Optimalno

koriStenje Neprekinutost ITS usluge za Povezivanje vozila
cestovnih, uslug;l;s‘;ai - sigurnost | zadtitu s cestovnom
prometnih i putnih = na cestama infrastrukturom

podataka upravijanju teretom

Slika 24: Nacionalni strateski ciljevi, nacionalna prioritetna podrucja i njihova veza s EU prioritetnim

podrucjima

(Izvor: Obrada autora prema Nacionalnom programu za razvoj i uvodenje ITS-a u cestovnom prometu za

razdoblje 0d 2014. do 2018. godine, Narodne novine“, broj 82/14)

Slika 24 prikazuje veze pojedinih nacionalnih strateskih ciljeva, nacionalnih i europskih
prioritetnih podrucja — ITS direktiva.

U Nacionalnom programu navedene su i odgovaraju¢e mjere, koje osiguravaju ucinkovitiju
provedbu prioritetnih aktivnosti te pojedinih planiranih projekata, sastavljene su na temelju
definiranih nacionalnih strateskih ciljeva te europskih i nacionalnih prioritetnih podrucja. Prilikom
definiranja koristila su se iskustva iz dosadasnjeg razvoja ITS-a u Hrvatskoj i Europi.

Na osnovu predvidenih strateskih ciljeva i1 prioritetnih podruc¢ja nacionalnih i1 europskih
odabran je skup ITS projekata.

Razvrstavanje za potrebe ovoga Nacionalnog programa napravljeno je s obzirom na prioritetna
podrucja definirana Direktivom 2010/40/EU o uvodenju ITS-a te nacionalnim prioritetnim
podrucjima predvidenima ovim Nacionalnim programom. Svaki od projekata je opisan sljede¢im
atributima:

— naziv projekta

— obuhvat

— nositelj projekta

—nacin financiranja

— vrijeme trajanja i pocetak realizacije.
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Vecina projekata pripada u viSe prioritetnih podrucja, a prikazani su u dominantnom
prioritetnom podrucju.

Popis projekata po europskim prioritetnim podrucjima, s njihovim temeljnim informacijama,
dat je u Prilogu A.

Popis projekata po nacionalnim prioritetnim podruc¢jima, s njihovim temeljnim informacijama,
dat je u Prilogu B.

Navedeno u Nacionalni program za razvoj i uvodenje ITS-a u cestovnom prometu za razdoblje

0d 2014. do 2018. godine, Narodne novine*, broj 82/14.

PRILOG A

POPIS PROJEKATA PO EUROPSKIM PRIORITETNIM PODRUCJIMA

P1. Optimalno KkoriStenje cestovnih, prometnih i putnih podataka
Vrijeme
Naziv projekta Obuhvat N0§1telj Nadin financiranja trajva a t
projekta pocetak
realizacije
Modernizacija cestarskog || Republika Hrvatske Vlastita sredstva, || 7 godina,
sustava radioveza Hrvatska ceste d.o.o. EU fondovi 2014.
Nadogradnja sustava
automatskog neprekidnog || Republika Hrvatske Vlastita sredstva, || 7 godina,
brojenja prometa drzavnih || Hrvatska ceste d.o.o. EU fondovi 2014.
cesta
Nadogradnja
meteorolosko- Republika Hrvatske Vlastita sredstva, || 7 godina,
informacijskog sustava Hrvatska ceste d.o.o. EU fondovi 2014.
Hrvatskih cesta d.o.o
Nadogradnja sustava Kggzizg;eko HAC d.o.o0. 1 Vlastita sredstva, || 7 godina,
promjenjive signalizacije HAC — ARZ ARZ d.d. EU fondovi 2014.
gg;ti:i?iifj:;:gﬁ;u Kggzislléjseko HAC d.o.0. 1 Vlastita sredstva, || 1 godina,
(HAC-ARZ) HAC — ARZ ARZ d.d. EU fondovi 2014.
P1.1. pruZanje usluga multimodalnih putnih informacija u cijeloj Europskoj uniji
Naziv projekta Obuhvat NOS.ltelj Na?ln : Vrvlj eme traj.anj al
projekta || financiranja pocetak realizacije
P1.2. pruzanje usluga prometnih informacija u cijeloj Europskoj uniji u realnom vremenu
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Vrijeme
Naziv Obuhvat Nositelj projekta NP trajanja i
projekta 1 proj financiranja pocetak
realizacije
Nacionalno
sredlstfz za Republika MlnlstarsjtYo pomorstva, EU fondovi 5 godina, 2014.
upravljanje Hrvatska prometa i infrastrukture
prometom

P2. Neprekinutost ITS usluga za upravljanja prometom i teretom na europskim

prometnim koridorima i u gradovima

Vrijeme
. . Nositelj Nacin trajanja i
Naziv projekta buat projekta | financiranja | pocetak
realizacije
Modernizacija Drzavna cesta DC 30, dionica
sustava za ¢vor Buzin (A3) — Zrac¢na luka Vlastita
upravljanje Zagreb i drzavna cesta DC 408 || Hrvatske sredstva. EU 2 godine,
prometom na (Zracna luka Pleso — DC 30), ceste d.o.o. i 2014.
. . 4 fondovi
drzavnim cestama ||na podruc¢ju Grada Zagreba i
DC 301 DC 408 Zagrebacke zupanije
Nadzor i upravljanje ||Drzavna cesta DC 8, DC 3, DC
prometom na 404, DC 501, DC 523, DC 23 i Hrvatske Vlastita 7 vodine
drzavnoj cesti DC 8 ||DC 25 na podrucju Primorsko sredstva, EU & ’
; . . L ceste d.o.o. . 2014.
u izvanrednim — goranske, Licko — senjske i fondovi
uvjetima Zadarske zupanije
Uspostava
SrediSnjeg centra za Vlastita .
nadzor 1 upravljanje Republika Hrvatska Hrvatske sredstva, EU 3,5 godina,
ceste d.o.o. . 2014.
prometom na fondovi
drzavnim cestama
Nadogradnja 1
optimalizacija
sustava mjerenja Vlastita .
osovinskog Republika Hrvatska Hrvatske sredstva i EU 7 godina,
A . ceste d.o.o. . 2014.
opterecenja vozila u fondovi
prometu na cestama
Republike Hrvatske
Implementacija
sustava Koncesijsko podrucje Bina- | Bina-Istra VAL 3 godine
beskontaktnih JSKOp L sredstva i EU g ’
. (o Istra d.d. . 2015.
kartica za placanje fondovi
cestarine
P3. Sigurnost na cestama
Naziv projekta Obuhvat NOS.ltelJ Na?ln . Vr.l jeme
projekta financiranja trajanja i
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pocetak
realizacije

Implementacija sustava
upravljanja sigurnoséu
prometa

Koncesijsko
podrucje HAC —
ARZ

HAC d.o.o.
i ARZ d.d.

Vlastita sredstva,
EU fondovi

4 godine, 2014.

P3.1. podaci i postupci za pruzanje korisnicima, gdje je to moguée, besplatnih osnovnih

op¢ih prometnih informacija u vezi s cestovnom sigurnosti

Vrijeme
. . Nositelj Nacin trajanja i
Naziv projekta Obuhvat projekta || financiranja | pocetak
realizacije
Autocesta A1, Zagreb —
Daljinsko vodenje Vrgorac, na dionici od
prometa drzavnim Svetog Roka do ¢vora Zadar .
cestama DC 8, DC 27, |/1IL, te drzavne ceste DC 8, Hzx;e;‘iseke sre\(ﬁ?\fgtelliU 2 godine,
DC 50, DC 106, DC DC 27, DC 50, DC 106, DC do.o fondo’vi 2014.
54,DC 424 1 DC 502 u (|54, DC 424 1 DC 502, na B
izvanrednim uvjetima ||podrucju Li¢ko-senjske i
Zadarske zupanije.

P3.2. uskladeno osiguravanje interoperabilnog sustava e-poziv u cijeloj Europskoj uniji

Naziv projekta Obuhvat NOS.ltel_] Na?ln . Vr}]eme traj.anj al
projekta financiranja pocetak realizacije
.. . Drzavan uprava
liplomeinsgn || - el -l EU fondovi 1 godina, 2016.
e-poziva u RH Hrvatska y .
spaSavanje

P4. Povezivanje vozila i prometne infrastrukture

Vrijeme
Naziv projekta Obuhvat NOS.ltel_] Nadin financiranja trajva mat
projekta pocetak
realizacije
. " Autocesta
Elektronska Koncesijsko podrucje gl — kit s, .
naplata Autocesta Zagreb- . ! 1 godina, 2015.
. . Macelj EU fondovi
cestarine — ENC || Macelj d.o.o. d0.0
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PRILOG B

POPIS PROJEKATA PO NACIONALNIM PRIORITETNIM PODRUCJIMA

Nacionalni prioritetno podrucje 1. — Upravljanje sigurnoséu u cestovhom prometu

Naziv projekta Obuhvat | Nositelj projekta Na?ln . Vrl.Jem.e.:

financiranja realizacije

Promjenljiva prometna 0 <5 ZUC Brodsko- || Vlastita sredstva, || 5 mjeseci,

. N posavska y . .
signalizacija 9 .. posavske Zupanije EU fondovi 2015.
Zupanija

Uspostava jedinstvenog

sustava brojenja prometa Republika | Hrvatske ceste || Vlastita sredstva, || 2. godine,

na Zupanijskim 1 lokalnim Hrvatska d.o.o. EU fondovi 2015.

cestama

Nadogradnja sustava
preventivnih radarskih
mjeraca s pokazivacem
brzine kretanja vozila na
drzavnim cestama

Republika Hrvatske ceste || Vlastita sredstva, || 1,5 godina,
Hrvatska d.o.o. EU fondovi 2014.

Nacionalni prioritetno podruéje 2. — Upravljanje prometnom potraZnjom i

multimodalnost
Naziv projekta Obuhvat | Nositelj projekta|| Nacin financiranjz Vr{Jemf
realizacije
Sustav za nadzor i .
kontrolu vozila JGP Gr‘ad L . .. Vlastita sredstva, .
i elektronska prlgrlgdska Liburnija d.o.o. EU fondovi 1 godina, 2015.
naselja

naplata karata

Nacionalni prioritetno podrucje 3. — Upravljanje prometom u gradovima

Vrijeme

Naziv projekta Obuhvat ||Nositelj projekta| Nacin financiranjs A
realizacije

Informiranje i

nadzor prometa u Grad Sisak Grad Sisak VASHEREUSTEY S Ui,

Gradu Sisku EU fondovi 2015.
ﬁiﬁl’;ﬁl Gradski prijevoz
pravijane Grad Osijek putnika d.o.o., EU fondovi 6 godina, 2014.
prometom 1 Osiiek
infomobilnost )
Adaptivno
upravljanje . .
prometom u Grad Rijeka e D i ) ekg, B 4 godine, 2015.
» d.d. fondovi
sredisStu grada
Rijeke
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Sustav nadzora i
upravljanja
prometom u gradu
Zadru

Grad Zadar

Grad Zadar

Vlastita sredstva,

EU fondovi

7 godina, 2014.

Sustav automatskog
upravljanja
prometom Grada
Zagreba

Grad Zagreb

Grad Zagreb

EU fondovi, EBRD

6 godina, 2014.

hrvatskom turizmu

Nacionalni prioritetno podruéje 4. — Podizanje razine prometnih usluga za podrsku

Naziv projekta Obuhvat ||Nositelj projekta||Nacin financiranja Vn.Jem.?
realizacije
. ... || Koncesijsko :
Prolaz hitnih sluzbi odrusie Vlastita sredstva,
kroz naplatu p L Bina — Istra d.d. 1 godina, 2015.
cestarine . EU fondovi
Bina — Istra

podrzano ITS aplikacijama

Nacionalni prioritetno podrucdje 5. — Unaprjedenje odrZavanja cestovnih prometnica

vozila odrzavanja

Naziv projekta Obuhvat | Nositelj projekta |Nacin financiranja rz;lilijzi:zli?e
Nadogradnja
postojeceg AVL Republika Hrvatske ceste || Vlastita sredstva, .
centra za pracenje Hrvatska d.o.o. EU fondovi S griime, ADLE,

U gore navedenim popisima projekata u Prilogu A i Prologu B naznaceno je vrijeme realizacije.

Bijelom bojom oznaceni su projekti koji su jos u izradi, a Zutom bojom projekti koji su ve¢ trebali

biti realizirani. Ku¢ice oznacene zelenom bojom su projekti koji su ispunili roku izvedbe ili su

djelomi¢no ispunjeni.

5.2.

prioritetnim podrudjima

IzvjeStaj RH o nacionalnim aktivnostima i projektima u vezi s

Na temelju ITS Direktive 2010/40/EU, ¢lanka 17. stavka 3. podnesen je izvjestaj Europskom

parlamentu i Vije¢u o nacionalnim aktivnostima i projektima vezanim na prioritetna podrucja.

Izvjesce je pripremilo Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture RH vezano temu ,,Napredak

vezan uz implementaciju Direktive®.
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5.2.1. Optimalna uporaba cestovnih i putnih podataka

Prioritetno podrudje 1.

Optimalna uporaba cestovnih, prometnih i putnih podataka
Prioritetna mjera: (a) pruZanje usluga multimodalnih putnih informacija u cijeloj EU

Naziv projekta

Nositelj
projekta

Status projekta

Hrvatska programska podrska za
provedbu pruzanje usluga
multimodalnih putnih
informacija u cijeloj EU na
TEN-T mrezi

Hrvatske ceste
d.o.o.

Projekt odobren za EU sufinanciranje u 2017.
godini. Trenutno je u izradi Grand Agreement.

Prioritetno podrudje 1.

Optimalna uporaba cestovnih, prometnih i putnih podataka
Prioritetna mjera: (c) podaci i postupci za pruZanje korisnicima gdje je to moguce,
besplatnih osnovnih opéih prometnih informacija vezi s cestovnom sigurnosti

Naziv projekta IJ)\;Z;Z:Z Status projekta

Projekt je odobren za EU sufinanciranje u 2016.
godini. Projekt je u tijeku. Navedenim
projektom, izmedu ostalog, implementirat ¢e se
Ministarstvo mora | prioritetna aktivnost (c¢) podaci i postupci za
CROCODILE II CROATIA prometa i pruzanje korisnicima, gdje je to moguce,
infrastrukture besplatnih  osnovnih  opéih  prometnih
informacija u vezi s cestovnom sigurnosti u
sklopu aktivnosti 3. projekta. Planirani

zavrSetak projekta je kraj 2019. godine.
Projekt je odobren za sufinanciranje u 2017.
Hrvatske ceste godini. Projekt se nadovezuje na projekt
CROCODILE II CROATIA Crocodile II Croatia , a cilj mu je poboljSanje

d.o.o.

prekograni¢nog prometa ITS

aplikacija.

primjenom

Modernizacija cestarskog
sustava radio veza

Hrvatske ceste
d.o.o.

Postavljano je 17 digitalnih baznih postaja u 8
digitalnih radijskih sustava. Zamijenjeno je 312
analognih  korisni¢kih  radijskih  postaja
digitalnima.

Nadogradnja sustava
automatskog neprekidnog
brojanja prometa drzavnih cesta

Hrvatske ceste
d.o.o.

Nabavljeno je 26 automatskih stacioniranih
brojila prometa te je unaprijeden ABP-
informacijski sustav.

Nadogradnja meteorolosko-
informacijskog sustava
Hrvatskih cesta d.o.o.

Hrvatske ceste
d.o.o.

Modernizacija programske politike

Nadogradnja sustava
promjenjive signalizacije

Hrvatske ceste
d.o.o.

Izvedba projekta predvidena kroz projekte
Crocodile II Croatia i Crocodile III Croatia.
U tijeku je izrada projekta dokumentacije za
ugradnju programibilnih informacijskih LED
displeja (VMS) u portalnim nosa¢ima na
odredenim lokacijama autocestovne mreze.
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5.2.2. Kontinuitet upravljanja prometom i teretom u okviru usluga I'TS-a

Prioritetno podrudje I1.

Kontinuitet upravljanja prometom i teretom u okviru usluga ITS-a

Naziv projekta

Nositelj
projekta

Status projekta

Nacionalno srediSte za

Izvedba projekta predvidena je kroz projekt

Hrvatske ceste Crocodile II Croatia unutar aktivnosti 3.

upravljanje prometom d.o.o. projekta ,,Implementacija nacionalne pristupne
toCke*.
Glavni centar za kontrolu Hrvatske Izvedba projekta predvidena je kroz projekt

prometa na autocestama (HAC-
ARZ)

autoceste d.o.o0.

Crocodile II Croatia. U tijeku je izrada
projektne dokumentacije.

Uspostava SrediSnjeg centra za
nadzor i upravljanje prometom
na drzavnim cestama

Izvedba projekta predvidena je kroz projekt

Hrvatske ceste Crocodile II Croatia. Sredis$nji centar za nadzor
d.o.o.

i upravljanje prometom na drzavnim cestama je
planiran u sklopu Nacionalne pristupne tocke.

5.2.3. Aplikacije I'TS-a na podrucju sigurnosti i zastite cesta

Prioritetno podrudje Il1. Aplikacije ITS-a na podrucju sigurnosti i zastite cesta
Prioritetna mjera (d) uskladeno osiguravanje interoprabilnog sustava e-poziva u cijeloj EU

Naziv projekta

Nositelj
projekta

Status projekta

Implementacija e-poziva u
RH

DrZavna uprava

za zastitu i
spasavanje

IzvrSena je instalacija tehniCkog rjesenja potrebnog za
prihvat e-poziva u jednom PSAP-u za podrucje
Republike Hrvatske te se 29 rujna 2017. pocelo s
testiranjem usluge e-poziva u Republici Hrvatskoj u
svrhu potpune prilagodbe tehni¢kog rjesenja u PSAP-
u za nesmetani prijem e-Poziva. Ovim je poStovan rok
u kojem je PSAP s 1. listopadom 2017. godine trebao
biti spreman za prihvat eCalla.

Usporedno s fazom testiranja provode se radnje za
ocjenu sukladnosti djelovanja PSAP-a za eCall u
skladu sa zahtjevima utvrdenim u c¢lanku 3.
Delegirane uredbe komisije (EU) br.305/2013. i
ocjene sukladnosti opisa protokola za privatnost i
zaStitu podataka u skladu sa zahtjevima utvrdenim u
Clanku 6. Delegirane uredbe komisije (EU) br.
305/2013.

Prioritetno podrudje Il1. Aplikacije ITS-a na podrucju sigurnosti i zastite cesta
Prioritetna mjera (e) pruzanje usluga informiranja o sigurnim i zasticenim parkiraliStima

mjestima za kamione i gospodarska vozila

. . Nositelj .
Naziv projekta prZ;flztIftlfl Status projekta

CROCODILE I Unutar aktivnosti 4. projekta Crocodile II Croatia
CROATIA Ministarstvo planira se implementacija prioritetne mjere € pruzanja
Implementacija sustava mora, prometa i usluga informiranja o sigurnim 1 zaSticenim
upravljanja sigurnoscu infrz’tstrukture parkiraliStima mjestima za kamione i gospodarska

prometa vozila, .. . . “r
Implementacija  sustava upravljanja  sigurno$¢u
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prometa predvidena je u djelu koji se odnosi na
dopunu postoje¢e prometne signalizacije i opreme te
povecanja razine usluznosti postojecih prate¢ih
usluznih objekata (PUO ,,Vrata Jadrana®).
Prioritetno podrudje I11. Aplikacije ITS-a na podrucju sigurnosti i zastite cesta
Prioritetna mjera (f) pruZanje usluga rezervacije sigurnih i zasti¢enih parkiraliSnih mjesta
za kamione i gospodarska vozila

. . Nositelj .
N ki . k
aziv projekta i Status projekta
Ministarstvo Unutar  aktivnosti 4.  projekta  planira se

CROCODILE 1T . | implementacija prioritetne mjere (f) moguénost
mora, prometa 1 . . .. . o s -
CROATIA . pruzanja usluga rezervacije sigurnih i zaSti¢enih
infrastrukture T ; . :
parkirali$nih mjesta za kamione i gospodarska vozila

U tablicama preuzetim iz sluzbenog dokumenta Republike Hrvatske koje je izdalo Ministarstvo
mora, prometa 1 infrastrukture u Zagrebu, studeni 2017. preuzetim sa stranice Sluzbenog lista
Europske komisije, izvjeScuje se Europska komisija o tijeku provedbe ciljeva prema Direktivi

2010/40/EU u skladu sa preuzetim obvezama RH kao drzave ¢lanice.

5.3. Implementacija I'TS sustava na autocestama i drzavnim cestama u RH

Prema tehni¢kim karakteristikama, opremi i razini odrzavanja, autoceste 1 drzavne ceste u
Republici Hrvatskoj u rangu su s cestama u najrazvijenijim zemljama u EU. Na sigurnost prometa

osim prometne infrastrukture utjecu i vozaci i ostali sudionici u prometu.

5.3.1. Prometna signalizacija za spreCavanje ulaska vozila u suprotan smjer

Otkako su izgradene prve autoceste 1 brze ceste ¢esto dolazi do kretanja vozila u suprotnom
smjeru iako postojec¢a horizontalna i1 vertikalna signalizacija jasno upucuje na pravilan smjer
kretanja te je jasno vidljiva signalizacija koja obavjestava ulazak u krivi smjer. Voznja vozila u
suprotnom smjeru predstavlja veliku opasnost za sve sudionike u prometu, voznja u krivom smjeru
cesto zavrSava frontalnim sudarom gdje su posljedice ozbiljne povrede i smrtni slucajevi. Takvi
prekrsaji najcesce se dogadaju na ¢vorovima i odmoristima uglavnom zbog premorenosti vozaca,
voznjom  pod utjecajem nedozvoljenih sredstva, dekoncentracijom, previdom prometne
signalizacije ili samo-destruktivnog karaktera vozaca koji ulazi u krivi smjer. 1z tog razloga nuzno
je pronaci 1 konstantno dogradivati kvalitetna prometna rjeSenja da bi se sprijecile takve pojave.
Republika Hrvatska je medu prvim zemljama u EU koja uvodi novitete kao Sto je iscrtavanje 3D
signalizacije kao pilot projekt na odredenom broju ¢vorova i odmoriSta na kojima je u tijeku pet

godina ucestala pojava ulazaka vozila u suprotan smjer.
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KRIVI SMJER

Slika 25. 3D prometna horizontalna signalizacija za sprecavanje ulaska vozila u suprotan smjer

(Izvor URL: https://npscp.info/media/k2/items/cache/910084c4eb3461ee8947cd42bdd4b146 XL.jpg)

Prema c¢lanku u ¢asopisu Automania, (2019), navedeno je: U godini dana zabiljezeno je oko
200 slucajeva voznje u suprotnom smjeru na autocestama, to je broj za koji se zna. Iz HAC-a
potvrduju kako je oko 70 posto dojava potvrdeno. Kao primjer od 2007. na autocestama dogodilo
se 38 nesre¢a zbog voznje u pogreSnom smjeru, a pri tom je 11 osoba smrtno stradalo, od toga 25
teSko, a 22 je lakSe ozlijedeno. U sklopu pilot projekta u zoni pristupa na autocestu i na
odmoristima postavit ¢e se dodatna vertikalna prometna signalizacija — “ruka” STOP — KRIVI
SMIJER — te horizontalna prometna signalizacija — strelice, “vibro” crte.

Postojeca prometna signalizacija nije dovoljna te je treba dopuniti. Horizontalna 3D prometna
signalizacija uz postojecu vertikalnu djelovala bi kao fizicka prepreka. Pilot projekt je jedinstven
u Europi, odnosno kao takav se upotrebljava jos samo u Austriji.

Horizontalna 3D prometna signalizacija sastoji se od dva dijela:

e Prvi dio ima puno manjih oznaka (u pravilu tri) izvedene u 3D prikazu stvarajuci tako
opticku ,,varku‘ nailaska na “Siljke”,
e drugi (ve¢i dio) izvodi se u 3D prikazu stvaraju¢i opticku varku umjetne izbocine,

odnosno “uzdignute plohe”.

Horizontalna oznaka “umjetna izboc¢ina” izvodi se u cijeloj Sirini prometnog traka do rubnih
crta, dok se manje oznake, “Siljci”, izvode ispred. Nakon postavljanja godinu dana ¢e pratiti 1
analizirati podatke. Dobivena analiza pokazala bi potrebu za postavljanjem 3D signalizacije i na

drugim lokacijama.
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Ukoliko pilot projekt ispuni svoju svrhu smanjenja ulaska vozila u krivi smjer tada bi se
takvo rjeSenje primijenilo na svim prometnim ¢vorovima i odmoristima.

Slika 26. 3D pjesacki prijelaz

(Izvor: Fotografija autora)

Primjer 3D horizontalne signalizacije na slici 26 gdje je iscrtan 3D pjeSacki prijelaz kod
Gradskog groblja u Varazdinu, ulica Ratimira Hercega.

5.3.2. Horizontalna prometna signalizacija od trajnih materijala

Plasti¢ni materijali kao topla i hladna plastika koriste se za izradu oznaka na kolniku sa
posebnim znacenjima i specifi¢nostima. Uglavnom su to viSekomponentni materijali koji se
sastoje od sinteti¢kih veziva, prirodnih i umjetnih smola, pigmenata, punila i staklenih kuglica. Ti
materijali su debelo slojni te je njihov nanos od jedan do tri milimetra. Primjena takvih oznaka kao
rubnih crta sa zvuc¢nim efektom doprinosi povecanju sigurnosti prometa na cestama te znatno
smanjuje broj prometnih nesreca, a u konacnici smanjuje trosSkove nastale kao posljedica

prometnih nesreca kao materijalna Steta, lijeCenje, smrt, osiguranje i drugo.

5.3.3. Sustav za nadzor brzine na autocestama i drzavnim cestama

Danasnje autoceste, brze ceste i drzavne ceste zbog svoje visoke tehnicke razine usluznosti
omogucuju vozilima ostvarenje vecih brzina od dopustenih, ¢ime se prekoracenjem brzine bitno
naruSava stupanj sigurnosti prometa. Zbog toga Hrvatske autoceste d.o.o. i Hrvatske ceste d.o.o.

podrzavaju MUP-a u kontroli i nadzoru brzina sukladno Nacionalnom programu sigurnosti
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cestovnog prometa. Implementacijom nadzora brzine kretanja vozila na autocestama, brzim
cestama i drzavnim cestama cilj je povecanje sigurnosti prometa ¢ime bi se smanjenje prosjecne
brzine na razinu primjerenu ograni¢enjima na nadziranim mjestima stvorila navika ujednacene

voznje te destimuliranje vozaca da mijenjaju nacin voznje kada se krecu izvan zone nadzora.

KAMERECERIT — (ATHE PRECESITELIMA — WAMERE (£ BT — INPUEMENTACII
POSINLEREMAILAT B1LE DOTUNLERE FOITWLEREIT  WRATORLEOE

1 ELATY 5 COAEARE Podon. OMEONL MM A
e [ e
! >,
Hiem

Slika 27. Sigurnost inovacije na autocestama HAC-a

(Izvor URL: https://www.jutarnji.hr/incoming/qwejpg/8741063/alternates/FREE_580/qwe.jpg)

Implementacijom nadzora brzine kretanja vozila na autocestama, brzim cestama i drzavnim
cestama cilj je povecanje sigurnosti prometa ¢ime bi se smanjenje prosjecne brzine na razinu
primjerenu ogranienjima na nadziranim mjestima stvorila navika ujednafene voZznje te

destimuliranje vozaca da mijenjaju na¢in voznje kada se krecu izvan zone nadzora.

Slika 28. Prikaz nadzorne kamera na autocesti

(Izvor URL:https://www.npscp.hr/media/k2/items/cache/474f4cdd4383ff91fd1d98bcb039d93b XL.jpg)

Uvodenjem automatskog nadzora brzina povecat ¢e se stupanj sigurnosti prometa te ¢e se

smanjiti posljedice prometnih nesreca Sto utjece na promjenu ponasanja vozaca.
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Slika 29. Nadzorna kamera za mjerenje brzine na D2

(Izvor: Fotografija autora)

Prema navodu u clanku Podravskog lista, URL: http://www.poslovni.hr/hrvatska/foto-nove-
prometne-kamere-u-hrvatskoj-snimaju-sest-traka-automatski-citaju-tablice-i-salju-ih-u-policiju-
353952, kamere proizvodi Svedsko-nizozemska korporacija Sensys Gatso. Ovakva vrsta uredaja
razvijena je prije dvije godine, a kamere mogu pokriti Sest prometnih traka i1 32 vozila u snopu
istodobno, u oba smjera. Senzor je specijalno razvijen za kontrolu prometa, snima Cetiri slike u sekundi
u rezoluciji od 20 megapiksela. Uredaj automatski prepoznaje tablice i putem mobilne mreze
fotografije se u realnom vremenu Salju u MUP. Aplikacija takoder automatski preuzima podatke o

vlasniku vozila i generira obavijest o prekrSaju.

5.3.4. Promjenjiva prometna signalizacija — solarna LED signalizacija

Da bi se postiglo sigurno i nesmotreno odvijanje prometa koristi se signalizacija koja
obavjestava i upozorava sudionike u prometu o stanju na prometnicama. Prometna signalizacija
vazna je za svakog sudionika u prometu, a jasnoca obavijesti koju prikazuje signalizacija mora biti
jednostavna, Citljiva, vidljiva, jasna, univerzalan, kontinuirana te odgovarajuceg dizajna i pravilno
postavljena. O jasno¢i primljenih obavijesti ovisi sigurnost, brzina i udobnost kretanja sudionika
u prometu.

Jedna od definicija promjenjive prometne signalizacije (PPZ) glasi: Promjenljivi prometni
znakovi su znakovi kojima se sadrzaj prema potrebama prometnoga toka moze mijenjati ili se
mogu iskljuéit, navodi se u Volt magazinu; URL: https://www.prometna-
signalizacija.com/vertikalna-signalizacija/promjenjiva-signalizacija/.

Prema gradevinski uvjetovanim opasnim tockama upotrebljavaju se odgovarajuca i primjerena

upozorenja, naredbi, zabrana i obavijesti preusmjeravanja prometa.
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Promjenjivi znakovi sastoje se od stanja sadrzaja promjenjivog znaka, a to su:

e NULTO STANIJE — PPZ bez ikakve obavijesti

e TEMELIJNO (POCETNO) STANIJE — prethodno definirano, prometno-pravno
jednoznacno obavijesno stanje PPZ-a (ukljucuje i nulto stanje).

e STATICNO OZNACAVANIE — nepromjenljivi znak

e PROMIJENJENO STANIJE — sadrzaj znaka pokazuje jedno od definiranih promjena.
Promjenjivi prometni znakovi (signalizacija) ne razlikuju se bitno od standardnih

prometnih znakova, prema odredbama Pravilnika, ni po sadrzaju ni po dimenzijama.

Promjenljivi prometni znakovi svojom vrstom, znacenjem, oblikom, bojom, veli¢inom i
nacinom postavljenja definirani su i postavljaju se prema Pravilniku, hrvatskim normama i
europskim normama - HRN EN 12966).

Promjenjivi prometni znakovi dijele se kao:

1. Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom
Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom namijenjeni samo pjeSacima

2

3. Svjetlosni znakovi za upravljanje javnim gradskim prometom

4. Svjetlosni znakovi za obiljezavanje prijelaza ceste preko Zeljeznicke pruge
5

Svjetlosni znakovi za obiljezavanje radova na cesti i zapreka.

Svjetlo koje se upotrebljava kao svjetlosni prometni znak moze biti postojano (neprekidno) ili
trepcuce (prekidano).

U ovom radu prikazano je nekoliko primjera promjenjivih prometnih zakova koji su postavljeni
na autocestama, drzavnim cestama i lokalnim cestama.

Kao primjer prikazan je solarni LED svjetlosni znaka za upravljanje prometom koji se nalazi
na drzavnoj cesti D2 kod Virovitice. Znak prikazuje nekoliko obavijesti te pali crveno svijetlo na
semaforu. Primarna obavijest koju prikazuje znak je obavijest o brzini voznje vozila koje se
priblizava znaku. Ukoliko je brzina kretanja nadolazeceg vozila u skladu sa dopustenom brzinom
brojke svijetle zutom bojom. Kad znak izmjeri prekoracenje brzine na mjestu mjerenja, brzina je
prikazana crvenom bojom, u ovom slucaju prikazanom na slici prekoracenje iznosi 80 km/h te
automatski se ukljucuje crveno svijetlo na semaforu, a na znaku pise ,,PALIM CRVENO®. Svrha
znaka je da nadolaze¢a vozila smanje brzinu radi pjeSackog prijelaza, a ukoliko vozilo prekoraci

brzinu semafor ukljucuje crveno vozilo i na taj nacin zaustavlja vozila iz oba smjera.
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Slika 30. Svjetlosni znak za upravljanje prometom na D2 kod Virovitice.

(Izvor: Fotografije autora)

Drugi primjer solarnog LED svjetlosnog znaka nalazi se na lokalnoj cesti u naselju Trnovec
ispred ulaza u Skolsko dvoriste. Zadaca znaka je da upozori vozila za potrebu usporavanja prije

pjesackog prijelaza kod osnovne Skole.

Slika 31. Svjetlosni znak za upravljanje prometom kod skole u mjestu Trnovec.

(Izvor: Fotografije autora)

Solarni svjetlosni znak za upravljanje prometom u gradu Novi Marof mjeri brzinu vozila te
upozorava pjesacki prijelaz. Uz svjetlosni znak postavljen je i stati¢ni znak izri¢ite naredbe

ogranic¢enje brzine 50 km/h.
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Slika 32. Svjetlosni znak za upravljanje prometom uz staticni znak ogranicenja brzine.

(Izvor: Fotografija autora)

Primjer pokaznog svjetlosno promjenjivog znaka na ulasku na autocestu kod naplatnih
postaja Sv. Helena u smjeru Zagreba. Znak pokazuje smjer za vozila koja koriste uslugu ENC-a te

upozorava da razmak izmedu vozila mora biti 10m radi pravilnog prepoznavanja uredaja.

Slika 33. Svjetlosni znak za upravljanje prometom na naplatnoj postaji Sv. Hdelena.

(Izvor: Fotografije autora)

Primjer promjenjivih svjetlosnih znakova opasnosti 1 izri¢itih naredbi na autocesti A 1prikazuju

ogranic¢enje brzine na 80km/h te opasnost od klizavog kolnika zbog magle.

Slika 34. Svjetlosni znak za upravljanje prometom na autocesti A1

(Izvor URL: https://'www.prometnasignalizacija.com/wpcontent/uploads/2013/05/0000515720 1 0 _rqdl4g.jpg)
81



Promjenjivi svjetlosni prometni znakovi na slici 34 prikazuju ograni¢enje brzine te opasnost

na klizav kolnik s naznakom da je na tom podruc¢ju magla.

Slika 35. Svjetlosni znak za upravljanje prometom na autocesti A3.

(Izvor: Fotografija autora)

Na slici je prikazan semaforizirani svjetlosni uredaj, a do njega brojac intervala zelenog i
crvenog svjetla kojem je svrha upozoriti vozaca na vrijeme prolaska kroz raskrsée ili vrijeme

stajanja u vrijeme intervala crvenog svijetla.

.' i

Slika 36. Semaforizirani svjetlosni uredaj u gradu Vukovaru.

(Izvor: Fotografija autora)

Odbrojavanje intervala zelenog ili crvenog svijetla mjeri se u sekundama te je prilagodeno

intervalu svijetla na semaforu. Indikatori brojeva na brojacu sekundi mogu biti razli¢itih veli¢ina.

5.3.5. Induktivna petlja

Prema navodu tvrtke Peek promet d.o.o. URL: http://peek.hr/old/induktivne petlje.htm,
induktivna petlja se sastoji od namotaja zice, najcesce bakrene, koja se urezuje u asfalt ili postavlja
na prometnicu u izgradnji prije zavrsnog sloja asfalta. Detekcija vozila zasniva se na mjerenju
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promjene induktiviteta ziCane petlje zbog prisutnosti vozila u magnetskom polju petlje. Petlja u
sprezi sa semaforskim uredajem moze detektirati prisutnost, prolazak vozila, a moze i brojati

promet.

Za aktiviranje
semafora priblizite |
stavnoj crti

Slika 37. Prikaz primjera induktivne petlja na Varazdinskoj istocnoj zaobilaznici

(Izvor: Fotografija autora)

Pomocu para induktivnih petlji moze se detektirati smjer prolaska vozila te klasificirati vozila
po duljini i brzini. Prednosti induktivne petlje su njene reference s aspekta preciznosti, pouzdanosti
1 otpornosti na vremenske uvjete, medutim, nedostatak joj je kompliciranost instalacije i
odrzavanja. Povecanjem broja vozila na prometnicama navedeni nedostaci sve vise dolaze do

izrazaja te se stoga namecu alternativna rjeSenja u vidu detektora novih generacija.

5.3.6. Uputni sustav za parkiranje

Uputni sustav za parkiranje pod sluzbenim je nazivom kao sustav automatskog upravljanja
prometom (AUP). Sustav omogucuje nadogradnju inteligentnih prometnih sustava (ITS) iz raznih
podrucja prometa, od kojih neki imaju za cilj povecanje proto¢nosti na Sirem podru¢ju gradske
mreze 1 smanjenju zaguSenja u samom centru grada. Na primjeru grada Varazdina ve¢ na samom
ulaska u grad sa zapadne strane postavljen je uputno parkirni sustav u ulici Bra¢e Radi¢ prikazan

na slici 38 koji upucuje vozace na slobodna mjesta na tri lokacije.
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Slika 38. Primjer uputno parkirnog sustava u ulici B. Radi¢ u Varazdinu

(Izvor: Fotografija autora)

Slijedeca slika prikazuje uputno parkirno - garazni sustav na Kapucinskom trgu takoder sa

brojem slobodnih mjesta na tri lokacije.

Parkicalste
TRG B.JELACICA

Slika 39. Uputno parkirno - garazni sustav na Kapucinskom trgu

(Izvor: Fotografija autora)

Slika 40 prikazuje sam ulaz u garazu Kapucinski Trg te uputno parkirno - garazni sustav
prikazuje da je ulaz u garazu slobodan §to ujedno i oznacava zelena boja slova i brojeva. Znak
prikazuje radno vrijeme garazno parkirnog mjesta, vrijeme naplate i cijenu parkiranja ovisno o

vremenu parkiranja dan-no¢.

84



Slika 40. Ulaz u podzemnu garazu na Kapucinskom trg

(Izvor: Fotografija autora)

Uputni parkirno-garazni sustav ima zadacu obavjestavati vozace putem promjenjivih znakova
na prilazima srediStu grada i u blizini parkirnih mjesta o slobodnim parkirnim lokacijama. Znakovi
se postavljaju ispred klju¢nih raskrizja koja predstavljaju tocku odluke za vozace, a na znakovima

se prikazuju brojcane vrijednosti koje oznacuju broj slobodnih mjesta na navedenim lokacijama.
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6. Zakljucak

Danasnja svakodnevnica u ubrzanom nacinu zivljenja zahtijeva prilagodbu drustva modernoj
1 naprednoj tehnologiji, a isto tako i prilagodbu tehnologije prema drustvu. Mogucénosti koje nam
pruza danasnja napredna i moderna tehnologija u urbanim i ruralnim sredinama posebice ako se
odnosi na promet sa sobom donosi velike neprilike i nedostatke. To se odnosi na smanjenje
sigurnosti u prometu, rastu¢im problemima emisije CO2 stakleni¢kih plinova i zaguSenja prometa
u Citavom svijetu, a posebice u Europi. Veliku ulogu u djelomi¢nom rjesavanju tih problema i
prilagodbi tehnologije imaju Inteligentni transportni sustavi (ITS). Uz primjenu naprednih
informacijskih i komunikacijskih tehnologija u svim prometnim granama, prijevozu roba i putnika
koristi od ITS usluga doprinose sigurnosti, uc¢inkovitosti prometa, proizvodnosti i smanjenju
troSkova i smanjenju zagusenja i koristi za okolis. Na postojecoj prometnoj tehnologiji i prometnoj
infrastrukturi sa danasnjom inteligencijom stvaraju se prilagodbe te nastaju nove inovativne usluge
Inteligentnih transportnih sustava (ITS) koje pridonose navedenom, a klju¢na su podrska
prometnim granama 1 stvaranju novih radnih mjesta. Kako bi usluge ITS-a bile §to ucinkovitije
trebaju biti koherentne i pravilno koordinirane u svim drzavama ¢lanicama EU-e.

Europska komisija podrzava inovativne projekte ITS-a, a kroz zakonodavne instrumente
osigurava 1 pravilno uvodenje ITS-a. Kroz Strategiju jedinstvenog digitalnog trziSta Europska
komisija namjerava koristiti ITS rjeSenja kako bi se postiglo u€inkovitije upravljanje prometnom
mrezom za stanovni$tvo i poslovne subjekte, za poboljSanje putovanja i operacija na posebnim i
kombiniranim na¢inima prijevoza. A takoder se zalaze za odrziv razvoj ITS rjeSenja, uvodenjem
zadruge ITS koja doprinosi automatizaciji u prometnom sektoru. Da bi se omogucio razvoj ITS
sustava potrebno je dobro poznavanje transportnih sustava, informacijskih i komunikacijskih
tehnologija, a isto tako i zahtjeva buducih korisnika.

Stoga je dana 06.kolovoza 2010. Europska komisija donijela Direktivu 2010/40/EU kojom su
donesena pravila za uvodenje inteligentnih transportnih sustava (ITS-a) u cestovnom prometu i
veza s ostalim vrstama prijevoza. Direktiva ima za cilj potaknuti razvoj inovativnih transportnih
tehnologija za stvaranje ITS-a uz pomo¢ zajednickih standarda i specifikacija EU-e, time bi se
uspostavile interoperabilne 1 u¢inkovite usluge. Klju¢ne tocke direktive odnose se na aplikacije 1
usluge ITS-a u sektoru cestovnog prometa EU i nacina na koje aplikacije komuniciraju s ostalim
vrstama prometa. ITS sustavi su sustavi u kojima se informacijske i komunikacijske tehnologije
primjenjuju u podrucju cestovnog prometa, a ukljuCuju infrastrukturu, vozila i korisnike kao i
upravljanje prometom i mobilnoscu.

ITS pokriva sve grane prometa odnosno sve modove transporta 1 njihovih sucelja, stoga nove

smjernice Europske Unije vezane za razvoj transeuropske transportne mreze naglasavaju
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intermodalnost 1 povezivanje transportnih modova ukljuc¢ujuci zeljeznicki i zra¢ni putnicki i teretni
prijevoz.

Korisnosti ITS usluga vode prema viziji Europske komisije nula smrtno stradalih do 2050.
godine, stoga se primjenjuju strategije u zadanim periodima kojima se postepeno priblizava
zamiS$ljenoj viziji. U pocetnom periodu pokretanje sustava ima zamisljene ciljeve kao sustav
nadzora prometa, prometnu povezanost, uvodenje prometnog kontrolnog centra, razli¢itost
prometnih znakova i signalizacije, sustav za otkrivanje nezgoda, navigacije u vozilu i
informacijskih prometnih centara. Na navedene ciljeve rasporeduju se usluge za gradane EU kao
sigurnost prometne mreze, mobilnost 1 odrzivost prometa 1 oCuvanja okoliSa §to vodi odrzivoj
mobilnosti za sve buduce generacije i narastaje.

Ulaskom Hrvatske u Europsku uniju prihvacéene su obveze iz Direktive 2010/40/EU. Vlada
republike Hrvatske je 2014. godine donijela Nacionalni program za razvoj i uvodenje inteligentnih
transportnih sustava u cestovnom prometu te se postupno provode mjere za razvoj 1 uvodenje ITS-
a. Donesen je Akcijski plan sa Sest prioritetnih podrucja, optimalno koriStenje cestovnih,
prometnih i putnih podataka, neprekinutost usluga inteligentnih transportnih sustava u prometu i
upravljanju teretom, ITS usluge za sigurnost i zastitu na cestama, povezivanje vozila s prometnom
infrastrukturom sigurnost i pouzdanost podataka i koordinacija ITS-a sa Europskom unijom.

U radu su navedeni strateski ciljevi i projekti od kojih su neki realizirani u zadanom roku, dok
realizacija nekih projekata jo§ traje. S obzirom na razvoj gospodarstva, BDP Republike Hrvatske
te Ceste politicke nestabilnosti 1 promjene, realizacija projekata je kaska za zadanim rokovima.

U zadnjoj cjelini rad prikazani su neki od primjera koji su realizirani te se uvode na cijelom
teritoriju Republike Hrvatske. Implementirani ITS sustavi pokazali su svoje prednosti i koristi na
Hrvatskim prometnicama, za sada ve¢inom na autocestama i drzavnim cestama $to rezultira
zadovoljstvom korisnika prometnih usluga, smanjenjem troSkova prethodne prometne
infrastrukture sa naglaskom na sigurnost, o¢uvanjem okoliSa 1 smanjena zagusenja ¢iji je produkt
povecanje razine COx.

Uvodenje Inteligentnih transportnih sustava (ITS) vodi prema sigurnijem zivotu drustva i

odrzivoj mobilnosti u cijelom svijetu za dobrobit buducih narastaja.

U Koprivnici,
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