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SAZETAK

NASLOV RADA: Organizacija gradenja rekonstrukcije obiteljske kuée u Zagrebu
AUTOR RADA: Matija Puklin

MENTOR: Mirna Amadori, dipl. ing.

Tema mog zavrSnog rada bazirana je na cjelokupnom procesu organizacije gradenja
potkrijepljena teorijskom razradom svake tocke zavrSnog rada. Sam pocetak zavr$nog rada
temeljen je na uvodnim djelom u kojem sam pisao opcenito o graditeljstvu i projektu
organizacije, zatim sam putem tablice prikazao podatke o predmetnom projektu. Daljnjom
razradom zavrSnog rada slijedi detaljan opis o gradevini tzv. tehnicki opis, u kojem sam naveo
namjenu, veli¢inu, povrSinu, materijal, lokaciju, konstrukciju i jo§ niz podataka koji ¢ine
tehnicki dio gradevine. Tehnologijom izvodenja radova sam opisao koju vrstu materijala sam
koristio i na koji nacin sam izvodio pojedine vrste radova te koja oprema je bila prisutna za
potrebe izvodenja, nakon tehnologije izvodenja tlocrtno sam prikzao shemu gradiliSta. Shemu
gradilista izradio sam na temelju vlastitih zapazanja i znanja prilikom obavljanja stru¢ne
prakse. Koristio sam program AutoCad za izradu sheme gradilista koja prikazuje siguran i
kvalitetan nac¢in koristenja prostora. Koriste¢i podatke i koli¢ine iz troskovnika izradio sam
analizu cijena za svaku stavku grdevinskih radova. Na temelju poznatih podataka, izradio sam
vremenski plan izvodenja gradevinskih radova, kojeg sam prikazao vizualno pomocéu
gantograma, koji nam pokazuje predvideno trajanje rekonstrukcije stambene zgrade u
Zagrebu. Temeljem izradenog vremenskog plana predvida se trajanje rekonstrukcije stambene
zgrade u razdoblju od 01. travnja 2019. do 22. srpnja 2019. u trajanju od 94 dana.

Kljuéne rije€i: organizacija gradenja, tehnicki opis, tehnologija izvodenja radova, shema
gradiliSta, AutoCad, analiza cijena, vremenski plan izvodenja radova, gantogram.



ABSTRACT

WORK TITLE: Organization of reconstruction of a family house in Zagreb
AUTHOR: Matija Puklin

MENTOR: Mirna Amadori, B.Sc. ing.

The theme of my final paper is based on the entire process of building organization, supported
by the theoretical elaboration of each point of the final thesis. The very beginning of the final
work is based on the introductory part in which | wrote in general about the construction and
project of the organization, then through the table presented information about the subject
project. Further elaboration of the final thesis is followed by a detailed description of the
construction of the so-called technical description, in which | have the purpose, size, surface,
material, workmanship, construction and a number of other information that make up the
technical part of the building.

With technology of construction works I described what kind of material 1 used and how |
performed each type of work and what equipment was present for the purpose of the
construction, after the technology of the construction | showed the layout of the construction
site. I have drawn up a construction scheme based on my own observations and knowledge |
learned while performing professional practice. | used AutoCad to create a construction
scheme that shows a safe and quality way using the space. Using information and quantities
from the bill of quantities, | created a price analysis for each item of construction work. Based
on the known information, | created a timeline for the construction work, which | presented
visually using a gantt chart, which shows us the estimated duration of reconstruction of an
apartment building in Zagreb. Based on the prepared work plan, the duration of reconstruction
of the residential building in the period from April 1, 2019 to July 22, 2019, is foreseen, in the
duration of 94 days.

Keywords: construction organization, technical description, contracting technology,
construction scheme, AutoCad, price analysis, work schedule, gantt chart.



Popis korisStenih kratica:
ZOP: Zajednicka oznaka projekta
TD: Tehnicki dnevnik

Po: Podrum

Pr: Prizemlje

1.K: Prvi kat

T: Tavan

dr: Drugo

k.¢.br.: Katastarska Cestica-broj
k.o.: Katastarska op¢ina

kn: Kuna

m: Metar

m?2: Metar kvadratni

m?3: Metar kubni

cm: Centimetar

AB: Armirani beton

d: Debljina

tj.: To jest

sl.: Sli¢éno

cca: Circa (,,0ko®)
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1. UvOD

Graditeljstvo je u suvremenoj privredi znacajan segment materijalne proizvodnje. Ono
obuhvaca veliki broj razli¢itih materijalnih aktivnosti vezanih za realizaciju novih
objekata te rekonstrukciju, adaptaciju i odrzavanje postojecih.

Graditeljstvo je jedna od prvih grana ljudske djelatnosti kojom su se ljudi bavili, ve¢

tada koriste¢i orgnizirano izvodenje radova.

Organizacija rada je nauka toliko koliko koristi rezultate i metode ostalih nau¢nih
disciplina: matematike, fizike, psihologije,fiziologije i dr.

Pojam organizacija se prvi put javlja tek krajem 18. Stolje¢a. Danas ve¢ postoji
razvijena znanost o radu i izvodenju radova u koju spada i organizacija gradenja.
Organizacija gradenja je proces u kojem se prije pocCetka gradenja definira i odreduje

svaka stavka koja je potrebna da bi se gradevina napravila.

Projektom organizacije gradenja definiramo nacin 1 vrijeme, sve potrebne resurse te
se smanjuje troSak a dobiva potrebna kvaliteta. Njime moramo skupiti aktivnosti na
razli¢itim mjestima i u odredenom vremenskom redoslijedu usmjeriti na izgradnju
objekta, Sto zapravo Cini organizacija gradenja. Temeljni podaci za izradu projekta
organizacije gradenja su: tehnicka dokumentacija, raspoloziva operativna sredstva,
podaci o lokalnim prilikama 1 terenskim uvjetima, koli¢ina radova.

Projekt organizacije gradenja omogucava brzo, kvalitetno 1 ekonomicno gradenje, a za
te ciljeve je potrebno da bude izraden prije pocetka gradenja. Projekt organizacije
gradenja predstavlja idejni rad koji izraduju specijalizirani visoko stru¢ni kadrovi. U
fazi projektiranja mora se osigurati dovoljno vremena za izradu tehnicke
dokumentacije, te smisljeno ulaganje u povecanje kvalitete ove dokumentacije donoso

opravdane ustede ukupnih troskova za realizaciju objekata.

U nastavku mog zavrSnog rada slijedi obrada projekta organizacije gradenja,
rekonstrukcija obiteljske kuce u Zagrebu. Projekt se odnosi na rekonstrukciju
stambenog objekta katnosti Po (podrum) + Pr prizemlje) + T (tavan). Rekonstrukcijom
stambeni objekat ¢e poprimiti drugaciju formu 1 oblik. Novoplaniranom
rekonstrukcijom stambena zgrada ¢e biti katnosti Po (podrum) + Pr (prizemlje) + 1.K
(kat) + T (tavan).



PODACI GLAVNOG PROJEKTA:

Tabli¢no sam prikazao podatke glavnog projekta u kojem sam bio suradnik i na

temelju kojeg sam odabrao temu zavr$nog rada.
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2. TEHNICKI OPIS
URBANISTICKE KARAKTERISTIKE

Na predmetnoj parceli k.¢.br. 917/9, k.o. Rudes, izgradenda je poluugradena stambena
zgrada katnosti podrum (Po), prizemlje (P) i tavan (T) sa jednom stambenom
jedinicom, te pomoc¢na zgrada.

Za predmetnu stambenu zgradu izdana je Uporabna dozvola za gradevinu izgradenu
do 15.2.1968. izdana od Gradskog ureda za prostorno uredenje, izgradnju grada,
graditeljstvo, komunalne poslove i promet — Odjel za graditeljstvo

Navedena Cestica se nalazi prema kartografskom prikazu "KoriStenje 1 namjena
prostora” unutar zone stambene namjene — S. Prema kartografskom prikazu "Urbana
pravila" Cestica se nalazi unutar zone "Zastita i uredenje dovrSenih naselja" planske
oznake 1.6.

SITUACIJA

Postojeca stambena zgrada je smjeStena uz sjevernu medu gradevinske Cestice —
poluugradena sa susjednom zgradom, na udaljenosti od cca 3.90m od regulacijske
linije pristupne prometnice, odnosno od zapadne granice parcele. Od isto¢ne granice
parcele udaljena je cca 5.90m, a od juzne cca 6.87m.

Novoprojektirana stambena zgrada je poluugradena stambena gradevina sa jednom
podzemnom i tri nadzemne etaze (podrum, prizemlje, 1. kat, nestambeno potkrovlje).
Postojeca zgrada se dograduje sa juzne strane, tako da ¢e udaljenost od juZzne granice
parcele iznositi cca 3.96m, na slici 2.1. prikazan je 3D prikaz buducée gradevine.

Slika 2.1. 3D Prikaz planirane rekonstrukcije



OBLIK I VELICINA GRAPEVINSKE PARCELE

Gradevinska parcela k.¢.br. 917/9, k.o. Rudes je pravilnog tlocrtnog blika, ukupne
povrsine 269.0 m?, dimenzija cca 18.30 m x 15.00 m. Parcela je ravna povrsina (slika
2.2.). Predmetnim zahvatom ne mijenjaju se oblik i veli¢ina gradevinske parcele.
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Slika 2.2. 1zvod iz katastarskog plana — Zutom bojom je oznacena parcela na kojoj se
izvodi rekonstrukcija stambene zgrade, te koja je predmet mog zavr$nog rada

MJESTO I NACIN PRIKLJUCENJA PARCELE NA JAVNI PUT

Predmetna gradevinska Cestica ima direktan kolni i pjeSacki pristup na javnoprometnu
povrsinu, ulicu II Zagrebacki odvojak, koja prolazi uz zapadnu granicu parcele.
Predmetnim zahvatom ne mijenja se nacin prikljucenja parcele na javni put.



MJESTO 1 NACIN PRIKLJUCENJA PARCELE NA KOMUNALNU
INFRASTRUKTURU

Postojeca zgrada je prikljuc¢ena na komunalnu infrastrukturu vodovoda, odvodnje, NN
mreze 1 plina. Predmetnim zahvatom ne mijenjaju se postoje¢i kapaciteti i prikljucci
na komunalnu infrastrukturu vodoopskrbe, odvodnje i elektroinstalacija.

PODACI O GRADEVINI

Predmetni zahvat na zgradi obuhvaca nadogradnju 1. kata i potkrovlja na postojece
prizemlje (nakon rusSenja postojeceg krovista), te dogradnja ulaznog dijela zgrade
prema jugu.

Zahvatom se minimalno mijenja tlocrtna organizacija prizemlja, u smislu izvedbe
novih pregradnih zidova.

Maksimalni gabarit rekonstruirane i nadogradene zgrade (unutar kojeg je razvijen
tlocrt) je 8.24mx10.92m. Tlocrtna povr§ina iznosi 88.24m?% katnost podrum,
prizemlje, 1.kat i nestambeno potkrovlje (Po+P+1+Pk), visina gradevine mjerena od
konacno zaravnanog i uredenog terena do vrha nadozida zadnje etaze iznosi 6.00m-
6.30m. Visina do sljemena iznosi 9.06m-9.36m. Bruto gradevinska povrSina
novoplanirane gradevine iznosi 219.49m?.

Predmetna zgrada je stambene namjene sa jednom stambenom jedinicom koja
obuhvacda prizemlje 1 kat. U podrumu su smjeSteni pomocéni prostori — spremista.
Potkrovlje se predvida kao nestambeno. KoriStenje zgrade se predvida kao
jednoobiteljsko. Ulaz u zgradu je u prizemlju na Z procelju. U podrum i na kat se
prilazi preko stepenica, a pristup na tavan je osiguran preko otvora u stropu na koji se
moze pristupiti ljestvama.

KONSTRUKCIJA GRADEVINE

Postojeca gradevina je izgradena na trakastim temeljima.

Zidovi podruma su armiranobetonski, debljine 25cm. Zidovi prizemlja su od blok
opeke debljine 20 1 25cm sa vertikalnim 1 horizontalnim ukrutama, serklazima. Strop
iznad prizemne etaZe je kombinacija armiranog betona i1 drvenog grednika. Kroviste je
drveno, izgradeno od nosivih greda i rogova.

S obzirom da zgrada u ve¢em dijelu nije zavr$no obradena, konstrukcija je vidljiva te
je struénim pregledom konstrukcije i proracunima ustanovljeno da je zgrada u
konstruktivno dobrom stanju te da je na njoj moguce rekonstrukcija i planirani zahvat.
Pregled konstrukcije je obuhvacao pregled temelja sondiranjem, vizualni i prora¢unski
pregled armature te ostatka konstrukcije.

Dogradnja Ce se izvesti na trakastim temeljima.



Konstrukcija dogradnje i nadogradnje se izvodi od blok opeke debljine 25cm (zidovi)
sa armiranobetonskim ukrutama, serklazima. Stropna ploca prizemlja se izvodi na
postojeéu stropnu plocu, prethodno dilatiranu, kombinacijom Porotherm sistema i AB
plo¢e (dogradeni dio). Stropna konstrukcija kata se takoder izvodi Porotherm
sistemom i armiranim betonom.

Zid nadogradnje prema susjedu se planira izvesti armiranobetonski protupoZarni,
debljine takoder 25cm, sa AB konzolom od 15c¢m u dijelu krovista.

Kroviste gradevine planira se izvesti drveno, od greda dimenzija 14/18cm 1 rogova
dimenzija 10/14cm, uévrséenih Skarama. Prilozena slika 2.3. prikazuje tlocrtni prikaz
konstruktivnih elemenata poz 200.
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Slika 2.3. Tlocrtni prikaz konstruktivnih elemenata poz 200 — strop iznad kata
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3. TEHNOLOGIJA IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

Pod pojmom proizvodni proces, u naj$irem smislu, misli se na ukupnost svih procesa
kojim se materijalna dobra pretvaraju u proizvodna i ,,uporabna® sredstva. Nadalje,
proces gradnje (gradevni proces) nije niSta drugo nego proizvodni proces usmjeren na
izgradnju odredenog objekta.

Kao predmet proucavanja tehnologije gradenja, potrebno ga je sagledati kao cjeloviti
sustav, sa svim svojim komponentama (dijelovima), te unutarnjim i vanjskim
odnosima. Upravo stoga se tehnologija gradenja takoder ciljano usredotoCuje i na
specijalne aspekte gradevnih procesa, te pri analizi i oblikovanju gradevinske
proizvodnje koristi 1 neke druge znanstvene discipline. Prilikom gradevinske
proizvodnje ne ostvaruje se samo razmjena dobara izmedu ¢ovjeka i1 prirode, nego se
stvara i utjecaj ljudi jednih na druge (medusobni ljudski utjecaj). Stoga ovakav
proizvodni proces ima dvije dimenzije, materijalno- tehni¢ku, te socijalnu-
ekonomsku, koje stvaraju jednu jedinstvenu cjelinu.

e Materijalno- tehni¢ka dimenzija (znanost o proizvodnom procesu gradenja):
obuhvaca odnose ¢ovjek - priroda, odnosno ¢ovjek - tehnika u sklopu procesa
proizvodnje. Oblikovanje ovih odnosa je zadaca inzenjera, kako s proizvodno-
tehnickog, tako i s proizvodnoorganizacijskog stajalista (gledista).

e Socijalno- ekonomska dimenzija (znanost o ekonomskom aspektu procesa
gradenja): obuhvaca odnos Covjek - ¢ovjek u procesu proizvodnje i stoga je
primarni predmet proucavanja socijalnih, ekonomskih i pravnih znanstvenih
disciplina.

Tehnologija ¢ini vaznu fazu za organizaciju i planiranje proizvodnje, za odredivanje
trajanja pojedinih radova. Elementi tehnoloskog podsustava karakteristi¢ni za veéinu
objekata iz Sirokog spektra graditeljskih radova su zemljani radovi, tesarski radovi,
armirano betonski radovi, zidarski radovi, izolaterski radovi, krovopokrivacki radovi i
fasaderski radovi koji ¢e se obraditi u nastavku.



3.1. ZEMLJANI RADOVI

Kao vrlo vazna vrsta graditeljskih radova zemljani radovi imaju razvijenu visoku
mehaniziranost velikih ucinaka pojedinih strojeva. Jako su bitni radovi kod
objekata niskogradnje, poput prometnica, hidrotehnickih objekata, melijoracije 1
sli¢cno gdje su oni glavni radovi. Pri izvedbi zemljanih radova svakako je osobiti
zadatak za svaki pojedini objekt u odnosu prema njegovoj vrsti, veli¢ni, sloZenosti
I posebnosti te lokaciji na kojoj se izvodi.

Zemljani radovi su svi radovi koji sadrze kretanje zemlje na gradilistu i
rasporedeni su po grupama: CiS€enje terena, sjeCanje drveca i vadenje korijenja,
Siroki 1 wuski iskopi, razastiranje, planiranje, nabijanje, transport iskpanog
materijala itd.

Svi iskopi, odvozi i nasipi zemlje vrse se strojno ili u izuzetnim slu¢ajevima ru¢no
Sto ovisi 0 mjestu i uvjetima rada. U nastavku zemljanih radova naveo sam
podgrupe i vrste radova koji su potrebni za planiranu rekonstrukciju.

3.1.1. Iskopi

Zemljani radovi za rekonstrukciju stambene zgrade koja je predmet mog zavr$nog
rada zapocinju strojnim iskopom povrsinskog sloja d=20-30 cm sa kombinirkom
ICB 4CX (slika 3.1.) na ¢itavoj povrSini izvodenja gradevinskih radova. Zatim
slijedi Siroki strojni iskop zemlje ispod prizemnog dijela gradevine do kote -1.42
za temeljne trake i -3.16 za izolaciju podruma. Obodom iskopa izvodi se
manevarski prostor radnika 60 cm, sa skoSenje 60° sa transportom materijala na
privremeni gradili$ni deponij za kasniju upotrebu. Stranice i dno iskopa moraju biti
pravilni.

Slijedi slika stroja kojeg smo koristili za izvodenje zemljanih radova:

Slika 3.1. Prikaz stroja (kombinirka ICB 4CX) za izvodenje zemljanih radova



3.1.2. Nasipi

Nasipavanje se vrsi strojno ili ru¢no ukoliko uvjeti rada ne dozvoljavaju drugacije.
U nastavku sam naveo nasipavanja koja su bila potrebna za potpuno dovrSenje
radova. Materijal koji smo koristili kod nasipavanja je sljedeci: prirodni iskopani
materijal, Sljunak, batuda. Doprema, razastiranje i fino zbijanje iskopanog
zemljanog materijala ispod otkopanog dijela (ulazni dio i podrum) kao izravnanje
terena do kote -2,15 (10cm, temelji samci) i do kote -1,32 (10cm, ulazni dio).
Nasipavanje i zbijanje istog izmedu temeljnih traka prizemlja, kao podloga ispod
nasipa batude, od kote -2,15 do -1,25m (temelji samci) i od kote -1,32 do -0,52m
(ulazni dio). Debljina sloja je 80 i 90 cm. Nasipavanje se vrsi u slojevima do 25
cm. Zbijanje se vrsi vibracionim valjkom.

Dobava, razastiranje i fino planiranje Cistog, granuliranog, rije¢nog $ljunka izmedu
temelja, ispod podnih ploca prizemlja i terase prizemlja, na geotekstil kao zastitu
od korijenja debljine 20 cm.

Sljedeca faza u grupi nasipavanja je izrada drenaze po obodu gradevine u visini
prizemlja, $irine 40cm, na koti od -0.20cm/-0.30cm (gornja kota terena u padu) do
-0.60cm/-0.70cm.

Zavr$na faza zemljanih radova je nasipavanje zemlje oko objekta (van tlocrtne
povrsine - teren) poslije izvedbe drenaze oko gradevine Ssa razastiranjem u
slojevima do 20 cm, ru¢nim i malim strojnim nabija¢ima do potrebne zbijenosti uz
potrebno kvasenje.

3.2. TESARSKI RADOVI

Tesarski radovi predstavljaju rad s drvenom gradom koja se koristi za izradu
oplata, skela ili nekih drugih konstrukcija. Pri tome se koristi drvo Cetinara od II.
do IV. klase ovisno o namjeni. Za drvene skele koristi se obla grada II. klase, dok
se za daske moze koristiti drvena grada IV. klase. Drvena grada dolazi kao piljena,
rezana ili obla grada obradena bez kore, radi moguénosti pregleda kvalitete
povrsine 1 tijela trupca. Obla grada se koristi kao podupora za izradu skele. Rezana
grada (daske) koriste se kao oplatno platno, a gredice za izradu horizontalne 1
vertikalne nosive konstrukcije oplate. U iznimnim slucajevima drvena grada se
izraduje tesanjem.

Osnovni tesarski rad je rad s oplatom koja je privremena konstrukcija. Oplata mora
oblikovati konstrukciju prema projektiranom obliku, osigurati nepromjenjivost
oblika u fazi o¢vrS¢ivanja betona, preuzeti optereCenja od svjeZe betonske mase,
prenijeti opterecenje na okolinu ili ¢vrstu podlogu te sprijeciti curenje cementnog
veziva.

Oplate su privremene konstrukcije koje se grade za odredene svrhe i s ograni¢enim
vremenom trajanja. Oplata je, ustvari, omotac ili kalup neke betonske ili armirano
betonske konstrukcije, Sto znaci da oplata mora primiti optereCenje od svjeze
betonske mase i da pri tome istu oblikuje u predvideni oblik. Opterecenje koje



oplata preuzima prenosi dalje na konstrukciju skele ili kakvu drugu c¢vrstu
podlogu.

Sva oplatna platna izradena od preradevina moraju imati povrSinu zasticenu
premazima koji sprje¢avaju upijanje vode. Ovisno o kvaliteti materijala, oplatno
platno se moze koristiti jedanput kod lesonita za zakrivljene plohe, 3-5 puta za
daske, 20-30 puta za plo¢e od iverice te 50-80 puta za kvalitetne ploce od
Sperploce ( blazujka).

Kod tesarskih radova razvoj oplatnih sustava usmjeren na to da se Sto je moguce
vise smanji izrada elemenata na gradili$tu, a Sto je viSe moguée primjenjuju gotovi
elementi oplate pripremljeni za montazu.

Na gradilistu u Zagrebu na kojem se rekonstruira stambena zgrada izvodit ¢e se
tesarski radovi ,,DOKA* oplatama (slika 3.2. i slika 3.3.) i das¢anom oplatom koja
se na gradiliSte doprema kamionima. Oplata se montirala na mjestu predvidenom
za betoniranje kao Sto su: temeljne trake, horizontalni i vertikalni serklazi,
armirano betonska plo¢a novog ulaznog dijela, stubista, stropne ploce, stupovi i
grede, nadvoji i protupozarni zid spojen sa susjdenom zgradom, u nastavku slijedi
slika oplate koja je bila prisutna na gradilistu. Nakon betoniranja oplate se
demontiraju Ciste i sele na sljede¢e mjesto za to predvideno, posto koristimo
malooplosne oplate, toranjekse ili kranske dizalice za nase gradiliSte nisu
predvidene. Nakon §to nam oplata vise nece trebati slijedi demontaza te detaljno

Vv W

¢is¢enje 1 otprema s gradilista.

)
hti

Slika 3.2. Doka oplata Slika 3.3. Primjer izvedbe AB zida
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U skupinu tesarskih radova ubrajamo i izradu dvostresnog krovista sa pokrovom
od crijepa. Veli¢ina i raspored drvene grade to¢no su odredeni projektom i
statiCkim proratunima kojih se treba pridrzavati. Nagib krovnih streha je 35°.
Grada je povrsno obradena i zasti¢ena antiinsekticidnim premazima (slika 3.5.). Na
slici 3.4. prikazan je presjek dvostresnog krova sa opisom gradevnih elemenata.
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Slika 3.4. Prikaz presjeka dvostresnog krova

Slika 3.5. Prikaz drvene grade krovi$ta: rogovi, $kare, sljemena greda, daske

3.3. BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Kod betonskih radova vrlo je bitna kvaliteta betona, te njega betona nakon

ugradnje.

Kod armirano-betonskih radova treba dobro paziti da je armatura pravilno
postavljena, jer ako armatura nije pravilno ugradena neée preuzeti svoj dio

nosivosti u betonu.
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Beton se na gradiliste doprema iz betonare sa odredenom mehanizacijom za takvu
vrstu radova. Dopremljeni beton se ugraduje pomoc¢u betonske pumpe ili direktno
iz miksera pomocu lijevka, ovisi o vrsti radova te mjestu i uvjetima rada. Kvaliteta
betona se provjeravala tako $to se uzeo uzorak betona koji se stavlja u kalup za
ispitivanje 15x15x15 cm.

Betonski radovi zapoc¢inju dobavom materijala i betoniranje mr$avog betona ispod
trakastih temelja i betonske ploce na sloj fino uvaljanog sitnog §ljunka zbijenog
prema statickim zahtjevima.

U nastavku betonskih radova naveo sam vrste betonskih radova po grupama, u
kojim sam opisivao visine na kojim se izvodila pojedina grupa radova, dimenzije
nekih elemenata te koja marka betona se ugradivala u odredenu vrstu radova.

3.3.1. Temelji

Sljedeca faza je dobava materijala i betoniranje AB temeljnih traka ispod zidova
prizemlja, presjeka 60/80cm i 120/80cm (slika 3.6.), betonom C 25/30, donja
ploha temelja je na koti -1,27m (zidovi). Zadnja faza betoniranja u ovoj podgrupi
je dobava materijala i betoniranje AB nadtemeljnih zidova iznad trakastih temelja,
Sirine 25 ¢cm i visine 10 cm u dvostranoj oplati, do kote donje plohe podne ploce -
0.37, betonom C 25/30.
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Slika 3.6. Tlocrtni prikaz temelja koji se izvode, ozna¢eni crvenom bojom
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3.3.2. Podne ploce

Doprema betona iz betonare i betoniranje dostukavanje podne ploée prizemlja
(novi ulazni dio) d=20 c¢m na sloju fino uvaljanog Sljunka i sloju mrSavog betona,
s betonom C 25/30.

3.3.3. Stubista

Dobava materijala 1 betoniranje dvokrakog AB stubista u prizemlju objekta.
Betoniraju se betonom klase C25/30.

3.3.4. Serklazi

Betoniranje armiranobetonskih vertikalnih serklaza prizemlja i1 potkrovlja
(25/25cm) visine od 252cm do 299cm, do horizontalnih serklaza/stropne ploce,
unutar nosivih zidova od blok opeke (d=25 cm). Vertikalni serklazi se armiraju
prema statickom prora¢unu armaturom B500, a betoniraju se betonom klase
C25/30. Betoniranje armiranobetonskih horizontalnih serklaza zabata dimenzija
25/20 cm u dvostranoj oplati, u zidovima od blok opeke (debljine 25 cm), iznad
zavrSetka zabatnih zidova. Horizontalni serklazi se armiraju prema statickom
prora¢unu armaturom B500, a betoniraju se betonom klase C25/30.

3.3.5. Stropovi

Doprema betona iz betonare pomocu miksera s pumpom i betoniranje AB
horizontalne stropne ploc¢e iznad prizemlja debljine 20cm i iznad kata debljine
16¢cm. Ploce se armiraju prema statickom prora¢unu armaturom B500, a betonira
se betonom klase C25/30. Ploca je uredene gornje povrsine. Koristili smo mikser s
pumpom radi lakSe, brze 1 efikasnije ugradnje betona.

3.3.6. Stupovi

Betoniranje 2x AB stupova na katu, stupovi su u L, dimenzije 55/50 debljine
25cm, ukupne visine do 252cm, u Cetverostranoj oplati. Stupovi se armiraju prema
statickom proracunu armaturom BS500, a betoniraju se betonom klase C25/30.

3.3.7. Grede

Betoniranje AB greda prizemlja i kata presjeka (25/40 i 25/22) u trostranoj oplati.
Grede se armiraju prema statickom prora¢unu armaturom B500, a betoniraju se
betonom klase C25/30. Betoniranje armiranobetonskih nadvoja u trostranoj oplati,
u zidovima od blok opeke (debljine 25 cm) razliitih presjeka (25/40, 25/30,
25/25). Nadvoji se armiraju prema statickom proraCunu armaturom BS500, a
betoniraju se betonom klase C25/30. Betoniranje armiranobetonskog oja¢anja
iznad ulaznih vrata, (debljine 20 cm). AB ojacanje se armira prema statickom
proracunu armaturom B500, a betoniraju se betonom klase C25/30.
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3.3.8. Zid

Betoniranje armiranobetonskog ojacanja iznad ulaznih vrata (debljine 20 cm). AB
ojacanje se armira prema staticCkom proracunu armaturom B500, a betoniraju se
betonom klase C25/30, te betoniranje protupozarne AB konzole u trostranoj oplati
(debljine 15 cm). Zidovi se armiraju prema statickom proracunu armaturom
B500, a betoniraju se betonom klase C25/30. Slika 3.7. u nastavku prikazuje zid
koji se izvodi u ovoj vrsti radova.
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Slika 3.7. Tlocrtni prikaz AB zida, oznafen crvenom bojom Kkoji je
predmet zahvata u grupi betonskih i AB radova

3.4. ZIDRSKI RADOVI

Zidarski radovi u osnovi odnose se na gradevinsku industriju, a zidari imaju vrlo
Siroko podru¢je djelovanja, te su zaposleni u tvrtkama za gradnju betonom,
poduze¢ima za visoku gradnju ili jednostavno u tvrtkama za modernizaciju
objekata. Cijene zidarskih radova se obracunavaju po Cetvornom metru zida i
ovise o vrsti materijala kojim se zida.

U ovoj skupini radova obavljat ¢e se viSe vrsta radova a to su: zidanje nosivih i
pregradnih zidova, zidanje dimnjaka, izrada porotherm stropova, zbukanje,
obrada betonskih povrSina, izrada cementnog estriha, ¢iS€enje gradevine
najmanje tri puta.
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Svi radovi moraju se izvesti prema tehniCkim uvjetima za izvodenje takvih vrsta
radova.

Zidarske radove na mom gradiliStu zapocinjemo dopremom svog potrebnog
materijala za takvu vrstu radova a to je: blok opeka debljine 10 i 20 cm za
pregradne zidove, blok opeka debljine 25 cm za nosive zidove, dimnjacki
elementi ,,Schiedel* dimenzije 25/40 cm, porotherm stropne gredice duljine do 5
m te porotherm ipsunski blokovi izmedu gredica, pijesak, vapno, cement, vodu
koristimo iz postojeceg prikljucka na parceli.

3.4.1. Zidanje

Zidanje unutarnjih pregradnih zidova u prizemlju i katu blok opekom debljine 10
cm (slika 3.9.) 1 20cm u produznom cementnom mortu.

Zidanje vanjskih i unutarnjih nosivih zidova prizemlja i kata, blok opekom
debljine 25 cm (slika 3.8.) u produznom cementnom mortu.

Zazidavanje unutarnjih nosivih i pregradnih zidova prizemlja na mjestima gdje su
bili otvori, blok opekom debljine 25 cm i 10 cm u produZznom cementnom
mortu.

Slika 3.8. Blok opeka 25x19x19 cm Slika 3.9. Blok opeka 10x25x19 cm
3.4.2. Zidanje dimnjaka
Zidanje dimnjaka sa "Schiedel" dimnjackim elementima koje sam prikazao u

nastavaku teksta (slika 3.10.), dimenzija 25/40 cm, visine cca 3.6m, u svemu po
napucima proizvodaca dimnjackih elemenata.
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Slika 3.10. Prikaz Schiedel dimnjackih elemenata

3.4.3. Porotherm stropovi

Dobava i polaganje porotherm stropnih gredica duljine do 5,00 m, postavljanje
porotherm ispunskih blokova izmedu gredica te armiranje 1 betoniranje tlacne
ploce debljine 6 cm. Na Slici 3.11. prikazan je detalj oslanjanja porotherm
stropnog sustava, dok slika 3.12. prikazuje presjek medukatne konstrukcije

porotherm stropa.
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Slika 3.11. Detalj oslanjanja Porotherm stropnog sustava na nosive zidove
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armoiure belonske tloéne plofe (R-131 ii 0-131)
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Slika 3.12. Presjek porotherm medukatne konstrukcije iznad 1. Kata

3.4.4. Zbukanje

Grubo i fino Zbukanje unutarnjih zidova od opeke i AB stropova vapneno
cementnom zbukom. Prije Zbukanja moraju se sve povrSine odcistiti Zi¢anim
¢etkama i dobro politi vodom.

3.4.5. Obrada betonskih povrsina

Obrada svih betonskih povrSina - podgleda stropova, podgleda greda, ploha
betonskih stubisnih krakova, stupova te podgleda balkona do pripreme za bojanje
(materijal za izravnavanje ili vapneno-cem.zbuka ili glet masa za izravnavanje
prije bojanja).

3.4.6. lzrada estriha

Izrada armiranog plivajuéeg cementnog estriha prizemlja, kata i tavana kuce, koji
dolazi na PE foliju iznad toplinske izolacije.

Izrada cementne glazure balkona. lzvodi se cementnim mortom u omjeru 1:3.
Glazuru lagano armirati i izvesti u padu od najmanje 2%, debljine 5 cm. Glazura
dolazi na PE foliju iznad toplinske izolacije - ekstrudiranog polistirena. U
nastavku sam prikazao detalj presjeka medukatne konstrukcije na kojoj se vrsila
izrada estriha sa svim slojevima poda (slika 3.13.).
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™ poroths&ym strop

o \ P3 - POD - medukatna konstrukcija
- Keramiéke ploéice / Parket 20cm
- Cementni estrih 5.0¢em
- Polietilenska folija 0,15 cm 0.15¢cm
- Elasfficirani polistiren 5.0cm
- Porotherm strop 22.0cm
- Ekstrudirani polistiren (XPS) - dilatacija 5.0cm
v - Armiranobetonska ploca 20.0cm
pOSt puB ploca - Vapnenocementna Zbuka 2.0 cm

Slika 3.13. Presjek medukatne konstrukcije iznad prizemlja na kojoj se
izvodi cementni estrih

3.4.7. Cis¢enje gradevine

Cisc¢enje gradevine najmanje tri puta tijekom izvodenja radova, s odvozom 3ute i
smeca na deponij koji odredi investitor, a na udaljenost do 5 km, te zavr$no
¢iS¢enje gradevine nakon dovrSetka svih radova (pranje podova, prozora, stakla,
keramike, sanitarija i drugoga) ukljufivo sva sredstva za pranje i CiS¢enje te
odvoz smeca sa gradilista.

3.5. I1ZOLATERSKI RADOVI

Izolaterski radovi su vrlo bitan faktor kod izgradnje objekata. 1zolaterski radovi
odnose se na dobavu i1 ugradnju hidorizolacija, teromizolacija i1 zaStitnih folija.
Svi materijali za izolaciju moraju odgovarati vaze¢im tehnickim propisima i
standardima. Za svaki odgovaraju¢i materijal izvoda¢ treba dati odgovarajuci
vazeCi atest. Sav materijal za izolaciju treba biti prvorazredne kvalitete te
odgovarati postoje¢im propisima i standardima. Podloge za izolaciju moraju biti
suha, ¢vrsta, ravna i1 bez Supljina te ociS¢ena od prasine i raznih necistoca.
Izolaterski radovi stambenoj zgradi koja je predmet mog zavrSnog rada odvijali
su se na sljede¢i nacin:

3.5.1. Hidroizolacija

Dobava materijala i izvedba hidroizolacije poda prizemlja na tlu i sokla vanjskih
zidova od opeke (h=cca 30cm) s dvije varene trake debljine 4 mm, na zagladenu
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bet. podlogu polimer-bitumenskom hidroizolacijskom trakom, na prethodno
nanesenom hladnom premazu za bolje prijanjanje - RESITOLOM.

Dobava materijala i postava hidroizolacije na podovima kupaonica HI premazom
kao npr. Akwalastik 5.0 direktno na cementni estrih. Na slici 3.14. prikazana je
vrsta hidroizolacijskog materijala kojeg smo Koristili na gradilistu.

Nabava i izrada vertikalne hidroizolacije podruma zgrade na prethodno
pripremljen zid od betona sa dvije varene trake debljine 4 mm BITU-FIX.
Dobava materijala i postava parne brane kosog krova kao npr. EUROVENT.
Nabava i postava krovne hidroizolacije - armirane paropropusne vodonepropusne
folije kosog krova kao npr. EUROVENT STRONG.

Slika 3.14. Hdiroizolacija keju smo koristili na gradilistu

3.5.2. Toplinska izolacija

Radovi na toplinskoj izolaciji izvodili se od sljede¢ih vrsta materijala: 1.)
mineralne kamene vune (MW), 2.) ekspandiranog polistirena (EPS), 3.)
ekstrudiranog polistirena  (XPS), 4.) kombi plocama, prema uputstvu
proizvodaca. Nabrojane vrste izolaterskih materijala su se izvodile
postavom/polaganje (podovi i kose krovne plohe) i ljepljenjm (zidovi). U
nastavku slijede vrste radova koji su se izvodili te prikaz toplinske izolacije koja
se koristila na gradilistu.

Nabava i postava toplinske izolacije kosog krova u zatvorenom dijelu gradevine
izmedu i ispod rogova od mineralne kamene vune (MW) tipa Tervola (slika
3.15).

Nabava materijala i izvedba termoizolacije vanjskog fasadnog zida od opeke
ekspandiranim polistirenom EPS debljine 12 cm (slika 3.16.) i MW debljine 12
cm (izvedba toplinske fasade prema sistemu ,,Termozol®).
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Dobava materijala i izvedba termoizolacije sokla vanjskih nosivih zidova i zastite
vertikalne HI zgrade izvesti plo¢ama ekstrudiranog polistirena XPS (slika 3.17.),
kombi plo¢a (s jezgrom od EPS-a obostrano oblozenom preSanim drvenim
vlaknima) i mineralne vune.

Dobava materijala i izvedba termoizolacije podruma vanjskih i unutarnjih nosivih
zidova 1 zaStite vertikalne HI zgrade. Izvesti plo¢ama ekstrudiranog polistirena
XPS.

Nabava materijala i izvedba termoizolacije kombi ploc¢ama (slika 3.18.) vanjskih
istaka zgrade na koje dolazi kamen, radi spreavanja pojave toplinskih mostova.
Nabava i1 postava ploca ekspand. polistirena 20 kg/m3 u dilataciju prema
postoje¢im objektima.

Slika 3.15. Mineralna kamena vuna Slika 3.16. EPS plo¢a

Slika 3.17. XPS plo¢a Slika 3.18. Kombi plo¢a
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3.6. KROVOPOKRIVACKI RADOVI

Predvida se klasi¢na izvedba krova. Pokrov ¢e biti crijep tipa TONDACH
JUPITER u crnoj boji prikazan u nastavku (slika 3.19.). Uzorak i boju odobrava
projektant i investitor. Na donjem rubu pokrova (streha) ugraditi zastitnu
mrezicu.

Sve komplet prema uputstvu proizvodaca pokrova. Nagib krova je 35°.
Krovopokrivacke radove planirati 1 izvoditi u periodu kada se ne ocekuju vece
oborine. Radove izvesti u najkra¢em moguc¢em roku. Slika 3.20. prikazuje detalj
dvostresnog krova sa pokrovom TONDACH JUPITER crijepom.

Slika 3.19. Crijep TONDACH JUPITER engobirano crni

Tondach Tuning odzraéna
traka za sljeme i greben

Utoreni sljemenjak

Nosac sliemenske letve

Izlaz zraka na
odzraénom crijepu
iznosi oko 25 cm?

Slika 3.20. Presjek krova — detalj krova sa pokrovom od Tondach JUPITER crijepom
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3.7. FASADERSKI RADOVI

Toplinske fasade ne samo da toplinski dobro utjeu na zgradu nego i estetski.
Toplinska izolacija vanjskih zidova je jedan od ceS¢ih nadina zadovoljavanja
uvjeta ustede energije i toplinske zastite.

Izvedbom dobre toplinske izolacije na objektu osiguravamo i produljenje
zivotnog vijeka gradevine 1 smanjujemo temperaturne razlike na konstruktivnim
elementima objekta.

Kod dobro izoliranog objekta smanjujemo pojave kondenzacije samim time i
posoljedice koje se javljaju a to su: alge i plijesni na zidovima.

Dobra izolacija objekta utjece i na ekonomi¢nost stanovanja u stambenoj zgradi.
Dva najces¢a materijala koja se koriste za izradu toplinske fasade su mineralna
vuna i ekspandirani polistiren.

Imamo vise vrsta fasada: klasi¢ne fasade od vapneno-cementnog morta, termo
fasade, kamene fasade, ventilirane fasade, staklene fasade, fasadne obloge.

Na predmenoj zgradi na kojoj radimo rekonstrukciju koristili smo ekspandirani
polistiren (EPS) debljine 12 cm, mineralnu vunu (MW) debljine 12 cm,
ekstrudirani polistiren (XPS) debljine 10 cm, kombi ploce debljine 12 cm.

ZavrSna obrada fasade silikatnom zbukom tipa ROFIX, sa najkrupnijim zrnom
02 mm, debljine sloja 0,5 mm toplinski izoliranih fasadnih zidova (izvedba
toplinske fasade prema sistemu ,,Termozol®). Slojevi silikatne Zbuke nanose se
na EPS ploce te ploce mineralne vune prethodno gletane ljepilom dva puta sa
postavom armaturne staklene mreZice. Zbukaju se svi pogledi osim onih na koje
idu kamen i lim.

Zavr$na obrada fasade od kamenih ploca izvodi se lijepljenjem na ploce toplinske
izolacije (kombi ploce), bez fuge. Ploce su razli¢itih dimenzija, debljine do max 3
cm.

Zavr$na obrada sokla zgrade ,,Teraplast” slojem sive boje K5 ili Samoborka
G13/T, visine od 20 do 30 cm (od gornje kote terena do kote gornje plohe terase i
ulaznog dijela -0.02cm). Slojevi Teraplasta nanose se na XPS plo¢e prethodno
gletane ljepilom dva puta sa postavom armaturne staklene mreZice za takvu vrstu
radova.
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4. SHEMA GRADILISTA

Shema gradili$ta je tlocrtni grafi¢ki prikaz razmjeSataja svih planiranih objekata
potrebnih za gradnju gradevine. Izraduje se u sklopu projekta orgnizacije gradiliSta u
mjerilima od 1:200 do 1:1000 u ovisnosti dali su objekti niskogradnje ili objekti
visokogradnje. Prostor bi trebao biti organiziran ekonomicno i sigurno, kod cega
moramo voditi racun o povezivanju radnih mjesta s istim tehnoloSkim procesima i
transportnim uvjetima. Svrha izrade sheme gradilista je dobivanje potpunog uvida u
lokaciju i raspored svih kapaciteta potrebnih za izvodenje objekta kao i njihova
povezanost 1 uvjetovanost u vezi s tehnologijom gradenja.

4.1. Smjernica za izradu sheme gradiliSta

Kod izrade shema zadatak je organizirati prostor gradiliSta na ekonomican i
siguran nacin. Svi pojedinacni sadrzaji moraju biti povezani u skladnu cjelinu
kojom se logi¢ka povezanost dijelova i uvjeta organiziranog rada na povezanim
procesima gradenja.
U shemi gradilista prikazuju se sljedec¢i sadrzaji:
e Gradevina u izgradnji s naznakom vanjskih dimenzija i karakteristicnih
visina
e Qranica gradiliSta s oznakom ograda i ulaza/izlaza
e Prikaz postojecih gradevina s naznakom dijelova koji se rusi ili
nadograduje
e Svi privremeni objekti za boravak i rad ljudi s ucrtanim dimenzijama
e Skladista, deponija, pogoni i radione S pristupnim putevima
e Privremene prometnice na gradiliStu s oznakom Sirine i prikazom smjera
kretanja 1 okretiSta te parkiraliSta
e Kljucni strojevi s prikazom mjesta u radu i izvan rada ili servisiranja
e PoloZaj kranova 1 dizalica s prikazom kranske staze, naznakom visine,
dohvata 1 nosivosti 1 slijeda mogu¢ih polozaja u radu
e Instalacija s protornim prikazom prikljuc¢aka na javnu mreZu, razvoda na
gradiliStu 1 mjesta svih prikljucaka.

Shemu gradilista koju sam prilozio u nastavku (slika 4.2.) izradio sam na
temelju boravka na gradilistu prilikom obavljanja stru¢ne prakse posto mi ju
izvodac radova nije ustupio. Na shemi sam jasno prikazao smjestaj privremenih
gradilisnih objekata, privremena priklju¢enja na infrastrukturu. Prikljucak
predmetne gradevine na javnu vodoopskrbnu mrezu je postojeci izveden
priklju¢kom na vodoopskrbni cjevovod SL& 100 mm u Ulici II. Zagrebacki
odvojak ispred predmetne parcele. Napajanje gradevine je postojece te se kao
takvo zadrzati. Prikljucci vode 1 struje su postojeci te se kao takvi koriste za
rekonstrukciju stambene zgrade obiteljske kuce 1 nisu potrebna privremena
prikljucenja na infrastrukturu. Sanitarni kontenjer nije potreban, iz razloga $to u
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postojecoj zgradi postoji sanitarni ¢vor. Pomoc¢na zgrada koja se nalazi na
parceli sluzit ¢e kao skladiStenje raznog alata i materijala, ali zbog nedostatka
mjesta dovest ¢e se privremeni kontenjeri.

4.2. Tlocrtni prikaz sheme gradiliSta
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LEGENDA:
1. POSTOJECA ZGRADA
2. POMOCNA POSTOJECA ZGRADA
3. DOGRADNJA POSTOJECE ZGRADE
4. GRADILISNI PUT
5. MJESALICA ZA MORT | BETON
6. NADSTRESNICA ZA CEMENT | VAPNO
7. TESARSKI POGON
8. SKLADISTE DVRENE GRADE

| 9. SKLADISTE ARMATURE

/ 10. SKLADISTE ALATA

/ 11. SKLADISTE MATERIJALA

| 12. SKLADISTE MATERIJALA

13. PROMETNICA
/ 14. GRADILISNA TABLA

I 15. GRADILISNI ULAZ
16. DEPONIJ ZEMLJANOG MATERIJALA

17. DEPONIJ VISKA OTPADNOG MATERIJALA
18. GRADILISNA OGRADA

D

MJ. 1: 250
REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJE STAMBENE ZGRADE -
GRADEVINA OBITELJSKE KUCE
1l. Zagrebacki odvojak 19, Zagreb
LOKACIIA k.&.br.917/9, k.0.Rudes
SADRZAJ SHEMA GRADILISTA
1IZRADIO MATIJA PUKLIN
DAT. travanj 2020. NACRT BR:1




5. ANALIZA JEDINICNIH CIJENA ZA GRAPEVINSKE RADOVE

Analiza cijena je postupak kojim se proracunava prodajna cijena po stavkama
troskovnika, odnosno odreduje se jedini¢na cijena za svaku stavku koja je opisana
troskovni¢kom stavkom.
Nakon izrade troskovnika i odredivanja svih koli¢ina radova za iste stavke se radi i
jedini¢na cijena, jedini¢na cijena se odreduje putem normi.
Postupak izrade kalkulacije i formiranja cijena naziva se analiza cijena. Za svaki novi
objekat izvoda¢ posebno formira JEDINICNE PRODAJNE CIJENE.
Jedini¢ne prodajne cijene predstavljaju cijenu za pojedine vrste radova po jedinici
mjere (m, m?, m?, komad, kg) Njima su obuhvaceni svi troSkovi koji nastaju prilikom
izvodenja odredenog rada:

e nabava i doprema materijala na gradiliste, uskladistenje materijala

e doprema do mjesta ugradivanja

e rad potreban za ugradivanje

e troskovi pripreme materijala i drugo.

Norma je vrijeme potrebno radniku odgovarajuce kvalifikacije ili stroju da izvrsi rad u
jedinici mjere za promatranu stavku troskovnika. Postupak analize cijene pocinje
trazenjem odgovaraju¢eg opisa rada, procesa u knjigama gradevinskih normi.
Pronalaskom odgovarajuéeg opisa, procesa iz norme se uzimaju potrebni podaci i opis
dijelova rada, materijala i strojeva potrebnih za izvrSenje rada opisanog troSkovnickom
stavkom. Analiza cijena svake stavke troSkovnika temelji se na proradunu i
poznavanju svih troSkova poslovanja.

Nakon prikupljenih svih podataka krece se u analizu cijena. UnoSenjem svake stavke
potrebne za tu analizu, dobivamo jedini¢nu cijenu radova. Odmah nakon zavrSetka
svih analiza jedini¢ne cijene mnoze se s koli¢inom radova iz troSkovnika svaka za
odgovarajuéu stavku, te se dobiva ukupna cijena koStanja pojedinog rada iz
troSkovnika. Vrlo vazna stavka prilikom davanja ponude dobivanje samog posla.
Jedini¢na cijena sastoji se od sljedecih elemenata:

e troSkovi materijala za izradu
e place izrade
e rezijskih i drugih op¢ih troSkova

Zbroj svih elemenata iznosi prodajnu cijenu

U nastavku slijedi par primjera izracun jedini¢nih cijena (Slika 5.1. i slika 5.2.) koje su
potrebne za moj zavr$ni rad. KoriStene su norme i knjige normi pod nazivom
»Normativi i standardi rada u gradevinarstvu 1-3 , Visokogradnja“ Beograd 2008.,
»Normativi i standardi rada u gradevinarstvu, Visokogradnja“ izdane od VVodoprivrede
d.o.o. Novigrad te iz ,,Prirunik za gradevinsko poduzetnistvo* prof.dr. Gorazda
Bucara
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GRADILISTE:  RUDES POZICIJA TROSKOVNIKA:  1/ZE
GRADEVINSKI OBJEKT: Po+Pr+K+T BROJ ANALIZE: 1ZE
ANALIZA (KALKULACIJA ) CIJENE:
Strojno rasdiscavanje terena od $iblja i raslinja na cjeloj povrZini buldozerom JEDINICA MJERE
T.G.90 s guranjem zemlje na udaljenost 5-10 metara.
m?
POZICLIA
NORME OPIS RADA JED. KOLICINA| JED. IZNOS
BR.POM. MJERE CIJENA
ANALIZE FARADA A IMATERIJAL B
200-502 A)RAD:
25053 -guranje zemlje 5-10 m
MWVI sat 0,06 150,00 9,00 -
B) MATERIJALI:
- nafta kg 0,3810 10,00 - 3,8100
- benzin kg 0,0016 10,03 - 0,0160
- motorno ulje kg 0.0010 31,25 - 0,0310
- ulje diferencijala kg 0.0008 26.50 - 0,0212
- ulje mjenjaca kg 0.0002 21,30 - 0.0042
- tovatna mast kg 0.0005 2510 - 0,0130
- krpe kg 0,0001 9,90 - 0,0009
Ukupno: 9,00 3,89
F=5,00; AXF=000X5=4500 4500
PRODAJNA CIJENA (B+AXF) Ukupno: 4389
Akumul. 8% 3.0
Ukupno: 52 &0kn/m*
Duukilin

Slika 5.1. Primjer analize cijena stavke zemljanih radova
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GRADILISTE: RUDES

POZICIJA TROSKOVNIKA: 1/Z1

GRADEVINSKI OBJEKT: Po+Pr+k+T

BRO.J ANALIZE:

1/Z1

ANALIZA

(KALKULACIJA ) CILJENE:

Zidanje nosivih zidova d = 25 cm blok opekom 25 x 19 x 19 u PCM 1:2:6; strojno | JEDINICA MJERE
spravljanje morta mjeSalicom 250 litara { 3,50m3/h); dizanje materijala

skipom GD 4; pijesak brijezni.

m*
POZICIJA
NORME OPIS RADA JED. |KOLICINA| JED. IZNOS
BRLPOM. MJERE CIJENA
ANALIZE ZARADA A IMATERIIAL 2B
301-206 A)RAD
121401 Zidanje ZVI sati 320 8,70 27,84 -
Rl sati 0,90 4 60 414 -
Prijenos blokova RII sati 1,65 4,60 7.60 -
lzrada morta Rl sati 0,26 4,60 1,20 -
Prijenos morta Rl sati 0,20 4,60 0,92 -
B) MATERIJAL
Blok opeka 25x19x19 kom 82.00 3,05 - 25010
ProduZeni mort M-5 m’ 0,10 399.99 - 39,99
Ukupno: 41,70 290,09
F=5,00; AXF=4170%5=20550 208,50
PRODAJNA CIJENA (B+AXF) Ukupno: 493,60
Akumul. 8% 39,584
Ukupno: 536,44
Toaiin

Slika 5.2. Primjer analize cijena stavke zidarskih radova
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5.2. Zemljani radovi

Stavka | Opis stavke Jed. Koli¢ina | Jed. Norma | Ukupna
mjere cijena | sati cijena

A.1.3.1. Strojni otkop povrsinskog
sloja d=20-30 c¢m, na Citavoj
povrsini izvodenja

gradevinskih radova. m?3 41,30 52,80 0,06 2180,64

A.13.2. Siroki strojni iskop zemlje
ispod prizemnog dijela
gradevine. Obodom iskopa
izvodi se manevarski prostor
radnika Sirine 60 cm
m? 64,45 55,50 0,086 | 3576,97

A.13.3. Doprema, razastiranje i fino
zbijanje iskopanog
zemljanog materijala.
Debljina sloja do 90 cm. m? 16,60 65,00 1,2 1079,00

A.1l34. Dobava, razastiranje i fino
planiranje Cistog,
granuliranog, rije¢nog
Sljunka izmedu temelja,
ispod podnih ploca prizemlja
i terase prizemlja, na
geotekstil kao zastitu od
korijenja. Debljina sloja do

20 cm. m? 3,80 150 0,60 570,00
Al1.35. Rad na izradi drenaZe po
obodu gradevine u visini

prizemlja, Sirine 40cm. m? 4,80 685,00 0,25 3288,00
A.1.3.6. Nasipavanje zemlje oko

objekta (van tlocrtne
povrsine - teren) poslije
izvedbe drenaze oko
gradevine sa razastiranjem u

slojevima do 20 cm. m? 165,00 45,50 0,08 7507,50

A.1.3.7. Dobava, razastiranje i fino
planiranje ¢istog,
granuliranog, sitnozrnog
Sljunka (pijeska), na tlu, kao
podloga za oplocenje
betonskim plo¢ama. Debljina | m?

sloja 7,0 cm. 6,15 155,00 0,08 953,25

A.1.3.8 | ViSekratno ¢iS¢enje gradiliSta
1 gradevine za vrijeme
gradenja i nakon dovrSenja
svih radova. m? 270,00 15,00 0,50 4050,00
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5.3. Betonski i armirano betonski radovi

Stavka | Opis stavke Jed. | Koli¢ina | Jed. Norma | Ukupna
mjere cijena sati cijena
A2l Dobava materijala i
betoniranje mrSavog betona
ispod trakastih temelja i
betonske ploce. m? 15,05 35,00 0,80 526,75
A2.2. Dobava materijala i
betoniranje AB temeljnih
traka ispod zidova prizemlja,
presjeka 60/80cm i
120/80cm.
oplata| m? 12,45 100,00 0,85 1245,00
beton | m? 7,60 800,00 1,15 | 6080,00
armatura | kg 608,00 8,40 0,04 |5107,20
A.2.3. Dobava materijala i
betoniranje AB nadtemeljnih
zidova iznad trakastih
temelja, Sirine 25¢m 1 visine
10 cm.
oplata| m? 1,85 100,00 0,85 185,00
beton | m? 0,35 1100,00 | 1,15 385,00
armatura | kg 31,50 8,40 0,04 264,60
A24. Dobava materijala i
betoniranje doStukavanje
podne ploce prizemlja (novi
ulazni dio) d=20 cm na sloju
fino uvaljanog sljunka i
sloju mr§avog betona.
oplata| m? 1,40 100,00 0,52 140,00
beton | m? 1,50 800,00 0,48 | 1200,00
armatura | kg 135,00 8,00 0,04 | 1080,00
A.2.5. Dobava materijala i
betoniranje dvokrakog AB
stubiSta u prizemlju objekta.
oplata| m? 12,50 100,00 2,70 1250,00
beton | m? 1,80 1000,00 | 1,40 | 1800,00
armatura | kg 252,00 8,80 0,04 | 2217,60
A.2.6. Dobava materijala i
betoniranje
armiranobetonskih
vertikalnih serklaza
prizemlja i potkrovlja
(25/25cm).
oplata| m? 31,00 100,00 0,87 | 3100,00
beton | m? 2,80 1000,00 | 1,15 | 2800,00
armatura | kg 308,00 8,50 0,04 |2618,00
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A.2.7. Dobava materijala i
betoniranje
armiranobetonskih
horizontalnih serklaza
zabata dimenzija 25/20 cm.
oplata| m? 5,54 100 0,87 554,00
beton | m3 1,20 1000,00 | 1,15 | 1200,00
armatura | kg 132,00 8,50 0,04 |1122,00
A.2.8. Betoniranje AB horizontalne
stropne plocCe iznad
prizemlja debljine 20cm i
iznad kata debljine 16 cm.
oplata| m? 34,45 100,00 0,52 | 3445,00
beton | m? 6,90 850,00 0,41 | 5865,00
armatura | kg 932,00 8,80 0,04 | 8201,60
A.2.9. Dobava materijala i
betoniranje 2x AB stupova
na katu (poz S1), stupovi su
dimenzije 55/50 debljine 25
cm.
oplata| m? 5,30 100,00 0,52 532,00
beton | m3 1,00 1000,00 | 1,15 | 1000,00
armatura | kg 340,00 8,80 0,04 | 2992,00
A.2.10. Dobava materijala i
betoniranje AB greda
prizemlja i kata presjeka
(25/40 i 25/22).
oplata| m? 29,10 100,00 0,87 | 2910,00
beton | m? 2,60 1000,00 | 1,15 | 2600,00
armatura | kg 312,00 8,60 0,04 | 2683,20
A.2.11. Dobava materijala i
betoniranje
armiranobetonskih nadvoja
u trostranoj oplati, u
zidovima od blok opeke
(debljine 25 cm).
oplata| m? 16,40 100,00 0,87 | 1640,00
beton | m? 1,70 1000,00 | 1,15 | 1700,00
armatura | kg 170,00 8,50 0,04 1445,00
A.2.12. Dobava materijala i
betoniranje
armiranobetonskog ojacanja
iznad ulaznih vrata (debljine
20 cm).
oplata| m? 1,30 100,00 0,87 1300,00
beton | m3 0,25 1000,00 | 1,15 250,00
armatura | kg 30,00 8,80 0,04 264,00
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A.2.13.

Dobava materijala i
betoniranje protupozarnog
armiranobetonskog zida u

trostranoj oplati (debljine 25
cm).

oplata

62,75

100,00

2,00

6275,00

beton

15,70

800,00

1,40

12560,00

armatura

1415,00

9,10

0,04

12876,50

A.2.14.

Dobava materijala i
betoniranje protupozarne AB
konzole u trostranoj oplati
(debljine 15 cm)

oplata

11,50

100,00

2,00

1150,00

beton

1,50

1000,00

1,40

1500,00

armatura

202,00

8,80

0,04

1777,60

A.2.15.

Dobava, transport i ugradba
gotovih horizontalnih
nadvoja u pregradnim

zidovima od opeke debljine

12.5 cm.

kom

2,00

130,00

0,35

260,00

5.4. Zidarski radovi

Stavka

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
cijena

Norma
sati

Ukupna
cijena

A3.1.

Zidanje unutarnjih
pregradnih zidova u
prizemlju i katu blok

opekom dimenzija

10x19x19cm i 20x19x19cm
u produznom cementnom
mortu MM-25.

zid 10 cm

28,10

200,00

2,76

5620,00

zid 20 cm

8,35

225,00

2,76

1878,75

A3.2.

Zidanje vanjskih i
unutarnjih nosivih zidova
prizemlja i kata, blok
opekom dimenzija
25x19x19 cm u produznom
cementnom mortu MM-50.

24,80

538,45

2,76

13353,56

A.3.3.

Zidanje dimnjaka sa
"Schiedel" dimnjackim
elementima dimenzija

25/40cm, visine cca 3.6m, u
svemu po napucima
proizvodaca dimnjackih
elemenata.

3,75

900,00

0,90

3375,00

32




A3.4.

Zazidavanje unutarnjih
nosivih i pregradnih zidova
prizemlja na mjestima gdje
su bili otvori, blok opekom

debljine 25 cmi 10 cm u
produznom cementnom
mortu MM-50

zid 25 cm

m3

0,40

200,00

5,44

80,00

zid 10 cm

1,44

150,00

1,58

216,00

A.3.5.

Polaganje Porotherm
stropnih gredica duljine do
5,00 m, postavljanje
Porotherm ispunskih blokova
izmedu gredica te armiranje i
betoniranje tlacne ploce
debljine 6 cm.

144,20

200,00

0,50

28840,00

A.3.6.

Grubo i fino zbukanje
unutarnjih zidova od opeke i
AB stropova vapneno
cementnom zbukom. Ukupna
debljina Zbuke je do max 2,5
cm.

zidovi

m2

151,75

70,00

0,88

10622,50

stropovi

81,00

75,00

1,03

6075,00

A3.7.

Grubo zbukanje unutarnjih
zidova od opeke na koje ¢e
se ljepiti keramicke plocice -
izvodi se do pune visine
prostora. Ukupna debljina
zbuke je do max 2,0 cm.

31,90

60,00

0,88

1914,00

A.3.8.

Obrada svih betonskih
povrsina - podgleda
stropova, podgleda greda,
ploha betonskih stubisnih
krakova, stupova te podgleda
balkona do pripreme za
bojanje (materijal za
izravnavanje ili vapneno-
cem.zbuka ili glet masa za
izravnavanje prije bojanja).

stupovi, grede i serklazi

75,00

40,00

0,30

3000,00

pogledi stropova i balkona

172,00

50,00

0,30

8600,00

stubiste

12,50

50,00

0,30

625,00
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A.3.9.

Izrada armiranog plivajuceg
cementnog estriha prizemija,
kata 1 tavana kuce, koji
dolazi na PE foliju iznad
toplinske izolacije.
Ukljucene dobava i postava
ploc¢a ekspandiranog i
ekspandiranog-
elastificiranog polistirena te
zastitne PE folije.

estrih d=5,0 cm

128,00

185,00

0,20

10880,00

polietilenska folija 0,015 cm

128,00

15,00

0,20

1920,00

EEPS 5,0 cm

65,30

65,00

0,20

4244,50

EPS 10,0 cm

81,45

125,00

0,20

10181,25

- medukatna dilatacija Scm
XPS + 5cm EEPS

55,50

70,00

0,20

3885,00

A.3.10.

Izrada cementne glazure
balkona. Izvodi se
cementnim mortom u omjeru
1:3. Glazuru lagano armirati
i izvesti u padu od najmanje
2%, debljine 5 cm. Glazura
dolazi na PE foliju iznad
toplinske izolacije -
ekstrudiranog polistirena.

Cem glazura d=5,0 cm

18,65

185,00

0,20

3450,00

polietilenska folija 0,015 cm

18,65

15,00

0,20

279,75

EPS 5,0 cm

18,65

65,00

0,20

1212,25

A3.11.

Zidarski popravci nakon
eventualnih oStecenja
nastalih od strane drugih
izvodaca, te zidarska
pripomo¢ kod obrtnickih
radova ( za razne ugradnje,
Stemanja...)

KVsati

20,00

90,00

0,45

1800,00

A3.12.

Izrada zidarskih otvora, te
njhovo saniranje i zatvaranje
nakon provodenja instalacija

centralnog grijanja i
ventilacije.

zidar VI

KVsati

10,00

90,00

0,20

900,00

zidar 111

KVsati

10,00

70,00

0,20

700,00

A3.13.

Zazidavanje Sliceva nakon
ugradenih svih vrsta
instalacija u zidu od opeke ili
betona.

KVsati

10,00

90,00

0,20

900,00
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A.3.14.

Ciséenje gradevine najmanje
tri puta tijekom izvodenja
radova, s odvozom Sute i

smeca na deponij koji odredi

investitor, a na udaljenost do
5 km, te zavrsno ¢iSéenje
gradevine nakon dovrsetka
svih radova

m2

260,00

10,00

0,50

2600,00

5.5. lzolaterski radovi

Stavka

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
cijena

Norma
sati

Ukupna
cijena

A4l

Dobava materijala i izvedba
hidroizolacije poda prizemlja
na tlu i sokla vanjskih zidova
od opeke (h=cca 30cm) s
dvije varene trake debljine 4
mm, na zagladenu bet.
podlogu polimer-
bitumenskom
hidroizolacijskom trakom.

prizemlje samo novi dio

21,45

145,00

0,03

3110,25

sokl

30,00

35,00

0,03

1050,00

A4.2.

Dobava materijala i postava
hidroizolacije na podovima
kupaonica HI premazom kao
npr. Akwalastik 5.0 direktno
na cementni estrih.

m2

28,90

185,00

0,03

5346,50

A43.

Nabava i izrada vertikalne
hidroizolacije podruma
zgrade na prethodno
pripremljen zid od betona sa
dvije varene trake debljine 4
mm

64,60

145,00

0,07

9367,00

Ad4.

Dobava materijala i postava
parne brane kosog krova kao
npr. EUROVENT. Folija se
postavlja ispod krovne
toplinske izolacije, a prije
oblaganja stropova gips-
kartonom.

89,00

15,00

1335,00

A45.

Nabava i postava krovne
hidroizolacije - armirane
paropropusne
vodonepropusne folije kosog
krova kao npr. EUROVENT
STRONG.

m2

89,00

20,00

1780,00

A4.6.

Nabava i postava toplinske
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izolacije kosog krova u
zatvorenom dijelu gradevine
izmedu 1 ispod rogova od
mineralne kamene
vune(MW) tipa Tervola -
debljine 16 cm izmedu
rogova + 5 cm ispod rogova.

min. vuna 16,00 cm

m2

89,00

240,00

21360,00

min. vuna 5,00 cm

89,00

85,00

7565,00

A4l

Nabava materijala i izvedba
termoizolacije vanjskog
fasadnog zida od opeke

ekspandiranim polistirenom

EPS debljine 12 cm i MW
debljine 12 cm

EPS 12,00 cm

m2

91,05

145,00

13202,25

MW 12,00 cm

m2

12,00

240,00

2880,00

A.4.8.

Dobava materijala i izvedba
termoizolacije sokla vanjskih
nosivih zidova i zastite
vertikalne HI zgrade.

XPS 10,00 cm

m2

4,45

210,00

934,50

MW 10,00 cm

m2

0,60

220,00

132,00

kombi ploce

4,35

220,00

957,00

A409.

Dobava materijala i izvedba
termoizolacije podruma
vanjskih i unutarnjih nosivih
zidova 1 zaStite vertikalne HI
zgrade. Izvesti  ploCama
ekstrudiranog polistirena
XPS

XPS 10,00 cm

m2

67,60

210,00

14196,00

Cepasta folija

15,15

30,00

454,50

A.4.10.

Nabava materijala i izvedba
termoizolacije kombi
plo¢ama d=12,00 cm

vanjskih istaka zgrade na
koje dolazi kamen, radi
sprecavanja pojave
toplinskih mostova.

m2

87,75

240,00

21060,00

A4.11.

Nabava 1 postava ploc¢a
ekspand. polistirena 20
kg/m3 u dilataciju prema
postoje¢im objektima
debljine 5 cm.

m2

87,75

85,00

7458,75
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5.6. Tesarski radovi

Stavka

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
cijena

Norma
sati

Ukupna
cijena

AS5.1

Nabava sveg materijala,
izrada i postava drvene
nosive konstrukcije
dvostresnog krovista, sa
sljemenom u sredini objekta.
Drvena grada Cetinari II.
klase. Konstrukcija se sastoji
od drvenih greda (nazidnice,
podroznice i sljemene grede)
I stupova.

stupovi- 14/14 cm

kom

12,00

190,00

0,76

2280,00

podroZnica poz- 14/18 cm

kom

4,00

1200,00

0,76

4800,00

nadzidnica poz- 16/14 cm

kom

4,00

1200,00

0,76

4800,00

sljemena greda- 14/18 cm

kom

2,00

1250,00

0,76

2500,00

Skare- 8/16 cm

kom

5,00

125,00

0,76

625,00

A5.2.

Nabava sveg materijala,
izrada i postava drvenih
rogova 10/14 cm krovi$ta na
osnom razmaku prema
projektu statike. Drvena
grada Cetinari II. Klase.

kom

28,00

400,00

0,76

11200,00

A.5.3.

Nabava, doprema i montaza
oplate krovne konstukcije
daskama debljine 24 mm.

Ploce se polazu u redovima

sa pomakom 1/2
naizmjeni¢no kako bi se
maksimalno izbjeglo linijski
dilatacijski pomaci.

m2

107,35

75,00

0,60

8051,25

AS5.4.

Nabava sveg materijala i
letvanje krova za pokrov
crijepom uzduznim i
poprecnim letvama dim 3x5
cm. Na rogove se najprije
postavlja oplata i krovna
ljepenka, s preklopom
slojeva 10cm.

214,70

67,00

0,60

14384,92

A55.

Postavljanje, skidanje i
amortizacija stojece fasadne
cijevne skele, skele za
izvodenje vanjskih radova.
Tipska i montazna skela
opremljena u smislu vazec¢ih
propisa o zastiti na radu
(zastitna ograda, ljestve,
uzemljenje i sl.)

176,40

25,00

1,20

4410,00
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5.7. Krovopokrivacki radovi

Stavka

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
cijena

Norma
sati

Ukupna
cijena

A.6.1.

Nabava i pokrivanje kosog
krova crijepom tipa
TONDACH JUPITER
engobirani u crnoj boji.
Uzorak i boju odobrava
projektant i investitor. Na
donjem rubu pokrova
(streha) ugraditi zastitnu
mrezicu.

crijep

EN

107,35

215,00

0,30

23080,00

sljemenjaci

10,75

300,00

0,30

3225,00

crijep zraénik

3(3|3

20,00

350,00

0,30

7000,00

snjegobrani

60,00

100,00

0,30

6000,00

5.8. Fasaderski radovi

Stavka

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jed.
cijena

Norma
sati

Ukupna
cijena

ATl

Dobava sveg materijala i
zavrsna obrada fasade
silikatnom Zbukom tipa
ROFIX, sa najkrupnijim
zrnom @2 mm, debljine sloja
0,5 mm toplinski izoliranih
fasadnih zidova (izvedba
toplinske fasade prema
sistemu ,, Termozol*)

103,00

80,00

0,88

8240,00

AT.2.

Dobava i izvedba kontaktne
fasade od kamenih ploca
lijepljenjem na ploce
toplinske izolacije, bez fuge.
Ploce su razli¢itih dimenzija,
debljine do max 3 cm, boje i
reljefa prema izvoru
investitora i projektanta.

m2

92,40

100,00

2,00

9240,00

A.7.3.

Izvedba sokla zgrade
,, Teraplast“ slojem sive boje
K5 ili Samoborka G13/T,
prema izboru investitora i
projektanta, visine od 20 do
30 cm (od gornje kote terena
do kote gornje plohe terase i
ulaznog dijela -0.02cm).

4,95

80,00

0,88

396,00
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5.9. Rekapitulacija troskova gradevinskih radova

Nakon izra¢una kalkulacija gradevinskih radova dobili smo ukupne troskove izvodenja
rekonstrukcije stambene zgrade u Zagrebu, tabelarno sam prikazao rekapitulaciju troskova
gradevinskih radova sa i bez PDV-a, ukupni troskovi s PDV-om iznose 598 600,11 kn.

VRSTE RADOVA JEDINICNA CIJENA
MJERA

ZEMLJANI RADOVI kn 23 205,36

BETONSKI RADOVI kn 106 101,25

ZIDARSKI RADOVI kn 127 152,56

IZOLATERSKI RADOVI kn 112 188,75

TESARSKI RADOVI kn 53 051,17

KROVOPOKRIVACKI RADOVI kn 39 305,00

FASADERSKI RADOVI kn 17 876,00

UKUPNA CIJENA GRADEVINSKIH kn 478 880,09
RADOVA:

PDV 25% kn 119 720,02

UKUPNA CIJENA GRADEVINSKIH RADOVA kn 598 600,11
S PDV-om:
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6. VREMENSKI PLAN IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

Vremenski plan izvodenje radova graficki se prikazuje gantrogramom, koji je i
najpoznatija tehnika prikazivanja vremenskog plana izvodenje odredenih vrsta radova.
Gantogram tip je stupCanog grafikona koji se koristi za graficki prikaz rasporeda
projekata. Gantogrami ilustriraju pocetni 1 krajnji datum nekih nepromjenjenih i
sazetih projekata.

Princip se primjenjuje za slaganje grafikona, dakle na vertikalnu os se postavljaju
objekti tj. aktivnosti koje se trebaju obaviti, a na horizontalnu os vrijeme.

IzraCun vremena trajanja aktivonsti je veoma bitna stavka kod izrade projekta.
Planiranje se moze opisati kao postupak u kojem se predvidaju dogadaji i aktivnosti
buducih pothvata, a potom se na osnovi poznatih podataka i podloge te postavljene
tehnologije i organizacije rada provodi njihovo povezivanje, dimenzioniranje,
rasporedivanje i kontrola izvrSenja. Nama je vrlo vazno poznavanje planova i trajanje
pojedine aktivnosti najviSe zbog narucivanja materijala, strojeva i ostalih elemenata
koji su potrebni za izvodenje odredenih radova.

Izrada vremenskog plana je proces analiziranja slijeda aktivnosti, njihovog trajanja,
resursa 1 ogranicenja vremenskog plana kako bi se kreirao projektni vremenski
raspored. To je izrazito kreativna faza u kojoj se treba prikupiti i procesirati velik broj
informacija od razli¢itih sudionika te iz razli¢itih izvora.

Na temelju svih stavka tro§kovnika izra¢unao sam za svaku aktivnost vrijeme trajanja
u danima i to ¢e mi biti podloga za daljnju izradu gantograma.
Formula koja se koristi za izrac¢un trajanja pojedine aktivnosti je sljedeca:

T = QxN
SxT

1)

T- koli¢ina radnog vremena

Q- koli¢ina radova za odredenu aktivnost troSkovnika izrazena mjernom
jedinicom, ovisno o vrsti stavke (m?, m2, m, kom, kg)

N- veli¢ina vremena iz normativa za jedinicu proizvoda

S- broj radnika odredene kvalifikacije

6.1. Izracun trajanja pojedinih radova
U nastavku slijedi izracun trajanja svih gradevisnkih radova koji su se izvodili na

rekonstrukciji stambene zgrade u Zagrebu koja je predmet ovog projekta
organizacije gradenja.
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6.1.1. Zemljani radovi

Primjer proracuna trajanja stavke zemljanih radova.

1. Strojni otkop povrSinskog sloja d=20-30 cm, na ¢itavoj povrSini izvodenja

gradevinskih radova.

Q=41,30 m®
N =0,06 h

_ QxN_4130x0,06
T SxT

2x8

=0,15dana

ZEMLJANI RADOVI

Radno vrijeme T iznosi 8,00 radnih sati na dan.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Q)

Broj
radnika

©)

Norma
sati (N)

Vrijeme
aktivnosti
(dani)

Strojni otkop povrsinskog sloja
d=20-30 cm, na ¢itavoj povrsini
izvodenja gradevinskih radova.

41,30

0,06

0,15 dana

Siroki strojni iskop zemlje ispod
prizemnog dijela gradevine.
Obodom iskopa izvodi se
manevarski prostor radnika Sirine 60
cm.

64,45

0,086

0,70 dana

Doprema, razastiranje i fino zbijanje
iskopanog zemljanog materijala.
Debljina sloja do 90 cm.

16,60

1,2

0,85 dana

Dobava, razastiranje i fino planiranje
¢istog, granuliranog, rije¢nog
Sljunka izmedu temelja, ispod

podnih ploca prizemlja i terase
prizemlja, na geotekstil kao zaStitu
od korijenja. Debljina sloja do 20
cm.

3,80

0,60

0,14 dana

Rad na izradi drenaze po obodu
gradevine u visini prizemlja, Sirine
40cm.

4,80

0,25

0,05 dana

Nasipavanje zemlje oko objekta (van
tlocrtne povrSine - teren) poslije
izvedbe drenaze oko gradevine sa
razastiranjem u slojevima do 20 cm.

m2

165,00

0,08

0,82 dana
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Dobava, razastiranje i fino planiranje
Cistog, granuliranog, sitnozrnog
Sljunka (pijeska), na tlu, kao
podloga za oploc¢enje betonskim

plo¢ama. Debljina sloja 7,0 cm. m? 6,15 2 0,08 0,03 dana

Visekratno CiS¢enje gradilista 1
gradevine za vrijeme gradenja i
nakon dovrsenja svih radova. m? 270,00 5 0,50 3,40 dana

ZEMLJANI RADOVI UKUPNO: 6 dana

6.1.2. Betonski i armirano betonski radovi

Primjer proracuna trajanja stavke betonskih i AB radova.
1. Dobava materijala i betoniranje mrsavog betona ispod trakastih temelja
1 betonske ploce.

Q =15,05 m?
N=0,80h
N_1 )
_ Qx — 5,05x 0,80 — 0,75 dana
SxT 3x8
BETONSKI | AB RADOVI Radno vrijeme T iznosi 8,00 radnih sati na dan.
Opis stavke Jed. Koli¢ina | Broj Norma Vrijeme
mjere | (Q) radnika sati (N) aktivnosti
(S) (dani)

Dobava materijala i betoniranje

mrsavog betona ispod trakastih
temelja i betonske ploce. m? 15,05 3 0,80 0,75 dana

Dobava materijala i betoniranje AB
temeljnih traka ispod zidova
prizemlja, presjeka 60/80cm i

120/80cm.
oplata m? 12,45 2 0,85 0,70 dana
beton m? 7,60 3 1,15 0,40 dana
armatura kg 608,00 3 0,04 1,60 dana

Dobava materijala i betoniranje AB
nadtemeljnih zidova iznad trakastih
temelja, Sirine 25c¢m 1 visine 10 cm.

oplata m? 1,85 1 0,85 0,20 dana

beton m3 0,35 1 1,15 0,05 dana
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armatura kg 31,50 1 0,04 0,15 dana
Dobava materijala i betoniranje
dostukavanje podne ploce prizemlja
(novi ulazni dio) d=20 cm na sloju
fino uvaljanog §ljunka i sloju
mrSavog betona.
oplata m?2 1,40 1 0,52 0,09 dana
beton m? 1,50 1 0,48 0,09 dana
armatura kg 135,00 2 0,04 0,70 dana
Dobava materijala i betoniranje
dvokrakog AB stubista u prizemlju
objekta
oplata m? 12,50 2 2,70 2,10 dana
beton m? 1,80 2 1,40 0,15 dana
armatura kg 252,00 2 0,04 0,63 dana
Dobava materijala i betoniranje
armiranobetonskih vertikalnih
serklaza prizemlja i potkrovlja
(25/25cm).
oplata m? 31,00 2 0,87 1,12 dana
beton m? 2,80 2 1,15 0,20 dana
armatura kg 308,00 2 0,04 0,80 dana
Dobava materijala i betoniranje
armiranobetonskih horizontalnih
serklaza zabata dimenzija 25/20 cm.
oplata m? 5,54 2 0,87 0,30 dana
beton m? 1,20 2 1,15 0,10 dana
armatura kg 132,00 2 0,04 0,35 dana
Betoniranje AB horizontalne stropne
ploc¢e iznad prizemlja debljine 20cm
i iznad kata debljine 16 cm.
oplata m? 34,45 2 0,52 1,11 dana
beton m> 6,90 2 0,410 0,20 dana
armatura kg 932,00 2 0,04 2,35 dana
Dobava materijala i betoniranje 2x
AB stupova na katu (poz S1),
stupovi su dimenzije 55/50 debljine
25 cm.
oplata m? 5,30 2 0,52 0,20 dana
beton m> 1,00 2 1,15 0,10 dana
armatura kg 340,00 2 0,04 0,85 dana
Dobava materijala i betoniranje AB
greda prizemlja i kata presjeka
(25/40 i 25/22).
oplata m? 29,10 3 0,87 1,05 dana
beton m? 2,60 3 1,15 0,12 dana
armatura kg 312,00 3 0,04 0,50 dana
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Dobava materijala i betoniranje
armiranobetonskih nadvoja u
trostranoj oplati, u zidovima od blok
opeke (debljine 25 cm).

oplata m? 16,40 2 0,87 0,90 dana
beton m? 1,70 2 1,15 0,13 dana
armatura kg 170,00 2 0,04 0,45 dana

Dobava materijala i betoniranje
armiranobetonskog ojacanja iznad
ulaznih vrata (debljine 20 cm).

oplata m?2 1,30 1 0,87 0,15 dana
beton m? 0,25 1 1,15 0,05 dana
armatura kg 30,00 1 0,04 0,15 dana

Dobava materijala i betoniranje
protupozarnog armiranobetonskog
zida u trostranoj oplati (debljine 25

cm).
oplata m? 62,75 4 2,00 4 dana
beton m? 15,70 4 1,40 0,70 dana
armatura kg 1415,00 4 0,04 1,80 dana
Dobava materijala i betoniranje
protupozarne AB konzole u
trostranoj oplati (debljine 15 cm).
oplata m? 11,50 3 2,00 1dan
beton m? 1,50 3 1,40 0,10 dana
armatura kg 202,00 3 0,04 0,35 dana
Dobava, transport i ugradba gotovih
horizontalnih nadvoja u pregradnim
zidovima od opeke debljine 12.5cm. | kom 2,00 1 0,35 0,10 dana
BETONSKI | AB RADOVI 27 dana

UKUPNO:

6.1.3. Zidarski radovi
Primjer proracuna trajanja stavke zidarskih radova.

1. Zidanje unutarnjih pregradnih zidova u prizemlju i katu blok opekom
dimenzija 10x19x19cm u produznom cementnom mortu MM-25.
Q=1228,10m?

N=276h

_ QxN_2810x276
T SxT 3x8

= 3,25 dana
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ZIDARSKI RADOVI

Radno vrijeme T iznosi 8,00 radnih sati na dan.

Opis stavke

Jed.
mjere

Koli¢ina

Q)

Broj
radnika

()

Norma
sati (N)

Vrijeme
aktivnosti
(dani)

Zidanje unutarnjih pregradnih
zidova u prizemlju i katu blok
opekom dimenzija 10x19x19cm i
20x19x19c¢m u produznom
cementnom mortu MM-25.

zid 10 cm

28,10

2,76

3,25 dana

zid 20 cm

8,35

2,76

1 dan

Zidanje vanjskih i unutarnjih
nosivih zidova prizemlja i kata, blok
opekom dimenzija 25x19x19 cm u
produznom cementnom mortu MM-

50.

24,80

2,76

2,15 dana

Zidanje dimnjaka sa "Schiedel"
dimnjackim elementima dimenzija
25/40cm, visine cca 3.6m, u svemu

po napucima proizvodaca
dimnjackih elemenata.

3,75

0,90

0,21 dana

Zazidavanje unutarnjih nosivih i
pregradnih zidova prizemlja na
mjestima gdje su bili otvori, blok
opekom debljine 25 cmi 10 cm u
produznom cementnom mortu MM-

50

zid 25 cm

m3

0,40

5,44

0,25 dana

zid 10 cm

1,44

1,58

0,30 dana

Polaganje Porotherm stropnih
gredica duljine do 5,00 m,
postavljanje Porotherm ispunskih
blokova izmedu gredica te armiranje
1 betoniranje tlacne ploce debljine 6
cm.

m2

144,20

0,50

1,50 dana

Grubo i fino Zbukanje unutarnjih
zidova od opeke i AB stropova
vapneno cementnom zbukom.

Ukupna debljina zbuke je do max

2,5¢cm.

zidovi

m2

151,75

0,88

5,55 dana

stropovi

81,00

1,03

3,50 dana

Grubo zbukanje unutarnjih zidova
od opeke na koje ¢e se ljepiti
keramicke plocice - izvodi se do
pune visine prostora. Ukupna

45




debljina zbuke je do max 2,0 cm.

31,90

0,88

1,75 dana

Obrada svih betonskih povrsina -
podgleda stropova, podgleda greda,
ploha betonskih stubis$nih krakova,

stupova te podgleda balkona do
pripreme za bojanje (materijal za
izravnavanje ili vapneno-cem.zbuka

ili glet masa za izravnavanje prije

bojanja).

stupovi, grede i serklazi

75,00

0,30

0,95 dana

pogledi stropova i balkona

172,00

w

0,53

3,80 dana

stubiste

12,50

0,30

0,25 dana

Izrada armiranog plivajuceg
cementnog estriha prizemlja, kata i
tavana kuce, koji dolazi na PE foliju
iznad toplinske izolacije.
Ukljucene dobava i postava ploca
ekspandiranog i ekspandiranog-
elastificiranog polistirena te zastitne
PE folije.

estrih d=5,0 cm

128,00

0,20

1,05 dana

polietilenska folija 0,015 cm

128,00

0,20

0,80 dana

EEPS 5,0 cm

65,30

0,20

0,55 dana

EPS 10,0 cm

81,45

Wwhrhw

0,20

0,70 dana

- medukatna dilatacija Scm XPS +
5cm EEPS

55,50

0,20

0,45 dana

Izrada cementne glazure balkona.
Izvodi se cementnim mortom u
omjeru 1:3. Glazuru lagano armirati
I izvesti u padu od najmanje 2%,
debljine 5 cm. Glazura dolazi na PE
foliju iznad toplinske izolacije -
ekstrudiranog polistirena.

Cem glazura d=5,0 cm

18,65

0,20

0,25 dana

polietilenska folija 0,015 cm

18,65

N

0,20

0,25 dana

EPS 5,0 cm

18,65

0,20

0,25 dana

Zidarski popravci nakon eventualnih
oSte¢enja nastalih od strane drugih
1zvodaca, te zidarska pripomo¢ kod

obrtnic¢kih radova ( za razne
ugradnje, Stemanja...)

KVsati

20,00

0,45

1,15 dana

Izrada zidarskih otvora, te njhovo
saniranje 1 zatvaranje nakon
provodenja instalacija centralnog
grijanja i ventilacije.

zidar VI

KVsati

10,00

0,20

0,25 dana

zidar 111

KVsati

10,00

0,20

0,25 dana

46




Zazidavanje Sliceva nakon ugradenih
svih vrsta instalacija u zidu od opeke

ili betona. .
KVsati 10,00 1 0,20 0,25 dana

Ci$éenje gradevine najmanije tri puta
tijekom izvodenja radova, s
odvozom Sute 1 smeca na deponij
koji odredi investitor, a na udaljenost
do 5 km, te zavr$no CiS¢enje
gradevine nakon dovrSetka svih
radova
m? 260,00 6 0,50 2,70 dana

ZIDARSKI RADOVI UKUPNO: 34 dana

6.1.4. Izolaterski radovi

Primjer proracuna trajanja stavke izolaterskih radova.

1. Dobava materijala i izvedba hidroizolacije poda prizemlja na tlu s dvije
varene trake debljine 4 mm, na zagladenu bet. podlogu polimer-
bitumenskom hidroizolacijskom trakom.

Q=2145m?
N =0,03h
QxN_2145x0,03
=57 2.8 = 0,04 dana
IZOLATERSKI RADOVI Radno vrijeme T iznosi 8,00 radnih sati na dan.
Opis stavke Jed. Koli¢ina | Broj Norma Vrijeme
mjere | (Q) radnika sati (N) aktivnosti
(S) (dani)
Dobava materijala i izvedba
hidroizolacije poda prizemlja na tlu i
sokla vanjskih zidova od opeke
(h=cca 30cm) s dvije varene trake
debljine 4 mm, na zagladenu bet.
podlogu polimer-bitumenskom
hidroizolacijskom trakom.
prizemlje samo novi dio m? 21,45 2 0,07 0,10 dana
sokl m 30,00 2 0,07 0,15 dana
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Dobava materijala i postava
hidroizolacije na podovima
kupaonica HI premazom kao npr.
Akwalastik 5.0 direktno na cementni
estrih.

28,90

0,07

0,05 dana

Nabava i izrada vertikalne
hidroizolacije podruma zgrade na
prethodno pripremljen zid od betona
sa dvije varene trake debljine 4 mm

64,60

0,07

0,30 dana

Dobava materijala i postava parne
brane kosog krova kao npr.
EUROVENT. Folija se postavlja
ispod krovne toplinske izolacije, a
prije oblaganja stropova gips-
kartonom.

89,00

0,18

1 dan

Nabava i postava krovne
hidroizolacije - armirane
paropropusne vodonepropusne folije
kosog krova kao npr. EUROVENT
STRONG.

m2

89,00

0,18

1 dan

Nabava i postava toplinske izolacije
kosog krova u zatvorenom dijelu
gradevine izmedu i ispod rogova od
mineralne kamene vune(MW) tipa
Tervola - debljine 16 cm izmedu
rogova + 5 cm ispod rogova.

min. vuna 16,00 cm

m2

89,00

0,16

0,90 dana

min. vuna 5,00 cm

89,00

0,16

0,90 dana

Nabava materijala i izvedba
termoizolacije vanjskog fasadnog
zida od opeke ekspandiranim
polistirenom EPS debljine 12 cm i
MW debljine 12 cm

EPS 12,00 cm

m2

91,05

0,12

0,50 dana

MW 12,00 cm

12,00

0,16

0,25 dana

Dobava materijala i izvedba
termoizolacije sokla vanjskih
nosivih zidova i zastite vertikalne HI
zgrade.

XPS 10,00 cm

4,45

0,12

0,07 dana

MW 10,00 cm

0,60

[EEN

0,16

0,015 dana

kombi ploce

4,35

0,010

0,010 dana

Dobava materijala i izvedba
termoizolacije podruma vanjskih i
unutarnjih nosivih zidova i zastite

vertikalne HI zgrade. Izvesti
plo¢ama ekstrudiranog polistirena

XPS

XPS 10,00 cm

m2

67,60

0,12

0,50 dana

Cepasta folija

52,45

0,18

0,60 dana
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Nabava materijala i izvedba
termoizolacije kombi plo¢ama
d=12,00 cm vanjskih istaka zgrade
na koje dolazi kamen, radi
sprecavanja pojave toplinskih

mostova. m? 87,75 2 0,010 0,05 dana
Nabava 1 postava ploca ekspand.
polistirena 20 kg/m3 u dilataciju
prema postojecim objektima debljine
5cm. m? 87,75 2 0,12 0,65 dana
IZOLATERSKI RADOVI 7 dana

UKUPNO:

6.1.5. Tesarski radovi

Primjer proracuna trajanja stavke tesarskih radova.

1. Nabava sveg materijala, izrada i postava drvenih rogova 10/14 cm
kroviSta na osnom razmaku prema projektu statike. Drvena grada

¢etinari 11. Klase.

Q = 28,00 kom
N=0,76 h

__QxN_28,00x0,76

o SxT_

3x8

= 0,90 dana

TESARSKI RADOVI

Radno vrijeme T iznosi 8,00 radnih sati na dan.

Opis stavke Jed. Koli¢ina | Broj Norma Vrijeme
mjere | (Q) radnika sati (N) aktivnosti
(S) (dani)
Nabava sveg materijala, izrada i
postava drvene nosive konstrukcije
dvostresnog krovista, sa sljemenom
u sredini objekta. Drvena grada
Cetinari II. klase. Konstrukcija se
sastoji od drvenih greda (nazidnice,
podroznice i sljemene grede) i
stupova.
stupovi- 14/14 cm |  kom 12,00 2 0,76 0,60 dana
podroZnica poz- 14/18 cm kom 4,00 3 0,76 0,15 dana
nadzidnica poz- 16/14cm | kom 4,00 3 0,76 0,15 dana
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sljemena greda- 14/18 cm | kom 2,00 3 0,76 0,10 dana

Skare- 8/16 cm kom 5,00 1 0,76 0,50 dana

Nabava sveg materijala, izrada i
postava drvenih rogova 10/14 cm
krovista na osnom razmaku prema

projektu statike. Drvena grada
Setinari II. Klase. kom 28,00 3 0,76 0,90 dana

Nabava, doprema i montaza oplate
krovne konstukcije daskama debljine
24 mm. Daske se polazu u redovima
sa pomakom I/2 naizmjeni¢no kako

bi se maksimalno izbjeglo linijski
dilatacijski pomaci. m? 107,35 4 0,42 1,45 dana

Nabava sveg materijala i letvanje
krova za pokrov crijepom uzduznim
i popre¢nim letvama dim 3x5 cm.
Na rogove se najprije postavlja
oplata i krovna ljepenka, s

preklopom slojeva 10cm. m? 107,35 4 0,21 0,70 dana

Postavljanje, skidanje i amortizacija
stojece fasadne cijevne skele, skele
za izvodenje vanjskih radova. Tipska
1 montazna skela opremljena u
smislu vazecih propisa o zastiti na
radu (zaStitna ograda, ljestve,

uzemljenje i sl.) m? 176,40 6 0,39 1,75 dana

TESARSKI RADOVI UKUPNO: 7 dana

6.1.6. Krovopokrivacki radovi

Primjer proracuna trajanja stavke krovopokrivackih radova.

1. Nabava i pokrivanje kosog krova crijepom tipa TONDACH JUPITER
engobirani u crnoj boji. Uzorak i boju odobrava projektant i investitor.
Na donjem rubu pokrova (streha) ugraditi zastitnu mreZzicu.
Q=107,35m?

N=0,30h

__QxN_10735x0,30

= = = 0,80 dana
SxT 5x8
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KROVOPOKRIVACKI RADOVI Radno vrijeme T iznosi 8,00 radnih sati na dan.
Opis stavke Jed. Koli¢ina | Broj Norma Vrijeme
mjere | (Q) radnika sati (N) aktivnosti
(S) (dani)
Nabava i pokrivanje kosog krova
crijepom tipa TONDACH JUPITER
engobirani u crnoj boji. Uzorak i
boju odobrava projektant i investitor.
Na donjem rubu pokrova (streha)
ugraditi zastitnu mreZzicu.
crijep m? 107,35 5 0,30 0,80 dana
sljemenjaci m 10,75 5 0,30 0,10 dana
crijep zracnik | kom 20,00 5 0,30 0,15 dana
snjegobrani | kom 60,00 5 0,30 0,45 dana
KROVOPOKRIVACKI RADOVI 2 dana
UKUPNO:

6.1.7. Fasaderski radovi

Primjer proracuna trajanja stavke fasaderskih radova.
1. Dobava sveg materijala 1 zavrSna obrada fasade silikatnom Zzbukom tipa
ROFIX, sa najkrupnijim zrnom @2 mm, debljine sloja 0,5 mm toplinski
izoliranih fasadnih zidova (izvedba toplinske fasade prema sistemu

,» Termozol*).
Q=103,00 m?
N =0,88 h

__QxN_103,00x0,88

o SxT_

5x8

=2,25dana

FASADERSKI RADOVI

Radno vrijeme T iznosi 8,00 radnih sati na dan.

Opis stavke Jed. Koli¢ina | Broj Norma Vrijeme
mjere | (Q) radnika sati (N) aktivnosti
(S) (dani)

Dobava sveg materijala i zavr$na
obrada fasade silikatnom Zbukom
tipa ROFIX, sa najkrupnijim zrnom
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?¥2 mm, debljine sloja 0,5 mm
toplinski izoliranih fasadnih zidova
(izvedba toplinske fasade prema

sistemu ,, Termozol®) m? 103,00 5 0,88 2,25 dana

Dobava i izvedba kontaktne fasade
od kamenih ploca lijepljenjem na
ploce toplinske izolacije, bez fuge.
Ploce su razli¢itih dimenzija,
debljine do max 3 cm, boje i reljefa
prema izvoru investitora i
projektanta. m? 92,40 5 2,00 4,65 dana

Izvedba sokla zgrade ,,Teraplast
slojem sive boje K5 ili Samoborka
G13/T, prema izboru investitora i
projektanta, visine od 20 do 30 cm
(od gornje kote terena do kote gornje
plohe terase i ulaznog dijela -

0.02cm). m? 4,95 2 0,88 0,30 dana
FASADERSKI RADOVI 7 dana
UKUPNO:

Nakon prethodno izracunatih vremenskih trajanja pojedinih aktivnosti tj. vrsta radova, izradio
sam vremenski plan trajanja radova, prema redoslijedu kako su se radovi odvijali na
gradiliStu. Iz prethodno dobivenih rezultata vidljivo je da neke od aktivnosti traju manje od
jedan dan ili traju npr. 1,50 dana, odnosno da se viSe aktivnosti moze odvijati u jednom danu.
Tako da sam u gantogramu spajao pojedine aktivnosti u jednu, tako da dobijem cijeli broj
dana izvodenja radova. U nastavku sam pomoc¢u gantograma prikazao vremenski tijek
rekonstrukcije obiteljske kuée u Zagrebu.
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6.2.GANTOGRAM
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GANTOGRAM

Trajanje Travanj 2019 Svibanj 2019
aktivnosti | 112(3(4|5|6|7|8|9|10[11]|12(13|14|15]16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26(27|28(29|30| 1 |2|3|4|5|6|7 |8 |9 |10]11]|12(13|14|15|16(|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28

Opis aktivnosti PocCetak | ZavrSetak

S iatom op oo 01.04.2019 | 02.04.2019 | 2,00 dana

betoniranje mrsavog betona

Betoniranje AB temeljnih traka | 03.04.2019 | 05.04.2019 | 3,00 dana |E——

Betoniranje AB nadtemeljnih

zidova, razastiranje i zbijanje 06042019 09042019 3,00 dana — I

iskopanog zemljanog materijala
te razastiranje $ljunka

Betoniranje dostukavanje podne 10042019 10042019 1,00 dana -

ploce

Rad na izradi drenaze, izrada
vertikalne hidroizolacije
podruma te razastiranje §ljunka 11042019 11042019 1’00 dana [r—
kao podloga za oplo¢enje

Nasipavanje zemlje oko objekta | 12.04.2019 | 12.04.2019 1,00 dan j—

Visekratno ¢iscenje gradilista 13042019 16042019 3,00 da.na. |—_— |

e e e o | 17.04.2019 | 18.04.2019 | 2,00 dana -

nosivih zidova

Zidanje unutarnjih pregradnih 19.04.2019 | 25.04.2019 4100 dana I s —

zidova

Betoniranje armiranobetonskih
nadvoja i ugradba gotovih 26.04.2019 | 27.04.2019 | 2,00 dana [——

horizontalnih nadvoja

Betoniranje AB greda 29.04.2019 | 30.04.2019 | 2,00 dana ——
Beton?ranjg a(mirangbetpnskog
ojaéparrgtau;:;;:llggme 02.05.2019 | 09.05.2019 | 7,00 dana s ) (EES——

armiranobetonskog zida

Betonirnje protupozame AB. | 10,05.2019 | 10.05.2019 | 1,00 dana o

Betoniranje armiranobetonskih

venikalnilé_serlslakiaizidanje 11.05.2019 | 13.05.2019 | 2,00 dana X -
imnjaka

Betoniranje armiranobetonskih

horizontalnih serklaza i  —

zazidavanje unutarnjih nosivih i 14052019 14052019 1’00 dana‘
pregradnih zidova

Polagane Poratherm stopnih | 15,05, 2019 | 16.05.2019 | 2,00 dana e

Bewniane AB hozontlne | 17.05,2019 | 21.05.2019 | 4,00 dana e { p—
Betonivnje 2x AB supova | 22.05.2019 | 22.05.2019 | 1,00 dana o

Betonivnje dvokiakog AB | 23,05,2019 | 25.05.2019 | 3,00 dana HEE

Nabava sveg materijala, _izrada i

postavadivene nosive | 27,05,2019 | 28.05.2019 | 2,00 dana

konstrukcije dvostre$nog
krovista

SVEUCILISTE SJEVER

LEGENDA: 1. Neradni dani %
NAZIV GANTOGRAM STAMBENE ZGRADE

2. Radni dani — IZRADIO MATIJA PUKLIN




GANTOGRAM

Trajanje Lipanj 2019 Srpanj 2019
aktivnosti 129130(31(1|2|3|4|5|6|7|8|9|10{11|12|13|14|15|16(17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30| 1|2 |3 |4 |5|6 |7 |8 |9 |10({11|12|13|14|15|16(17|18(19|20|21|22|23|24|25

Opis aktivnosti PocCetak | ZavrSetak

Izrada i postava drvenih rogova | 29.05.2019 | 29.05.2019 | 1,00 dana jmem

Nabava, doprema i montaza
oplate krovne konstukcije I ——
opite kiowe konsukede 1 30.05.2019 | 01.06.2019 | 3,00 dana

hidroizolacije te letvanje krova

Nebava ipokivanie osoa | 03,06.2019 | 04.06.2019 | 2,00 dana —
Grubo i fino zbukanje
unutamiih zidova od opeke i AB| 05.06.2019 | 14.06.2019 | 9,00 dana e ) ——
stropova

Adovs v op e ko et | 15.06.2019 | 17.06.2019 | 2,00 dana My -

ljepiti keramicke plocice

Obrada svih betonskih povrsina 18.06.2019 | 22.06.2019 5100 dana | ——— — —

farada armivanog pivajuces | 94 06,2019 | 27.06.2019 | 4,00 dana ————

cementnog estriha

Zidarski popravci nakon

eventualnih o$tecenja, izrada 28.06.2019 | 29.06.2019 2.00 dana e —

zidarskih otvora te zazidavanje e e !
Sliceva

Ci§c’enje gradevine najmanje tri 01072019 03072019 3’00 dana I —

puta

Postava parne brane kosog
krova te dobava materijala i
bostava hidroizolaciie na 04.07.2019 | 04.07.2019 | 1,00 dana |
podovima kupaonica

Postava toplinske izolacije 05072019 06072019 2’00 dana —

kosog krova

1zvedba termoizolacije vanjskog
fasadnog zida od opeke, te

izvedba termoizolacije sokla | 08.07.2019 | 08.07.2019 1,00 dana I

vanjskih nosivih zidova

ek it becin®| 09.07.2019 | 09.07.2019 | 1,00 dana -

zidova

Izvedba termoizolacije kombi
plo¢ama vanjskih istaka zgrade,
te ploce ekspand. polistirena 20 10072019 10072019 1’00 dana =
kg/m3 u dilataciju

Zavr$na obrada fasade
silikatnom Zbukom, te Izvedba 11072019 13072019 3,00 da.na. |

sokla zgrade ,,Teraplast slojem

Izvedba kontaktne fasade od | 15 07,2019 | 19.07.2019 | 5,00 dana

kamenih ploca

oo e medne | 20.07.2019 | 22.07.2019 | 2,00 dana —va—

cijevne skele

LEGENDA:

o N SVEUCILISTE SJEVER
1. Neradni dani
NAZIV GANTOGRAM STAMBENE ZGRADE

2. Radni dani — IZRADIO MATIJA PUKLIN




7. ZAKLJUCAK

Predmet mog zavrS$nog rada je rekonstrukcija obiteljske kuc¢e u Zagrebu toénije naselje
Rudes ulica II Zagrebacki odvojak. Predmetnu postojecu zgradu na kojoj smo vrsili
rekonstrukciju ovim zavr$nim radom prikazan je primjer izrade elemenata projekta
organizacije gradenja. Svaki projekt u danasnjici zapocinje nekom idejom na papiru
koja u daljnjim razradama dovodi do stvarno izvedenih projekata. Plan organizacije
gradenja i projektna dokumentacija su jedni od bitnih faktora kod izvodenja radova,
razlog tome je sto se u projektu organizacije i projektnoj dokumentaciji nalazi sve ono
S$to nam je potrebno za izvedbu odredenih vrsta radova.

Rekonstrukcijom stambene zgrade obiteljske kuée u Zagrebu koja je temelj mog
zavr$nog rada jasno je prikazan projekt organizacije gradenja. Odabirom zavr$nog
rada te same teme, mnogo sam naucio o projektu organizacije gradenja i shvatio da je
jedan od bitnih stavki u izgradnji objekata. Kod mog primjera projekta organizacije
gradenja Koji se bazirao na rekonstrukciji obiteljske kuce, vrlo je bitno spomenuti da
se postojeca nosiva konstrukcija mora dobro pregledati i utvrditi dali je moguce vrsiti
bilo kakve izmjene: dogradnje, nadogradnje i sli¢no, tj. dali postoje¢a nosiva
konstrukcija je staticki dobro izvedena te u kakvom stanju se nalazi i dali moze
izdrzati odredenu vrstu naprezanja i promjena planiranim zahvatom. Odabirom ove
teme predoCio sam koliku ulogu u izgradnji objekta igra sam projekt organizacije
gradenja te kako pomocu njega kvalitetno i ekonomicno izvesti neki objekat sa Sto
manje nepredvidenih situacija. Predvidena rekonstrukcija stambene zgrade u Zagrebu
predvidena je u trajanju od 94 dana.

U Varazdinu, 05.10.2020. godine

¢ 00

NS "
Jladin,  Cudlam
)
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HLIY¥ON
ALISYIAINN

Sveuciliste
Sjever

SVEUEILIZTE
SJIEVER

IZJAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavr$ni/diplomski rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, &lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duZni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

ja, MATIDA RO WL\ N (ime i prezime) pod punom moralnom,

materijalnom i kaznenom odgovornoitu, izjavljujem da sam iskljudivi

autor/i% zavr$nog/diplomskog _ (obrisati ne; trebro) rada pod naslovom
& i = <

ERGARZACIAE RASE®E & W o

P RAN o R KA Bisati naslov) te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

M R385

J (viastoruéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveuciliSta su duZna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéilisne knjiznice
u sastavu sveudiliSta te kopirati u javnu internetsku bazu zavrinih/diplomskih radova
Nacionalne i sveuéilifne knjiZnice. Zavr3ni radovi istovrsnih umjemickih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi nadin.

Ja, MAYWIA  PUKWN_ (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s )a‘g&cg% 3Pz;,a\xam zawsnogﬁ)(algl%_n%ﬂ;oog ‘:(g‘lgﬁazlrévombno)

cRAd poakat
rada pod naslovom @iz c._\)sfe Oty SR (upisati
naslov) &iji sam autor/ica.
Student/ica:
(upisati ime i prezime)
¥ o ?
(vlastoruéni potpis)

MM
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Prilozi

Prilog — situacija, MJ 1:250

Prilog — tlocrt podruma, MJ 1:100
Prilog — tlocrt prizemlja, MJ 1:100
Prilog — tlocrt kata, MJ 1:100
Prilog — presjek A-A, MJ 1:100
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