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U sklopu izrade zavrSnog rada potrebno je izraditi idejno rjeSenje vodovoda naselja Potoc¢nica (lokacija naselja na
otoku Pagu, na potezu Novalja-Lun).

Vodovod je potrebno projektirati kao razgranatu opskrbnu mreZzu od toc¢ke prikljuénog okna na magistralni cjevovod
Novalja-Lun do krajnjih korisnika.

Rad treba sadrzavati minimalno sljedeca poglavlja:

- Uvod

- Ulazni podaci i podloge

- Oblikovno-funkcionalno i tehnicko rjeSenje

- Hidrauli¢ki proracun

- Aproksimativni troSkovnik

- Graficki prilozi (situacija na DOF-u, uzdzuzni profili svih cjevovoda, normal karakteristi¢ni poprecni presjek rova).

ZADATAK URUCEN POTPIS MENTORA

SVEUCILISTE
SJEVER

MMI


DN
Stamp


SADRZAJ:

Lo UVOD et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeas 1
2. ZADATAK PROJEKTA c..eeittettesttestte sttt sttt st sttt et ste et steesaeesaeesaaesneessaesnneas 2
21, PodIOge i OPiS POAIUC)A ..ccvuveeeeireeecriee ettt eare e e era e e e 3
3. POTROSNJA VODE ....iiuiiiereireiieieiseiseseseie s sse st sse st ssess e ssessssssessnees 3
31 PotroSnja vode za kucanske potrebe ........ccccveviiiiiiiniin e, 3
32 PotroSnja vode za gasenje poZara i za vlastite potrebe vodovoda................ 5
4. HIDRAULICKI PRORACUN ..ottt sttt sse s 6
5. OBLIKOVNO-FUNKCIONLNO | TEHNICKO RIESENJE ..veeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
A (o TaTol=T o) A g [k =T - ISP 10
52 Trasainiveleta vodovoda.......cccevveiiieiiiiciie e 10
53 ObJekti N traSi.ueciiieiieciie e e 11
54.  Ispitivanje i dezinfekcija vodovoda..........ccccuveeeiiveeeciiiee e 12
6.  APROKSIMATIVNI TROSKOVNIK ...ecvevrieeiieetceeeeeeeeesesees s esn s s 13
61 Opis POtrebnin radova ........ooccvveeeiiciiieee e 13
62 Procjena troSKova gradnje......ccceeeeciireeeeeiiiieeececireeeeeesrree e e estrre e e e rnraee e 14

7. LITERATURA oo 15



1.UvOD

Opskrba vodom, vodoopskrba ili vodovod je sustav objekata i mjera za osiguranje potreba vodom
raznih potrosaca na S$to ekonomicniji nacin. Opskrba stanovniStva kvalitethom vodom ima
prvenstveno veliku higijensku vaznost, jer stiti ljude od raznih oboljenja koja se prenose vodom.
Osiguranjem i dovodenjem dovoljne koli¢ine vode omoguduje se podizanje opceg Zivotnog
standard Covjeka i uredenje njegovog okolisa.
Potrebna koli¢ina vode i visoka zdravstvena kvaliteta pitke vode, osigurava se posvedivanjem
paznje naizbor prirodnih izvorista, njihovoj zastiti od zagadenja i eventualnoj potrebi poboljsanja
kvalitete vode, kondicioniranjem vode na vodovodnim uredajima, kako bi bila bistra, bez mirisa,
boje, okusa | patogenih mikroorganizama.
Definiranje potrebnih koli¢ina podrazumijeva uzimanje u obzir svih mogucih potrosaca, a njihova
se potrosSnja mozZe svesti na tri naredne kategorije:

e potrosnja vode za kuéanske potrebe (opskrbu stanovnistva),

e potrosnja vode za industrijske (tehnoloske) potrebe,

e potrosnja vode za gasSenje pozara i vlastite potrebe vodovoda.

Vodoopskrbni sustav ¢ine sljedece glavne grupe objekata:
e vodozahvati,
e crpne stanice,
e uredaji za kondicioniranje,
e vodospreme (vodotoranj),
e vodovodna mreza.

Vodoopskrbni sustavi mogu imati razliciti raspored i broj grupa objekata, a razlikuju se i prema
pogonskom reZimu rada, ovdje ¢e se razmatrati kombinirani vodoopskrbni sustav (potisni |
gravitacijski sustav). TeCenje vode se odvija pod tlakom, gdje se voda crpi s nizih kota i odvodi do
vodotornja na visoj koti, a koristi se za djelomi¢no izravnavanje potrosnje vode jer smanjuje
potrebni kapacitet crpne stanice i omogucava njezin ekonomicniji pogon u razdobljima jeftinije
elektri¢ne energije.
Po prirodi porijekla vode, uobic¢ajena je podjela izvorista na:

e atmosferska izvorista,

e povrsinska izvorista,

e podzemna izvorista.

Postoje dvije osnovne sheme razdjelnih vodoopskrbnih mreza:

e shema granate mreie,

e shema prstenaste mreze.
Za potrebe hidrauli¢ckog proracuna koristit ¢e se shema granate mreze, koju karakterizira te¢enje
samo u jednim smjeru, od vodospreme prema potroSa¢ima. Podloge za njen proracun su
jednoznacno odredene, ali ima vece tlacne gubitke i mogucnosti pojave ustajale vode.



2. ZADATAK PROJEKTA

Potrebno je hidrauli¢cki dimenzionirati granati vodovod ,Potocnica” s obzirom na zadane
vrijednosti ulaznih podataka:

e magistralni Celi¢ni cjevovod, DN 200, priklju¢ni tlak, p = 3,8 [bar]
e broj korisnika konacne faze razvoja (Projektno razdoblje 30 godina):
o stalnoi privremeno stanovnistvo te turisti u privathnom smjestaju
No =15, N1 =15-1.0023° = 15.92 = N; = 16 [stanovnika — 2050. godine]
N2 = 1050 [turista-danas], 1050 - 1.00253° = 1131 [turista- 2050. godine]
e specifi¢na potrosnja vode: gsp1 = 130 [I/stanovnik/d]
Qsp2 = 180 [I/turist/dan]

Potrebno je izraditi:
e oblikovno-funkcionalno tehnicko rjeSenje, hidraulicki prorac¢un te aproksimativni
troSkovnik
e Od grafickih priloga: situaciju na DOF-u, uzduZni profil svih cjevovoda, normalni
karakteristi¢ni poprecni presjek rova

2.1. Podloge i opis podrucja
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e Na ovom satelitskom snimku se vidi poloZaj naselja ,Potoc¢nica“, naselje se nalazi uz more,
sjeverno od Novalje na potezu magistralne ceste ,,Novalja-Lun®. Nadmorska visina sredista
naselja je cca 20 [m.n.m.]. Teren je brdovit, a tlo kamenito.



3. POTROSNJA VODE

3.1. Potrosnja vode za kuéanske potrebe

e Kao osnovni podaci kod odredivanja potrosnje vode koristeni su specifi¢na potrosnja vode
gspi broj stanovnika na kraju projektnog razdoblja, N«. Na osnovu ovih podataka odredene
su maksimalna dnevna i maksimalna satna potrosnja za stalno i privremeno stanovnistvo
te turiste u privatnom smjestaju.

e Za dimenzioniranje glavnih dovodno-opskrbnih cjevovoda te razdjelnih mreZa razmatra
se najveca satna potros$nja, Qmax -

e lzraz za izratun maksimalne satne potro3nje vode, gmaxh [| h], glasi:
Asp Ny,
24

Qmax,h = KaKp
Gdje su:
Kq — koeficijent neravnomjernosti najveé¢e dnevne potrosnje [ | ],
Kn — koeficijent neravnomjernosti najvece satne potrosnje [ 1],
gsp— specifiéna potrosnja vode [ | stanovnik* d?],
N — broj stanovnika na kraju projektnog razdoblja.
Potrosnja vode je razli¢ita tokom godine, ali i tokom dana u svakoj od izdvojenih
kategorija. Stoga je potrebno definirati rezim potrosnje vode koji ovisi o nizu ¢inilaca
povezanih s rezimom Zivota i djelatnos¢u ljudi. Karakteristi¢no, za manje naselje poput
naselja Potocnica, jest da se znatno manje vode trosi nocu nego danju, a i u danu je veca
potrosnja vode u jutarnjim, popododnevnim i kasnim poslijepodnevnim satima u odnosu
na rane dopodnevne i rane poslijepodnevne sate.
Opisane neravnomjernosti potroSnje u obzir su wuzete preko koeficijenta
neravnomjernosti najve¢e dnevne potrosnje, Kq, i koeficijenta neravnomjernosti najveée
satne potrosnje, Kn. Koeficijenti su ocitani iz tablice koeficijenata neravnomjernosti
(tablica 3.1.), a preuzete su vrijednosti za manja naselja u ciju kategoriju spada naselje
Potocnica.



Veli¢ina naselja (potrosaca) i ik
K Kn
Ljetovalista i toplice 1.6 do 1.7 2.5
Sela i manja naselja 1.5 do 1.6 20
Gradovi ispod 25 000 stanovnika 14 do 13 1.6
Gradovi od 25 000 do 50 000 stanovnika 1.3 do 14 1.4
Gradovi od 50 000 do 100 000 stanovnoka 1.3 1.3
Gradovi preko 100 000 stanovnika 1.2 1.2

Tablica 3.1. —prof. Vukovi¢ — Vrijednost koeficijenata neravnomjernosti potrosnje vode

Za stalno i privremeno stanovnistvo te turiste u privatnom smjestaju odabrano je: K¢ =1.5i Kp =
2.0
Maksimalna satna potroSnja gmax stalnog i privremenog stanovnistva te turista u
privatnom smjestaju
Ka=1.5, Knh=2.0, qsp,1=180 [ | stanovnika™ d! [N; = 1147 [stanovnika i turista]

qsp,1 Ny

Qmax = Kth T = 25,704 [I h-1] = 7,14 [I S-l]
U naselju nema registrirane industrije ni privrednih turisti¢kih kapaciteta (hoteli, autokampovi...)



3.2. Potrosnja vode za gaSenje pozara i za vlastite potrebe vodovoda

Potrosnja vode i ostali parametri za gasenje poZara u naseljima odredeni su zakonski i potrebna
kolicina vode za gaSenje poZara mora se osigurati iz projektiranog vodovoda. Zahtjevi za
hidrantske mreZe za gasSenje poZara i sluajevi u kojima se za zastitu od poZara obvezatno
primjenjuje hidrantska mreZa za gasSenje pozara propisani su Pravilnikom o hidrantskoj mreZi za
gasenje poZara (,Narodne novine RH", broj 8/06). Ovim se pravilnikom izmedu ostalog propisuju
i potrebna koli¢ina vode (protok) za gaSenje poZara hidrantskom mrezom, najmanji tlak kod
potrebne koliine protupozZarne vode, najmanje trajanje za koje je potrebno osigurati protok qp,
od najmanje 10 [l s], koji se mora osigurati u trajanju od najmanje 2 [h] pri éemu najmaniji tlak
na izlazu iz bilo kojeg hidranta ne smije biti manji od 2.5 [bar].

PotroSnja vode za vlastite potrebe vodovoda q.p, odnosi se na koli¢ine vode koji svaki
vodoopskrbni sustav trosi na pranje (ispiranje) i izvedbu (rekonstrukciju) vodovodnih objekata.
Ova potrosnja uzeta je orijentacijski i odabrana je sa 5 [%] srednje dnevne potrosnje (205.660 1) i
iznosi 10.283,00 [l d!]



4. HIDRAULICKI PRORACUN

Proracun se provodi sukladno projektnim vodoopskrbnim koli¢inama i osobinama vodovodne
mreZze (materijal izvedbe, poloZaj objekta na mreZi, topografski uvjeti), tako da vodovodna mreza
u svakom trenutku udovoljava potrebnim koli¢inama i tlakovima.

S obzirom na rezim tecenja u vodovodnoj mrezi, hidraulicki proracun se provodi za tecenje pod
tlakom. Takoder, pretpostavlja se stacionarno tecenje ravhom dionicom konstantne protjecajne
povrsine, odnosno unutarnjeg promjera, primjenom Bernoullijeve jednadzbe kojom nisu uzeti u
obzir lokalni gubici, obzirom da linijski gubici prevladavaju.

U slijede¢em dijelu detaljno je opisan tijek hidraulickog prorac¢una, prateéi tablicu 4.1. nakon
oznacavanja tocaka na trasi i cvorova u kojima se vodovod grana, iz geodetske podloge ocitane
su nadmorske visine odabranih tocaka te duljine pripadajucih dionica vodovodne mreze.
Specifini protok qsp izraCunat je kao zbroj vrijednosti specifi¢nih protoka za stalno i privremeno
stanovnistvo te turiste u privathom smjestaju gsp,1. Dobivena vrijednost uvecana je za 5% koji
otpadaju na potro$nju za vlastite potrebe vodovoda. Vrijednost vlastitog protoka pojedine
dionice izracunata je kao umnozak specificnog protoka i duljine pripadajuce dionice primjenom
izraza:

avi=qlLi
Tranzitni protok izraunat je kao koli¢ina vode koja se transportira za potrosnju na dionicama i
¢vorovima nizvodno od promatranih dionica. Ukupni protok definiran je kao zbroj vrijednosti
vlastitog i tranzitnog protoka. U slijedec¢em stupcu je koristenjem dijagrama ovisnosti unutarnjeg
promjera cjevovoda i protoka (slika 4.1.) odabrana vrijednost unutarnjeg promjera, D.
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Slika 4.1. Dijagram ovisnosti unutarnjeg promjera cjevovoda i protoka



Vrijednost protjecajne povrsine, A, izra¢unata je primjenom izraza:

Ao m
4

Dijeljenjem ukupnog protoka protjecajnom povrsinom, u slijedeéem stupcu, dobivena je

vrijednost brzine vode, v, po dionicama. Nakon toga je izraCunata vrijednost Reynoldsovog broja,

Re, iz izraza:

Uz vrijednost kinemati¢kog koeficijenta viskoznosti vode, v = 1,308 - 10® [m? s1].
Relativna hrapavost, €¢/D, odredena je za € = 0,01 Sto odgovara vrijednosti apsolutne hrapavosti

za plasticne PEHD cijevi. Potom su iz Moodyevog dijagrama (Slika 4.2.) ocitane vrijednosti
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Slika 4.2. Moodyev dijagram

Linijski gubitak, AH:-, po dionicama proracCunat je po izrazu:

L v?
AHtr—}\BE



Dijeljenjem linijskih gubitaka s duljinom pripadne dionice dobiven je piezometarski pad, | [%o],
odredene dionice. Hidrostati¢ka tlaéna visina dobivena je kao zbroj zadanog tlaka, na mjestu
prikljucka na glavni magistralni vodovod, od 3,8 [bar] i razlike visine kote prikljucka na magistralni
cjevovod i visine kote te tocke, a na osnovu nje dobivena je vrijednost hidrostati¢kog tlaka pts
[bar], primjenom izraza:

Ps=p-g-h

Racunajuci sumaciju linijskih gubitaka [m] u najkraéem smjeru do k-te tocke je dobiven raspoloZivi
hidrodinamicki tlak [bar], primjenom izraza

pu=p-g-h

Prilikom hidraulickog proracuna vodovodne mreze potrebno je voditi rauna o minimalno i
maksimalno dozvoljenim tlakovima u mrezZi. Minimalni tlak treba osigurati u satu najvece
potroSnje na hidrantu koji je visinski najblizi, a situacijski najudaljeniji od mjesta spoja na
magistralni cjevovod, a prema spomenutom Pravilniku o hidrantskoj mrezi iznosi 2.5 [bar].
Maksimalni tlak se odnosi na najveé¢u dozvoljenu vrijednost hidrostatickog tlaka u najnizim
to¢kama vodovodne mreZe te je prema istom pravilniku odreden s 12,0 [bar].

Vrijednosti prorac¢unatih tlakova su u granicama dozvoljenih, te se mogu usvojiti kao konacne.
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5. OBLIKOVNO-FUNKCIONLNO | TEHNICKO RJESENJE

5.1. Koncept rjesenja

RjeSenje vodoopskrbe naselja Potocnica predvideno je spajanjem na magistralni celi¢ni
cjevovoda promjera DN200, s vrijednos$c¢u hidrodinamickog tlaka, p=3,8 [bar]. Cjevovod prolazi
sredinom otoka Paga, pratec¢i magistralnu cestu od mjesta Novalja do mjesta Lun.

Ukupna duljina vodovoda iznosi 1903,73 [m]. Predvidena je izvedba kompletnog opskrbnog
vodovoda (glavni ogranak i sporedni ogranci] od plasti¢nih (PEHD — polietilen visoke gustoce)
vodovodnih cijevi promjera DN 160, DN 140, DN 50, DN 40 te nazivnog tlaka PN 10.

Na spoju sa magistralnim vodovodom i u svim ¢vorovima, gdje se vodovod grana, predvidena su
zasunska okna opremljena potrebnim fasonskim komadima i armaturama za manipulaciju
vodom. Za protupoZarnu zastitu predvidena je izvedba nadzemnih hidranata promjera DN100 na
maksimalnom razmaku od 300 [m],ovaj podatak je odreden prema Pravilniku o hidrantskoj mreZi
za gasenje poZara (,Narodne novine RH“, broj 8/06) s obzirom da je projektom odredeno
podrucje naseljeno i sastavljeno od samostojecih obiteljskih objekata

Polaganje vodovoda predvideno je ispod postojece prometnice, koju je po zavrSetku radova
potrebno dovesti u prvobitno zateceno stanje.

5.2. Trasa i niveleta vodovoda

Trasa vodovoda u svojoj cijeloj duljini prati os prometnice kroz naselje Potocnica. Niveleta
vodovoda u cijelom dijelu prati liniju terena s horizontalnim i vertikalnim lomovima koji se mogu
svladati bez posebnih objekata. Dubina nivelete vodovoda nalazi se svom duzinom na 1,10 [m]
ispod kote terena ¢ime su ugradene cijevi zasticene od mehanickih optereéenja, prije svega od
prometnog opteredéenja te od smrzavanja vode u cijevima, ali su zadovoljeni i parametri vezano
uz vanjsko zagrijavanje i temperaturu vode u cijevima. Na dnu rova, nakon iskopa mogu
mjestimice zaostati koncentrirane neravnine i krupniji komadi (lomljeni kamen i sl.) pa bi izravno
polaganje cijevi na takvu podlogu moglo nakon zatrpavanja izazvati lokalnu koncentraciju
naprezanja, a time i moguénost ostecenja ili loma cijevi. Stoga se radi poravnanja dna rova
najprije nasipa pjeSc¢ano — sljunc¢ani temeljni sloj, s veli¢éinom zrna do 30 [mm], i ravhomjerno
izvrSi njegovo zbijanje duz cijelog rova tako da debljina zbijenog temeljnog sloja iznosi oko 5 [cm].
Na temeljni sloj se potom nasipa oko 5 [cm] pjeS¢anog izravnavajuceg sloja u kojem cijev prilikom
ugradnje oblikuje leziste. Temeljni i izravnavajucdi sloj zajedno ¢ine posteljicu. Nakon polaganja
cijevi provodi se njezino zatrpavanje zemljanim i Sljun¢anim materijalom u horizontalnim
slovjevima do 30 [cm] iznad tjemena cijevi, kako bi se istovremeno sa zatrpavanjem obavilo i
zbijanje nasipa. Kada visina dosegne 30 [cm] iznad tjemena cijevi, preostali dio rova do povrsine
terena se, takoder uz zbijanje, zaspe materijalom od iskopa. Potrebna Sirina rova, B; [m] ovisi o
promjeru cijevi i za promjer do 200 [mm] iznosi D+0,4 [m].



5.3. Objekti na trasi

Radi omogucavanja pristupa i zaStite vodovodnim armaturama s pripadnim fasonskim
komadima, one se u pravilu smjestaju unutar posebnih okana.

Zasunska okna predvidena su kao armirano betonske gradevine debljine zidova 25 [cm], temeljne
ploce debljine 25 [cm] sa izravnavaju¢im slojem betona debljine 10 [cm], a stropne ploce debljine
25 [cm]. Armirana su dvostrano, ¢elicnim mrezama.

Na stropnoj ploci predviden je otvor za ugradnju lijevanoZeljeznog poklopca 600x600 [mm] za
ulazak u okno. Za laksi pristup vodovodnim armaturama, sa unutarnje strane okna, na zid su
ugradene tipske lijevanozeljezne stupaljke. Okna su sva jednakih tlocrtnih dimenzija zbog tipa
raskriZja cjevovoda na kojem se nalaze (sva raskrizja su T tipa), a visine, svijetlog otvora, od 1,55
[m] ¢ime je omogucen nesmetan rad montera i radnika. Izvedba okana predvidena je od
vodonepropusnog betona klase C 25/30.

Osim zasunskih okana, na trasi se nalaze i nadzemni hidranti te hidranti s dodatnim funkcijama
muljnog ispusta i odzra¢nog ventila. PodnozZja hidranata izvest ¢e se od betona klase C 16/20, kao
i potporni betonski blok, unutar zasunskih okana, na kojem su smjesteni fasonski komadi i
vodovodne armature koji su lijevanozeljezni i stoga daleko tezi te ih je potrebno poduprijeti.

Na mjestima horizontalnih i vertikalnih lomova trase pojavljuje se sila tlaka s tendencijom
djelovanja na spojeve i fasonske komade, no njen iznos je, s obzirom na male vrijednosti protoka
te stogai brzine (sila je u funkciji protoka), dovoljno malen da nema izrazene potrebe zaizvedbom
uporisnih blokova.



5.4. Ispitivanje i dezinfekcija vodovoda

Prije puStanja u pogon cjelokupna ¢e se vodovodna mreZa ispitati na cvrstoéu i
vodonepropusnost postupkom tzv. tlaéne probe.

Prije potpunog zatrpavanja rova postepeno se ispituju pojedine dionice mreze, kako bi se u
slu¢aju potrebe popravka lakSe detektiralo mjesto kvara i ne bi morala raskapati cjelokupna
mreza.

Novu vodovodnu mrezu prije upotrebe potrebno je podvrgnuti dezinfekciji i to tako da se dionice
pune vodom koja sadrzi 20 do 30 [mg] klora na litru vode. Kloliranje traje minimum 24 [h], a
nakon toga ¢e se vodovodna mrezZa isprati ¢istom vodom. VaZno je napomenuti da postoji
potreba za izraZenijim odrzavanjem projektiranog podsustava u vidu ispustanja vode na krajnjim
ograncima kako zbog izrazite sezonske varijabilnosti (u zimskom periodu postoji samo 10-16
stanovnika koji koriste sustav) ne bi doslo do pogorsanja kvalitete vode zbog velikog vremena
zadrzavanja u sustavu. Takoder, sustav je projektiran uz pretpostavku pozara (10 I/s), posto u
normalnim uvjetima poZara nema, potrosnja ¢e u najve¢em dijelu godine biti niti 1 I/s, a sustav
je projektiran na znaéajno vedi iznos Sto ¢e rezultirati znacajno manjim brzinama u sustavu od
onih dobivenih prora¢unom, pa je za ocekivati i potrebu za redovitom kontrolom muljnih ispusta.



6. APROKSIMATIVNI TROSKOVNIK

6.1. Opis potrebnih radova

Ovaj troskovnik prikazuje samo procjenu cjelokupnih troSkova izgradnje projektom zadanog
vodovoda. Procjena je aproksimativna, a to¢na vrijednost investicije ovisi o brojnim lokalnim i
vremenski promjenjivim faktorima.

Pri procjeni troSkova stavkom su obuhvaceni svi potrebni radovi sastavljeni od geodetskih
premjera, zemljanih, tesarskih, betonskih i armirackih te monterskih radova na polaganju cijevi i
spajanju vodovodnih armatura:

- iskoléenje trase cjevovoda i objekata s oznacavanjem vaznijih tocaka,

- pregled terena i detektiranje postojeéih podzemnih instalacija,

- oznacavanje lokacije radova prometnim znakovima i signalnim uredajima,

- raskopavanje postojeceg kolnika i strojni iskop rova i gradevnih jama za zasunska okna,

- strojno-rucéni iskop za prosirenje rova na mjestima ¢vorova s ograncima,

- izvedba temeljnog sloja — posteljice te bo¢no i iznad tjemeno zatrpavanje cjevovoda,

- odvoz preostalog materijala od iskopa na deponiju,

- izvedba armirano-betonskih zasunskih okana,

- ugradnja tipskih stupaljki u zidove okana te montaza tipskog lijevano-zeljeznog poklopca

- nabava, doprema i montaza PEHD cijevi DN160, DN140, DN50, DN4O0,

- nabava, doprema i montaZa fasonskih komada i vodovodnih armatura (koljena, racve,
spojnice, zasuni, spojni i brtveni materijal, sitni ugradbeni materijal — drzaci, konzole,
obujmice, vijci, matice, podlozne plocice, sitni potrosni materijal, te hidranti i sl.),

- izvedba spoja projektiranog vodovoda na postojeéi magistralni vodovod,

- provedba postupka tlacne probe,

- pranje, dezinfekcija i ispiranje vodovoda,

- izvedba ku¢nih prikljucaka,

- izvedba nosivog sloja i tampona kolnic¢ke konstrukcije,

- pprelaganje postoje¢ih komunalnih instalacija,

- asfaltiranje kolnika,

- popravak eventualnih ostecenja na zidovima okolnih parcela i sl.,



6.2. Procjena troskova gradnje

Iz ve¢ spomenutih razloga, dana procjena troSkova e biti tek priblizno odredena i stoga sluzi
samo kao aproksimativna, orijentacijska vrijednost. Detaljniji prikaz troSkova bit ¢e dan u
slijede¢im fazama izrade projektne dokumentacije, nakon ishodenja odredene tehnicke
dokumentacije u vidu lokacijske dozvole.

Procjena troSkova izgradnje vodovoda za naselje Potocnica bit ¢e izrazena u kunama [kn] bez
vrijednosti PDV-a, na nacin da se jedini¢na cijena (po 1 [m'] vodovoda) pomnoZi s ukupnom
duljinom projektiranog vodovoda. Takoder, navedeni prikaz je podijeljen u Cetiri kategorije,
ovisno o nazivnom promjeru ugradivanih cijevi.

L. L Duljina Jedini¢na cijena Ukupna cijena
Nazivni promjer cijevi .
[m] [kn/m’] [kn]

DN 40 390,68 1.450,00 566.486,00
DN 50 348,83 1.500,00 523.245,00
DN 140 443,64 1.700,00 754.188,00
DN 160 720,58 1.750,00 1.261.015,00

UKUPNO 3.104.934,00

Tablica 6.1. Aproksimativni prikaz troskova izgradnje

Ukupna cijena izgradnje projektiranog vodovoda za naselje PotocCnica procjenjuje se na oko
3.104.934,00 [kn].



7. LITERATURA

[1] Naki¢, D: ,Vodoopskrba i odvodnja“ — skripta iz istoimenog kolegija
[2] Kranjéec, M: ,,Predavanja iz temelja hidraulike” — skripta iz kolegija , Hidraulika“
[3] Jovi¢, V: ,,Osnove hidromehanike” , Zagreb, 2006.

[4] s interneta,
https://www.pipelife.hr/hr/media/pdfs/Cjenici2015/PE100VODA.pdf?m=1526019727&
15.9.2020.

[5] s interneta, https://miv.hr/proizvodi/

[6] Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje poZara (,Narodne novine RH“, broj 8/06)

U Varazdinu, 04.10.2020.

Duje Cubri¢

/\7&[ g
(DENORESENEVODOVODANAELAPOTOCNCA 1


https://www.pipelife.hr/hr/media/pdfs/Cjenici2015/PE100VODA.pdf?m=1526019727&
https://miv.hr/proizvodi/

I ZA

HL1¥ON
ALISH3IAINN

Sveuciliste
Sjever

SVEUCILISTE
SJEVER

IZJAVA O AUTORSTVU
1
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrsni/diplomski rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duZni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ja, Duje Cubri¢ (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoséu, izjavljujem da sam iskljucivi
autor/ica zavr$nog/diplomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom

Idejno rieSenje vodovoda naselja Poto€nica (upisati naslov) te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni nacin (bez pravilnog citiranja) koriSteni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

/u/éf g

(erastbfuéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavr$ne/diplomske
radove sveuéilita su duZna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéilisne knjiZnice
u sastavu sveudiliSta te kopirati u javnu internetsku bazu zavrsnih/diplomskih radova
Nacionalne i sveucéilisne knjiznice. Zavrsni radovi istovrsnih umjetnickih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi nacin.

Ja, Duje Cubri¢ (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavrsnog/diplomskog (obrisati nepotrebno)
rada pod naslovom Idejno rjeSenje vodovoda naselja Potocnica (upisati

naslov) ¢iji sam autor/ica.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

/V/E[V

Zvlasﬁc{ruéni potpis)

MMI



¥ DITELJéT

4 uiEI i i




UZDUZNI PROFIL GLAVNOG OGRANKA VODOVODA POTOCNICA

MJERILO 1:200/2500 :
. LEGENDA:
\ LINIJA TERENA
o |] ZASUNSKO OKNO
P ¢voR
LINIJA DNA ROVA >
\\ A ODZRACNI VENTIL
T NADZEMNI HIDRANT S DODATNOM
9 FUNKCIJOM MULJNOG ISPUSTA
>
o
CJEVOVOD PEHD, DN160, PN10 Z CVOR SA ODZRACNIM VENTILOM
\\
2
/ -
CJEVOVOD PEHD, DN140, PN10
\\\\ q §
| :
—
5[m.n.m
CJEVOVOD PEHD, DN160, PN10 PEHD, DN140, PN10
OZNAKA CVORA © - o ™ <
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KOTA TERENA [m.n.m.]
KOTA DNA ROVA [m.n.m.] S 5 2 Sy B S 3 2
DUBINA ISKOPA [m] 3 3 2 3 3 8 8 2 8 3 = 8 8 2 3 2 3 8
RAZMAK PROFILA [m] 75.73 86.07 106.20 105.35 105.40 59.18 53.55 76.37 52.73 51.42 39.80 | 31.40 73.97 79.40 54.00 49.23 63.79
STACIONAZA [m] -
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UZDUZNI PROFIL OGRANKA (1-1A) VODOVODA POTOCNICA

MJERILO 1:100/1000
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UZDUZNI PROFIL OGRANKA (2-2A) VODOVODA POTOCNICA

(9p) .
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UZDUZNI PROFIL OGRANKA (3-3A) VODOVODA POTOCNICA

MJERILO 1:100/1000
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NORMALNI KARAKTERISTICNI POPRECNI
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MJ 1:10
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