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Sazetak

Predmet ovog diplomskog rada bio je objedinjavanje postojecih standardnih dijelova
namjestaja (podnica, madraca, okova i mehanizam ...) , u jednu novu ,,familiju proizvoda ,
tako zvanog kombiniranog namjestaja. Prikazan je tijek nastanka gotovog proizvoda od ideje
do prototipa koji je realiziran. Koncept sofa-krevet-ormar nije novost kao takav, nego je novost
kombinacija funkcionalnosti, ergonomicnosti, dizajna i tehnoloSkih rjeSenja. Prezentirani
prototip sadrzi krevet, francuski lezaj standardnih dimenzija 180 x 200 cm, sofu sa naslonima
zaglavu (jastucima), bo¢ne ormare i spremiste za posteljinu. Sa prednje strane je i polica koja
se zajedno sa nogom kreveta spusta bez da se stvari koje su na polici mi¢u. Mehanizam za
pokretanje realiziran je sa 3 linearna pogona, jedan za dizanje i spustanje sofe , a dva za dizanje
i spustanje kreveta. Na kraju provedena je opsezna analiza zivotnog ciklusa proizvoda. Za
prototip je prikazana i analiza cijene koStanja takvog proizvoda i mogucnosti plasmana na
trziSte

Kljuéne rije¢i: sofa, krevet u ormaru, mehanizam, dizajn, zivotni ciklus

Summary

he subject of this thesis was the integration of existing standard pieces of furniture (flooring,
mattresses, fittings and mechanism...), into a new "family" of products, the so-called combined
furniture. The course of creation of the finished product from the idea to the prototype that is
realized is shown. The sofa-bed-wardrobe concept is not a novelty as such, but a novelty is a
combination of functionality, ergonomics, design and technological solutions. The presented
prototype contains a bed, a double bed of standard dimensions 180 x 200 cm, a sofa with
headrests (pillows), side cabinets and linen storage. On the front side, there is also a shelf that
goes down together with the foot of the bed without the things on the shelf moving. The starting
mechanism is realized with 3 linear drives, one for raising and lowering the sofa, and two for
raising and lowering the bed. Finally, a comprehensive product life cycle analysis was
performed. For the prototype, an analysis of the cost price of such a product and the possibility

of marketing it is presented.

Key words: wallbed, Murphybed, sofa, wardrobe bed, mechanism, design, life cycle
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1. Uvod

Danasnji tempo Zivota je takav da o jednostavnim stvarima kao sto su kreveti i spavanje niti
ne razmi$ljamo. Na krevetu , spavajuci provodimo tre¢inu zivota , a U nekim slucajevima i vise.

Stara mudrost kaze : za pojedinca na svijetu su presudnu ulogu imaju krevet i cipele. Kad
nisi u jednom , onda si u ili na drugom.

Krevet je sastavljen od nekoliko osnovnih dijelova:

- Korpusa
- Podnice

- Madraca

Novije izvedbe kreveta imaju ugradene mehanizme za podizanje podnice, ru¢ne ili pokretane
elektro-motorom. Takoder , na krevet je moguce ugraditi razne dodatke za masazu i relaksaciju,
a sve u cilju postizanja sto boljeg i kvalitetnijeg odmora.

Korpus kreveta u vecini slu¢ajeva je izraden od drva ili iverice , a moze biti i od ¢eli¢nih profila,
aluminijskih i svih moguc¢ih njihovih kombinacija. Osnovna funkcija korpusa kreveta je da nosi
I podrzava podnicu i madrac.

Krevet datira od postanka covjeka, a njegov razvoj diktiraju civilizacijski razvoj, tehnoloska
dostignuca i znanstvene spoznaje. ,, Prvi predak “ danasnjeg kreveta je postelja od naslaga trave,
lis¢a, slame, zivotinjskog krzna , na kojima je covjek spavao odvojen od tla. Kreveti u drevnom
Egiptu vrlo su sli¢ni dana$njim krevetima, dok u starom Rimu i Grckoj krevet je smjesten
centralno , u sredini kuce. Nakon 12. stoljeca krevet dobiva danasnji izgled. Dodaju se
uzglavlje, baldehin.

Moderni kreveti danasnjeg dizajna i oblika nastaju nakon 1961. godine ( Slika 1) , kada se
pojavljuje novitet , elasti¢ne letvice na podnicama koje je prva proizvela tvrtka ,,Lattoflex “

( Slika 3). To je u potpunosti promijenilo konstrukciju kreveta i madraca. Daljni tijek razvoja
krevetnih sustava krece se u smjeru poboljsanja funkcionalnosti i posebno ergonomije.
Ergonomija svoje uporiste pronalazi u antropometriji. Cilj je oblikovanje i dimenzioniranje
namjeStaja Koji je maksimalno prilagoden antropometrijskim osobinama ¢ovjeka. Tako na
primjer krevet mora biti dimenzioniran tako da se tijelo moze u potpunosti opruziti i najbolje
odmoriti u bilo kojem polozaju. Tijekom spavanja, ljudi se cesto okre¢u kako pojedini dijelovi
tijela ne bi bili previse optereceni i time remetili normalni ritam krvotoka, a samim tim i

opterecivali cijeli kardio-vaskularni sistem. 1z tog razloga krevet mora biti dovoljno dugacak i

1



Sirok, kako bi spava¢ mogao nesmetano promijeniti polozaj , ako mu postane nelagodno , kako

bi mu spavanje bilo $to ugodnije i ljepse.

Slika 1. Moderan krevet danasnjeg dizajna

Jos$ je jedan ¢imbenik kod kreveta vrlo vazan , a to je visina kreveta. Visina kreveta mora
biti takva da omogucuje lagano ustajanje i lijeganje. 1z tog razloga minimalna visina kreveta
mora biti 430 mm . Tendencija u proizvodnji kreveta ide u tom smjeru da su danasnji box
kreveti na visini 80 cm. Time se dobiva da kod lijeganja samo sjednemo na krevet i zakrenemo
donji dio tijela. U vecini normi koje se ticu namjestaja, visina kreveta u funkciji je i higijene ,

jer veca visina od poda smanjuje moguci kontakt s prasinom.

o T84 hrv'aa
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Slika 2. Neke od najvaznijih antropometrijskih mjera covjeka [1]




Podnice sa elasti¢énim letvicama uvelike doprinose boljem ugodaju kod spavanja. Elasti¢ne
letvice izraduju se iz lameliranog bukovog drva i mogu biti razli¢itih elasti¢nosti. Ugradnjom
polimernih klizaca koji spajaju po nekoliko letvica , moguce je individualno podesiti podnicu

prema svakom ¢ovjeku ( Slika 4.) .

Slika 3. Dvostruka podnica sa elastiénim letvicama
Slika 4. Elastic¢ne letvice sa klizac¢ima za

podesavanje elasti¢nosti

Sljede¢i vazan dio kreveta je madrac. Madrace dijelimo prema vrsti jezgre :

e Madraci sa klasi¢cnom opruznom jezgrom — takozvani Bonell madraci
e Madraci sa depicastom jezgrom TFK i TNFK

e Madraci sa spuzvastom jezgrom

Svi oni imaju svaki svoje karakteristike, dobre i lose strane.

Ne moze se re¢i da je zasebno jedan ova tri tipa najbolji , zato se u danasnje vrijeme
najkvalitetniji madraci izraduju kombinacijom osnovnih tipova, Bonell + spuzvasti materijali,
depicasta jezgra sa dodatkom memorijske pjene i spuzve , ili u najnovije , depicasta vise-zonska
jezgra sa pokrivnom plohom ( ,, abdeckplatte ““ ) u kombinaciji sa memorijskom pjenom i
spuzvom. Osim takve osnovne strukture , u madrace se mogu ugradivati i razni prirodni anti-
alergijski materijali , nekad morska i jezerska trava , a danas palmino i kokosovo vlakno . Na
Slici 5. dan je presjek madraca napravljenog u kombinaciji depicaste jezgre TNFK i PU pjene
, koja je nadopunjena kokosovi i pamué¢nim vlaknom. Takvim odabirom dobiva se madrac
visoke kvalitete , koji jam¢i zdravo i ugodno spavanje i odmaranje, bez nagnjecenja, bolova u

jutro i otezanog krvotoka, budimo se odmorni i zadovoljni.



: --- Dekorativno pletivo
-~ Vuna

PU pjena

-~ Kokos

Diepilasta
opruzna jezgra

-~ Kokos

Slika 5. presjek madraca sa depicastom jezgrom i PU pjenom

Koliko je bitan i vazan madrac za spavanje prikazuju sljedece fotografije :

Slika 7. Polozaj tijela na premekanom madracu

Slika 8. Polozaj tijela na dobro odabranom madracu



Svi navedeni dijelovi sistema za spavanje i odmaranje ( krevet, podnica, madrac ), u
najnovije vrijeme , kombiniraju se sa stolovima, ormarima, policama, sofama itd. u takozvani
skriveni namjestaj. Skriveni je dobio naziv po tome jer kad npr. imamo kombinaciju radnog
stola i kreveta , kad je krevet otvoren stol je preklopljen ispod kreveta — skriven. Slika 9.
prikazuje koncept jedne takve kombinacije stol-krevet. Kao $to je vidljivo, mehanizam za
otvaranje i zatvaranje konstruiran je tako da je stol uvijek paralelan sa podom, sto ima za
posljedicu da se kod otvaranja kreveta stvari sa stola ne mi¢u, nego se zajedno sa stolom

spustaju ispod kreveta.

Slika 9. Model koncepta kombiniranog namjestaja stol-krevet

Kod ovog sistema vrlo je vazna ujednacenost tezina i hodova. To se postize ugradnjom
plinskih opruga koje su protu-uteg krevetu kod spustanja, da bi se spustanje moglo izvesti uz
upotrebu minimalne sile, da to moze izvesti i dijete skolske dobi. Treba obratiti paznju da se
eliminiraju sve moguc¢nosti koje bi mogle dovesti do ozljedivanja , pogotovo djece. Takvi
sistemi nisu igracke , zaigranost djece i nepaznja mogli bi dovesti do ozljedivanja.

Na sli¢an nacin nastaju i razne druge kombinacije namjestaja, a u ovom radu posebna paznja

biti ¢e posvecena kombinaciji sofa-krevet-ormar.



Danas na trziStu moZzemo naci takvog namjestaja kod raznih proizvodaca, ali vrlo rijetko ,
gotovo nigdje, ne postoji kompletan asortiman u svim varijantama. Pod svim varijantama misli
se da kupac moze birati ili ru¢ni ili elektro-motorni pogon , sa sofom koja je fiksna ili pomi¢na
, sa veli¢inom kreveta koju zeli kupac , sa ormarima ili bez, sa policama ili bez, sa spremistem

za posteljinu ili bez ...

Slika 10. Krevet —ormar sa fiksnom sofom [ www. Pinterest.com]

Slika 10. prikazuje krevet-ormar sa fiksnom sofom $irine 140 cm. Vidljiva je velika usteda
na prostoru, jer lezaj kad nije u funkciji stoji vertikalno i zauzima minimalno prostora. Ovakva
sofa pogodna je sjedenje jer Sirina od 140 cm je premala da se odrasla osoba ,, ispruzi* . Vrlo
je prakti¢na i dekorativna polica koja je spojena sa nogom kreveta. Ona je realizirana
mehanizmom, zglobnim cetverokutom , koji dvije i dvije poluge iste duljine i funkcionira kao
paralelogram.

Krevet—ormar ovakvog tipa vrlo je vazno fiksirati za zid ili pod ili mu u straznjem dijelu
staviti kontra-uteg , jer bi bez toga doslo do prevrtanja krevet-ormara.

Postoje razna rjesenja oslanjanja kreveta, osim okretista na korpusu. Osim ve¢ spomenute

noge sa policom ,to moze biti cijela polica koja se otvara kao sto je prikazano na Slici 11. .



Slika 11. Oslanjanje otvorenog kreveta na policu [ www. Pinterest.com]

Kod kombiniranog namjestaja postoji velika moguc¢nost i sloboda dizajniranja raznih oblika
i boja sofa. Oblikovanje u prvom redu ovisi 0 masti i kreativnosti projektanta. Postoji vrlo malo
ogranicenja, a ona proizlaze prvenstveno iz antropometrijskih dimenzija covjeka . Visina sofe
definirana je na 430 mm , dok je Sirina same sofe definirana na 540-550 mm. Prikaz mjera u

metri¢kim i colnim mjerama dan je na Slici 15. .



2. Izjava o misiji projekta

Misija ovog projekta je ispitati 1 pobliZe istraziti trziSte, odnosno zahtjeve potencijalnih
buduc¢ih kupaca za proizvod sofa-krevet-ormar, u cilju $to boljeg zadovoljenja zahtjeva u
pogledu funkcionalnosti, udobnosti, estetike i mnogih drugih zahtjeva. Nakon provedenog
ispitivanja sa dobivenim podacima realizirat ¢e se prototip proizvoda sofa-krevet-ormar. Biti
¢e ponudeno nekoliko rjeSenja proizvoda kao i nekoliko dodatnih funkcija koje se mogu
koristiti. Prema rezultatima ispitivanja trziSta odabrat ¢e se optimalna rjeSenja, te ée biti
odabran smjer u kojem ¢e se proizvod dalje razvijati.

Za odbrani proizvod biti ¢e provedena analiza zivotnog ciklusa proizvoda , ¢ime ¢e se

upotpuniti i zaokruziti svi podaci o ovom proizvodu.

Slika 12. Pocetna ideja za koncept sofa-krevet-ormar - zatvoreno



Slika 13. Pocetna ideja za koncept sofa-krevet-ormar - poluotvoreno

Slika 14. Pocetna ideja za koncept sofa-krevet-ormar - otvoreno



3. Planiranje proizvoda

3.1. Tip razvojnog projekta

Na trzi$tu nalazimo razne sisteme koji su kombinacija radnog stola i kreveta , kreveta i
sofe , bilo da se radi o jednostavnijim ili o sofisticiranim rjeSenjima. Postoje razne izvedbe
poput ruénog pokretanja , elektromotornog pokretanja ili pokretanja uz pomo¢ plinskih opruga.
S obzirom da ¢e se u ovom projektu doradivati neki postoje¢i proizvod ( radit ¢e se re-
inzenjering ve¢ nekog poznatog rjeSenja ), tj. postojeci proizvod dobiti ¢e nove estetske
karakteristike, funkcionalnost i naprednije moguénosti, razvojni projekt mozemo svrstati u

skupinu derivata postojecih platformi.

3.2. Faze razvoja koncepta

3.2.1. Identificiranje moguénosti

Za razvoj proizvoda sofa-krevet-ormar i definiranje njegovih uporabnih vrijednosti,

proucene su sve mogucénosti koje dolaze u obzir kod realizacije projekta.

Vrsta materijala korpusa ormara :

Puno drvo
Oplemenjena iverica
Polimerni panel

Dekorirani lim sa pod-konstrukcijom

a > w0 N e

Aluminijski ekstrudirani profili

Vrsta materijala korpusa kreveta:

1. Punodrvo
2. Oplemenjena iverica

3. Polimerni panel

10



4. Celi¢na konstrukcija

5. Aluminijska konstrukcija

Materijal okova i mehanizama :

Celik plastificirani
Aluminij plastificirani
Polimer

Kombinacija ¢elika 1 polimera

o r W N E

Kombinacija aluminija i polimera

Nacin pokretanja promjene funkcije sofa-krevet :

1. Ruc¢no
2. Elektromotor

3. Rucno uz pomo¢ plinske opruge

Nacin fiksiranja odabranog polozaja :

1. Ru¢no

2. Automatski mehani¢kim mehanizmom
3. Automatski elektromagnetno
4

Elektromotorom

3.2.2. Evaluacija projekta i definiranje prioriteta

S obzirom da bi se krizanjem svih moguénosti koje su iznijete kod identificiranja
mogucénosti dobilo viSe od 340 razlic¢itih koncepata, kao fiksne komponente razvoja odabrano
je da materijal okova bude ¢elik u kombinaciji sa polimernim Kkliznim elementima , da se
fiksiranje odabranog polozaja vrSi automatski pomocu elektromotora i1 nafin pokretanja
promjene funkcije bude uz pomoc¢ elektromotora.

Takoder ¢emo definirati i antropometrijske karakteristike ( dimenzije ), koje proizvod mora

zadovoljiti.
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66 cm (26")

Slika 15. Osnovne dimenzije sofe

Dimenzije kreveta ( francuskog lezaja ) — biramo standardnu dimenziju 180 x 200 cm .
Madrac kreveta biti ¢e tada takoder u dimenzijama 180 x 200 cm 1 visine 25 cm.

Za varijante proizvoda koje nisu pokretane elektromotorom biramo da sila koju treba
upotrijebiti covjek, ne smije biti veca od 250 N. Na Slici 16. prikazan je raspored sila koje
djeluju na zatvoreni krevet-ormar. Slika 17. prikazuje raspored sila na otvorenom krevet-

ormaru i potrebnu silu za njegovo zatvaranje

Najvazniji prioritet je koristiti postojec¢e ( gotove elemente ) , kao $to su podnice, mehanizmi i
okovi , madraci, plinske opruge i njihovim kombiniranjem i objedinjavanjem stvoriti nove
kompleksne proizvode sa maksimalnim zadovoljenjem Zelja kupaca.
Koristit ¢emo standardne cCeli¢ne cijevi 30x20x2 mm, 50x20x2 mm , plosnati Celik 25x5 ,
plosnati Celik 80x4 .
Za plohe ormara i kreveta koristit ¢emo oplemenjenu ivericu 18 mm , a za unutarnje oplocenje
ormara oplemenjenu ivericu 12 mm.
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Na boc¢nim dijelovima ormara za smjestaj posteljine koristit ¢e se standardni panti za namjestaj.

1610.5

Slika 16. Potrebna sila za otvaranje kreveta

Forv— sila koju ¢ovjek treba upotrijebiti kod otvaranja kreveta
Fnp1—sila ( teZina ) gornjeg dijela nosaca podnice
Fnp2— sila ( tezina ) donjeg dijela nosaca podnice
Fe+my1— sila ( tezina ) gornjeg dijela podnice sa madracem
F(p+m)2—sila ( tezina ) gornjeg dijela podnice sa madracem
Fpo— sila u plinskoj opruzi
FzaTv — sila koju Covjek treba upotrijebiti kod zatvaranja kreveta
Raspisivanjem sume momenata oko okretiSta O , dobivamo izraz pomocu kojeg se moze

izraCunati potrebna sila za otvaranje krevet-ormara.
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Fipo) =500[N]
Fipuuy = 351[N]

Fpm)2 :149[N]

D> M,=0

Fyo = 450N ]
Fye: = 316[N]

Fue, =134[N]

Fro = 2300[N]

Fory -SiN(60°)-1610,5— Fyp 22,5 Fyp.,, -198— Pog -Sin(46°) -109 = 0

_ Fup 22,5+ F,y, 198+ Fyp -sin(46°) 109

o1V

1610,5-sin(60")

450-22,5+500-198+2300-0,719-109

I:OTV -

For =207,5[N]

Analogno mozemo dobiti izraz za zatvaranje kreveta.

1610,5-0,866

1610.5 5
805.3 184.75
—— ———
_,___,—/-/ ;’F#Fﬂ; gh —— F
— P+M)1 — P
i == @) 1 - -
E. 109 |Hap2
F ] |
ZATV
‘F(P+M2
Y
369.5

Slika 17. Potrebna sila za zatvaranje kreveta

14

Y



Fnp1— sila ( tezina ) gornjeg dijela nosaca podnice

Fnp2— sila ( tezina ) donjeg dijela nosaca podnice

Fe+m)1— sila ( tezina ) gornjeg dijela podnice sa madracem
F(p+m)2— sila ( teZina ) gornjeg dijela podnice sa madracem
Fpo— sila u plinskoj opruzi

FzaTtv— sila koju Covjek treba upotrijebiti kod zatvaranja kreveta

F(P+M):500[N] Fue :450[N] Fpo=2300[N]
Foown = 351[N] Fup =316[N]
Fio.uye =149[N] Fup, =134[N]

> M,=0

Foary -1610,5—-F, -805,3— F. ), -805,3+ Fyp, <184, 75+ F ), -184, 75+ F, -sin(467)-109 =0

_ 316-805,3+351-805,3-134-184,75-149-184,75-2300-0,719-109
1610,5

I:ZATV

Fyary =189,13[N]

Iz ova dva proracuna sile otvaranja i zatvaranja vidljivo je da su ispunjeni uvjeti iz prioriteta

koje smo postavili — da sila otvaranja i zatvaranja mora biti manja od 250 [ N ].
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Kao pomoc¢ pri zatvaranju i otvaranju krevet-ormara koristimo plinske opruge

|

N
Dz
SIS
@T{;

5ile u pritiskanju

-
F, .__h; Karakteristika
cila [N] ~ Opruge:
Sile u otpustanju w=F./F
= 3 - T !
Ay
hidraulicki | pneumaticki N
- -~ =
hod [mm]

Slika 18. Prikaz djelovanja sila na plinskoj opruzi

Iz prikaza na Slici 18. vidimo da sila koju iskazuje proizvoda¢ plinske opruge , kod
pritiskanja irasta FsnaFs , §to za prikazanu oprugu od 900 [N] znaci porast sile do 1300
[N]. Vrlo vazan nam je taj podatak, jer za podizanje kreveta trebamo znati to¢nu sila koju
ostvaruje plinska opruga. Sila plinske opruge uzima se za oko 15 % veca od proracunske , da
bismo mogli ostvariti sigurnije ,,stajanje” podignutog dijela kreveta. |z podataka iz atesta na
Slici 19. vidi se da postoji moguénost dosta velikog odstupanja sile plinske opruge . Dozvoljena
tolerancija sile je do 5 %. Bitno je uzeti u obzir da se sila u plinskoj opruzi mijenja tijekom

godina eksploatacije . Ocekivani vijek trajanja plinske opruge testira se na 10.000 ciklusa.
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TST LIFT 26.03.2018

Tests on extension and compression springs

Parameter table:

Companyname: TST LIFT Tester : AHMET KUSCU
Customer : OPRUGA Material : 38,5 CM B00M
Results:

Spring height| F1 F2 | F3 | Fa Fr
Mr M M M N N
1 | 33847 [010.15]1318.01]028.02[1304.57| 78.77

Series graph:

1500
% f’*":]
1000
=
s
:
ﬁm__
¢+ttt
0 0 40 &0 BD 100 120 140
Travel in mm
Statistics:

Series | Spring height| F 1 F2 F3 F4 Fr
n=1 mm N M M M
X 338 47 210.15] 1316.01 | 388 82| 1384 57 | TETT
5 - - - - - -
W - - - - - -

Page 11

Slika 19 Podaci proizvodaca tvrtke TST—Turska za oprugu — 900 [N]
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Slika 20. Shematski prikaz mehanizma za simultano pokretanje i kreveta i sofe -rucno

Na Slici 20. prikazana je jedna mogucnost pokretanja mehanizma koncepta sofa-krevet —
ormar ru¢no. Jednostavnim povla¢enjem nosaca podnice, pokrece se simultano i mehanizam
sofe prema naprijed i dolje , i time oslobada prostor za nesmetano spustanje kreveta.

Na Slici 21. prikazano je spusStanje kreveta koje je ostvareno sa dva linearna pogona (

elektromotora sa vretenom )
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Slika 21. Shematski prikaz pokretanje i kreveta i sofe -elektromotorima
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3.2.3. Raspodjela resursa i odredivanje vremenskog rasporeda

Resursi se moraju podijeliti na dva osnovna dijela. Prvi dio resursa Koristi se za
planiranje i razvoj proizvoda, dok je drugi dio predviden za realizaciju projekta u obliku nabave
sirovina i materijala i proizvodnje samog proizvoda. S obzirom da se radi o nadogradniji,
odnosno poboljsanju ve¢ postojeéih proizvoda, u ovom ¢e slucaju financijska sredstva biti
podijeljena u omjeru 65 % : 35% .

Vremensko razdoblje za razvoj zeljenog proizvoda procjenjuje se na 3 mjeseci , dok ¢e
za proizvodnju i plasman prve serije proizvoda u prodaju biti potrebno jos dodatno oko 2
mjeseca. To znaci da ¢e za proces nastanaka prve serije proizvoda od 10 komada biti potrebno

5 mjeseci.

3.2.4. Pred-projektno planiranje

U planu je proizvodnja proizvoda sofa-krevet-ormar koji bi ispunio sve zelje i potrebe
novih potencijalnih kupaca. S ciljem pridobivanja kupaca i konkurentnosti na trzistu proizvod
mora biti inovativan i imati opcije 1 mogucénosti kakve do sada nisu pruzali drugi sli¢ni
proizvodi. Zato je ponudeno vise opcija koje ispitanici mogu uvrstiti na svoj popis zahtjeva, a
sve s ciljem zadovoljavanja $to veceg broja potencijalnih kupaca 1 proSirenja kruga

konkurentnosti na trziStu.

3.2.5. Osvrt na rezultate i procese

Proucavanjem trzista, konkurentnih proizvoda 1 potreba kupaca, dolazi se do zakljucka
da je u danasnje vrijeme proizvod koji je izabran za planiranje i proizvodnju trazen 1 prihvacen
na trziStu Sirom svijeta. Uvodenjem novih moguénosti, odnosno proSirenjem asortimana
mogucénosti ve¢ postojecih proizvoda povecava se konkurentnost na trzistu i prosiruje se krug
potencijanih kupaca, dobavljaca 1 distributera. To¢ne specifikacije 1 detaljne karakteristike
proizvoda biti ¢e poznate i procesuirane nakon ispitivanja samih kupaca.

Provest ¢e se detaljna analiza trziSta, Sto ukljucuje 1 posebne Zelje kupaca, Maksimalna
paznja posvetit ¢e se funkcionalnosti , ergonomicnosti i dizajnu samog proizvoda, jer samo

takav pristup moze nam donijeti uspjeh na trziStu , Sto nam je i glavni cilj .
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4. Potrebe korisnika

4.1. Sakupljanje podataka potencijalnih korisnika

Istrazivanje je provedeno na 250 ispitanika. Ciljana skupina potencijalnih kupaca su ljudi
mlade 1 srednje dobi ( od 20-50 godina ) , koji imaju djecu ( od predskolske dobi do fakulteta ),
oni koje muc¢i manjak prostora u stanu i oni koji traze funkcionalnost povezanu sa ugodnoscu
stanovanja.

Poseban akcent stavljen je na ljude koji se bave turizmom , iznajmljuju apartmane, vlasnici
su hotela.

Svi su ispitanici odgovarali individualno, kako bi se dobile §to tocnije informacije 0

zahtjevima trzi$ta. Podaci su naknadno procesuirani i objedinjeni u tablice.

4.2. Interpretacija dobivenih rezultata

Ispitanicima su postavljena 3 pitanja:

1.) Da li vam je potreban sofa-krevet-ormar i da li biste ga kupili?
2.) Koja od sljedecih karakteristika Vam je najbitnija (ako je bitna):
a) Funkcionalnost
b) Jednostavno rukovanje
c) Sigurnost i pouzdanost
d) Dizajn i oblikovanje

e) Nista od navedenog
3.) U kojem obliku bi voljeli da Vam se isporuci sofa-krevet-ormar ?
a) Sastavljen na Vasu adresu

b) Kao ,, kit ,, u dijelovima

Potencijalni kupci imali su moguénost postavljanja i svojih posebnih zahtjeva i komentara

Rezultati su prebrojani i organizirani u tablice:
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Rezultati prvog pitanja:

Tablica 1 — rezultati prvog pitanja

POTREBA ZA SOFA-
KREVET-ORMAR

Rezultati drugog pitanja:

Tablica 2 — rezultati drugog pitanja

NAJBITNIJA . Jednostavno Sigurnost i Dizajn i Nista od
KARAKTERISTIKA Funkcionainost rukovanje pouzdanost oblikovanje | ponudenog
132 6 74 35 11

Rezultati tre¢eg pitanja

Tablica 3 — rezultati tre¢eg pitanja

OBLIK ISPORUKE
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4.3. Organizacija i rangiranje potreba

Potrebe kupaca organizirane su i rangirane u tablici s obzirom na odgovore na

postavljena pitanja u ispitivanju trzista, a u obzir su uzeti i prijedlozi i komentari ispitanika.

4.4, Relativna vaznost potreba

Na temelju provedenih ispitivanja jasno je vidljivo da je najve¢i broj potencijalnih
kupaca zainteresiran za proizvod 1 najvaznije su im funkcionalnost, sigurnost i pouzdanosti
dizajn i1 oblikovanje, pa su te tri opcije stavljene kao prioritet i najvaznija potreba novog

proizvoda.

Tablica 4 — sistematizirani odgovori kupaca na postavljena pitanja

NAPOIMENE Dizmenzije Dimenzije Visina Visina Raspored Broj
KOMENTARI kreveta sofe kreveta stofe polica polica
BROJ
ODABIRA 81 67 11 3 9 8
ISPITANIKA

4.5. Osvrt na rezultate

Najvaznije karakteristike ovog proizvoda , po miSljenju potencijalnih kupaca , su
funkcionalnost, sigurnost i pouzdanost , dizajn i oblikovanje. Nadalje, iz dodatnih komentara i
osvrta potencijalnih kupaca , vidljivo je da uz osnovne karakteristike proizvoda , potencijalni
kupci se interesiraju i za dodatne karakteristike proizvoda : dimenzije kreveta, dimenzije sofe,
visinu kreveta, visinu sofe . Ti zahtjevi koristit ¢e se za formiranje familije proizvoda sa istom
funkcijom , ali sa razli¢itim dimenzijama, dizajnom, bojom...

Radi $to boljeg proboja na konkurentno trziSte, i cijena novog proizvoda mora biti
pristupacna i konkurentna, pa ¢e se iz tog razloga koristiti materijali raznih cjenovnih razreda,
ali dizajn i oblikovanje biti ¢e prilagodeno tako da se svi materijali mogu koristiti bez ikakvih
preinaka.

Zahtjev za materijale je da su lako dobavljivi i jednostavno obradivi . Na taj ¢e se nacin

zadovoljiti sve potrebe kupaca, standardi kvalitete i sve to uz pristupacnu cijenu.
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5. Specifikacije proizvoda

5.1. Lista mjera

Na dimenzije ovog proizvoda direktno utjecu antropometrijske mjere ciljane grupe
potencijalnih kupaca. Da se ne bi familija proizvoda previse rasirila , jer takva pojava ima Stetne
posljedice na organizaciju kasnije proizvodnje, odabire se i standardizira nekoliko dimenzija
gotovog proizvoda stol-krevet

Tablica 5 — lista dimenzija
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5.2. Informacije o konkurenciji

U sljedecoj tablici prikazan je raspon vrijednosti konkurentskih proizvoda.

Tablica 6 — lista dimenzija konkurencije
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5.3. Idealne i grani¢ne vrijednosti

U sljedecoj su tablici prikazane idealne 1 grani¢ne vrijednosti dimenzija

Tablica 7 — lista idealnih i grani¢nih dimenzija
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5.4. Osvrt na rezultate i postupak

U ovom koraku napravljeno je istrazivanje trzista na 2 nac¢ina. Prvi nacin istrazivanja bio je
putem interneta. Naime, u novije vrijeme porasla je popularnost internet trgovine i moguce je
iz topline vlastitog doma pronaci i kupiti gotovo sve vrste proizvoda. Na ovaj je nacin
prikupljena veéina podataka za izradu ove analize. Ali s obzirom da informacije pronadene na
internetu nisu u potpunosti relevantne i ne moze se sa sigurnos$cu rec¢i da su tocne i istinite,
stanje trziSta provjereno je 1 fizi¢ki, u trgovinama, specijaliziranim za prodaju namjestaja.

Ponuda ovakvog namjestaja u nasim trgovinama je vrlo skromna. Nude se vec¢inom
jeftinije varijante krevet ormar sa ru¢nim pogonom i materijalima nize kvalitete.

Iz sakupljenih podataka moze se utvrditi da je asortiman proizvoda raznovrstan,
pogotovo u internet prodaji, kao i znacajke i specifikacije svakog pojedinog proizvoda.
Trenutno na trziStu postoji nekoliko proizvodaca sa proizvodom sli¢nih specifikacija, ali svaki
ima svoje specifi¢nosti i ogranicenja .

Proizvod koji se planira proizvesti imat ¢e prednost prema konkurenciji , da ¢e svaki
kupac mo¢i odabrati vrstu materijala svakog pojedinog segmenta proizvoda, njegovu boju ili

obradu ili odabrati standardni .
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6. Generiranje koncepta

6.1. Rasvjetljavanje problema

U ovom projektu postoji nekoliko problema koji su vezani uz materijal, izradu, montazu,
funkciju proizvoda, a sve je to usko povezano s cijenom. Ukoliko bi se proizvod proizvodio od
najboljih mogucih materijala, imao sve funkcije koje su moguce, a da je sve to ukomponirano
u proizvod najboljih mogucih dimenzija, kao posljedica bi se nametnula visoka konac¢na cijena
proizvode i time ne bi bio zadovoljen kriterij trziSta. Drugim rije¢ima, cijena bi dosla u rang
Visoko-pozicioniranih proizvoda na trzistu i promasila bi se ciljana potrosacka populacija.

Rjesavanju ovog problema priStupit ¢e se na nekoliko nacina, a to su, na primjer, izbor
jeftinijih materijala korpusa sofe i kreveta, optimalizacija konstrukcije mehanizma tako da i

materijali manje ¢vrstoc¢e zadovoljavaju funkciji , pojednostavljenju cijele konstrukcije ...
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6.2. EKsterna pretrazivanja

Kao osnovno sredstvo eksternog pretrazivanja koriSten je internet i informacije koje se
mogu pronaci o sliénim proizvodima, ali i o drugim proizvodima koji nemaju uske povezanosti
s ciljanim specifikacijama ovog proizvoda, ali se iz njih mogu dobiti informacije o procesima
koji su potrebni za funkcionalnost ovog proizvoda, kao na primjer nac¢in spajanja korpusa stola,
nacin spajanja korpusa kreveta, pricvr§¢enje mehanizma za vanjsku plocu...

U nastavku je tablica sa problemima koje je potrebno rijesiti i mogucim rjeSenjima koja

su pronadena eksternim pretrazivanjem.

Tablica 8 — rjeSenja problema pronadena eksternim pretrazivanjem

Problem RjeSenje
Spajanje Zavarivanje | Plosnati drveni Vi
korpusa sofe ¢epovi
Spajanje . . | Plosnati drveni .
korpusa Drveni ¢epovi « . Vijci
cepovi
kreveta
Pri¢vrscenje Viici Utorni spoi Pri¢vriéenje
mehanizma J POl oblikom
2Jile] nosaca s Vijci Zavareno Zakovano
podnicom
Spajanje i
S Spoj sa o
cl je\‘/’I svornjakom Vijci Zakovano
nosaca
Spajanje
polica sa
prednjom i Drveni ¢epovi | Plosnati ¢epovi Vijci
straznjom
plo¢om
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6.3. Interna pretraZivanja

Kod internog pretrazivanja koristena su iskustva iz prijasSnjih projekata , pretrazivane su

tehnologije koje bi najbolje odgovarale ovom proizvodu.

Tablica 9 — rjeSenja problema pronadena internim pretraZivanjem

Problem RjeSenje
SIREIEE Zavarivanje Vijci | spajanje Viici
korpusa sofe . oblikom ]
SEIETIE o Plosnati drveni ..
korpusa Zavarivanje . . Vijci
cepovi
kreveta
Pric¢vrséenje Viici Utorni spoi Pri¢vrséenje
mehanizma ) PoJ oblikom
Spoj nosaca s Vijci Zavareno Zakovano
podnicom
Spajanje
cijevi Zakovano Zavareno Vijci
nosaca
Spajanje
pO“C? 2 . . | Plosnati drveni i
prednjom i Drveni ¢epovi y . Vijci
e cepovi
straznjom
plocom

Vidljivo je da se eksternim i internim pretrazivanjem dobivaju skoro jednaki rezultati. To

daje naslutiti da je odabir rjeSenja optimalan.
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6.4. Sistematska istraZivanja

U tablici su predstavljena 3 koncepta koja su prema svim zahtjevima i potrebama

funkcionalnosti najpogodnija.

Tablica 10 — koncepti i njihove karakteristike

Specifikacija Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3
Korpus ormara Puno drvo Iveral Panel
Korpus kreveta Puno drvo Iveral Panel
Bo¢ne stranica Puno drvo Iveral Panel
StraZnje stranica Lesonit 5 mm Iveral Panel
Police Puno drvo Iveral Panel
: Drvena/elasti¢ne ¢eli¢na/elasti¢ne PV Cl/elasti¢ne
Podnica letvice letvice letvice
Dimenzije podnice 1580 x 1980 1780 x 1980 1390 x 1980
Dimenzije sofe 500 x 1720 550 x 1720 600 x 1720
Dimenzije kreveta 1600 x 2000 1800 x 2000 1400 x 2000
Mehanizam Aluminijski/plinska Celi¢ni/plinska PVCl/plinska
opruga opruga opruga
Spajanjve clievi Vijci Zavareno Zakovano
nosaca
Pric¢vricéenje o s Pric¢vricenje
nehanizma Vijel e oblikom
SpOvaollca sa B gt PIo§nat| .dI’VEI’lI Vijci
pol¢ama cepovi
Spoj sa podnicom Vijci Zavareno Zakovano
Spojevi na : Vijci/klizni _
mehanizmu Zeliovies lezaji Vil
Obrada cijevi nosaca Kromirano Plastificirano Cincano
Spajanje u cjelinu Zakovano Vijci Zavareno

Nacin rjeSavanja pojedinih problema je kombinacija rjeSenja iz prve i druge tablice.
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6.5. Osvrt na rjeSenja i postupke

Na temelju detaljnog istrazivanja za sli¢cnim proizvodima i rjeSenjima koja bi se mogla
ukomponirati u dizajn i funkcionalnost ovog proizvoda, dobivena su 3 naizgled funkcionalna
koncepta istog proizvoda. Svaki od koncepata ima neke prednosti i neke mane, te je potrebno
odrediti prioritete kako bi se mogao odabrati koncept koji najbolje odgovara namijeni,
zahtjevima kupaca, cijeni i svemu ostalom.

Daljnjom analizom biti ¢e odredeno u kojem ¢e se smjeru proizvod dalje razvijati s obzirom
na ciljano trziste, zahtjeve trzista, financijska sredstva za razvoj, proizvodnju i distribuciju i
ostale faktore.

Razvidno je da ¢e se radi lakSe i jednostavnije prodaje morati formirati ,,familije* ovog
proizvoda, razvrstane po svojem obliku, funkciji, na¢inu pokretanja.

Na primjer :

Ako usporedimo koncept sofa — krevet - ormar pokretan ru¢no uz pomo¢ plinskih opruga i
onaj koji bi bio pokretan elektro-motorima , odmah dobivamo razliku u cijeni cca 5000 kn !

Nadalje, ovisno o trazenoj Sirini Kreveta, a samim tim i podnice i madraca, dolazimo do
velikih razlika u cijenama.

Cilj je budu¢im kupcima dati na izbor kvalitetu ugradenih materijala , tu se prvenstveno
misli na kvalitetu materijala za izradu korpusa ( drvo, iveral ...) i materijala za tapeciranje (
prava koza, umjetna koZza, platna kvalitete Mercis, jeftinija platna za tapeciranje ...)

Tehnologija izrade raznih varijanti pokusat ¢e se ¢im viSe standardizirati radi lakSeg rada i

manjih troskova.
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Tablica 11 — ocjenjivanje koncepata

Specifikacija

Koncept 1

Koncept 2

Koncept 3

Korpus ormara Puno drvo 0 Iveral Panel
Korpus kreveta Puno drvo 0 Iveral Panel
Bocna stranica Puno drvo 0 Iveral Panel
Stra_inj a Lesonit 5 mm + lveral Panel
stranica
Police Puno drvo 0 lveral Panel
. Drvena/elasti¢ne ¢eliéna/elasti¢ne PV Clelasti¢ne
Podnica letvice 0 letvice letvice
Dimenzije 880 x 1970 - 1780 x 1980 885 x 1975
podnice
Dimenzije sofe 500 x 1720 - 550 x 1720 600 x 1720
e 1600 x 2000 0 1800 x 2000 1400 x 2000
kreveta
Mehanizam Aluminijski/plinska i Celi¢ni/plinska PVCl/plinska
opruga opruga opruga
Spajanjve clievi Zavarivanje + Vijci Zakovano
nosaca
Prlcv_rscenje Zavarivanje - Vijci Prlc.vrscenje
nehanizma oblikom
SpOjvahC& >a Drveni ¢epovi S Plosnati ¢epovi Vijci
pol¢ama
Sp.OJ >a Vijci S Zavareno Zakovano
podnicom
Spojevi na . Zakovice/klizni
. zakovice 0 v e zavareno
mehanizmu leZaji
Obrad? cljev Kromirano + Plastificirano Cincano
nosaca
va':scenje “a Zakovano 0 Vijci zavareno
nosac sofe
X+ 6 11
Yy 3 5
0 8 1
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7. Pregledavanje i ocjena koncepta

Vrednovanjem koncepata doslo se do optimalne varijante. Vrednovanje 1 ocjenjivanje
koncepta radeno je prema postavljenim kriterijima i odredenim prioritetima .

Izabrana varijanta sastavljena je od oplemenjene iverice sa osnovnom pod-konstrukcijom
od celi¢nih cijevi 30x20x2 1 50x20x2 . Kao sredstvo spajanja izabrani su vijci. Vijéani spojevi
na konstrukciji su rastavljivi i time se dobiva da dijelovi, pod-sklopovi i sklopovi budu manjih
dimenzija, a time se omogucuje laksi transport.

Odabrana obrada ¢eli¢nih cijevi je plastificiranje zbog svoje postojanosti i estetskog efekta.
Podnica kreveta odabrana je standardnih dimenzija 180 x 200 cm , izradena iz Celi¢nih cijevi i
sa 36 elasti¢nih lameliranih bukovih letvica debljine 8 mm. Samo pri¢vrséenje podnice za nosac
podnice biti ¢e realizirano zavarivanjem, jer jednom kad se podnica montira na nosa¢ podnice
nema vise potrebe za njenim rastavljanjem, tako da je zavarivanje u ovom slucaju optimalno
rjesenje.

Sam mehanizam za otvaranje i zatvaranje kreveta odabran je u ¢eli¢noj izvedbi i kao pomo¢
pri podizanju i spustanju koristit ¢emo dvije plinske opruge od 1150 [ N ], smjeStene svaka sa
jedne strane. lako koristimo elektro-motore za podizanje i spustanje , plinske opruge na
mehanizmu doprinose manjem opterecenju elektro-motora 1 ujednac¢enom kretanju kreveta.

Ujednacenost 1 lako pokretanje kreveta u ovoj konstrukciji je od presudne vaznosti, jer je
jedan od osnovnih ¢imbenika kvalitete proizvoda.

Vazno je napomenuti da su svi pokretni dijelovi mehanizma uleZzisteni pomocu polimernih
kliznih lezajeva, ¢ime se dobiva manje trenje na dijelovima u pokretu u prvom redu , ali se
postize 1 jo$ jedan bitan efekat , a to je eliminiranje buke kod pokretanja. Mogu¢nost Skripanja
1 ,,cvilenja“ time je apsolutno onemogucena.

Ovakav nacin odabira varijante morat ¢e se sprovoditi za svaki naruceni sofa-krevet-ormar,
jer da bi osiguralo maksimalno zadovoljenje kupaca i1 njihovih Zelja, biti ¢e potrebno za svaki
proizvod napraviti viSe varijanti. Ako se Zeli raditi personalizirana prodaja namjestaja visoke
kvalitete , nazalost , to je neizbjezno. To je svakako skup nacin projektiranja, proizvodnje , a

na kraju 1 prodaje, ali je neizbjezan .
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8. Dizajn sustava

Na donjoj skici, prikazan je dizajn, odnosno 3D nacrt proizvoda koji ¢e svoj finalni oblik
dobiti nakon detaljnog planiranja i dimenzioniranja svih dijelova, estetskih, kao i funkcionalnih

detalja.

Slika 22. Osnovni model koncepta sofa-krevet-ormar

Slika 23. Linearni pogon kakav ¢emo koristiti za pokretanje kreveta i sofe
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9. Detaljni dizajn

9.1. Osnovni dijelovi sklopa:

% Boc¢ni ormar
- oplemenjena iverica visoki sjaj 18 mm — prednji dijelovi

- oplemenjena iverica 18 mm — straznji, donji i gornji dio

% SpremiSte za posteljinu
- oplemenjena iverica visoki sjaj 18 mm — prednji dijelovi
- oplemenjena iverica 18 mm — straznji i donji dio
- tapecirani jastuk sa opruZnom jezgrom i spuzZvom

- panti za otvaranje spremista

o,

% Korpus ormara kreveta
- Celi¢na konstrukcija iz cijevi 30x20x2
- mehanizam za otvaranje i zatvaranje sa plinskom oprugom 1150 [N] i hodom 385 mm
- oplemenjena iverica visoki sjaj 18 mm — prednji dijelovi
- oplemenjena iverica 18 mm — straznji, donji i gornji dio
% Nosa¢ podnice i madraca
- Celi¢na konstrukcija iz cijevi 50x20x2
- mehanizam za otvaranje i zatvaranje noge kreveta i pokretanje police
- oplemenjena iverica visoki sjaj 18 mm — prednji dijelovi

- tapecirani naslon sofe sa opruznom jezgrom i spuzvom

% Podnica kreveta
- Celicna konstrukcija iz cijevi 30x20x2

- elasticne lamelirane drvene letvice sa PVC nosacima za pri¢vrscenje

% Podnica sofe
- celicna konstrukcija iz cijevi 30x20x2

- elasticne lamelirane drvene letvice sa PVC nosacima za pri¢vrséenje
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% Madrac kreveta
visokokvalitetna vise-zonska depicasta opruzna jezgra TNFK visine1 90 mm sa
pokrivnom plohom (,, abdeckplatte )
2 sloja spuzve 30 mm gustoée 25 [ kg/m?]

Platnena koSuljica sa patentnim zatvara¢em

% Madrac sofe
depicasta jezgara sa cilindri¢nim oprugama TFK visine 115 mm ¢vrsto klemana
2 sloja spuzve 30 mm gustoée 25 [ kg/m?]

platno za tapeciranje

% Naslon za glavu — jastuk
oplemenjena iverica 18 mm
visokokvalitetna depiCasta opruzna jezgra TNFK visine120 mm
2 sloja spuzve 30 mm gustoée 25 [ kg/m?]

platno za tapeciranje

®,

% Mehanizam za spustanje i podizanje sofe sa elektro-motorom

¢eli¢na konstrukcija iz cijevi 30x20x2

poluge iz plosnatog Celika 25x5 mm

polimerni klizni leZajevi

linearni pogon ( elektro-motor + navojno vreteno) hoda 175 mm i sile 4000-6000 [ N ]
% Mehanizam za spustanje i podizanje kreveta sa 2 elektro-motora

celi¢na konstrukcija iz cijevi 50x20x2

polimerni klizni leZajevi

linearni pogon ( elektro-motor + navojno vreteno) hoda 250 mm i sile 4000-6000 [ N ]

¢ Prednja fronta sofe
oplemenjena iverica visoki sjaj 18 mm

¢eli¢ni panti za preklapanje
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9.2. Okvirni izracun cijene dijelova sklopa

Tablica 12 — cijene kostanja pojedinih sklopova

Cijena za 1 Cijena za
kom 50 kom
Boc¢nl ormar 1400 kn 70000 kn
Spremiste za posteljinu 700 kn 35000 kn
Korpus ormara kreveta 1800 kn 90000 kn
Nosac podnice i madraca 450 kn 22500 kn
Podnica kreveta 750 kn 37500 kn
Podnica sofe 350 kn 17500 kn
Madrac kreveta 5000 kn 250000 kn
Madrac sofe 2200 kn 110000 kn
Naslon za glavu-jastuk 500 kn 25000 kn
Mehanizam za spuStanje i
podizanje sofe sa el. motorom 1800 kn 90000 kn
Mehanizam za spuStanje i
podizanje kreveta sa 2 el. motora 2400 kn 170000 kn
Prednja fronta sofe 200 kn 10000 kn
UKUPNO: 18550 kn 927500 kn

U tablici 12 dan je pregled okvirnih cijena materijala i izrade sklopova. Cijene su stvarne
jer su dobivene iz troSkova materijala i rada za prototip. Za buducu proizvodnju cijene ce

svakako biti manje , jer za sada nisu uracunati koli¢inski popusti i rabati.

Sam tehnoloski postupak izrade dijelova , prije proizvodnje , mora se racionalizirati da bi i

na taj nacin smanjili troskove.
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9.3. Okvirni izracun cijene kompletnog proizvoda

Na temelju izracuna iz prethodne tocke planiranja proizvodnje ispada da je za materijal za
proizvodnju 50 komada proizvoda potrebno 927500 kuna.

Za realizaciju projekta razvoja do krajnjeg proizvoda i malo-serijske proizvodnje, bio bi
angaziran tim od pet ljudi koji ¢e posao odraditi u 2 mjeseca. Nakon 2 mjeseca na trziste e biti
plasirano prvih 50 komada proizvoda.

Plan je da se proizvodi prodaju putem interneta na nekoliko internetskih stranica, kao i
putem popularnih oglasnika koji omogucuju plasiranje proizvoda na svjetsko trziste , preko
specijaliziranih kuca za prodaju namjestaja, preko manjih obrta i na kraju preko prodajne mreze

tvrtke u kojoj je proizvod razvijen.

Izracun troskova za sam razvoj proizvoda za 5 ljudi u 6 mjeseci ispada oko 300.000 kuna.

Planirana prodajna cijena novog proizvoda, u ovoj konfiguraciji, biti ¢e oko 25000 kuna.
Ta cijena pokriva sve direktne i indirektne troskove proizvodnje i neto dobit od 20 % .

Vidljivo je da su troskovi razvoja proizvoda relativno mali u odnosu direktne 1 indirektne
troskove proizvodnje.

Ovakvim nacinom , uz godiS$nju proizvodnju od 500 komada (Sto je realna brojka ) ,

investicija u razvoj proizvoda otplacuje se u 2 godine.

Sam gotov proizvod ima vrlo visoku prodajnu cijenu, i sigurno se ne moze prodavati u
velikim serijama. Za prodaju i prezentaciju ovog proizvoda treba ljude u prodaji posebno
obuciti , s posebnim naglaskom na isticanje prodajnih argumenata u odnosu na konkurenciju, a
to su : vrlo visoka ukupna kvaliteta proizvoda, koriStenje najkvalitetnijih materijala, velika

sigurnost u eksploataciji, personalizirani dizajn proizvoda..

Ciljana skupina kojoj bi se obracali su vlasnici malih hotela 1 apartmana visoke kategorije ,
mlade obitelji sa stanovima manjih kvadratura gdje je bitan raspored 1 veli¢ina namjesStaja. Uz
njih svakako ciljana skupina su i ljudi koji prepoznaju kvalitetu i pouzdanost.

,Nisam dovoljno bogat da kupujem jeftino i nekvalitetno*
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9.4. Nacrti i 3D projekcije
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Slika 24. Model ormara i spremista za posteljinu koncepta sofa-krevet ormar

Slika 25. Model koncepta sofa-krevet u zatvorenom polozaju
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Slika 26. Model koncepta sofa-krevet u otvorenom poloZaju
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10. Zivotni ciklus proizvoda

10.1. Osnovni dijelovi sklopa

Cijeli sklop koncepta sofa-krevet ormar sastoji se od 12 pod-sklopova.
Pod-sklopovi se montiraju u sklop ili pomocu vijaka ( raskidiva veza ) ili se spajaju oblikom,
na primjer : madrac kreveta stavlja se na podnicu i svojom tezinom i bo¢nim ukrasnim plohama

se ukruc¢uje na podnici.

Za sve pod-sklopove zajedno napravljeno je LCA-stablo procesa za proizvod , kao $to je
vidljivo na Slici 27. i Slici 28.

Koristenjem aplikacije ECODESIGN pilot, dobiti ¢emo prijedloge za unapredenja zivotnog

ciklusa proizvoda

Boc¢ni ormar

Spremiste za posteljinu
Korpus ormara kreveta
Nosa¢ podnice i madraca
Podnica kreveta

Podnica sofe

Madrac kreveta

Madrac sofe

© 0o N o gk~ wDhPE

Naslon za glavu-jastuk
10. Mehanizam za spustanje i podizanje sofe sa el. motorom
11. Mehanizam za spustanje i podizanje kreveta sa 2 el. Motora

12. Prednja fronta sofe
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10.2. LCA- stablo procesa za proizvod

FAZA
UPOTREBE

ZAMJENA
DJELOVA

Slika 27. LCA stablo procesa za proizvod — 1. dio

POLIMERNI
KLIZNI
LEZAJEVI

I !

|

FAZA
UPOTREBE

ZAMJENA
DJELOVA

Slika 28. LCA stablo procesa za proizvod —2. dio
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10.3. Analiza zivotnog ciklusa proizvoda

Mnogo je prednosti LCA. Rezultati LCA-e mogu vam pomoci poboljsati razvoj
proizvoda, marketing, strateSko planiranje, pa ¢ak i stvaranje politika. PotroSaci mogu nauciti
koliko je proizvod odrziv. Odjel za nabavu tvrtke moZze nauciti koji dobavljaci imaju
najodrzivije proizvode 1 metode. A dizajneri proizvoda mogu istraziti kako njihov odabir

dizajna utjece na odrzivost proizvoda.

Postoje mnoge vrste LCA. Pravilo je da Sto viSe detalja zelite, va§ LCA mora biti cjelovitiji.
Izvjesce za internu upotrebu ima manje zahtjeva od izvjeSc¢a koje ¢e se koristiti za marketing
ili drugu vanjsku komunikaciju. Postoje i mnoge procjene povezane s LCA, kao §to su
Deklaracije o okolisnim proizvodima (EPD), studije u skladu sa standardima specificnim za
odredeni proizvod ili sektor, analize pojedinacnih izdanja poput uglji¢nog ili vodenog otiska,
socijalne LCA 1 studije dugoro¢nog pracenja. Zanimljivost modela Zivotnog ciklusa je da ga
mozete koristiti za obavljanje razli¢itih procjena; $to god se najbolje podudara s vasSim

poslovnim potrebama trenutno.

Cetiri koraka LCA

LCA je standardizirana metodologija koja mu daje pouzdanost i transparentnost. Standarde
pruza Medunarodna organizacija za standardizaciju (ISO) u ISO 14040 i1 14044, a opisuju
cetiri glavne faze LCA:

e Definicija cilja i opsega
e Analiza zaliha
e Procjena utjecaja

e Tumacenje

LCA je iterativna metodologija u kojoj proc¢iS¢avate stvari u hodu. Na primjer, prva runda
analize moze vam re¢i da trebate viSe podataka. Ili vas rezultati procjene ili vaSe tumacenje
mogu navesti da revidirate svoj cilj i opseg. U tom smislu svaki LCA vam daje ne samo
dragocjene savjete za promjene u vasem poslovanju, ve¢ vam govori i1 kako najbolje planirati

sljede¢i LCA kako biste naucili jos vise.

» Korak 1. Definicija cilja i opsega LCA
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Korak definicije cilja i opsega osigurava dosljedno izvrsavanje vaseg LCA.

LCA modelira zivotni ciklus proizvoda, usluge ili sustava. Model je pojednostavljenje sloZzene
stvarnosti i kao i sva pojednostavljenja, to znaci da ¢e stvarnost biti na neki nacin iskrivljena.
Izazov za LCA prakticara je osigurati da pojednostavljivanje i iskrivljenja ne utjecu previse na
rezultate. nacin za to je pazljivo definiranje cilja i opsega LCA studije.

Cilj 1 opseg opisuju najvaznije izbore, koji su Cesto subjektivni. Na primjer, razlog izvodenja

LCA, precizna definicija proizvoda i njegovog zivotnog ciklusa te opis granica sustava.

» Korak 2. Analiza zaliha izdvajanja i emisija

U analizi zaliha gledate sve ekoloSke ulaze i izlaze povezane s proizvodom ili uslugom.
Primjer ekoloSkog unosa - necega Sto izvadite iz okoliSa da biste unijeli u zivotni ciklus
proizvoda - je upotreba sirovina i energije. Izlazi iz okolisa - koje Zivotni ciklus vaseg
proizvoda stavlja u okolis - ukljucuju emisiju onecis¢ujucih tvari i tokove otpada. Zajedno,

ovo vam daje cjelovitu sliku.

» Korak 3. Procjena ucinka (LCIA)

U procjeni utjecaja na Zivotni ciklus (LCIA) izvlacite zakljucke koji vam omogucuju
donosenje boljih poslovnih odluka. Klasificirate utjecaje na okolis, procjenjujete ih prema
onome $to je najvaznije za vasu tvrtku i pretvarate u teme zaStite okoli$a kao Sto su globalno
zagrijavanje ili ljudsko zdravlje.

Najvazniji izbor koji morate napraviti je koliko integrirani Zelite da rezultati budu. Zelite li
jednim rezultatom pokazati koliko je vas proizvod odrziv? 1li da biste mogli vidjeti poboljSava
li va$ novi dizajn emisiju CO2 i zadrZava li promjenu namjene zemljista barem jednaku? To
obi¢no ovisi 0 nacinu na koji biste se zeljeli obratiti svojoj publici 1 sposobnosti vase publike

da razumije detaljne rezultate.

» Korak 4. Tumacenje

Tijekom faze tumacenja provjerava Se jesu li vasi zakljucci dobro potkrijepljeni. Norma ISO
14044 opisuje niz provjera kojima se ispituje da li su zakljucci, podaci i postupci koje ste
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koristili podrzani u normi. Na ovaj na¢in svoje rezultate i odluke o poboljSanju mozete

podijeliti sa svijetom bez iznenadenja.

Kruzna ekonomija nadahnjujuca je strategija za stvaranje vrijednosti za gospodarstvo, drustvo
1 poslovanje, istovremeno smanjujuci upotrebu resursa i utjecaje na okoli§ smanjenjem,
ponovnom uporabom i recikliranjem. Suprotno tome, procjena zivotnog ciklusa robustan je i
znanstveno zasnovan alat za mjerenje utjecaja proizvoda, usluga i poslovnih modela na okoli$
svojevrsnim racunovodstvenim pristupom. Kombiniranjem robusnosti LCA metodologije i

inspiracijskih principa kruzne ekonomije dobivamo holisticki pristup inovacijama.

Slika 29. Sucelje aplikacije ECODESIGN pilot
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Nakon upisa u podataka u ECODESIGN pilot dobili smo sljedece prijedloge za unapredenje

zivotnog ciklusa proizvoda :

(GLAVNI)
S12 osiguravanje okoli$nih sigurnosnih performansi

S13 smanjenje potrosnje u fazi koriStenja

( VISE)
S10 optimiziranje funkcionalnosti proizvoda
S14 izbjegavanje otpada u fazi koriStenja

S15 poboljsanje odrzavanja
(DRUGE ) DODATNE , STRATEGIJE PREPORUKA
S4 optimiziranje tipa i iznosa od procesnih materijala

S5 izbjegavanje otpada u proizvodnom procesu

Moguce primjene u buducoj proizvodnji i eksploataciji :

» Maksimalna optimalizacija potrebnih materijala :

- Celi¢ne materijale narucivati na mjeru od dobavljaca

- drvo i oplemenjene iverice takoder naruéivati izrezane na gotovu mjeru

» Proces proizvodnje koncipirati na visoko-u¢inkovitim strojevima koji troSe minimalno

elektri¢ne energije

» Elektromotorne pogone koncipirati tako da se mogu spojiti direktno na alternativne

izvore elektri¢ne energije ( preko akumulatora i fotonaponskih modula na 12 V

ili 24 V)
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11. Zakljucak

Ovaj rad kruna je mog dugogodisnjeg bavljenja mehanizama i njihovim razvojem. Prikazan
je multi-disciplinarni pristup kod projektiranja i osmis$ljavanja koncepta sofa-krevet-ormar. On
objedinjuje Sumarstvo, strojarstvo i dizajn. Koncept sofa-krevet-ormar zamisljen je , a sada i
realiziran , kao projekt od ideje do prototipa.

Posebna pazZnja posvecena je ekoloSkom i energetskom aspektu dizajna ovog proizvoda.
Odabir materijala i planiranje buduc¢e tehnologije izrade raden je uzimanjem u obzir svih
aspekata 1 mogucénosti recikliranja.

Koncept sofa-krevet-ormar nije neko novo i spektakularno otkrice, on je spoj postojeceg
preoblikovan i povezan na nov nacin. Cilj kod ovog projekta bio je koristiti ve¢ postojece
elemente i povezati ih u novi, visoko-vrijedni proizvod. Ovim na¢inom postojece elemente koje
ve¢ proizvodimo i prodajemo kao polu-proizvode , objedinjujemo u jedinstveni novi proizvod
i ukupno gledano te iste elemente prodajemo po visestruko vecoj cijeni. Time se dobiva da su
nam za proizvodnju koncepta sofa-krevet-ormar potrebna minimalna ulaganja, jer proizvodnja
elemenata ve¢ postoji. Treba naglasiti da presudnu vaznost za uspje$nu proizvodnju i prodaju
koncepta sofa-krevet-ormar ima nacin prodaje. Ima smisla koncept sofa-krevet-ormar prodavati

samo kao KOMPLT , a nikako kao dijelove ili po dijelovima.

U Varazdinu, . godine.
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The small fitting dimensions make this drive ideal for recliners with lifting assistance. The
actuator block allows a big stroke range in confined spaces.

» Load capacity: max. 6000 N push / max. 4000 N pull
» Adjustment speed: max. 44 mm/sec. *

» Stroke length: max. 500 mm (+/- 2 mm)

» Equipment options: Hall sensor

* depending on drive configuration at constant 24/29 V DC without load
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