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Sazetak

Ime i prezime autora : Ante Cuié
Naslov rada: Sustav vodoopskrbe aglomeracije vodospremnik Preko

U projektnom zadatku je napravljen stati¢ki prorac¢un i dimenzioniranje betonskih konstrukcija
vodospremnika Preko V=500 m? u opéini Kali na otok Ugljen i njegovo rjesenje. Gradevina je
poluukopana te se sastoji od dvije vodne komore kvadratnog tlocrtnog oblika te od zasunske
komore. Za staticki prorac¢un i dimenzioniranje su uzeta sva djelovanja na konstrukciju propisana

EC normom HRN EN 1991 koja ju opterecuju.

Kljuéne rije¢i : vodoopskrba, vodospremnik, dimenzioniranje stabilnost



Abstract

Name and surname of the author: Ante Cuié

Title: Water supply system of the Preko agglomeration reservoir

In the project task, a static calculation and dimensioning of concrete structures of the reservoir
Over V =500 m3 in the municipality of Kali on the island of Ugljen and its solution were made.
The building is semi-buried and consists of two water chambers with a square floor plan and a
latch chamber. For static calculation and dimensioning, all actions on the structure prescribed by
the EC standard HRN EN 1991 that burden it were taken.

Keywords: water supply, reservoir, dimensioning stability



Popis koristenih kratica

HRN Hrvatske norme
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1. Uvod

Zbog dotrajalosti i nedovoljnog kapaciteta vodovodnih cijevi potrebno je bilo rekonstruirati
kompletnu vodovodnu mrezu.

Kompletnim projektom su obuhvaceni svi potrebni zahvati na obnovi i rekonstrukciji postojece
vodovodne mreze, kako bi se omoguéilo poboljsanje postojeéeg nacina upravljanja i odrZzavanja
kompletnog vodovodnog sustava na tom podrucju.

Ovim diplomskim radom obuhvaéen je samo jedan manji dio koji se odnosi na novu

vodospremu, koja je potrebna za normalno funkcioniranje cjelokupnog sustava vodovodne mreze.

Vodosprema

Vodosprema je gradevina za spremanje i pricuvu vode u sklopu vodovodne mreZe. Glavna joj
je svrha izjednacivanje dnevnih oscilacija potro$nje i ostvarivanje stabilnosti pogonskih tlakova u
mrezi. Vodospreme se uglavnom izvode s najmanje dvije vodne komore, pogonski povezane
potrebnim cjevovodima, pa mogu djelovati posebno i zajedno. Najces¢e se grade od armiranoga
betona, ¢elika, kamenoga zida i sli¢no, §to ovisi o vrsti tla i lokaciji na kojoj se nalaze, kao i
klimatskim uvjetima i drugim ¢imbenicima.

Prema poloZaju, s obzirom na povrsinu tla, vodospreme su naj¢es¢e ukopane (podzemne) na
povisenim dijelovima terena ili nadzemne visinske (vodotoranj preferira se na ravni¢arskom
dijelu).

Vodosprema je gradevina koja u vodoopskrbnom sustavu ima tri osnovne uloge:

e spremanje vode

e osiguranje potrebnog tlaka u vodoopskrbnoj mrezi

e sigurnost opskrbe vodom.

Vodosprema mora osigurati
e trazenu koli¢inu vode u svakom trenutku za ljude i za slucaj pozara
e kontinuitet opskrbe vodom

e proizvodnu kakvocu vode



Prema polozaju, vodospreme se dijele na:
vodospreme ispred naselja, iza naselja i na vodospreme u naselju. U ovisnosti o svojem
poloZaju, vodospreme mogu biti iznad terena, na terenu, poluukopane i ukopane ispod
terena.
Vodotornjevi (zbog visokih troskova) koriste se samo za djelomi¢no izjednacavanje
dotoka 1 potroSnje = potrosnja se vec¢im dijelom pokriva promjenjivim radom tla¢nih
crpki.
Glavna funkcija vodospreme je regulacija tlaka u vodoopskrbnoj mrezi.
Preferiraju se vodospreme na terenu,ukupane ili poluukopane = koristenje prirodnih
uzvisina.
Osnovni dijelovi vodospreme su: vodne komore i zasunska komora.
U vodnu komoru sprema se voda.
U zasunskoj komori nalaze se cjevovodi i oprema u funkciji vodospreme i vodovodne
mreze.
Iznimno, male vodospreme (do 100 m®) mogu imati jednu komoru.
Dvije komore su nuzne radi osiguranja kontinuiteta opskrbe vodom = u vremenu dok se
jedna ¢isti, druga komora radi.
Broj komora odreduje se na temelju planirane etapne gradnje sustava i odgovarajuceg
potrebnog volumena vodospreme.
Tlocrtni oblik vodospreme odreduje se na temelju zahtjeva za veli¢inom vodospreme 1
konfiguraciji terena.
Okrugli tlocrtni oblik vodospreme je najracionalniji = koristi se u svim situacijama kad je
raspoloZivi teren za gradenje ograniCen. Izvedba okruglih zidova je sloZenija, zahtjevnija i

skuplja te se zato vrlo malo Kkoristi.



2. Problematika (za tu lokaciju )

Budu¢i vodospremnik Preko nalazi se pored makadamskog puta u neposrednoj blizini naselja
Preko. Teren je brdovit te je obrastao niskom vegetacijom. Uze podrucje oko pozicije vodospreme
je slabo izgradeno.

Geoloski profil terena predstavlja stijensku podlogu koju izgraduju vapnenci i dolomiti u
izmjenama.

Slojevi zastupljenih karbonata uzeg podru¢ja su u nagibu cca 30 stupnjeva prema
sjeveroistoku.

Obzirom na morfologiju prirodnog terena u odnosu na izgradene dijelove, procijenjena je

debljina kamenog nabacaja do najvise 1,0 m ili manje.



3. Projektni zadatak

Predmet projektnog zadatka je rekonstrukcija postojece i izgradnja nove vodovodne mreZe na
podrucju op¢ine Kali. Predvidena rekonstrukcija vodovodne mreze znaci racionalizaciju te
poboljSanje stanja mreze i opskrbljenosti i omoguéuje reorganizaciju postojec¢ih i novih
vodovodnih prikljucaka. Projektom je predvidena izgradnja nove vodospreme V=500m?.

U nastavku je staticki prora¢un vodospremnika volumena V=500 m3.

OPIS KONSTRUKCIJE

Armirano betonska ukopana gradevina vodospreme se sastoji od dvije vodne komore
pojedina¢nog volumena V=250 m3, kvadratnog tlocrtnog oblika dimenzija 8,00 mx 8,00 m (netto)
i dubine vode H=4,0 m te od zasunske komore.

Svi elementi konstrukcije su od armiranobetonski. Beton je klase C 30/37 XC2 (razred
izloZenosti sukladno HRN EN 206-1), armatura je B500B. Zastitni sloj c=4 cm.



4, Tehnicki opis

Vodosprema se sastoji od dvije vodne komore pojedinaénog volumena V=250 m?
kvadratnog tlocrtnog oblika dimenzija 8,00 mx 8,00 m (netto) i dubine vode H=4,0 m te od
zasunske komore.

Svaku vodnu komoru ¢ine 2 polja raspona L=382,5 cm definirana obodnim zidovima
debljine d=35 cm te kvadratnim stupovima presjeka 35x35 cm i visine H=380 cm. Ukupna
visina vodnih komora iznosi H=480 cm.

Veza vanjskih zidova i plo¢e dna vodnih komora debljine d=40 cm ojacana je vutama
50x50 cm.

Pokrovna plo¢a vodnih komora debljine d=20 cm oslanja se na kapitele stupova dimenzija
135 x 135 cm x 50 cm i vanjske zidove.

U poljima vodnih komora koja se nalaze uz zasunsku komoru predvideno je povisenje
krovne plo€e za 205 cm 1 udubljenje ploce dna za 60 cm tako da ukupna visina gradevine
na tom dijelu iznosi H=745 cm. Zasunska komora tlocrtnih dimenzija 8,0 x 4,0 m i visine
H=6,90 m odvojena je od vodnih komora zidom debljine d=35 cm i smjeStena simetri¢no
u odnosu na njih, a sastoji se od dvije etaze. Ukupna visina zasunske komore iznosi
7,80m.Vanjski zidovi zasunske komore su debljine d=35 cm dok debljina pokrovne ploce
iznosi d=20 cm. Svi elementi konstrukcije vodospreme su od armiranog betona klase C
30/37 XC2 (razred izlozenosti sukladno HRN EN 206-1), a armatura je BS00B. Zastitni
sloj c=4 cm.

Sva djelovanja uzeta su u obzir prema HRN EN 1991. Ona obuhvacaju:

1 Vlastitu tezinu

2 Dodatno stalno opterecenje

3 Korisno opterecenje

4 Pritisak vode iznutra

5 Pritisak tla izvana

6 Pritisak podzemne vode izvana

Staticki proracun i dimenzioniranje provedeni su na osobnom rafunalu uz uporabu
programa TOWER koji se temelji na metodi kona¢nih elemenata.
Proracun stabilnosti 1 nosivosti potporne konstrukcije obavljen je specijalnim programom

za prora¢un AB potpornih konstrukcija PROKON.



5. Geomehanicki istrazni radovi

(preuzeto iz geotehnic¢kog elaborata tvrtke GEOEKSPERT d.0.0.)

Zadatak istraznih radova je da se na predmetnoj lokaciji ustanovi geotehnicki profil tla/ stijene,
te upoznaju opée i mehanicke karakteristike tla / stijene.

Za potrebe uvida u morfologiju Sireg podrucja je koristena Hrvatska osnovna karta preuzeta sa
stranice geodetske uprave.

Temeljem povrSinske prospekcije nije uvijek moguce dobiti uvid u litoloski sastav podloge
postojeéeg terena te je za procjenu istog, uz Hrvatsku osnovnu kartu, koriStena i Osnovna geoloska

karta (OGK)), list L 33-139 Zadar sa pripadaju¢im tumac¢em (Majcen i dr., 1967).

LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijska ispitivanja obuhvacaju geomehanicka ispitivanja uzoraka stijena uzetih iz
busacih jezgri.

Uzorkovanje je izvodeno prema smjernicama iz norme:

-HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: IstraZivanje 1 ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

- HRN EN ISO 22475-1:2008 Geotehnic¢ko istrazivanje i ispitivanje - Metode uzorkovanja i
mjerenja podzemne vode - 1. dio: Tehnicka nacela izvedbe (ISO 22475-1:2006; EN 1SO 22475-
1:2006)

Uzorci moraju sadrzavati sve mineralne sastojke sloja iz kojeg su izvadeni. Ne smiju biti
zagadeni nikakvim materijalom iz ostalih slojeva ili dodacima upotrjebljenim tijekom postupka
uzorkovanja.

Laboratorijska ispitivanja je potrebno izvoditi prema smjernicama iz norme:

- HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2. dio: IstraZivanje i
ispitivanje temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

- U skladu s postoje¢im dokumentima EN i EN ISO 1 ostalim normama za koje nisu dostupni
dokumenti CEN ISO/TS



Laboratorijska ispitivanja provode se na poremecenim i neporemecenim uzorcima tla i stijene.

Svi uzorci tla/stijene moraju biti pohranjeni u prostore u kojima vladaju propisani uvjeti s
konstantnom vlagom i temperaturom. Svi pokusi se moraju izvoditi po propisanim procedurama
ovlaStenog laboratorija u okviru kojih su propisani standardi kao i1 nacini prikazivanja
laboratorijskih rezultata.

Provedena su sljedeca laboratorijska ispitivanja na uzorcima stijene:

- Ispitivanje jednoosne ¢vrstoce (UCS) — prema ASTM D7012-14 metoda C,

- Ispitivanje ¢vrstoce opterecenjem u tocki (PLT) — prema ASTM D5731-08.

Nosivost temeljnog tla na mjestu izvodenja radova laboratorijski je dokazana u geotehnickom
laboratoriju GEOTEST d.o.0., a geotehnickim elaboratom tvrtke GEOEKSPERT d.o.0. utvrdeno
je da tlo pripada kategoriji tla A,

sa sljedecim karakteristikama:

U prorac¢unu su koristeni slijede¢i parametri:

* Volumenska tezina tla y=22 kN/m3

* Volumenska tezina tla zasi¢enog vodom y=12 kN/m3

» Kut unutarnjeg trenja nasipa f=30°

* Dopusteno naprezanje u tlu qu=1000 kN/m2

Prilikom iskopa u slu€aju nailaska na organski materijal potrebno je izvrSiti zamjenu sa
Sljunkom u dubini do minimum 1,0 m, kojeg treba zbiti najmanje na Ms>80 MPa ili zamljeniti

mr$avim betonom C12/15.

GEOLOSKE ZNACAJKE SIREG PODRUCJA

Prema postojecim podacima iz Osnovne geoloske karte (OGK), list Zadar (Majcen i dr., 1967)
Sire podrucje otoka Ugljana pripada tektonskoj jedinici podrucja Zadarskih otoka. Zadarske otoke
izgraduju najve¢im dijelom gornjokredne, a manjim dijelom donjokredne i paleogenske naslage.
Zastupljene naslage su borane i rasjednute nizom rasjeda.

Podrucje otoka Ugljana odlikuje reversno rasjedanje, odnosno ljuskava navlaka gornjokrednih
karbonata na paleogenske i gornjokredne karbonate prema jugozapadu. Reversni rasjedi su
pruzanja sjeverozapad-jugoistok, a protezu se blizu sjeveroisto¢nog obalnog ruba otoka Ugljana.
Juzno od naselja Kali, reversni rasjedi su presjeceni popre¢nim rasjedom pribliznog pruzanja
zapad-istok. Pruzanje slojeva prati pruZanje spomenutih reversnih rasjeda. Slojevi su promjenjivog
nagiba prema sjeveroistoku i jugozapadu sjeveroisto¢no od reversnih rasjeda, odnosno prema

sjeverozapadu jugozapadno od reversnih rasjeda.



SEIZMICNOST SIREG PODRUCJA

Predmetna lokacija se nalazi u Zadarskoj Zupaniji na otoku Ugljanu. Vrijednost poredbenih
vr$nih ubrzanja temeljnog tla agR (za temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti prekorac¢enja 10 % u 50
godina,za poredbeno povratno razdoblje TNCR = 475 godina.

Za potrebe definiranja elasti¢nih i projektnih spektara pri proracunu konstrukcije na potres,
koristi se vrijednost ag projektnog ubrzanja u tlu razreda A (the design ground acceleration on type
A ground, eng.).

Ta vrijednost je dana izrazom:

ag =agR * yI

gdje je:

yI - faktor vaznosti gradevine ¢ije su vrijednosti dane u HRN EN 1998-1:2011/Ispr.1:2014 i
kre¢u se od 1,40, za gradevine Cije bi funkcioniranje neposredno nakon potresa bilo od vitalne
vaznosti (bolnice, vatrogasne postaje, energetska postrojenja itd.) do vrijednosti od 0,80 za

gradevine maloga utjecaja na javnu sigurnost - agR - poredbeno maksimalno ubrzanje u tlu razreda



6. Materijali

6.1.Beton

Razredi ¢vrstoce betona pojedinih elemenata konstrukcije definirane su statickom proracunu.
Sami projekt betona treba biti izraden od strane Izvoditelja konstrukcije 1 dostavljen na

suglasnost Projektantu, a sve kako bi se zadovoljili zahtjevi postavljeni u ovom projektu. Beton se
treba propisno njegovati ,kako bi se izbjegla pojava pukotina od skupljanja.

Za sve konstrukcije predviden je projektirani beton tehnic¢kih svojstava uskladenih prema
normi HRN EN 206-1.

Uvjeti okoliSa i klasa betona

Konstrukceijski beton, odnosno njegove vanjske plohe, bit ¢e izloZeni ve¢em broju djelovanja
iz okolisa.

Navedena djelovanja specificirana su u prilozenoj tablici zahtjeva za projektirani beton. Ovisno
o razredu izloZenosti, moraju se poStivati granicne vrijednosti sastava i1 svojstava betona
specificirane u HRN EN 206-1

Za podlozne betone predviden je beton normiranog sastava C 12/15 i moze se proizvoditi s
cementom tipa CEM ili CEM 1, razreda ¢vrstoce 32.5 i s minimalnom koli¢inom cementa od 280
kg/ma3.

Svi ostali betoni su projektirani betoni ili betoni normiranog sastava s traZenim
karakteristikama.

Prema navedenim zahtjevima, lzvoditelj treba dokazati da upotrijebljeni betoni odgovaraju
traZzenim svojstvima.

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi ili koji mu se pri proizvodnji dodaju moraju
ispunjavati zahtjeve normi na koje upu¢uje norma HRN EN 206-1 i zahtjeve prema tehnickim

propisima za gradevinske konstrukcije (TPGK).



Zbog opasnosti od korozije armature ne smiju se upotrebljavati betoni koji sadrze cemente tipa
CEM II/C, CEM IV i CEM V, prema normi HRN EN 197-1.

Prikaz odabira zastitnih slojeva s obzirom na razrede izlozenosti:

Nosivi elementi konstrukcije RazredizloZenosti Razred betona Odabrani zastitni sloj
AB temeljna plocai zidovi XC2 C30/37 Crom =40 mm
AB grede i stupovi XC2 C30/37 Crom =40 mm
AB potporni zid XC2 C30/37 Chom =50 mm

BETONIRANJE
Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1 i TPGK.

Razred izlozenosti i minimalne vrijednosti razreda betona i zastitnih slojeva.

i is - . . Najmanji razred Minim
Razred Opis okolisa Primjer moguce pojave razreda tl Jv ) Eurstod Ini
izloZzenosti izloZzenosti acne - curstoce a ril _—
betona Zastitni
sloj
2. Korozija armature uzrokovana karbonatizacijom — minimalne vrijednosti
Vias - Poursi lo3 - -
XC2 azina, rjede ovrsina betona izloZzena dugotrajnom dodiru € 25/30 30
suha svodom

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim
Tehnickim uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je neophodan
potrebo ga je izraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no §to

ugradnja betona pocne.



Konstrukcijske spojnice moraju biti ¢iste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda,
snijega ili vode.Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mjesanja s tlom
i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti
od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira
trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu
otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve
nisu predvidene posebne mjere.

Predvida 1li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od osteéenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C.
Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba

planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura 1 uloZeni elementi dobro obuhvate betonom
1 osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i
trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka,

suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Njegovanje i zastita betona u ranoj fazi

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

 da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

+ da se postigne potrebna povrSinska ¢vrstoca,

* da se osigura dovoljna trajnost povrSinskog sloja,
« od smrzavanja,

» od Stetnih vibracija, udara ili drugih oSte¢ivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

* drZanje betona u oplati,

* pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama,posebno osiguranim na spojevima i
na krajevima.

* pokrivanjem vlaznim materijalima i njthovom zaStitom od suSenja,

* drzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,



* primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim

dopustenjem).

6.2. ARMATURA

Kao armatura koristi se betonski ¢elik BSO0A ili BS00B (prema TPGK) za sve elemente, u
obliku Sipki ili mreza.

Zastitni slojevi betona do armature iznose 4 cm. Veli¢inu zastitnog sloja osigurati dostatnim
brojem kvalitetnih razmacnika (distancera). Kvalitetu zastitnog sloja osigurati kvalitetnom
oplatom 1 ugradnjom betona, te dodacima betonu i ostalim rjeSenjima prema projektu betona.
Velicina 1 kvaliteta zastitnog sloja betona presudni su za trajnost objekta. U potpunosti postivati
projektirani raspored i polozaj armaturnih Sipki, koje trebaju biti nepomi¢ne kod betoniranja. Sva

uporabljena armatura treba imati odgovarajuce ateste o kakvo¢i.

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

a. Armatura izradena od ¢elika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1, normama na koje ta
upucuje.

b. Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama
ovoga Priloga.

C. Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura
u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja 1 skladiStenja
armature doslo do njezinog oste¢ivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

d. Nadzorni inzenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

d.1. provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za ¢elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu
li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom
u gradevinski dnevnik.

Prije pocetka betoniranja mora se zapisnic¢ki utvrditi da 1i montirana armatura zadovoljava
uvjete u pogledu:

- presjeka, broja Sipki i geometrije ugradene armature predvidene projektom konstrukcije

- ucévrs¢ivanje armature u oplati

- mehanickih karakteristika (granice razvlacenja i granice kidanja)



Armaturu koja je umazana cementnim mortom ili betonom potrebno je prije ugradnje betona

oCistiti.

6.3.Zemljani radovi

Prije pocetka gradnje zemljiSte se mora ocistiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi
na dio zemljiSta na kojem je bila prethodno konstrukcija, a srusena je kako bi sad na istom mjestu
gradila nova.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskol¢iti. Prilikom iskopa izvodac je duzan
obavijestiti geomehanicara koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla 1 napraviti kontrolu statickog
proracuna. Zemljani i kameni materijali kategorizirani su kako slijedi:

Kategorija «A» - tlo razreda A (nas projekt sukladno geomehani¢kom elaboratu)

Pod zemljanim materijalom kategorije «A» podrazumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je
potrebno miniranje kod cijelog iskopa.

U ovu grupu spadaju sve vrste ¢vrstih tala, kompaktnih stijena (eruptivnih i metamorfnih) u
zdravom stanju ukljucujudi i eventualno tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini ili takve
stijene s mjestimi¢nim gnijezdima gline i lokalnim tro§nim, odnosno zdrobljenim zonama.

U ovu grupu spadaju i tla koja sadrze viSe od 50% samaca za ¢iji je iskop takoder potrebno

miniranje.

Klasifikacija prema EN normama

Stijena ili druga geoloska formacija za koju je brzina Sirenja popre¢nih valova vs najmanje 800
m/s, ukljucuju¢i najmanje 5 m najslabijeg materijala na povrsini.

Kruti nanosi (depoziti) pijeska, Sljunka ili prekonsolidirane gline, debljine naymanje nekoliko
desetaka metara, sa svojstvom postupnoga povecanja mehanickih svojstava s dubinom 1 brzinom

vs najmanje 400 m/s pri dubini od 10 m.

Kategorija «B» - tlo razreda B

Pod materijalom kategorije «B» podrazumijevaju se polucvrsta kamenita tla, gdje je potrebno
djelomi¢no miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom. U ovu grupu
materijala spadaju:

Flisni materijali ukljucujuc¢i 1 rastreseni materijal, homogeni lapori, troSni pjescenjaci 1
mjeSavine lapora 1 pjeScenjaka, vecina dolomita, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljevca,
neki konglomerati i sli¢ni materijali.

Klasifikacija prema EN normama



Debeli nanosi srednje zbijenoga pijeska, Sljunka ili srednje krute gline debljine od nekoliko
desetaka do viSe stotina metara i s brzinom vs od najmanje 200 m/s na dubini od 10 m, koja se

povecava do najmanje 350 m/s na dubini od 50 m.

Kategorija «C» - tlo razreda C

Pod materijalom kategorije «C» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije
potrebno minirati, nego se mogu kopati upotrebom pogodnih strojeva (bagera, buldozera, skrepera
isl)

Klasifikacija prema EN normama

Meki nekoherentni nanosi s mekim koherentnim slojevima ili bez njih, s brzinom vs ispod 200
m/s u gornjih 20 m.

Nanosi s predominantno mekim do srednje krutim koherentnim tlima s brzinom vs ispod 200
m/s u gornjih 20 m.

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojeée temeljne konstrukcije.
Ako se ustvrdi da geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu
statickog proracuna.

Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bo¢nim odsijecanjem i zastitom boc¢nih strana kako
ne bi doslo do urusavanja zemljista prilikom njihova betoniranja.

Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvoda¢, geomehani¢ar i nadzorni inZinjer su duzni
upisati u gradevinski dnevnik.

Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati
u slojevima po 30cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljiSta, zatrpavanje svih jama 1 uklanjanje svega

nepotrebnog s gradilista.



7. Staticki proracun



7.1.Analiza djelovanja na nosivu konstrukciju

STALNO OPTERECENJE

a. Vlastita tezina

— Vlastitu tezinu nosivog dijela konstrukcije racunalni program odreduje na temelju

dimenzija i zapreminske tezine pojedinih konstrukcijskih elemenata.

b. Dodatno stalno opterecenje
— Dodatno stalno opterecenje na krovnu ploc¢u (h=2,35 m,)

Nasip 90 cm 16,20 kN/m?
XPS 10 cm 0,10 kN/m?
HI 0,00 kN/m?
Beton C12/15 8cm 2,00 KN/m?
ukupno 18,30 KN/m?
— Dodatno stalno optere¢enje na krovnu ploc¢u (h=4,40 m,)
Nasip 80cm 14,40 kN/m?
XPS 10 cm 0,10 kN/m?
HI 0,00 kN/m?
Beton C12/15 8cm 2,00 kN/m?
ukupno 16,50 KN/m?
— Dodatno stalno optere¢enje na temeljnu plo¢u (h=-2,75 m,)
Estrih (cementna glazura) 6¢cm 1,50 kN/m?
Stigolit 0,10 kN/m?
ukupno ‘ 1,60 kN/m?

— Dodatno stalno optere¢enje na temeljnu ploc¢u (h=-3,50 m,)

Estrih (cementna glazura) 8 cm 1,95 kN/m?
Stigolit 8 cm 0,15 kN/m?
ukupno ‘ 2,10 kN/m?

Dodatno stalno opterec¢enje na temeljnu plocu (h=-3,68 m)

Keramicke plo¢ice 5 cm | 0,65 kN/m?
ukupno ‘ 0,65 kKN/m?

— Dodatno stalno opterecenje na zidove:

XPS 10 0,10 kN/m{  Fasadni XPS 10 cm 0,10 kN/m?*
cm
Stigolit 0,05 kN,/m? 1,8 kN/m? Fas.kamenizc 1,8 kN/m?
Kamen(i2cm) m)
ukupno 0,15 kN/m ukupno 1,8 kN/m ukupno 1,9 kN/m?

Dodatno stalno optere¢enje od nadozida na krovnoj ploci zadat ¢e se kao zamjensko povrSinsko

optere¢enje od 3,4 kN/m' (0,15x0,90x25).



UPORABNO OPTERECENJE
— za temeljne ploce uzet ¢e se vrijednost:
g = 1,50 kN/m?
— za balkone i krovne terase:
g = 4,00 kN/m?

— korisno opterecenje na pokrovne ploce vodnih komora i zasunske komore

q = 5,00 KN/m?



STUBISTE POZ KRAK1 Materijali : C 30/ 37 B500B-R

Geometrija
Staticki sistem

debljina plote
h= 18,0 cm
4 visina stube
Vg = 18,0 cm
duljina gaziita
lg= 270 cm
144 m broj visina
n= 2.0
i debljina obloge
dy= 3,0 cm
) 2,09 m 1
1 i
Opterecenja Stalno - q- 841 kN/m*
Pokretno - p= 3,00 kNim*
Racunsko : Oy 15,85 kN/m*
Reakcije Stalno : Rz= 8,79 kNfm
Pokretno : Re= 3,135 ENfm
Ratunsko : Ry= 16,56 kN/m
Dimenzioniranje Mea= 8,65 kNm/m = 865,50 kNcm/m
MSI:I' —
Mea= Hg? 7o 0,022
£=0,974 Egq = 10,00 %,
== 0,074 £z = 0,80 %,
M
As= ———= 1,46 cm’fm
5 - d- f w
Cdabrano :
glavna armatura (i 8 10 cm ito je 503 cm*/m
razdjelna arm. [ g8 7 10 cm Eto je 503 cm/m
Proviera posmika
Wsd = 16,56 KN/m
Vear = [traK-(1.2+40p,)+0.15-5p]-b-d = 93,28 ENim
Yad = 16,56 KNim = Vird1 = 93,38 kN/m
Odabrana armatura: BETON: C30/37
Glavna armatura kraka stubasta: ARMATURA: BS0OB
donja zona ©8/10 cm RAZRED IZLOZENOSTI: XC3
gornya zona $8/10 cm
Razdjelna armatura kraka stubiita:
donja zona ©8/10 cm

gormja zona $8/10 cm



7.1.1. Kombinacije opterecenja

PRORACUNSKE VRIJEDNOSTI DJELOVANIJA SILA OD KONSTRUKCIJE (STR | GEO)

. . Vodece promjenjivo Prate¢a promjenjiva
- Stalna djelovanja cce promjeny -cd promyen]
Trajne i djelovanje djelovanje
prolazne Nepovolj Povoljn Nepovo Povolj Nepovolj Povoljno
proracunske no 0 ljno no no
situacije 1,35 - Gy ool 1,00 - Gy 4
— E 1.50 - @y 0.00 - Q; 1,50 - - 0,00 -y ; - Q)
1,50 - GR:_.gu_t 0,00 'GR:_l_'i I?n_l Il'?h_ tIﬂ"I:'_. I: TIE"IJ'_. QI

PARCIJALNI FAKTORI SIGURNOSTI ZA PRORACUNSKE GEOTEHNICKE SILE
(STR | GEO)

Pritisak tla Pritisak vode
Nepovolj Povoljn Nepovo Povolj
no 0 ljno no
1,0 1,0 1,3 0

PARCIJALNI FAKTORI SIGURNOSTI ZA PRORACUNSKE SILE (UPL)

Stalna djelovanja Promjenjiva djelovanja
Negovoljn Povoljno Nepovoljno Povoljno
1,0 0,9 1,5 0

PRORACUNSKE VRIJEDNOSTI DJELOVANJA ZA GSU

e Vodece Prateca
Kombinacij . . L e
3 Stalna djelovanja promjenjivo promjenjiva
djelovanje djelovanje
Karakteristi Negovoljn Povoljno
cna Cret sup Gt inf Qs Po,i @ui
parcijalni faktori sigurnosti i
Djelovanje Py P, h,
Uporabno 0,70 0,50 0,30
opterecenje

dozvoljene deformacije
— U< L/250 za t=0
— U<L/300 za t=c0



EN 1991-4, Annex A za silose i spremnike:

Table A.2: " Ordinary™ ultimate limit state ("' Ordinary" ULS) - design situations and action combinations to be

considered
Shorn Design Permanent actions Leading variable Accompanying Accompanying Accompanying
Litle situation / action variable action | varable action 2 vanable action 3, 4,
Leading {main) elc.
variable
action
Description | & (See next Description (e Description 1%} Description 1%}
column, Wi
"main")y et
D Solids Self weight | 0.9 Solids 1,0 | Foundation 0,7 | Snow, wind, 0.6
discharge discharge settlement thermal
Imposed loads, | 0.7
imposed
deformation
| Imposed Self weight |09 Solids filling 10 | Imposed 0.7 | Snow, wind, 0.6
deformation deformation thermal
Imposed loads 0.7
5 Snow Self weight |09 Solids filling 1.0 | Snow 0.6 |Imposed loads | 0.7
WF Wind and Self weight |09 Solids filling, | 1.0 |Wind 0.6 | Imposed loads |07
full silo full silo
WE Wind and Self weight 0.9 Solids, empty | 0,0 | Wind 0.6 |Imposed loads |07
empty silo silo
T Thermal Self weight |09 Solids filling 1,0 | Thermal 0.6 | Imposed loads | 0.7
NOTE: Table A.2 should be used with Expressions (6.10a) and (6.10b) in EN 1990, 6.4.3.2.

Table A.4: "Seismic” ultimate limit state ("'Seismic” ULS) - desizn situations and action combinations to be

considered
Short Design Permanent actions Leading seismic Accompanying Accompanying Accompanying
title | situation / action variable action | variable action 2 variable action 3, 4,
Leading (main) elc.
variable
action
Description Description Description B Description [T Description 1%
¥
elc
SF Selsmic Self weight Selsmic action Solids filling, | 08 | Imposed 0.3 | Imposed loads | 0.3
action and (earthguake) full silo deformation
full silo
SE Seismic Self weight Selsmic action Solids, empty | 0.8 | Imposed 0.3 | Imposed loads | 0.3
action and (earthquake ) silo deformation
empty silo
NOTE: Table A .4 should be used with Expression (6.12b) in EN 1990, 6.4.3.4 and those of EN 1998-1 and EN 1998-4.

Granicno stanje nosivosti — GSN

Svi elementi konstrukcije dimenzioniraju se na najnepovoljniju kombinaciju optereenja

definiranu za GSN.

Granicno stanje uporabljivosti — GSU

Kontrola deformacija provest ¢e se za najnepovoljniju kombinaciju opterecenja definiranu za

GSU.

dozvoljene deformacije

— U<L/250 za t=0
— U<L/300 za t=00

-> Ogranicenje pukotina na 0,2 mm.




7.2.AB KONSTRUKCIJA VODOSPREMNIKA

GEOMETRIJA KONSTRUKCIJE

|zometrija

Izometrija

Shema nivoa

4.40 2.05
2.35 0.73
1.62 1.62
0.00 143

- 132
143

- 0.75
2.75

- 0.18
3.50
3.68

Karakteristike konstruktivnih elemenata

1| C 30/37 3.300e+7

q
.20

25.00

1.000e-5

3.300e+7

.20(1




Setovi plocal

N d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2]
0
< 0.400 0.200 1 Tanka ploca Izotropna
1>
< 0.700 0.175 il Tanka ploca Izotropna
2>
< 0.350 0.175 1 Tanka ploca Izotropna
3>
< 0.200 0.100 il Tanka ploca Izotropna
4>
Set: 1 Presjek: b/d=35/35, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1-C30/37 1.225e- 1.021e- 1.021e- 2.113e- 1.251e- 1.251e-
1 1 1 3 3 3
2
uj
™
J 3
w—a%*
[cm]
Set: 2 Presjek: b/d=35/70, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1-C30/37 2.450e- 2.042e- 2.042e- 6.869€- 2.501e- 1.000e-
1 1 1 3 3 2
2
F
.nI 3
EH
o
=
»
r-—aﬁw
[cm]
Set: 3 Presjek: b/d=35/40, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1-C30/37 1.400e- 1.167e- 1.167e- 2.719%- 1.429- 1.867e-
1 1 1 3 3 3
2
Cfio ,,,,,,, / % 3
=T
n—ar—w
[em]
K,R1 K,R2 K,R3
| 1] 2.000e+4 | 2.000e+4 | 2.000e+4 |
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i !
i !
i !
J I “
i !
| S e
Nivo: [0.00 m]

Nivo: [-2.75 m]

Nivo: [4.40 m]

-

Nivo: [1.62 m]

Nivo: [-1.43 m]

Nivo: [-3.50 m]



Nivo: [-3.68 m] OkvirH_3

Okvir: H_2 Okvir: H_5

Okvir: H_4 Okvir: H_1

Olvir V_3 Okvir: V_1

Okvir: V_5 Okvir: V_2



Okvir: V_4
v e . y .

Slucajevi opterecenja
1 T
2 DS
3 Q
4 oda (1 spremnik)
5 oda (oba spremnika)
6 Tlo
7 Podz. voda
8 Pozd.voda(U)
9 Komb.: (nezatrpan, 1 spremnik pun) (1.35xI+1.35xIl+

+1.5x111+1.2x1V)
10 Komb.: (nezatrpan, oba spremnika) (1.35xI+1.35xl1+1. 5xl11+1.2xV)
11 Komb.: (zatrpan, prazan) (1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+VI+
+1.3xVII)

12 Komb.: (zatrpan, pun) (1.35x1+1.35x!1+1.5xl11+1.2xV+VI)
13 Komb.: (uzgon) (0.9xI+0.9xI1+1.5xVIII)
14 Komb.: (zatrpan, prazan) (I+I1+111+VI+VII)
15 Komb.: (nezatrpan, pun) (I+1+111+V)
16 Komb.: (nezatrpan, 1 spremnik pun) (I+I1+111+IV)
17 Komb.: Pukotine t=0 (I+II+11+V)
18 Komb.: Pukotine t=besk. (I+11+0.3xIl1+0.8xV)

Opt. 2: DS Opt. 2: DS

; q=-16550 =
i
I K
Nivo: [4.40 m]
Opt. 2 DS Opt. 2: DS
O
il 0.65
i
Nive: [0.00 m]

Nivo: [2.35 m]

=-0.65

B

Nivo: [1.62 m]



Opt. 2: DS

Opt. 2.DS
=160
)
q= 0657
& Nivo: [-1.43 m] Nivo: [-2.75 m]
Opt. 22 DS Opt. 2: DS
G=-Z10
4= ES
Nive: [-3.68 m] Nivo: [-3.50 m]
Opt. 2: DS Opt. 2: DS
p=3.40
1 T S 2
g =0:45] —m |
00
T
Okvir: H_3 Okvir: H_2
Opt. 2: DS Opt. 2: DS

Okvir: H_1



Opt. 2: DS Opt. 2: DS

B keeeepeeeees

Okvir: V_2

Opt. 2: DS Opt. 3: Q

SIONRY
Okvir: V_4

Opt. 3:Q

Nivo: [2.35 m]

Opt.3Q Opt. 3: Q

Nive: [-1.43 m]

Okvir: V_1

Nivo: [4.40 m]

Nivo:[1.62 m]

Nivo: [0.00 m]



Opt. 3Q Opt. 3:Q

=150
“g=—4{50
Nive: [-3.50 m] Nivo: [-2.75 m]
Oopt 3: Q
Opt 4 Voda (1 spremnik)
Nivo: [-368 m] Okvir H_2
Opt. 4: Voda (1 spremnik) Opt. 4: Voda (1 spremnik)
G ="0:00 6-=0.00"
F=000 =00

R R S R R s

Okvir: H_1 “Okvir: V_3
Opt. 4: Voda (1 spremnik) 4=000 Opt. 5: Voda (oba spremnika)
[ —a="0:601 q=0.00 q=0.00 Q=000
=808 = & q=5:08
H
q =000 q =000
=000 =000 =000 =000
A=000C =000 =000
=700

Okvir: V_5 Okvir: H_2
Opt. 5: Voda (oba spremnika) Opt. 5: Voda (oba spremnika)
4= 0.00 o=6.00]
= T=000]

N

RASNHIEHIIIIEIE RIS

Okvir: H_1 Okvir: V_3



Opt. 5: Voda (oba spremnika) Opt. 6: Tlo

Oﬁvir: vV 4 Okvir: H_3

Opt. 6: Tlo Opt. 6: Tlo

Okvir:H_2 Okvir: H_1

Opt. 6: Tlo Opt. 6: Tlo

Okvir: V_1
Opt. 6: Tlo Opt. 6: Tlo

Okvir: V_2



Opt. 7: Podz. voda

Opt. 7: Podz. voda

050

Okvir: H_3 Okvir. H_2
Opt. 7: Podz. voda Opt. 7: Podz. voda
[q=000  q=-000Tq=-050  q=-0507q=-150  q=-L50]
q=-150 q = -0.50 q=-100 q =-4.00 q =-6.50
q— 1:7] q— n':n q— 1 q— 4{\{\ q— A_l:n

Opt. 7: Podz. voda

T e qe

PO YR ey

Okvir: H_1

Opt. 7: Podz. voda

oL

DIOPIMMMMMIIMIMMMINY

—

q = -57.50
—
T ==57.00

D220 2

Okvir: V_2

Okvir: V_1
Opt. 8: Pozd.vodaég)_m 00
=100 T-=2.50 4=2501q=650  =650] ==51.00—Tq=—54.00 q=—54.00]
q = -54.00 q=-54.
T g=-51.00

S S S S IS

Nivo: [-2.75 m]



Opt. 8 Pozd.voda(U) Opt. 8: Pozd.voda(U)

Nivo: [-3.50 m] Nivo: [-3.68 m]

UNUTARNJE SILE

Opt. 19: [GSN] 9-13 16255

Nivo: [-3.68 m]
Utjecaji u ploéi: max My= 162.55/ min My= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 9-13

112054

| Nivo: [-3.68 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 128.54 / min Mx= 0.00 kNm/m



Opt. 19: [GSN] 9-13

Nivo: [-3.68 m]
Utjecaji u ploci: max Mxy= 35.27 / min Mxy= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 8-13

19304 1808

Nivo: [-3.50 m]
Utjecaiji u ploci: max My— 193.94 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 9-13

Nivo: [-3.50 m]
Utjecaiji u plo€i: max Mxy— 54.99 / min Mxy= 0.00 kNm/m



Opt. 19: [GSN] 9-13

- Nivo: [-2.75 m]
Utjecajl u plo€i: max My= 156.66 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 8-13

e e e e B Nivo: [-2.75 m]
Utjecaji u plo€i: max Mxy= 50.16 / min Mxy= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 9-13

Nivo: [-2.75 m]
Utjecajl u plo€i: max Mx= 155.18 / min Mx= 0.00 kNm/m



Opt. 19: [GSN] 813 Opt. 19: [GSN] 9-13

Nivo: [-1.43 m] Nivo: [-1.43 m]
Utiecaji u ploci: max Mx=1.67 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 2.64 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 213 Opt. 19: [GSN] 8-13

Nivo: [-1.43 m] Nivo: [0.00 m]
Utiecaiji u ploci: max Mxy= 5.81/min Mxy= 0.00 kNm/m Utjecaji u ploci: max Mx= 0.66 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] &-13 Opt. 19: [GSN] 9-13

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u plo€i: max My=0.38 / min My= 0.00 kNm/m Utjecaiji u plo€i: max Mxy= 9.44 [ min Mxy= 0.00 kNm/m



Opt. 19: [GSN] 9-13

. Nivo: [1.62 m]
Utjecaji u plo€i: max My= 4.58 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 9-13

e i : Nivo: [1.62 m]
Utjecaji u plo€i: max My= 4.58 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 9-13

Feirecireccreecs, reeecieecceeccs B Nivo: [1.62 m]
Utjecaji u plo€i: max Mx= 1.83 / min Mx= 0.00 kNm/m



Opt. 19: [GSN] 9-13

- Nivo: [1.62 m]
Utjecajl u ploéi: max Mxy= 4.10 / min Mxy= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 8-13

Nivo: [2.35 m]
Utjecajl u plogi: max Mx= 35.44 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 8-13

; Nivo: [2.35 m]
Utjecaiji u plo€i: max My= 37.66 / min My= 0.00 kNm/m



Opt. 19: [GSN] 9-13

e Nivo: [2.35 m]
Utjecaji u ploéi: max Mxy= 22.84 / min Mxy= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 9-13

Nivo: [4.40 m]
Utjecaji u ploéi: max Mx= 12.80 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 8-13

Nivo: [4.40 m]
Utjecaiji u ploéi: max My 21.08 / min My= 0.00 kNm/m



Opt. 19: [GSN] 8-13

Okvir: V_3
in Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 8-13




Opt. 19: [GSN] 8-13

rrrrr = RS - e Okvir: V_3
jeca i:'ma 8.8 in Mxy= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 8-13

' Nivo: [4.40 m]
Utjecaji u ploci: max Mxy= 8.21/ min Mxy= 0.00 kNm/m



Opt. 19: [GSN] 9-13

Okvir: V_1
Utjecaji u ploéi: max My= 116.01 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 8-13

Okvir: V_1
Utjecaji u ploéi: max Mx= 81.79 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 9-13

Okvir: V_1
Utjecaiji u plogi: max Mxy= 17.29/ min Mxy= 0.00 KNm/m



Opt. 19: [GSN] 9-13

Okvir: V_5
Utjecaji u ploéi: max My= 48.72 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 8-13

Okvir: V_5
Utjecaiji u plo€i: max Mx= 41.59 / min Mx= 0.00 kNm/m



Opt. 19: [GSN] 9-13

Okvir: V_ 5
Utjecaiji u plogi: max Mxy= 10.15/ min Mxy= 0.00 KNm/m

Opt. 19: [GSN] 9-13

Opt. 19: [GSN] 9-13



Opt. 19: [GSN] 98-13

i Okvir: V_4
in Mxy= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 9-13

; Okvir: H_3
j 3 oéi: max Mx= 31.04 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 9-13

; Okvir: H_3
j 3 oéi: max My= 22.27 / min My= 0.00 kNm/m



Opt. 19: [GSN] 9-13

2 ; Okvir: H_3
aji i: max Mxy= 25.64 / min Mxy= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 9-13

i 6165

g Okvir: H_2
ji u ploéi: max Mx= 63.36 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 9-13

= Okvir: H_2
i max My= 184.71 / min My= 0.00 kNm/m



Opt. 19: [GSN] 8-13

,,,,, —— [ —— e

Okvir: H_2
00 kNm/m

=

tiecaji u ploci: max Mxy= 112.31 / min Mxy= 0.

Opt. 19: [GSN] 8-13

10 O - . ek 4 A S 5 Okvir: H_5
i i max Mx= 19.31/ min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 8-13




Opt. 19: [GSN] 9-13

Opt. 19: [GSN] 8-13

Okvir: H_1
Utjecaji u plo€i: max Mx= 115.44 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 19: [GSN] 8-13

15729 16220

Okvir: H_1
Utjecaji u ploéi: max My= 162.20 / min My= 0.71 kNm/m



Opt. 19: [GSN] 9-13

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo€i: max Mxy= 30.83 / min Mxy= 0.00 kNm/m

Nivo: [4.40 m]

Opt. 19: [GSN] 9-13 Opt. 19: [GSN] 9-13 Opt. 19: [GSN] 9-13
8
3
(T T

1

s
'_‘;Greda G3 § Greda G3 Greda G3
Utjecaji u gredi: max N1=-2.92 / min N1=-415... Utjecaji u gredi: max T2=52.96 / min' T2= -71.4...|| Utiecaji u gredi: max T3= 1.03 /min T3=-0.16 kN




Opt. 19: [GSN] 9-13

)

3 Greda G3
Utjecaji u gredi: max M1=0.05 / min M1=-0.13...

Opt. 19: [GSN] 9-13

[
2
o

PPN NN AN

@
=3
S}

Greda G3
Utjecaji u gredi: max M2=0.50 / min M2=-0.08...

Opt, 19:[GSN] ¢-13

-83.14

? -36.80

63.87

Greda G3
Utjecaji u gredi: max M3= 63.87 / min M3=-83.1..|

Opt. 19: [GSN] 9-13

40.96
41.56

Opt. 19: [GSN] 8-13

19.26

Opt. 18: [GSN]8-13

322

ﬂm

Grede G1iG2

Utjecaji u gredi: max N1=41.56 / min N1=4.45 kN

E
—,.

-18.29

-31.45

Grede G1iG2

Utjecaji u gredi: max T2=31.47 /min T2=-314...

087

Grede G1iG2
Ufiecaji ugredi: maxT3=13.22 / min T3=-3 66 kN

Opt. 19: [GSN] 9-13

4.26

3.13

Opt. 19: [GSN] 9-13

Opt. 16 [G3N] 813

-3.30

<481

Grede G1iG2
Utjecaji u gredi: max M1=4.26 / min M1=4.91...

-
=
o

Grede G1iG2
Utjecaji u gredi: max M2=-0.01/min M2=-2.21...

o~
o

o

2218

Grede 61 G2
Utjecaji u gredi: max M3= 2219 /min M3=2.90...

Opt. 19: [GSN] 9-13

—
] —
-592.93 E

-600.90

Okvir: H_4
Utjecaji u gredi: max N1=-304.61 / min N1= -60...

Opt. 19: [GSN] 9-13

-0.92 =

Okvir: H_4
Utjecaji u gredi: max T2=1.01 / min T2=-0.92 kN

Opt. 19: [GSN] 9-13

-4.57 -4.66

s1
s2

Okvir: H_4
Utjecaji u gredi: max T3= -1.64 / min T3= -4.66 kN




Opt. 19: [GSN] 9-13

-0.02 = 0.02

Okvir: H_4
Utjecaji u gredi: max M1=0.02 / min M1= -0.02..,

Opt. 19: [GSN] 9-13

15.08

-8.22

15.20

Opt. 19: [GSN] 9-13

-5.69 568

\ -8.66 123 -1.66

s1

Opt. 19: [GSN] 9-13

Okvir: H_4 Okvir:H_4
Utjecaji u gredi: max M2= 15.20 / min M2= -8.6...| Utjecaji u gredi: max M3= 5.68 / min M3= -5.69..,
[GSN] 8-13

Nivo: [-3.68 m]

Utiecaji u pov. leZzaju: max o tla= 161.54 / min g,tla= 0.00 kN/m?

Opt. 11: (zatrpan, prazan)

Opt. 18:

—————————————————————————————————————————————————— Hivo-£3.50 m]
Utiecaji u pov. leZaju: max o.tla= 123.58 / min o tla= 0.00 kN/m?

Nivo: [4.40 m]
Utjecaiji u ploéi: max Zp= -5.35/ min Zp= -8.48 m / 1000



Opt. 10: (nezatrpan, oba spremnika)

Nivo: [2.35 m]
Utjecaiji u ploéi: max Zp= -4.19/ min Zp= -7.16 m / 1000

418/250 = 1,67 cm > 0,85 cm = ZADOVOLJAVA
836/250 = 3,34 cm > 0,72 cm = ZADOVOLJAVA



DIMENZIONIRANJE PLOCA | ZIDOVA - POTREBNA ARMATURA:

Mjerodavno opterecenje: 9-13

2

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm
i

“Nivo: [-3.68 m]

Aa-g.zona - Pravac 1 -max Aa1l,g=-2.93 cm¥m

Mjerodavno opterecenje: 9-13

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

A QOO eI T
' [
ANk 1s
( ‘ 1
‘ 1
Hra It
2 ol (B
| '
[N A
7, e\
Nivo: [-3.68 m]

Aa-d.zona - Pravac 1 -max Aa1,d= 6.80 cm*m

Mjerodavno opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: [-3.50 m]

Aa-g.zona -Pravac 1-max Aal,g=-1.24 cm*m

Mjerodavno opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B SOOB a=4.00 cm

Nivo: [-3.50 m]

Aa-d.zona-Pravac 1 -max Aal,d=5.75 cm*m

Mjerodavno optereéenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm

B

l Nivo: [-3.68 m]
Aa-g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -7.61 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5608, a=4.00 cm

S
2.87

'/’ “

; \l

: .

L mme=smo Pot0 o EER S |

430 —— o

l Nivo: [-3.68 m]

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 8.60 cm*m

Mjerodavno opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1- 1 2004} C 30, B 5008, 2a=4.00 cm

Nivo: [-3.50 m]
Aa -g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-1.40 cm*m

Mijerodavno optere¢enje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, BSOOB a 400¢cm

Nivo: [-3.50 m]
Aa-d.zona- Pravac 1-max Aal,d=5.75 cm’m



Mierodavno opterecenje: 9-13 Mijerodavno opterecenje: §-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1-2004), C 30, B 5008, a=4.00 ¢

Nivo: [-3.50 m] Nivo: [-2.75 m]
Aa-d.zona -Pravac 2 - max Aa2,d= 4.62 cm*m Aa - g.zona - Pravac 1- max Aal,g=-5.73 cm’m
Mijerodavno optereéenje: 9-13 Mjerodavno opterecenje: 9-13

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: [-2.75 m] Nivo: [-2.75 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -5.23 cm*/m Aa-d.zona - Pravac 1-max Aa1,d= 8.84 cm®/m
Mijerodavno optereéenje: 9-13 . L
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm Mijerodavno opterecenje: 8-13
7.03 ?.2% EC 2 (EN 1982-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: [-2.75 m] Nivo: [-1.43 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 7.28 cm®/m Aa -g.zona -Pravac 1-max Aal,g=-2.12 cm¥m



Mijerodavno optereéenje: 9-13
Mjerodavno opterecenje: 9-13 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm e S — 5

Nivo: [-1.43 m] Nivo: [-1.43 m]
Aa-g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-2.23 cm%m Aa - d.zona - Pravac 1 -max Aa1,d=0.16 cm?m

Mijerodavno optereéenje: 9-13

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm Mjerodavno opterecenje: 9-13
EC2 (EN 1892-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm

Nivo: [-1.43 m] Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.38 cm?m Aa -g.zona - Pravac 1-max Aal,g=-125 cm%m

Mjerodavno opterecéenje: 8-13

Mjerodavno opterecenje: 9-13 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm
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Nivo: [0.00 m] Nive: [0.00 m]

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -8.56 cm*/m Aa-d.zona - Pravac 1 -max Aa1,d=0.10 cm¥m



Mijerodavno optere¢enje: 8-13 Mjerodavno opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

!
i 11
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Lo e e e = e e I P 4 R
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Nivo: [0.00 m] Nivo: [1.62m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.06 cm?/m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-1.90 cm?/m
. i Mjerodavno optereéenje: 9-13
Mjerodavno optereéenje: 9-13 41 -
EC 2 (EN 1992-1-1:2004). C 30, B 5008, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, 2=4.00 cm
_____________________________ i e |

Nivo: [1.62 m] Nivo: [1.62 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-1.71 cm?/m Aa-d.zona-Pravac 1 - max Aal,d=0.26 cm¥m
Mijerodavno optereéenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm
Lt Tttt
; ; ;
' : '
. 041 W 0 :
,,,,,,, ] R
000 000’38
[E et
Nivo: [1.62 m]

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.48 cm*m



Mijerodavno opterecenje: 9-13

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm E

—

Nivo: [2.35 m]
Aa-g.zona - Pravac 1-max Aal,g=-16.44 cm3m

Mijerodavno optereéenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm
(A

o

Nivo: [2.35 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 5.29 cm*m

Mijerodavno optereéenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm
]

%

B

Nive: [2.35 m]

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 5.63 cm*m

Mjerodavno opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

L o= — ST —eeee B

0- 57

1 -——— 227

P

Nivo: [4.40 m]
Aa-g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -4.54 cm*m

Mjerodavne optereéenje: 9-13

C 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

<

Nivo: [2.35 m]
Aa -g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -16.02 cm¥m

Mjerodavno opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm
0

T
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
\
'
'
'
]

Nivo: [2.35 m]
Aa-d.zona - Pravac 1-max Aa1,d=5.29 cm®/m

Mjerodavno optereéenje: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

000 ==~

Nivo: [4.40m]
Aa-g.zona - Pravac 1-max Aal,g=-3.36 cm®m

Mjerodavno opterecenje: 8-13
EC 2 (EN 1892-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm

4
i

L

~,

Y

~=
{

\f'f-uou,._,,

037 — — 0.3
000 — ——

Nivo: [4.40 m]
Aa-d.zona-Pravac 1 - max Aal,d= 1.87 cm®m



Mijerodavno opterecenje: 9-13 Mjerodavno opteretenje: 8-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

—

Nivo: [4.40 m] Okvir: V_3

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.11 cm?m Aa - g.zona - Pravac 1- max Aal,g= -5.59 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 9-13 Mjerodavno opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 19982-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

I h Okvir: V_3 Okvir V_3
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -5.95 cm*/m Aa-d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 562 cm*m
. . Mjerodavno optereéenje: 9-13
Mjerodavno opterecenje: 9-13 EC 2 (EN 1982-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm

3 — -10.30

I Okvir: \?’_3 Okvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 5.97 cm*m Aa-g.zona - Pravac 1 - max Aal,g=-10.30 cm¥m

Mjerodavno optereéenje: 9-13 Mjerodavno optereéenje: 9-13

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

78
Okvir: V_1 o Okvir: V_1

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-13.78 cm?/m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 10.35 cm?m




Mjerodavno optereéenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

b - 85
I Okvir: V_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 13.85 cm?/m

Mjerodavno optereéenje: 9-13

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm
315

Okvir: V_5
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -3.18 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm
20

Okvir: V_5
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.20 cm*m

Mjerodavno optereéenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

Ay

-
=Y
1
19 /gf}

P

s = “13.80
I Okvir: V_2
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-13.80 cm?/m

Mjerodavno optereéenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, 2=4.00 cm
8 18

T
Y
o=
L0,
L =
Y 4 -
=)
3

Okvir: V_5
Aa-g.zona-Pravac 1 - max Aa1,g=-8.18 cm?m

Mjerodavne optereéenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm
822

g
Ot

Okvir:V_5
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d=8.22 cm¥m

Mjerodavno opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 1982-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

1.62
1.62
-3.24
P Sy

B

Okvir: V_2
Aa -g.zona -Pravac 1-max Aal,g=-9.72 cm¥m

Mjerodavno optereéenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: V_2
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 9.76 cm¥m



Mjerodavno optereéenje: 9-13 Mjerodavne optereéenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

13.87 ’ i
Okvir: V_2 OkvirV_4
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 13.87 cm?/m Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= -5.49 cm¥m
Mjerodavno optereéenje: 9-13 Mjerodavno optereéenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm
I 594 I — g -
Okvir: V_4 Okvir: V_4
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -5.94 cm?/m Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 5.52 cm¥m
Mjerodavno opterecenje: 9-13 Mjerodavne opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 19982-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

I E
v

-426

; 5] e
I Okvir: V_4 Okvir H_3
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 5.97 cm*m Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= 4.26 cm*m

. A Mjerodavno optereéenje: 9-13
Mjerodavno opterecenje: 9-13 1 -
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm

Okvir: H_3 Okvir H_2
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.27 cm?*/m Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= 4.36 cm¥m



Mjerodavno optereé¢enje: 9-13 Mierodavno opterecenje: 9-13

Okvir: H_2 Okvir H_2
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-5.59 cm?/m Aa -d.zona - Pravac 1 -max Aal,d= 4.39 cm¥m

Mjerodavne optereéenje: 9-13

Mjerodavno opterecenje: 9-13 11 =
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (BN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, 2=4.00 em

Okvir: H_2 Okvir: H_5
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 5.62 cm?/m Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= -6.46 cm*m

. o Mjerodavno optereéenje: 9-13
Mjerodavno optereéenje: 9-13 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: H_5 Okvir: H_5
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-11.55 cm*m Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 6.49 cm¥m



Mjerodavno opterecenje: 9-13 Mijerodavno optere¢enje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1892-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: H_5 Okvir: H_1
Aa-d.zona-Pravac 2 - max Aa2,d= 11.60 cm*m Aa-g.zona- Pravac 1- max Aa1,g=-5.78 cm’m
Mjerodavno opterecenje: 9-13 Mijerodavno optereéenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

733
221
A o

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Aa-g.zona - Pravac 2 -max Aa2,g= -6.61 cm¥m Aa -d.zona - Pravac 1-max Aal,d=5.80 cm*/m

Mjerodavno opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm

Okvir: H_1
Aa -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 6.65 cm?m

KONTROLA SIRINE PUKOTINA:



Mjerodavno optereéenje: [+lI+1ll+V
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B

Mjerodavno optereéenje: [+lI+1ll+V

Mijerodavno opterecenje: [+l1+[11+V
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B

pi2/akt.10 [mm] Mjerodavno optereéenje: [+1+ll1+V
g;$g= EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008
0.20

Nivo: [-3.68 m]
max ak2/ak1,t0=0.19 mm

pi2/akt.10 [mm] Mjerodavno opteretenje: [+1+/11+V
g;$g= EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008
033

Nivo: [0.00 m]
max ak2/ak1,t0= 0.33 mm

Nivo: [4.40 m]
max ak2/ak1,t0= 0.24 mm

Nivo: [-2.75 m]
max ak2/ak1,t0= 0.13 mm

Nive:[2.35m]
max ak2/ak1t0= 0.13 mm



PROVJERA PUKOTINA

Sile su o¢itane iz Towera na mjestu pukotina sa gornjih slika:
Provjera pukotina za t=0; GSU1 (1.0G+1.0dG+1.0Q)

POZ101.:
b= 100,0 cm d=
fou= 30,0 MN/m? fom =
Asi = 12,39 cm? A, =
E= 200,00 GN/m? E,p =
Mg, = 72,3 kNm k =
Neg = 0,0 kN
Cs = 205,42 MN/m?
X= 1,59 cm Ppeft =
(6m—tm)= 0000193 < 0.6:4/E, =
= 10,0 mm c=
k= 0,8 k, =
k= 34 k, =
St max = 288,80 mm
Wy = Sy max “(Esm—€em ) = 0,178 mm
POZ303
b= 100,0 cm d=
fo = 30,0 MN/m? fom =
Ay = 15,70 cm? A, =
E = 200,00 GN/m? E, =
Mgg = 110,7 kNm k =
Neg = 0,0 kN
0 = 213,52 MN/m?
X= 1,59 cm Ppeff =
(8=t )= 0000392 < 0.604/E, =
@= 10,0 mm c=
ki = 08 k, =
k= 34 k, =
St max = 257,82 mm
Wy = St max *(8sm—€em) = 0,165 mm

30,5 cm h= 35,0 cm
2,90 MN/m? W, = 0,20 mm
7,85 cm? di=dy= 45cm
32,80 GN/m? o = EJE, = 6,10
0,60 |
vzé% ]
Asz X
0,0111 . /// %
\ | \
0,000616 o Mm@
\ 1 \
4,00 cm | } |
0,50 \ 1 \
F"";*} 7777777 i 5
043 1| e Mg o | 1o
\ \ Ol AN
© | b=100 cm i
< Wg I |
35,5 cm h= 40,0 cm
2,90 MN/m’ W, = 0,20 mm
6,36 sz di=d,= 45 cm
32,80 GN/m? o = EJ/E;n = 6,10
0,60 |
317 7 71
0,0140 . //// .
\ \
0,000641 Bk | MEd@ i |
U T
4,00 cm | } |
0,50 | | |
F””;fl 7777777 i =
0,43 1| g Psg el 10
[ | O N
'S |

. b=100cm |




POZ501

b= 100,0 cm
fo = 30,0 MN/m?
Ay = 15,70 cm?
Es= 200,00 GN/m?
Me, = 54,6 kNm
Neg = 0,0 kN
Cs = 266,93 MN/m?
X= 1,59 cm
(esm—€em ) = 0,000942 >
@= 10,0 mm
ky = 08
ks = 34
Srmax = 202,45 mm
W= Sy max “(Esm—€em) = 0,191 mm
POZ701-703
b= 100,0 cm
fo = 30,0 MN/m?
Ag = 12,39 cm2
Ec= 200,00 GN/m?
Mg = 41,4 kNm
Neg = 0,0 kN
o5 = 235,80 MN/m?
X= 1,59 cm
(esmeem )= 0,000696 <
= 10,0 mm
ki = 08
ks = 34
St max = 220,20 mm
W= St max *(Esm—€em) = 0,156 mm

h= 20,0 cm
P 0,20 mm
di=dy= 5,6 cm

o = EJE.m = 6,10

0%,

.

.

Ed

d4

Ay | s
e ® 0
! | Ol N
b=100 cm |
h= 20,0 cm
Wy = 0,20 mm
di=d,= 45 cm
o, = EJE., = 6,10

|
|
2

T

0.6-,/E, =

d1

— .44
™
2.5d

b=100cm




POZ 801
b=

X =
(gsm_scm ) =
0=
k1 =
k3 =

Sr,max -

Wk = Sy max '(gsm_gcm)=

100,0 cm
30,0 MN/m?
7,85 cm?

200,00 GN/m?
24,0 kNm
0,0 kN
211,05 MN/m?
1,59 cm
0000323 <

10,0 mm
038
34

268,90 mm

OKVIRH2
b= 100,0 cm
fac= 30,0 MN/m?
Asi = 6,36 cm’
Es= 200,00 GN/m?
Mgg = 115,5 kNm
Neg = -179,0 kN
Og = -4488,41 MN/m?
X= 1,59 cm
(esm—e€em )= -0,024017 <
@= 10,0 mm
ky = 08
ks = 34
Srmax = 433,68 mm

W= St max “(Esm—Eem) =

-5,840 mm

0,170 mm

pp,eff =
0.6-04/E, =

d= 15,5 cm h= 20,0 cm
fom = 2,90 MN/m? W, = 0,20 mm
Ag = 3,85 cm? di=d;= 45 cm
Ecm 32,80 GN/m? 0 = EJEyy = 6,10
k = 0,60 |
°) 7 % 1
AsZ X
b= 00128 ) /// //jﬂg
0,000633 o | Mgl ‘
o |- -
c= 4,00 cm } i }
k= 0,50 o o |
r | T
ky = 043 1| e Asg o | 12
\ ‘ | ol ol
© | b=100 cm i
< Wy !
= 30,5 cm h= 35,0 cm
2,90 MN/m? W, = 0,20 mm
6,36 cm’ dy=dy= 45 cm
32,80 GN/m? 0 = Ey/Eqpy = 6,10
0,60 |
ST 7 % 7/
% Asz X
0,0057 B /// %
\ ‘ \
-0,013465 o Mea@
\ 1 \
4,00 cm | } |
= 0,50 | | |
_ - ;\"1 ****** T
= 0,43 1| ¢ Rsg o | 1o
| . | Ol N
© b=100cm |




Provjera pukotina za t=00; GSU2 (1.0G+1.0dG+0.3Q +0,7W)

POZ101:

b=
fy =

A=

E, =

Meq =

o, =

X =
(&sm—€em ) =

g=
k=
k3=

Sr,malx -

Wk = Sy max '(gsm_gcm ) =

POZ303

b=

fo =

A=

E =

Meq =

o, =

X=

(gsm_acm ) =

g=

Sr,max -

Wk = St max “(&sm—€om) =

100,0 cm d=
30,0 MN/m? fom =
12,39 cm? Ap=
200,00 GN/m? Ecn =
67,6 kNm k=
211,50 MN/m?
1,59 cm Pp.eft =
0,000438 < 0.6-,/E, =
10,0 mm c=
0,8 k, =
34 ks =
288,80 mm
0,183 mm
100,0 cm d=
30,0 MN/m? fom =
15,70 cm? A=
200,00 GN/m? Eon=
102,2 kNm k=
215,28 MN/m?
1,59 cm Ppeft =
0,000505 < 0.6'04/Eg =
10,0 mm c=
08 ky =
34 k, =
274,63 mm
0,177 mm

29,0 cm

2,90 MN/m?
7,85 cm?
32,80 GN/m?

0,40

0,011
0,000635

4,00 cm
0,50
0,43

34,0 cm
2,90 MN/m?
6,36 cm?

32,80 GN/m?
0,40

0,0123
0,000646

4,00 cm
0,50
0,43

h= 35,0 cm
Wg = 0,20 mm
di=d,= 6,0 cm

o = EJEn = 17,07

PN
T e "Ye e | 1o
| . JO| N
© .. b=100cm |

h= 40,0 cm

W = 0,20 mm

d1 = d2 = 6,0 cm

Ot = Eg/Eer = 17,07

|
|
.
o
[
25d




POZ 501
b=

fo =

X =
(gsm_gcm ) =
g=
k1 =
k3 =

Sr,max -

Wk = St max “(Esm—Eem) =

POZ 701-703

X -
(Ssm_gcm ) =
g=
ki =
ks =

Sr,max -

Wk = Sy max '(Ssm_gcm ) =

100,0 cm d=
30,0 MN/m? fom =
15,70 cm? Ay =
200,00 GN/m? Een=
41,0 KNm k =
214,68 MN/m’?
1,59 cm Ppeft =
0000748 > 0.6-04E; =
10,0 mm c=
08 k=
34 ky =
202,45 mm
0,151 mm
100,0 cm d=
30,0 MN/m? fom =
12,39 cm? Ay =
200,00 GN/m? Eon =
36,0 kNm k =
235,22 MN/m?
1,59 cm Pp.eft =
0000790 > 0.6-04E, =
8,0 mm c=
0,8 kz =
34 k=
203,36 mm
0,161 mm

14,4 cm
2,90 MN/m?
3,35 cm?
32,80 GN/m?
0,40

0,0256
0,000644

4,00 cm
0,50
0,43

14,4 cm
2,90 MN/m?
6,36 cm?

32,80 GN/m?
0,40

0,0202
0,000706

4,00 cm
0,50
0,43

d1 = d2:
o = E/Eeny

20,0 cm

0,20 mm
5,6 cm

17,07

EE:

==

X

.“
®
2.5d

d1
O
1]
(=Y
o
o
(@]
3

Wg=
d1:d2:

o = EJEn =

20,0 cm

0,20 mm
5,6 cm

17,07

~

o

= B

|
|
.
o
°
2.5d

d1




POZ 801

X =
(Esm—Eem ) =
g=
ki =
k3 =

Sr,max -

Wk = Sy max '(gsm_gcm ) =

OKVIR H2
b=
fo =

Ay =
E, =
Meq =
NEd =
o, =
X =

(gsm_gcm ) =

g=
k1=
k3=

Sr,max -

Wk = Sy max “(esm—€em) =

-4,097 mm

- Konstrukcija zadovoljava

100,0 cm d=
30,0 MN/m? fom =
7,85 cm? Ap=

200,00 GN/m? Eon =

20,9 kNm k =
207,69 MN/m?

1,59 cm Pp.eff =

0,000487 < 0.6-04E, =

8,0 mm c=

0,8 ko=

34 k=

242,32 mm
0,151 mm

100,0 cm d=
30,0 MN/m? fom =
7,85 cm? Ap=

200,00 GN/m? Ep =

107,9 kNm k=

-145,0
-3620,46 MN/m?
1,59 cm Pp.eft =
0019023 < 0.6'64E, =
10,0 mm c=
08 ko =
34 k=
377,18 mm

14,4 cm
2,90 MN/m?
3,85 cm?

32,80 GN/m?
0,40

0,0128
0,000623

4,00 cm
0,50
0,43

29,0 cm
2,90 MN/m?
7,85 cm?

32,80 GN/m?
0,40

0,0070

-0,010861

4,00 cm
0,50
0,43

h= 20,0 cm
Wg = 0,20 mm
di=d,= 5,6 cm

o = EJEm = 17,07

As1 } S
i Le "te e ! Io
\ ! jo| i
© .. b=100cm |
h= 35,0 cm
Wy = 0,20 mm
d1 = dz = 6,0 cm
o = EJEqn = 17,07

L




DIMENZIONIRANJE STUPOVA | GREDA:

Mjerodavno optereéenje: 9-13 Mijerodavno opterecenje: 9-13
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B
0.22 0.22 0.21 0.20 0.22 022 0.20 0.20

L |~

Okvir: H_4 Okvir: H_4
Armatura u gredama: max Aa2/Aal=0.22/0.22 cm? Armatura u gredama: max Aa3/Aad=0.22/0.22 cm?

S1 (1784-

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (yC=1.50,yS=1.15) [SP]
B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
optere¢enja: 9-13 (GSN)

1,2 = 5.10 m (A2 = 50.48)

1,3 = 5.10 m (A3 = 50.48)
Nepomiéna konstrukcija

891

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.35x11+1.50xI11+1.20xIV

Nlu= - kN
588.25

M2u = 8.05 kNm

M3u = -3.66 kNm

Uvecanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 5.8<ell>=7.8 cm
|[AM2| 45.73 kNm

Ae3 =2.0<e0> + 5.8<ell>=7.8 cm
|AM3| 45.78 kNm

Mijerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.35x11+1.50x111+1.00xVI
+1.30xVII

Milu= -0.02 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.35x11+1.50x!11+1.00xV1

+1.30xVII
T2u= -0.92 kN
T3u= -4.57 kN
Milu= -0.02 kNm
gb/ea = -3.500/3.252 %o
Asl = 0.22 cm?
As2 = 0.22 cm?
As3 = 0.22 cm?
As4 = 0.22 cm?
Asw = 0.00
cm*m (m=2)
[Odabrano Asw = @8/15(m=2) = 3.35 cm*/m]
1912 3012
[ 7 7
] 1 1
28/
3 & fau (m=
3012 19:
2
35
35y
T—>3 [c

Postotak armiranja: 0.74%



Mjerodavno opterecenje: 9-13 Mjerodavno opterecenje: 9-13 Mjerodavno opterecenje: 913
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B
3
Okvir: V_5 - % Okvir: H_2 s T =0kvir H_2
Armatura u gredama: max Aa2/Aal=5.26 / 4.17..| Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.28 /1.37...|| Amaturau gredama: max Aa3/Aad=021/0.21...




Greda 2163-1359

Postotak armiranja: 1.10%

Presiek 3-3  x=252m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Presick 2-2 = 0.46m i ST R
€30 (yC =150, yS =1.15)[SP] A P —
B 5008 v P
Dimenzioniranje grupe sluc¢ajeva i pe + !
opterecenja: 9-13 (GSN) 2515
Sr = L= (2]
Presjek 1-1 % =000m (554
Sr B s (rn:Z
%) 434
_—
424 %2
2815 2
= Lo o] {me2 am e 35
2 4 f————
3 « .
' [cm Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.35xI1+1.50x111+1.20xV
oM | o Mijerodavna kombinacija za savijanje: N1u= -6.28 KN
1.35x1+1.35x11+1.50x!11+1.20xV M2u = 0.00 kNm
2 N1u = -15.10 kN M3u = 63.87 kNm
3 o35 ) M2u = 0.00 kNm
[cm: M3u = -37.12 KNm Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.35x!1+1.50xI11+1.20xIV
Mjerodavna kombinacija za savijanje Mjerodavna kombinacija za torziju: M1u = -0.13 kNm
1.35x1+1.35x1+1.50x111+1 20xV 1.35x1+1.35xI1+1.50x11+1 20xV
N1u = -27.90 kN M1u = -0.05 kNm Mjerodavna kombinacija za posmik:
M2u = 0.00 kNm 1.35x1+1.35x1+1.50x11+1.20xIV
M3u = -83.06 KNm Mijerodavna kombinacija za posmik: T2u= -0.53 kN
1.35x1+1.35xI1+1.50x11+1.20xV T3u= 0.1 kN
Mjerodavna kombinacija za torziju: T2u= -7148 kN M1u = -0.13 KNm
1.35x1+1.35x1+1.50xI11+1.20x 1V T3u= 020 kN
M1u = 0.05 kNm M1u = -0.05 KkNm ebfea =-2.732/25.000 %o
Asl = 417 cm?
Mjerodavna kombinacija za posmik: eb/ea =-1.871/25.000 %o As2 = 0.00 cm?
1.35x1+1.35x1+1.50xI11+1.20xV Asl = 000 cm? Ag3 = 0.00 cm*
T2u= -68.04 kN As2 = 224 cm* Asg4 = 0.00 cm*
T3u= 0.14 kN As3 = 0.00 cm?* Asw = 0.00 cm*m (m=2)
M1U = _004 kNm A54 = 0 00 sz [Odabrano Asw = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]
Asw = 254 cmP/m (m=2) Postotak armiranja: 1.10%
Ebl’Ea = _3 500/24356 %a [Odabrano Aswe = @&/15(m=2) = 3.35 om?/m]
sl = 0.00 cm? Postotak armiranja: 1.10%
As2 = 526 cm?
As3 = 0.00 cm*
As4 = 0.00 cm?
Asw = 242 cm?/m {m=2)
[Odabrano Asw = B8/15(m=2) = 3.35 cmd/m]
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
Greda 2245-2409 Mijerodavna kombinacija za posmik 1.35x1+1.35x!1+1.50xI11+1.20xV
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.35xI1+1.50x11+1.20xV N1u = 4156 kN
C 30 {(yC=150,yS=1.15)[SP] T2u= -3145 kN M2u = 0.00 kNm
B 500B T3u= 217 kN M3u = 2210 kNm
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva M1u = 269 kNm
opterecenja: 9-13 (GSN) Mijerodavna kombinacija za torziju:
ebfea = 0.089/25.000 %o 1.35x1+1.35x11+1.50x11+1.20xIV
Presjek 1-1 _x =0.00m Asl = 0.58 + 0.06° = 0.64 cm? M1u = -4.91 KkNm
As2 = 0.22 + 0.06 = 0.28 cm?
_ 2L [ 3 : =2l As3 = 0.00 * 0:13° = 0.13 cm? Mjerodavna kombinacija za posmik:
* . As4 = 0.00 % 0.13° = 0.13 cm? 1.35x1+1.35x11+ 1.50x111+1.00xVI
Asw = 0.00 cm/m {m=2) +1.30xVII
[Odabr ano Asw = @&/15(m=2) = 3.35 om?/m] T2LJ = 15 46 kN
Postotak armiranja: 0.46% T3u= 0.74 kN
H -1 @815 *)- dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije. M1iu = -4.31 kNm
= e Presiek2-2 x=054m ebfea =-0.409/25.000 %o
2012 3012 Asl = 1.28 + 0.09° = 1.37 cm?
I b m = L I i As2 = 0.00 + 0.09° = 0.09 cm?
As3 = 0.00 + 0.21 = 0.21 cm?
Asgd = 0.00 + 021 = 0.21 cm?*
Asw = 0.00 cm*m (m=2)
¥ i [Odabrano Aswe = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m]
3@12 l l l 2012 T ] @si1s Postotak armiranja: 0.46%
) m=2)
2 M~
L 35
3 e [em’ |- -
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.35x!1+1.50x11+1.20xV 2
N1u= 3224 kN oo - - -
M2u = 0.00 kNm sorr | | | oo
M3u = 5.63 KkNm 2
Mjerodavna kombinacija za torziju: LS FL*
[em]

1.35x1+1.35xI1+1.50x111+1.00x VI
+1.30xVII

M1 = 313 kNm




ODABRANA ARMATURA:

Odabrana amatura

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm

pa- g.zona [er/ml)l Odabrana armatura
3o B ec2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm
0.00

Aa - d.zona [cr?/m]
0.00
O
431
8,51-
Y Y
; &éﬁ’ r 67743’
O o
’LG‘%?’% 901'@'\ 79:‘%6 ?01’\0"
Nivo: [-3.68 m] Nivo: [-3.68 m]
Aa-g.zona Aa - d.zona
Odabrana amatura pa- g.zona [crfim]f Odabrana armatura pa - d.zona [crrefm
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) C 30 B 500B a= "5 30E| EC 2 (EN 1992-1-1:2004) C 30 B 500B a= S
. oo™ 5750
1=)a’ﬂ?—=90 = 2 ’)_’90:
7_05'56“1 \;o‘L‘lm 7_&:\15’[‘5"3«1 907).0"
Nivo: [-3.50 m] Nivo: [-3.50 m]
Aa-g.zona Aa - d.zona
Odabrana armatura pa - g.zona [ereimlf Odabrana armatura fra - d.zona [crre/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, 2=4.00 cm | EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm 2,2§=
0.00 8.85
S s
5/ & S &/ & &/
5{ 0,\40 . 5‘ 7 0,(} % 7
A “& 2 S oS A2 > o
b ,\‘?\ q o < 2 vi? i +* - ‘f
S S 7 &
Ge FAl Al &/
) ] & &
Nivo: [-2.75 m] Nivo: [-2.75 m]
Aa-g.zona Aa -d.zona
Odabrana armatura pa - g.zona [cre/mlf Odlabrana armatura fa - d.zona [crr/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, 2=4.00 cm 22| EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm 333=
0.00 0.39
&
?
-
#
Nivo: [-1.43 m] <4 & Nivo: [-1.43 m]
Aa-g.zona Aa-d.zona




Odabrana armatura Pa - g.zona [en#/m]| Odabrana armatura [¥ad zonal[E /M
EC 2 (EN1992.1.-2004) .30 B 500R 2=400 4wl EC 2 (EN1992.1.1.2004) C 30 RAOOR a=400cm R
0.00 M 3110
g oS
S &
g P N
X B NS
o;\cgg < Or@ & Q31'
Nvo. [4.40 m] Nvo. [4.40 m]
Aa -g.zona Aa -d.zona
Odabrana armatura Pa - g.zona [en#/m]f Odabrana armatura [ia-dzond G/
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm 53| EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm S5
R L 50
5 -
d’&‘@ &
S P
Okvir: V_3 Okvir: V_3
Aa-g.zona Aa-d.zona
Odabrana armatura Pa - g.zona [er#/mf Odfabrana armatura pal-.dizona [cre/m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm 12 2oE] EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm b5
z ool S 12050
L& &
/] 2 /] oF
%o_,@ @ $<:>\° v
e G
b @
290"} 00"
o 55\‘%0 A I &155‘*0\% e
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Aa-g.zona Aa -d.zona




Odabrana armatura Pa - g.z0na [ere/mlf Odabrana armatura pua-thzongi e/
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm S8 E| EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm . ??=
0.00 822
I I
= H &)
2 D, S D,
L S/
s $IS
S/N SN
£ &3 N Q
& & S
& 52 & &
Okvir:V_5 Okvir: V_5
Aa-g.zona Aa-d.zona
Odabrana armatura Ba - a.zona [cre/mlf Odabrana armatura pacidzana e/
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm 2 mg| EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm o
o 0.00 i 1355
N \g\? S 2
L S
D |:| @.&'\,&"' D D R
o S
2 =
] —
g g,
o Mo
S/ &/
& &
00"} 500
o 3‘5\0\;\) );7:,\ o 5&04%0)\:1/_’/\ I
Okvir: V_2 Okvir: V_2
Aa-g.zona Aa-d.zona
Odabrana ammatura pa- g.zona [er/mlf Odabrana armatura [pa=; 0t aonad oo
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm S eeE| EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, 2=4.00 cm ESSE
0.00 598
o o)
P e
,g‘;\a‘\ 1/.\& ;\‘bﬁk&\"”\h
Okvir: V_4 Okvir: V_4
Aa-g.zona Aa - d.zona
Odabrana ammatura pa- g.zona [er/mlf Odlabrana armatura [u&koznnaferrm
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm 277 ml EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm 000y
[ [ 00 .
o) % %) )
A oD
& @
o &
Okvir: H_3 Okvir: H_3
Aa-g.zona Aa - d.zona




Odabrana armatura Pa - g.zona [ere/m]f Odabrana armatura paridizona e/
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm SemE| EC 2 (EN 1992-1-1:2004), € 30, B 5008, a=4.00 cm ro/m
o.00 M 5528
Sy &
@5,‘2: , % 370)6\ g;,@h 7 3{953\
) A
\/v " %459\ A \//Qn \//Qv:o' ‘J@'\ b ,\//6 heb
& . & G & o o5 %
A & & 4
(e e (e (e
Okvir:H_2 Okvir: H_2
Aa-g.zona Aa - d.zona
Odabrana armatura Pa - g.zona [ere/m]f Odabrana armatura pa- d.zona [crifm)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 cm 1155wl EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500B, a=4.00 ¢m J §?=
= 0.00 - 11.61
N =
pesa 0 8EATET
[ pISLS S e I T LRSI qz';:‘ ]
Okvir:H_5 Okvir: H_5
Aa-g.zona Aa - d.zona
Odabrana armatura Ra- g.zona [crt/m][l Odabrana armatura pia - d.zona [crré/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm S57m| EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 5008, a=4.00 cm 3 §2=
0.00 665
. 2200 )
ax%f'*;’ : e o
Okvir:H_1 Okvir: H_1
Aa-g.zona Aa - d.zona




8. Zakljucak

Zbog postizanja bolje i kvalitetnije opskrbljenosti stanovniStva pitkom vodom i za dostatnom
kolic¢inom vode za gasenje u slucaju pozara izvode se vodospreme.

Voda postaje strateski resurs 21.stojeca te izvedba pravilno projektiranim vodospremnikom
jedno je od boljih gradevinskih rjesenja za skladiStenje, o¢uvanje i distribuciju pitke vode.

U fokusu ovog projektnog zadatka bazirali smo se na staticki proracun te izvedbu nosivih
clemenata u skladu sa tehni¢kim uvjetima da osiguravaju trajnost, stabilnost i upotrebljivost
vodospremnika.

Predmetna gradevina je armiranobetonska konstrukcija tlocrtnih dimenzija 8,00m x 8,00m i
dubine H=4,00m .

Prilikom dokaza mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije analizirana su opterecenja za
grani¢no stanje uporabljivosti ( GSU ) i grani¢no stanje nosivosti ( GSN ).

1 Vlastitu tezinu

2 Dodatno stalno opterecenje

3 Korisno optereéenje

4 Pritisak vode iznutra

5 Pritisak tla izvana

6 Pritisak podzemne vode izvana

Budu¢i da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za betonsku konstrukciju, kao i razne
vrste soli, a osobito kloridi, koji dolaze u dodir s betonskom konstrukcijom pokazale su se
najrazornijim agresivnim tvarima s obzirom na sastojke armiranog betona.

Trajnost AB konstrukcije se prvenstveno zasniva na odabiru odgovaraju¢e mjesavine betona

uz definirane zahtjeve na ¢vrstocu betona i debljinu zastitnog sloja armature.
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10. Graficki prilozi

Horizontalni presjek I-1
Horizontalni presjek 11-11
Horizontalni presjek I11-111
Tlocrt krovnih ploca
Presjek 1-1

Presjek 2-2

Presjek 3-3

Presjek 4-4

Presjek 5-5
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BETON: C30/37 XC3
ARMATURA: B500B

ZASTITNI SLOJ: 4 cm
CELIK: S235
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