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Sazetak

Tema ovog zavrSnog rada je Regulativa o energetskoj ucinkovitosti u zgradarstvu. U radu su
opisane Cinjenice o energetskoj ucinkovitosti koje su propisane Zakonom o gradnji i Zakonom o
energetskoj ucinkovitosti.

Detaljno je opisan sadrzaj Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama. Osim toga, opisano je i energetsko certificiranje, zgrade gotovo nulte energije, sustav

grijanja i hladenja u zgradama te ciljevi za smanjenje emisije staklenickih plinova u EU i RH.

Kljuéne rije¢i: Zakon o gradnji, Zakon o energetskoj u¢inkovitosti, zgrade gotovo nulte energije,

energetska ucinkovitost, propisi, energija, zgrada, energetski certifikat.

Summary

The topic of this final paper is the Regulation on energy efficiency in buildings. The paper
describes the facts on energy efficiency prescribed by the Construction Act and the Energy
Efficiency Act.

The content of the Technical Regulation on the rational use of energy and thermal protection in
buildings is described in detail. In addition, energy certification, nearly-zero energy buildings,
heating and cooling systems in buildings and targets for reducing greenhouse gas emissions in the

EU and the Republic of Croatia are described.

Keywords: Construction Act, Energy Efficiency Act, nearly-zero energy buildings, energy

efficiency, regulations, energy, building, energy certificate.



Popis KkoriStenih kratica

n-ZEB Nearly Zero Energy Building (zgrada gotovo nulte energije)
IEC Informacijski sustav energetskih certifikata
NIAS Nacionalni identifikacijski i autentifikacijski sustav

FZOEU Fond za zastitu okolisa i energetsku u¢inkovitost

ISGE Informacijski sustav za gospodarenje energijom
EU Europska Unija

RH Republika Hrvatska

°C mjerna jedinica za temperaturu (Celzijev stupanj)
kW mjerna jedinica za snagu (kilovat)

kWh/m?  kilovat-sat / kvadratni metar

TPORUEITZUZ  Tehnicki propis 0 racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama

SAUZ Sustav za automatizaciju i upravljanje u zgradi

2

m mjerna jedinica za povrSinu (kvadratni metar)

PVC plastomerni materijal (polivinil Klorid)

APN Agencija za pravni promet i posredovanje nekretninama
OIB Osobni identifikacijski broj

CO. ugljikov dioksid



Sadrzaj

L UV 0D e 1
2. ENERGETSKA UCINKOVITOST ......cviiiiiiieiaiiiiiiieeeeaa e e 3
2.1. Opcenito o energetsko] UCINKOVILOST. . ...uuuiiut ittt 3
2.2. Zahtjevi energetske UCINKOVIEOSTL. ....vivutit ittt 4

2.2.1. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama...4

2.3. Zgrade gotoVO NUIE ENeTgije. . .....viveeeiitiitie e e 10
2.4. Elektro-mobilnost i infrastruktura za punjenje u zgradama......................c..ovue.. 11
2.5. Energetska ucinkovitost u javnom SeKtOTU. ..........ooviviiiiiiiii i 12
3. SUSTAV GRIJANJA I HLADENJA I ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE............... 13
3.1. Redoviti pregled sustava grijanja i hladenja u zgradi...................oooiiiiiiiii.. 13
3.2. Energetski certifikat zgrade............coouiiiiiiii s 13
3.2.1. Energetskipregled zgrade.............ccooiiiiiiiiii 15
3.2.2. Energetskirazred zgrade.............cooiiiiiiiii 15
3.3. Osobe ovlastene za energetsko certificiranje i pregled sustava grijanja i hladenja....... 16
S | 17
4. FOND ZA ZASTITU OKOLISA I ENERGETSKU UCINKOVITOST.................. e 19
4.1. Energetska obnova obiteljskih Kuca. ..o, 19
4.2. Energetska obnova viSe-stambenih zgrada....................oooiii 19
4.3. Energetska obnova nestambenih zgrada....................cooii 20
4.4. Energetska obnova javnih zgrada................cooiiiiiiiii e, 20

5. STRATEGIJA OBNOVE NACIONALNOG FONDA ZGRADA, PROGRAMI | PLANOVI

ENERGETSKE UCINKOVITOSTL........coiiiiiiiiiiiie e 21
5.1. Dugoroc¢na strategija obnove nacionalnog fonda zgrada..........................L 21
ST o (0T | - 0 P 21
5.3. Planovi energetske UCINKOVIOStL. ......eueieii it 22
6. UGOVORI ENERGETSKE UCINKOVITOSTL..........uuiiiiiiiaiiiiiieee e, 23
6.1. Ugovor 0 energetSKOm UCINKU. ......u vttt ettt et e e eaeaeaes 23
6.2. Ugovor o energetskom ucinku viSe-stambene zgrade..............c..oeiiiiiiiiiiiinin 23
6.3. Ugovor o izvodenju radova na energetskoj obnovi viSe-stambene zgrade.................. 24
7. ENERGETSKA UCINKOVITOST UEU........oiiiiiiiiiiiiiiei e, 25

8. SMANJENJE EMISIJE UGLJIKOVOG DIOKSIDA. ..o, 27



9. ZAKLJUCAK.
10. LITERATURA
11. POPIS SLIKA.









1. UVOD

Zadnjih nekoliko desetlje¢a CovjeCanstvo postaje svjesnije o problemu globalnog zatopljenja,
klimatskih promjena te efekta staklenika.

Zbog povecanog zivotnog standarda, potro$nja energije u zgradarstvu znacajno raste. Ako se
u dovoljnoj mjeri upotrijebi znanje arhitektonske i gradevinske struke moze do¢i do dobrih
rezultata uStede energije.

U zgradama se najvise tro$i energija za grijanje te energija za hladenje. Ako gradimo objekt sa
loSom toplinskom izolacijom do¢i ¢e do povecanih gubitaka topline zimi. Takav ¢e objekt ujedno
imati probleme sa vlagom.

Zato je potrebno u fazama planiranja i projektiranja zgrada odabrati gradevinski materijal koji
je energetski u€inkovit, te izolaciju koja ima vrhunske toplinske karakteristike.

Treba razmisljati da svaki objekt bude §to manje energetski ovisan, odnosno da trosi §to manje
energije. Takoder bitna je stavka da objekt bude ugodan za Zivot stanara i da je izgraden od
ekoloskih gradevinskih materijala.

Zgrade u Republici Hrvatskoj su u veéini slu¢ajeva gradene prije 1987. godine, te nemaju dobru
toplinsku zastitu. Zbog toga imaju velike gubitke topline, te danasnja regulativa propisuje planove,
mjere 1 obveze za poboljSanje energetske ucinkovitosti.

Njihova prosje¢na potro$nja iznosi 150 — 200 kWh/m? (ENERGETSKI RAZRED E). Jako je
bitno poduzeti mjere da se smanji nepotrebna potrosnja i racionalizira KoriStenje dostupnih
energenata.

Energetska obnova starih zgrada i gradnja nisko-energetskih gradevina pridonosi poveéanju

zapoSljavanja i razvoju gospodarstva.

Zakon o gradnji ureduje projektiranje, gradenje, uporabu te odrZzavanje gradevina. Osim toga,
bitna stavka Zakona o gradnji je provedba upravnih i ostalih postupaka kako bi se osigurala zastita
i uredenje prostora koji moraju biti u skladu s propisima ovog Zakona.

Takoder, u ovaj se Zakon prenosi Direktiva 2018/844 Europskog parlamenta i Vije¢a o
energetskoj ucinkovitosti zgrada. Direktiva je stupila na snagu 30. svibnja, 2018. godine u
Strasbourgu, Francuska.

U poglavlju Zakona o gradnji koji se odnosi na energetsku u¢inkovitost U zgradarstvu nalaze
se odredbe koje se primjenjuju na zgrade u kojima se koristi energija da bi se postigli odredeni

klimatski uvjeti unutar zgrade.



,U Zakonu o energetskoj u¢inkovitosti se odreduju sljedeci ciljevi:

e Smanjenje negativnih utjecaja na okoli$ iz energetskog sektora
e Poboljsana sigurnost kod opskrbe energijom
e Zadovoljavanje potreba potroSaca energije

e Poticanje mjera energetske ucinkovitosti u svim sektorima potros$nje energije*

U interesu Republike Hrvatske je u¢inkovito koristenje energije.



2. ENERGETSKA UCINKOVITOST

2.1. Opéenito o energetskoj u¢inkovitosti

Zakonski propisi na razne nacine ureduju mjere energetske ucinkovitosti ¢iji je cilj Sto manje
iskoristiti mogucée koli¢ine energije s tim da razina udobnosti i proizvodnja ostanu sacuvani.
Energetska ucinkovitost se ne promatra kao Stednja energije ve¢ kao energija koja ne narusava
uvjete zivljenja i rada.

Najveca energetska potrosnja u zgradama je namijenjena grijanju, toploj vodi i klimatizaciji.

U Republici Hrvatskoj se uvelike neracionalno trosi energija za grijanje, ali takoder i energija za

hladenje.
ENERG 99
SEER - evepen -wvepvea ) @) SCOP
SEER (Seasonal Energy SCOP (Seasonal Coeffi-
Efficiency Ratio) je . T O= 3\ cient of Performance) je
pokazatelj sezonske o pokazatelj sezonske po-
potrosnje elektricne » Gl troSnje elektriCne enegije
energije kada klima » A kada klima uredaj radi u
uredaj radi u rezimu rezimu grijanja.
hladenja. Nova
energetska naljepnica
prikazuje oba energetska Cy lCy
razreda i godisnju (DY [
potro$nju izrazenu u KWh. e wox | x2] %
w85 woe X 45 X
e e ' & Tri klimatske zone
Razina buke ) Etrops Je pocioena na
Nova energetska v) | seae klimatske zone, a proizvo-
naljepnica prikazuje = ) A dadi sukladno tome dekla-
razinu buke koju riraju podatke o potrosnjii
proizvodi unutarnja i (o> 608 ucinkovitosti klima uredaja.
vanjska jedinica klima . Hrvatska se nalazi u naj-
Ufedala- ENERGIA - ENEPTIS msfz:(uku ENERGY | ENERGE (w«uJ hladmiem predjelu, zajedno
swaon sa Svedskom i Finskom.

Slika 1 prikazuje izgled nove energetske naljepnice i objasnjenje podataka na naljepnici



2.2. Zahtjevi energetske ucinkovitosti

Zakonska regulativa propisuje zahtjeve energetske ucinkovitosti gdje se navodi da se zgrade
moraju projektirati, izgraditi i odrzavati tako da tokom uporabe ispunjavaju propisane zahtjeve
energetske ucinkovitosti osim ako u Zakonu nije propisano drukcije. Takoder, zgrade moraju biti
projektirane i izgradene na nacin da se bez nekih velikih troskova osigura individualno mjerenje
potrosnje energije, energenata i vode, te da postoji daljinsko ocitanje za odredene dijelove zgrade.

Projektant mora prije izrade glavnog projekta, imati u obziru izvedivost visokoucinkovitih
alternativnih sustava za opskrbu energije koje ¢e prikazati u glavnom projektu.

Zahtjeve energetske ucinkovitosti pojedinih vrsta zgrada tehnickim propisom o racionalnoj

uporabi energije i toplinskoj zastiti propisuje ministar.

2.2.1. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(TPORUEITZUZ)

,,Ovim se propisom propisuju sljedece stavke:

e tehnicki zahtjevi za racionalnu uporabu energije i toplinske zaStite (gradevinski dio
zgrade, sustavi grijanja, hladenja, klimatizacije, pripreme potro$ne tople vode i
rasvjete) koje treba ispuniti prilikom projektiranja, gradenja i rekonstrukcije novih i
postojecih zgrada, te tokom uporabe zgrada koje se griju na temperaturi visSoj od 12 °C

e ostali tehnicki zahtjevi

e sadrZaj projekta zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije te toplinsku zastitu

e sadrzaj Iskaznice energetskih svojstava zgrade

e odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu.*

Vlasnik zgrade je duzan oCuvati zgradu odrzavanjem prema zahtjevima iz TPORUEITZUZ-a.
,Zgrade koje se griju do 12 °C moraju ispuniti zahtjeve koji se odnose na toplinsku zastitu
zgrade tokom ljeta, sprjeCavanje nastajanja gradevinske Stete (npr. zbog kondenzacije vodene

pare) i zahtjeve za racionalnu upotrebu rasvjetne energije.*



,,» TPORUEITZUZ se ne primjenjuje na:

e privremene zgrade s rokom uporabe do dvije godine

e industrijska postrojenja, radionice i nestambene poljoprivredne zgrade s niskim

energetskim potrebama

e radionice, proizvodne hale i industrijske zgrade

e zgrade i radove odredene posebnim propisom koji se mogu graditi, odnosno izvoditi

bez gradevinske dozvole 1 bez glavnog projekta

e zgrade koje se koriste u obredne 1 vjerske svrhe.*

Takoder, sastavni dio propisa su i sljedeci prilozi:

PRILOG SADRZAJ

A Propisane hrvatske norme 1 druge tehnicke specifikacije za proracune
i ispitivanje gradevnih dijelova zgrade i zgrade kao cjeline.

B Propisane najvece dopuStene vrijednosti koeficijenata prolaska
topline gradevnih dijelova zgrade, utvrdene vrijednosti tehnickih
svojstava gradevinskih proizvoda te propisane najvece dopuStene
vrijednosti godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje.

C Propisani obrasci Iskaznica energetskih svojstava zgrade grijane
na temperaturi 18 °C i viSe, te za zgrade grijane na 12 °C — 18 °C.

D Katalog s grafickim prikazima dobro rijeSenih toplinskih
mostova na zgradama.

E Tablice energetske ucinkovitosti sustava za automatizaciju i
upravljanje, te tablica organizacije i funkcija sustava za
automatizaciju i upravljanje.

Tablica 1 prikazuje priloge TPORUEITZUZ-a




..Zahtjevi za zgrade grijane ili hladene na temperaturu 18 °C ili viSu:

» Stambene zgrade i nestambene zgrade, te n-ZEB ne smiju imati vecu potroSnju
toplinske energije od dopustenih vrijednosti iz priloga B. Primarna energija se ratuna
u skladu s Algoritmom za izraun energetskih svojstava zgrade. Stambena zgrada i
nestambene zgrade uredske namjene, obrazovne namjene, bolnice, hoteli i restorani
moraju biti projektirane i izgradene na nac¢in da godiSnja potrebna toplinska energija za
hladenje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade nije ve¢a od 50 kWh / (m?a).

» Za zgrade koje najmanje 70 % potrebne toplinske energije za grijanje podmiruju iz
obnovljivih izvora energije, te za zgrade koje viSe od 50 % toplinskih gubitaka
nadoknaduju unutarnjim izvorima topline dopustena godiSnja toplinska energija za

grijanje iz TPORUEITZUZ se ne primjenjuje.*

Kada se projektiraju ili grade nove zgrade ili se rekonstruiraju postoje¢e nije dopusteno
upotrebljavati sustave elektriéno-otpornog grijanja. GodiSnja potrebna toplinska energija za
grijanje zgrade se izraCunava u skladu s normom HRN EN ISO 13790:2008.

,,U cilju ispunjavanja zahtjeva za racionalnu uporabu termo-tehni¢kog sustava u zgradi, sustav
grijanja se mora projektirati tako da ukljucuje energetski uc¢inkovito postrojenje za proizvodnju
topline, nisku projektnu temperaturu ogrjevnog medija i uravnotezenu regulaciju unutarnje
temperature u zgradi. Takoder, treba osigurati da se u trenutku visokih vanjskih temperatura zraka,

prostori u zgradi ne pregriju na temperaturu visu od 4 °C iznad unutarnje projektne temperature.*

Sto se ti¢e pripreme tople vode, energetska u¢inkovitost sustava se ispunjava izborom spremnika
tople vode ili protocnih sustava te pripadajucih elemenata. Osim toga, takoder je bitna
uravnoteZena regulacija sustava u zgradi.

U slucaju zrako-propusnosti ovojnice zgrade, ona mora biti svedena na minimum u skladu sa
stupnjem tehnoloskog razvoja u vrijeme izrade projekta. Kod ventilacije, ona se moze projektirati
i izvesti u hibridnom ili mehani¢kom sistemu ako se ne moze izvesti na prirodan nacin.
,,Energetska ucinkovitost ventilacijskog sustava se ispunjava izborom energetski u€inkovitih
uredaja 1 pripadaju¢ih elemenata, energetski ucinkovitim razvodom, najmanjom potrebnom
koli¢inom zraka, te uravnotezenom regulacijom kvalitete zraka u zgradi.*

Utjecaj toplinskih mostova mora biti §to manji da ne bi doSlo do gradevinskih Steta u vidu
povrsinske kondenzacije (vrijedi za zgrade koje se griju na temperaturu visu od 12 °C i hlade na

nizu od 4 °C).



Kod kondenzacije vodene pare, dijelovi grijane zgrade se projektiraju na nacin da se sprijeci Steta
kod ulaska difuzije kondenzacije vodene pare u ovojnicu zgrade, odnosno unutarnje prostore
zgrade.

Sto se ti¢e dijelova grijane zgrade ili hladnjace, na povrinskom dijelu zgrade mora se projektirati
na nacin da se sprijeci nastajanje gljivica i plijesni.

,Racionalna uporaba energije za rasvjetu se ostvaruje koriStenjem dnevnog svjetla. Ako to nije

izvedivo, treba koristiti energetski u¢inkovite i ekoloske svjetiljke.*

Za sustave automatizacije i upravljanja (SAUZ) postoje &etiri razreda u¢inkovitosti:

1. A —zgrade s visoko ucinkovitim SAUZ
2. B -—zgrade s naprednim SAUZ

3. C - standardni SAUZ
4

D — energetski neucinkoviti sustavi SAUZ

»Zahtjevi za obnovljive izvore energije su zadovoljeni ako je najmanje 20 % ukupne isporucene
energije za rad sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije.

Kod obiteljskih kuéa, zahtjev je ispunjen ako je ugradeno najmanje 4 m? sun¢anih kolektora.
Zgrade gotovo nulte energije (n-ZEB) ispunjavaju zahtjeve ako je najmanje 30 % godiSnje

isporucene energije podmireno iz obnovljivih izvora energije.

,Jgodnost unutarnjeg prostora se zadovoljava ako su ispunjeni uvjeti za grijanje, hladenje,

reguliranu vlaznost, pravilnu rasvjetu i dr.*



< SADRZAJ PROJEKTA ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU

ENERGIJE I TOPLINSKU ZASTITU U ZGRADAMA

TPORUEITZUZ ureduje glavni i izvedbeni projekt zgrade iz arhitektonske ili gradevinske

struke, strojarske te elektrotehnicke struke.

,,Glavni projekt zgrade (arhitektonska ili gradevinska struka) sadrzi:

Tehnicki opis — podaci o meteoroloskim parametrima, podjela zgrade u toplinske zone,
projektne temperature 1 rezim koriStenja zgrade, geometrijske karakteristike zgrade,
sustav pojedinih gradevnih dijelova zgrade, vrsta izvora energije za grijanje i hladenje.
Proracune i ostale dokaze fizikalnih svojstava zgrade — dokazi o ispunjavanju
zahtjeva iz ovog propisa, ulazni podaci, proracuni godi$nje potrebne toplinske energije.
Program kontrole i osiguranje kvalitete — preporuke korisnicima zgrade o
mogucénostima koriStenja zgrade gdje se osigurava usteda energije, higijena i zdravlje.
Graficke prikaze — shematski prikaz tlocrta i presjeka zgrade s ucrtanom granicom
ovojnice zgrade 1 granicom negrijanog dijela zgrade, ucrtane oznake sustava gradevnog

dijela zgrade, opis svih elemenata zastite od pregrijavanja.

Glavni projekt zgrade (strojarska struka) sadrzi:

Tehnicki opis — opis rada sustava, naCin montaze i uporabe, utjecaj sustava na okolis,
opis rjeSenja ugradnje, pricvrS¢enja i ovjeSenja na nosivu konstrukciju zgrade, uvjete
za odrzavanje sustava.

Proradune — termodinamicki prora¢un toplinskih gubitaka zgrade (zima) i
termodinamicki proracun toplinskih opterecenja (ljeto), proracun protoka zraka za
ventilaciju, proracun i odabir sustava ekspanzije, hidrauli¢ki proracun cijevnog razvoda
ogrjevnog i rashladnog medija te po potrebi akustic¢ki proracun sustava.

Program kontrole i osiguranja kvalitete — ispitivanja i postupci dokazivanja
uporabljivosti elemenata sustava, tehnologija zavarivanja 1 spajanja, izvjesce
uravnotezenja razdiobe energije.

Graficke prikaze — sklopovi i pogledi, funkcionalne sheme sustava, prikaze sa to¢nim

poloZajem sustava u zgradi i van nje.



Glavni projekt zgrade (elektrotehnicka struka) sadrzi:

e Tehnicki opis — opis i uvjeti izvodenja elektriéne opreme za rasvjetu i za SAUZ, opis
I uvjeti izvodenja za opskrbu obnovljivim izvorima energije, utjecaji elektricne
instalacije 1 opreme na okolis, uvjeti za odrzavanje elektricne opreme...

e Prora¢une — proracun rasvjete, izracun potrebne godiSnje energije za rasvjetu zgrade,
odredivanje ukupne instalirane 1 vr§ne snage elektri¢ne instalacije, te dijela koji se
odnosi na rasvjetu i obnovljive izvore energije.

e Program kontrole i osiguranja kvalitete — uvjeti izvodenja, tehnoloski postupak
izvodenja, ispitivanje i postupci dokazivanja uporabljivosti elemenata.

e Graficke prikaze — situacija zgrade s polozajem elektri¢nih prikljucaka, tlocrti,

presjeci, funkcionalne sheme obnovljivih izvora energije, shema SAUZ.

Izvedbeni projekt:

e Arhitektonska ili gradevinska struka — graficki prikazi za: podrucje toplinskih mostova,

sprje¢avanje kondenzacije na toplinskim mostovima, osiguravanje minimalne zrako-
propusnosti spojnica izmedu gradevnih dijelova zgrade.

e Strojarska struka — graficki prikazi detalja i opisi svih strojarskih sustava.

o Elektrotehnicka struka — graficki prikazi detalja i opisi rasvjete te SAUZ-a.

,, ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE - poseban dokument koji se obvezno
prilaZe uz glavni projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite. Iskaznica nije potrebna za
zgrade koje imaju korisnu povrsinu grijanog dijela zgrade manju od 50 m?, zgrade hladnjace, dio

zgrade koji je hladnjaca 1 kod rekonstrukcije postojec¢ih zgrada.*

,»Glavni projekt smatra se valjanim dokumentom za izdavanje akata na temelju kojeg se

odobrava gradenje ako je zahtjev za izdavanje podnesen do 1. lipnja, 2016. godine.*



2.3. Zgrade gotovo nulte energije (n-ZEB)

Zakon o gradnji definira zgrade gotovo nulte energije kao objekte vrlo visokih energetskih
svojstava koje koriste nisku koli¢inu energije. Ta energija se ve¢inom dobiva iz obnovljivih izvora
energije kao §to su Sunceva energija, energija vjetra, energija biomase. ..

Princip nulte potroSnje energije je promatran kao nacin da se smanji emisija ugljikovog
dioksida i ovisnost o fosilnim gorivima. Cilj zgrada gotovo nulte energije je postati $to prakti¢nija,
dok cijene alternativnih energija padaju, tradicionalnih goriva rastu.

Takve zgrade su najces¢e konstruirane kako bi ponovno mogle iskoristiti potroSenu energiju.
Primjer: toplina odvedena iz hladnjaka moZe se iskoristiti za zagrijavanje tople vode. Odvedena
topla voda iz tuSa se moZe upotrijebiti kao izmjenjivac topline, potom se toplina iz uredske opreme
1 uredaja moze koristiti za zagrijavanje samog objekta.

Gradnja zgrada gotovo nulte energije uvelike doprinosi kona¢nom cilju Europske Unije, a to
je Europa koja je klimatski neutralna do 2050.godine.

0Od 31.12.2020. sve nove zgrade moraju biti zgrade gotovo nulte energije. Glavni projekt mora

biti u skladu s odredbama za zgrade gotovo nulte energije.

Slika 2 prikazuje prototip nulte energetske zgrade u St. Louis-u, Missouri, SAD
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2.4. Elektro-mobilnost i infrastruktura za punjenje u zgradama

Zakon o gradnji propisuje da se za nestambene zgrade s viSe od deset parkiraliSnih mjesta
postavlja minimalno jedno mjesto za punjenje i cijevi za elektrine kabele. Takoder, za
nestambene zgrade s viSe od dvadeset parkiraliSnih mjesta postavlja se najmanje jedno mjesto za
punjenje.

Za stambene zgrade s viSe od deset parkiraliSnih mjesta postavlja se kanalska infrastruktura za
svako parkiraliSno mjesto.

Ispunjenje zahtjeva za promicanje elektro-mobilnosti mora osigurati investitor, to jest vlasnik
nekretnine.

,»Zahtjevi se ne primjenjuju u slu¢ajevima:

e ako je zahtjev za izdavanje gradevinske ili lokacijske dozvole podnesen do 10.3.2021.
e ako su vlasnici ili korisnici zgrada mala ili srednja poduzeca
e ako bi kanalska infrastruktura ugrozila rad lokalnih energetskih sustava i mreze

e ako su troskovi postavljanja veci od 7% troska ukupne obnove zgrade*

Slika 3 prikazuje punionicu za elektri¢na vozila
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2.5. Energetska ucinkovitost u javnom sektoru

.»Zgrade u javnom sektoru imaju bitan potencijal za ustedu energije i troSkova, stoga se navode

sljede¢e duznosti javnog sektora :

e Upravljanje energijom i vodom na energetski u¢inkovit nacin

e imenovati osobu koja ¢e biti odgovorna za energetsku u¢inkovitost

¢ redovito pradenje potrosnje energije i vode u zgradama

e analiza potroSnje energije

e na mjernim mjestima gdje je troSak energije 1 vode ve¢i od 700.000, 00 kuna mora se

ugraditi sustav daljinskog ocitovanja potrosnje.

Sustav za pracenje, mjerenje 1 verifikaciju usteda energije je sustav koji prikuplja, obraduje te
verificira informacije o energetskoj u¢inkovitosti i uStedama energije.

Vlada Republike Hrvatske propisuje uredbom nacin ugovaranja energetske usluge za javni
sektor. Odredbe u toj uredbi se odnose na proracunske i izvanproracunske korisnike drzavnog
proracuna, jedinice lokalne i regionalne samouprave, te na pruzatelje energetske usluge i APN.

»Agencija za pravni promet i posredovanje nekretninama ima ovlasti da u svoje ime, a za racun
RH kupuje ili mijenja nekretnine na podru¢ju Hrvatske. APN je zaduZen za provodenje javne
nabave za energetske usluge u zgradarstvu u skladu s programom energetske obnove zgrada javnog
sektora. Osim toga, duznost APN-a je objaviti na svojim mreznim stranicama obrazac o dijelovima

ugovora o energetskom ucinku koji mora biti u skladu sa Zakonom o energetskoj u¢inkovitosti.
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3. SUSTAV GRIJANJA I HLADENJA I ENERGETSKI
CERTIFIKAT ZGRADE

Zakon o gradnji ureduje stavku redovitog pregleda sustava grijanja i hladenja u zgradi kako bi
se moglo utvrditi koliko su efikasni navedeni sustavi. Osim toga Zakon o gradnji ureduje i stavku
energetskog certifikata. Cilj energetskog certificiranja je uvid u stanje zgrade, iznose mogucih
usteda i ulaganja te povrat investicije. Zgrade koje imaju losija energetska svojstva dobiti ¢e losiji

energetski razred.

3.1. Redoviti pregled sustava grijanja i hladenja u zgradi

Vlasnik zgrade mora osigurati redoviti pregled dostupnih dijelova sustava grijanja i ventilacije
prostora efektivne nazivne snage veée od 70 kW minimalno jednom u deset godina. Pregledi
ukljucuju procjenu ucinkovitosti i dimenzioniranja generatora topline u usporedbi s potrebama
grijanja zgrade.

Takoder, osim sustava grijanja, vlasnik mora osigurati i pregled sustava hladenja ili
klimatizacije u zgradi, ¢ija efektivna snaga je vec¢a od 70 kW minimalno jednom u deset godina.
Pregledi, kao i1 za sustav grijanja, uklju¢uju procjenu ucinkovitosti i dimenzioniranja sustava
hladenja ili klimatizacije.

Ako se nisu dogodile nikakve promjene u sustavu grijanja i ventilacije, te u sustavu hladenja i
klimatizacije ne treba ponoviti procjenu dimenzioniranja navedenih sustava.

Za nestambene zgrade gdje je sustav grijanja i1 hladenja vec¢i od 290 kW, vlasnik je duzan
osigurati opremanje zgrade sustavima automatizacije i upravljanja zgradom. Glavni zadatak
automatizacije je efikasno djelovanje sustava zgrade i smanjena potro$nja energije. Iskljucene su
zgrade kod kojih opremanje sustavom nije izvedivo.

Na kraju pregleda sustava grijanja 1 hladenja sastavlja se izvjes¢e koje potpisuju ovlaStene
osobe. Za nove zgrade, ako je to izvedivo, vlasnik osigurava uredaje za samo-reguliranje koji

reguliraju temperaturu u svakoj sobi.

3.2. Energetski certifikat zgrade

Energetski certifikat zgrade je dokument koji sadrzi zapis S energetskim svojstvima zgrade.

Izdaje ga ovlasteni energetski certifikator.
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Energetski certifikat vrijedi deset godina od izdavanja, te se izraduje i izdaje putem IEC-a.

Duznost vlasnika zgrade, odnosno investitora, je prije uporabne dozvole pribaviti energetski

certifikat. Vlasnici zgrada javne namjene ¢ija ukupna korisna povrsina prelazi 250 m? duzni su

izloziti energetski certifikat na vidljivom mjestu u zgradi.

,»Zgrade za koje se ne izdaje energetski certifikat:

zgrade za vjerske obrede

privremene zgrade ¢iji je rok uporabe manji od dvije godine

industrijska postrojenja, radionice i nestambene poljoprivredne zgrade sa malim
energetskim potrebama

stambene zgrade koje su u uporabi manje od Cetiri mjeseca godiSnje

slobodnostojeée zgrade ¢&ija je ukupna korisna povrina manja od 50 m?“

EEE Zgrada [] nova [X] postojeca
Vrstazgrade: B11
K.C. k.0.: 4185, Starigrad
Adresa: Korzo16
E Mjesto. Rijeka
Viasnik7investitor: Grad Rijeka
prema Direktivi | Izvodac: nepoznat 2
2002/91/EC Godinaizgradnje: 1914. (priblizno)

Izracun

QH,nd,reI % 80

<150

<200

<250

> 250

Podaci o osobi koja je izdala energetski certifikat

Ovlastenafizicka osoba

Qvlastena pravna osoba: RITEH d.o.0., Rijeka, Prolaz M. K. Kozuli¢ 2
Imenovana osoba: EDUARD ViVODA,dipI.ing.eI.
Registarski broj ovlastene osobe:P_53_2010

Broj energetskog certifikata: P_53_2010_037_B11
Datumizdavanja/rok vaZenja: 05.03.2012./05.03.2022.
Potpis :

Podaci o zgradi

A.[m7: 3.909

V. [m7]: 16.500

f, [m7]: 0,24

H'. o WIM?K)): 1,45

Q" re e [KWhI(mM*a)]: 57,84

Energetski certifikat za
nestambene zgrade

Slika 4 prikazuje energetski certifikat za nestambenu zgradu
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3.2.1. Energetski pregled zgrade

Energetski pregled zgrade je postupak kojim se analizira postoje¢a potroSnja i energetsko
svojstvo zgrade. Na temelju energetskog pregleda se izdaje energetski certifikat. Vlasnik zgrade
je duzan voditi evidenciju o energetskim pregledima zgrade.

Osobe koje podlijezu obvezi energetskog certificiranja 1 pregleda duZzni su staviti na

raspolaganje sve podatke 1 dokumentaciju kojom raspolazu ovlastenoj osobi.

3.2.2. Energetski razred zgrade

.Energetski razred zgrade temelji se na izraGunatoj godiSnjoj potrosnji toplinske energije po
kvadratu grijanog dijela objekta.« Toplinski gubici na godi$njoj razini ovise o geometrijskim
karakteristikama objekta, toplinskoj izolaciji zidova, podova i krovista te o kvaliteti ugradene
stolarije.

Geometrijska karakteristika bi znacila da stanovi 1 kuce koji su okruzeni drugim stanovima i
ku¢ama imaju povoljniji energetski razred i manje gubitke topline. Boljom izolacijom zidova,
podova 1 krovista objekt ima bolji energetski razred. Kvalitetna PVC stolarija puno doprinosi

ustedi energije za grijanje.

RAZRED TIP OBJEKTA
A+, A++ | Pasivne kuce koje gotovo da i ne troSe energiju zbog odli¢ne izolacije
A Nisko-energetski objekti (visestruko izolirani zidovi, trostruka PVC stolarija...)
B Objekti koji su odli¢no izolirani te dobro zasti¢eni susjednim objektima
C Objekti koji su dobro izolirani i noviji stanovi
D Kuce izolirane sa svih strana, stanovi koji su dobro izolirani na rubovima zgrada
E,F Kuce i stariji stanovi s minimalnom izolacijom i povoljnom stolarijom
F.G Starije kuce bez izolacije, kuce bez fasade te loSe izolirani stanovi

Tablica 2 prikazuje energetske razrede i tipove objekata
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3.3. Osobe ovlastene za energetsko certificiranje i pregled sustava grijanja i

hladenja

,Ovlastenje za energetsko certificiranje i energetski pregled zgrade se daje fizickim osobama
koje imaju zavrSen diplomski sveucilisni ili specijalisticki struéni studij arhitektonske,
gradevinske, strojarske ili elektrotehniCke struke, koja prethodno ima minimalno pet godina
radnog iskustva u projektiranju ili nadzoru gradenja. Osim toga, fizicka osoba mora zavrsiti
program stru¢nog osposobljavanja Modul 1, odnosno Modul 2.*

Takoder, ovlastenje se moZe dati 1 fizickim osobama koje imaju zavrSen preddiplomski
sveucCiliSni 1li struéni studij gore navedenih struka, koja je zavrSila program strucnog
osposobljavanja, te koja ima najmanje deset godina iskustva u struci, odnosno pet godina radnog
iskustva u projektiranju.

U sluc¢aju pravne osobe, ovlaStenje se daje osobi koja je registrirana za djelatnost energetskog
certificiranja i energetskog pregleda zgrade. Ta osoba mora imati zaposlenu minimalno jednu
struc¢nu osobu iz gore navedenih uvjeta. Osobe koje su ovlastene moraju posao obavljati stru¢no i
samostalno.

Osim osoba iz RH, takoder djelatnost mogu obavljati osobe iz drzava ugovornica Ugovora o
Europskom gospodarskom prostoru.

Programe izobrazbe, te provjeru znanja strucne osposobljenosti provode pravne osobe
ovlastene od Ministarstva.

Ministarstvo rjeSenjem daje ovlaStenje za neovisnu kontrolu energetskog certifikata i izvjesca
o redovitom pregledu sustava grijanja i hladenja na rok od pet godina.

,,Ovlastenje za kontrolu energetskih certifikata i ovlastenje za kontrolu izvjeséa o pregledu

sustava grijanja i1 hladenja daje se pravnim osobama koje:

e imaju ovlastenje za energetsko certificiranje zgrada sa sloZzenim tehni¢kim sustavom
e suizradile preko dvadeset energetskih certifikata sa sloZenim tehnickim sustavom
e imaju zaposlene najmanje dvije ovlastene osobe

e imaju najmanje tri godine radnog iskustva u poslu energetskog certificiranja“
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,,Ovlastene osobe ne mogu obavljati kontrolu za zgradu koja je:

e unjenom vlasniStvu
e u vlasni$tvu pravne osobe u kojoj je zaposlena
e uvlasnistvu bracnog druga ili srodnika

e u vlasni$tvu osobe za koju obavlja poslove posredovanja...*

Takoder, osoba ovlastena za kontrolu ne moZe obavljati djelatnost u zgradi za koji je bila

narucitelj ili je izdala pravna osoba u kojoj je zaposlena.

3.4. IEC

,Informacijski sustav energetskih certifikata (IEC) je aplikacija koja pruza energetske preglede
zgrada i redovite preglede sustava grijanja i hladenja u zgradama, izdavanje energetskih certifikata
te unos podataka o energetskom stanju zgrade. U sustav se mogu prijaviti samo ovlastene osobe
za energetsko certificiranje putem NIAS-a koriStenjem vjerodajnice sigurnosne razine 3 (token
banaka 1 slicno).*

,,Ministarstvo putem IEC-a vodi registar ovlaStenih osoba za energetsko certificiranje, kontrolu
i provedbu programa izobrazbe. Osim toga, vodi se i registar izdanih energetskih certifikata i
izdanih izvjeS¢a o pregledima sustava grijanja i1 hladenja. Ministarstvo podatke iz registra moze

uciniti javno dostupnim na mreznim stranicama.
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IEC

—
—
A

Pocetak Zgrade

Certifikator

Registarski broj

F-1285/2017

Naziv osobe

Danijel Jantol Q X
oiB

58943684567 Q X
Adresa

JuZna obala IV. 8 o X
Mjesto

Zagreb Q X
Postanski broj

10000 Q X
Zupanija

Grad Zagreb Q X

Telefon

091 562 3525

= IEC 2 12 @ = 2 )
— Podetak Zgrade  Redovitip...  Certifikati Prirénik  e-Leaming Korisnik Poruke  Subjekti
Energetski pregled/certifikat
IZDAN

Oznaka energetskog certifikata

F_1285_2017_10000_SZ2

Vrsta zgrade Naziv Naziv samostalne uporabne cjeline
Visestambene zgrade Visestambena zgrada Stan 10
Adresa Mjesto Postanski broj Zupanija
Ulica Josipa Eugena Tomica 9 Zagreb 10000 Grad Zagreb
Katastarska ¢estica Katastarska opéina
1884/1 Centar
Podaci o zgradi/Energetski razred Gradevinski dijelovi Termotehnicki sustavi Proratunski parametri Energetske potrebe
Podaci o certifikatu Dokumenti
Naziv vrste dokumenta v | Datum zaprimanja/nastanka ~ | Datum izvr3nosti rjeSenja v
Energetski certifikat 8.10.2017. k|7 @ i
IzvjeS¢e o provedenom energetskom pr.. 8.10.2017. k|72 @
| < 1 v [ 1-2

= Novi dokument

Energetski pregledi/certifikati

Slike 5 i 6 prikazuju primjer prijave u IEC aplikaciju
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4. FOND ZA ZASTITU OKOLISA I ENERGETSKU
UCINKOVITOST

FZOEU provodi programe energetske obnove koje je donijela VVlada Republike Hrvatske te
sufinancira mjere energetske ucinkovitosti u zgradama. Ciljevi fonda su smanjiti potros$nju

energije i emisiju ugljikovog dioksida.

4.1. Energetska obnova obiteljskih kuc¢a

Obiteljske kuce u Republici Hrvatskoj ¢ine oko 65% stambenog fonda. U najvecem broju kuce
su izgradene prije 1987. godine te nemaju adekvatnu toplinsku izolaciju. Takve obiteljske kuce
troSe puno energije, a mjere energetske ucinkovitosti bi znatno smanjile njihovu potros$nju.

Za obnovu se od 2015. godine mogu prijaviti kuée bruto povrsine do 600 m? ili najvise tri
stambene jedinice kojima je vise od 50% povrSine namijenjeno za stanovanje.

Sufinancirat ¢e se povecanje toplinske zaStite vanjske ovojnice grijanog prostora (zid, strop,

krov, stolarija 1 sli¢no).

4.2. Energetska obnova viSe-stambenih zgrada

Procjena je da u Hrvatskoj ima oko 50 milijuna m? korisne povriine vise-stambenih zgrada.
Zgrade su u velikom broju gradene prije 1987. godine te trose 200 — 250 kWh/m? toplinske
energije za grijanje. Kada se primijene mjere povecanja energetske uc¢inkovitosti, potrosnju bi bilo
moguée smanjiti na 50 kWh/m?.

U srpnju 2014. Vlada RH je donijela Program energetske obnove vise-stambenih zgrada u
razdoblju 2014. — 2020. godine. Kroz tri godine provedbe fond je osigurao 268 milijuna kuna

bespovratnih sredstava.
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4.3. Energetska obnova nestambenih zgrada

U Republici Hrvatskoj je 2010. godine zabiljezeno oko 36 milijuna m? korisne povrsine
komercijalnih nestambenih zgrada. Programom iz 2014. godine, donesenim od strane Vlade RH,
primjenjivale su se energetski ucinkovite i ekonomski opravdane mjere i tehnologije u zgradama,
sa ciljem razvoja novih djelatnosti i poduzetniStva. Takoder, cilj programa je obnoviti

komercijalne zgrade tako da se postignu energetski razredi B,A i A+.

4.4. Energetska obnova javnih zgrada

Prema podacima ISGE u Hrvatskoj je zabiljezeno 2010. godine oko 13,8 milijuna m?korisne
povrsine zgrada javnog sektora. Vlada Republike Hrvatske je 2013. godine donijela Program za
obnovu zgrada javnog sektora (2014. — 2015. godine). Cilj programa je bio obnoviti oko 200
zgrada javne namjene povrsine oko 420 000 m% Obnova se temelji na zgradama gradenim prije
1987. godine koje imaju potrosnju toplinske energije 220 — 250 kWh/m? . Energetskom obnovom

bi se smanjila potrosnja na 150 kWh/m? godisnje te bi se smanjila emisija ugljikovog dioksida.
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5. STRATEGIJA OBNOVE NACIONALNOG FONDA ZGRADA,
PROGRAMI I PLANOVI ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

5.1. Dugorocna strategija obnove nacionalnog fonda zgrada

Temeljem Zakona o gradnji Vlada Republike Hrvatske donosi Dugoro¢nu strategiju obnove
nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine. Tom strategijom bi se podupirala obnova nacionalnog
fonda stambenih, nestambenih, javnih i privatnih zgrada.

»trategija treba sadrzavati perspektivu od minimalno 30 godina, te treba obuhvacati pregled
nacionalnog fonda zgrada, utvrdivanje troskovno u¢inkovitog pristupa obnovi, politike 1 mjere za
poticanje dubinske obnove zgrada, pregled nacionalnih inicijativa za promicanje pametnih
tehnologija...*

»,2ougorocnom strategijom se utvrduje plan s mjerama i pokazateljima napretka koji su utvrdeni
na domacoj razini s obzirom na cilj Europske Unije, ato je smanjenje emisije stakleni¢kih plinova
za 80 — 95% do 2050. godine.*

,Osim toga, strategija obuhvaca analizu politika i mjera kojom se pridonosi povecanju zastite
od pozara i potresa prilikom energetske obnove te takoder sadrzi analizu mjera za jednostavnije
uspostave mjesta za punjenje u zgradama.“

,,U Dugoro¢noj strategiji obnove nacionalnog fonda Zeli se prikazati potreba za koherentnim

politikama u pogledu zgrada, odrzive i zelene mobilnosti te urbanistickog planiranja.

5.2. Programi

»Vlada RH na prijedlog ministarstva za razdoblje 2021. — 2030. godine donosi sljedece

programe:

e Programi energetske obnove zgrada — poticanje primjene visokoucinkovitih
alternativnih sustava u mjeri u kojoj je to izvedivo, razrada financijskih mjera za
poboljsanje energetske ucinkovitosti u obnovi zgrada.

e Program razvoja zelene infrastrukture — razrada ciljeva i mjera za razvoj zelene
infrastrukture u urbanim podrucjima, razvoj zelene infrastrukture u zgradarstvu, za
urbanu preobrazbu i sanaciju.

e Program razvoja kruznog gospodarenja prostorom i zgradama — potiu se mjere
kruznosti kod planiranja novih zgrada, ponovno koristenje napustenih prostora i zgrada,

smanjenje koli¢ine gradevinskog otpada i povecanje energetske uc¢inkovitosti zgrada.*
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5.3. Planovi energetske u¢inkovitosti

1. NACIONALNI AKCIJSKI PLAN — planski dokument kojim se utvrduje provedba politike

za poboljSanje energetske ucinkovitosti.

,.Sadrzaj nacionalnog akcijskog plana:

prikaz, ocjena stanja i potrebe u potrosnji energije
nositelji aktivnosti i plan provedbe

mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti

plan za povecanje broja zgrada gotovo nulte energije
izracun planiranih usteda energije

izvori financiranja plana“

2. ,,AKCIJSKI PLAN ENERGETSKE UCINKOVITOSTI — donose ga jedinice lokalne i

regionalne samouprave. To je planski dokument koji se donosi za razdoblje od tri godine,

te je ovaj plan u skladu s Nacionalnim akcijskim planom. Akcijski plan ima isti sadrzaj kao

i Nacionalni akcijski plan.«

3. ,,GODISNJI PLAN ENERGETSKE UCINKOVITOSTI — planski dokument koji se donosi

do kraja tekuce godine za narednu godinu. Godi$nji plan mora sadrzavati analizu ostvarenja

ciljeva koji su odredeni Akcijskim planom.
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6. UGOVORI ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Zakon o energetskoj u¢inkovitosti ureduje stavku energetske usluge koju obavljaju pravne ili

fizicke osobe na temelju ugovora o energetskom ucinku, te ugovora o energetskoj obnovi zgrada.

6.1. Ugovor o energetskom ucinku

Ugovorom o energetskom ucinku pruzatelj energetske usluge se obvezuje da ¢e korisniku
energetske usluge provesti ulaganja u mjere energetske ucinkovitosti gdje se postize usteda troska
energije, vode 1 ostalih troskova.

Kada se radi o ustedi energije koja je utvrdena mjerenjem, ugovor ureduje izracun referentne
potros$nje energije. U suprotnom, kada se usteda utvrduje procjenom, vrijednost ustede se utvrduje
glavnim projektom. Pruzatelj energetske usluge ima duznost odrzavanja 1 upravljanja
pokretninama, dok korisnik ima duznost omoguciti pruzatelju pristup pokretninama.

Ulaganje pruzatelja u nepokretnu imovinu obuhvaca poboljSanje energetskog svojstva zgrade
1 poboljSanje ovojnice zgrade (odrzavanje obnovljenih dijelova zgrade). Nematerijalna ulaganja

pruzatelja usluge mogu biti savjetodavne usluge, upravljanje, nadzor, nabava...

6.2. Ugovor o energetskom ucinku viSe-stambene zgrade

,,Ugovor sklapaju suvlasnici zgrade sa pruzateljem usluge. Ovaj ugovor sadrzi odredbe kojima

se odreduje:

e darizik ostvarenja zajamcene ustede snosi pruzatelj

e da je vrijednost ustede veéa ili jednaka od tro§kova naknade za energetsku uslugu
e da pruzatelj osigurava sredstva za izvodenje energetske usluge

e trajanje placanja naknade za energetsku uslugu

e da visina naknade ne moZe prelaziti razliku iznosa ostvarene ustede...*

U slucaju raskida zbog neostvarene zajamcene ustede, pruzatelj energetske usluge ima duznost

o svom troSku vratiti zgradu u prvobitno stanje, naravno ako za to postoji moguénost.
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6.3. Ugovor o izvodenju radova na energetskoj obnovi vise-stambene zgrade

Ova energetska obnova se provodi sukladno nacionalnim programima energetske obnove vise-
stambenih zgrada.

O sklapanju ugovora odluCuju suvlasnici zgrade na temelju vecine glasova (preko 50%)
suvlasnika zgrade. Ako se ne moze odluciti tko ¢e biti ovlastena osoba za sklapanje ugovora, onda
ugovor potpisuje upravitelj zgrade.

,Jgovor o izvodenju radova na energetskoj obnovi viSe-stambene zgrade mora sadrzavati:

e popis imena suvlasnika

e naziv, sjediSte 1 OIB izvodaca radova

e opis mjera radi poboljSanja energetske ucinkovitosti
e procjenu energetskog svojstva zgrade

e nacin financiranja provedbe mjera

e rok vazenja ugovora i ugovornih obveza.*
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7. ENERGETSKA UCINKOVITOST U EU

Europska Unija je 2007. godine postavila ciljeve za smanjenje godiSnje potrosnje energije u
Uniji za 20% do 2020. godine. Direktiva o energetskoj u¢inkovitosti iz 2012. godine od drzava
Clanica zahtijeva da utvrde okvirne nacionalne ciljeve za smanjenje potrosnje energije za 20% do
2020. godine. Izvjesce objavljeno 18.11.2015. godine govori da su ¢lanice EU bile na putu da do
2020. godine ostvare ustedu samo od 17,6%.

,Kljuéne odredbe direktive o energetskoj ucinkovitosti zgrada obuhvaéaju sljedeée zahtjeve:

e 7zajednicki op¢i okvir za metodologiju izraCunavanja integrirane energetske
ucinkovitosti zgrada 1 ostalih gradevinskih cjelina

e primjena zahtjeva u pogledu novih zgrada i novih gradevinskih cjelina

e primjena zahtjeva u pogledu postojecih zgrada, dijelova zgrada na kojima se obavljaju
radovi renoviranja u ve¢im razmjerima i tehnickih sustava u zgradama

e energetski certifikat zgrade, redovita provjera sustava grijanja i klimatizacije u

zgradi...*

Programom iz 2018. godine pod nazivom ,,Cista energija za sve Europljane® postavljeni su
ciljevi smanjenja potros$nje energije za minimalno 32,5% do 2030. godine. Mjere energetske
ucinkovitosti najéeS¢e se prepoznaju kao instrument za postizanje odrzive opskrbe energijom,
smanjenje emisije stakleniCkih plinova te poboljSanje sigurnosti opskrbe i smanjenje troskova
uvoza . Europska Unija na prvo mjesto stavlja nacelo energetske ucinkovitosti.

Trenutno je u Europskoj Uniji oko 35% zgrada starije od 50 godina. Na zgrade otpada 40%
potro$nje energije 1 36% emisija ugljikovog dioksida. Kada bi se poboljSala energetska
uc¢inkovitost zgrada ukupna potros$nja energije u EU bi se smanjila za 5-6%, a emisija ugljikovog
dioksida za 5%.

% ULOGA EUROPSKOG PARLAMENTA

Europski parlament podrZzava energetsku politiku koja se bavi pitanjima konkurentnosti,
sigurnosti, odrZivosti. Parlament u viSe navrata poziva na suradnju i solidarnost medu drzavama
¢lanicama kod suocavanja sa izazovima u ostvarenju ciljeva za 2030. godinu. Takoder, poseban
naglasak parlamenta je na postizanju nulte neto stope emisija staklenickih plinova ili klimatske

neutralnosti do 2050. godine.
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»PET GLAVNIH CILJEVA ENERGETSKE POLITIKE EUROPSKE UNIJE:

1. Funkcioniranje unutarnjeg energetskog trzista i medusobna povezanost energetskih
mreza

Poticanje ustede energije i1 energetske ucinkovitosti

Razvoj novih i obnovljivih izvora energije

Razvoj istrazivanja, inovacija i konkurentnosti

o~ W

De-karbonizacija gospodarstva i prijelaz na nisko-ugljicno gospodarstvo.*

DIREKTIVA 2018/884 EUROPSKOG PARLAMENTA I VIJECA O ENERGETSKOJ
UCINKOVITOSTI ZGRADA (Strasbourg, 30. svibnja, 2018. godine) :

Kako bi se ispunio cilj EU za klimatski neutralnu Europu do 2050. godine, drzave ¢lanice bi
trebale posti¢i troskovnu ravnotezu izmedu de-karbonizacije opskrbe energijom i smanjenja
konacne potrosnje energije. Vrlo je vazno da drzave ¢lanice navedu rezultat svojih strategija
obnove te redovito prate kretanje napretka.

,,Drzave Clanice trebale bi predvidjeti jasne smjernice i iznijeti ciljane mjere za nacionalni fond
zgrada s najgorim svojstvima i za potroSace koji su pogodeni energetskim siromaStvom. *
Kako bi se na troSkovno u¢inkovit nacin ostvarili ciljevi Unije u pogledu energetske
ucinkovitosti, prosjecna stopa obnove trebala bi iznositi 3 % godiSnje.

Primjena pametne tehnologije bi trebala uvjeriti vlasnike zgrada i stanare u stvarne uStede i

prednosti koje se ostvaruju novim i poboljsanim funkcionalnostima.
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8. SMANJENJE EMISIJE UGLJIKOVOG DIOKSIDA

Pored zakonske regulative koja propisuje implementaciju mjera energetske uc¢inkovitosti, dobrim
dijelom zbog smanjenja ugljikovog dioksida, pojavila se trgovina emisijama koja nazalost ne
pridonosi smanjenju ve¢ suprotno. Porezi omogucuju smanjenje, stoga direktiva 0 porezima na
energiju definira najmanje moguce iznose koji se trebaju primijeniti u zemljama ¢lanicama EU.
Osim toga, predvideno je i razdoblje za primjenu novog poreza do 2023. godine.

Sto se ti¢e zgradarstva, ako bi nacionalni cilj bio razina gubitaka od 50 kWh/m? onda bi nacionalna

politika trebala imati sastavnice:

e ,,zakonski urediti obvezu toplinske izolacije na razini 50 kWh/m? za nove zgrade
e postaviti sustav poticanja energetske obnove do razine 50 kWh/m?

e postaviti sustav poticanja dostizanja nul-emisija za nove i stare zgrade*

Analizom je utvrdeno da se u RH moze do 2050. godine ostvariti smanjenje ugljikovog dioksida
na sljedece ciljeve: ,,ukupno smanjenje emisija u odnosu na 1990. godinu od 80% i 95% u

proizvodnji elektri¢ne energije.

Osnovne strukturne promjene:

e ,.znatno povecanje energetske ucinkovitosti u svim tehnoloSkim procesima i dostignutim
prosje¢nim gubicima u zgradarstvu od 30 kWh/m?
e povecanje obnovljivih izvora

e koriStenje biomase u ku¢anstvima. ..

,,Cljena energije ¢e zbog uvodenja poreza i naknada porasti, ali ¢e u isto vrijeme do¢i do smanjenja

potrosnje energije zbog povecane energetske ucinkovitosti.*

27



9. ZAKLJUCAK

Kroz ovaj rad je opisan znacaj i nadin na koji zakonska regulativa ureduje energetsku
ucinkovitost u zgradarstvu. Takoder, opisani su europski dokumenti i hrvatski zakonski propisi
koji su vezani za temu rada.

Postavljanjem zakonskih propisa nastoji se poboljSati znaCajna energetska ucinkovitost u
zgradama, odnosno nastoji se smanjiti troSkove uporabe toplinske i elektri¢ne energije, te poticanje
za izgradnju energetski i ekoloski u¢inkovitih zgrada.

Zgrade predstavljaju najvece potrosace energije, te kao takve negativno djeluju na okolis.
Graditeljstvo se promatra vise kao ekonomski proces velikog razvoja trziSta i ogromnog utjecaja
kapitala. Interesi ekonomije su ¢esto stavljeni iznad ekoloskih interesa.

Stoga, Europska Unija svojim programima zeli da drzave ¢lanice graditeljstvo promatraju vise
u ekoloskom smislu.

Treba §to vise poticati svijest ljudi o potrebi za ustedom energije. Stednjom energije i

korektnim ponasanjem cuvamo okoli$ 1 izvore energije koje imamo na raspolaganju.

U Varazdinu, Student: Ilija Niki¢,
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Zavrsni/diplomski rad isklju¢ivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
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¢iji sam autor.
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