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Sazetak

NASLOV RADA: Organizacija gradenja paviljona bolnice u Koprivnici
AUTOR RADA: Ljubica Tinodi
MENTOR: Mirna Amadori, dipl. ing.

Tema mog zavrsnog rada bazira se na djelomi¢nom procesu izgradnje paviljona bolnice u
Koprivnici. Naime u sklopu svog zavrsnog rada obradeni su gradevinski radovi koji su se izvodili
na objektu. Na pocetku rada su uvodno navedeni opceniti podatci o projektu i o graditeljstvu
opc¢enito. Zatim je izraden tehnicki opis gradevine, te je uz pomoc¢ troskovnika gradevine opisivana
svaka stavka. Opisivan je nacin izvodenja radova, kako su se pojedini radovi odradivali na
gradevini i tehnologija izvodenja tih radova. Uz odredeni opis radova prilozene su slike ili dio
nacrta gradevine. Zatim je izradena shema gradiliSta u programu AutoCad, na kojoj se prikazuje
razmjeStaj prostora na gradiliStu na kvalitetan nac¢in. Uz pomo¢ troSkovnika izraden je vremenski

plan izvodenja radova koji je prikazan pomoc¢u ganotgrama.

Kljuéne rijeci: organizacija gradenja, tehnicki opis, izvodenje radova, shema gradilista,

analiza cijena, vremenski plan izvodenja radova



Abstract

TITLE: Organization of construction of the hospital pavilion in Koprivnica
AUTHOR: Ljubica Tinodi
MENTOR: Mirna Amadori, B.Sc. ing

The topic of my final paper is based on the partial process of building the hospital pavilion in
Koprivnica. Namely, as part of my final work, I processed the construction work that was
performed on the building. At the beginning of the paper, I introduced general information about
the project and about construction in general. Then I made a technical description of the building,
and with the help of the cost estimate of the building I described item by item. I described the
manner of performing the works, how the individual works were done on the building and the
technology of performing those works. Along with a specific description of the works, I attached
a picture or part of a plan of the building. Then I made a construction site diagram in AutoCad,
which shows the layout of the space on the construction site in a quality way. With the help of a

cost estimate, I made a time plan for the execution of works, which I presented using ganotgrams.

Keywords: construction organization, technical description, execution of works, construction

site scheme, price analysis, time plan for execution of works
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1. Uvod

Graditeljstvo kao grana privrede podrazumijeva projektiranje, gradenje, uporabu, odrzavanje
te uklanjanje gradevina. Podrazumijeva visokogradnju i niskogradnju, grade se veliki arhitektonski
objekti kao i prometnice, vijadukti, mostovi i slicno. Graditeljstvo se smatra jednom od prvih
ljudskih djelatnosti zbog ljudskih potreba za sigurnijim sklonistem te njihovom odlukom o gradnji
raznih nastamba za skloniSte.

Organizacija se opc¢enito bavi povezivanjem raznih elemenata u funkcionalnu cjelinu, tako je
1 u graditeljstvu organizacija klju¢na kako bi projekt Sto efikasnije i kvalitetnije priveli kraju.
Projekt organizacije gradenja je temeljna tehni¢ka dokumentacija za izvedbu radova na gradilistu.

Ostvarivanje suvremenih poslovnih i drugih aktivnosti, pothvata i projekata optereéeno je
iznimnom slozeno$¢u i1 neizvjesnoscéu, koje su uzrokovane, prije svega, sve vecom slozenoséu
projekata i okolinom u kojoj djeluju te izuzetno brzim tempom znanosti, tehnologije i civilizacije
u cjelini. Ova sloZenost naj¢es¢e dovodi do ozbiljnih problema u provedbi projekta, koji se ocituju
u velikim odgodama i pove¢anim ukupnim troSkovima provedbe te u neucinkovitosti u cjelini. To
zna¢i da nisu postignuti osnovni ciljevi svakog poslovnog pothvata i projekta, a to je da se
realizacija zavr$i u najkratem moguéem roku i uz minimalne troskove.

Predmet ovog projekta je izrada Izvedbenog projekta za Rekonstrukciju zgrade TB paviljona
u Opcoj bolnici ,,dr. Tomislav Bardek* . U sljedecoj tablici (tablica 1) su prikazani osnovni podaci

o glavnim sudionicima u izgradnji 1 lokacija gradevine.

Tablica 1: Prikaz sudionika u izgradnji i lokacije gradevine

INVESTITOR Opca bolnica dr. Tomislav Bardek Koprivnica
PROJEKTANT EKO-CENTAR. hr, glavni projektant: Tihomir Kosti¢, mag.ing.arch.
1ZVOPAC Radnik d.d., Krizevci, Ulica kralja Tomislava 45

LOKACIJA Koprivnica, k.¢. 1250/1 k.o. Koprivnica



2. Organizacija izvedbe radova u graditeljstvu

Graditeljstvo je Siroka inZenjerska grana koja se bavi odredivanjem, projektiranjem,
planiranjem 1 upravljanjem. Dijeli se na visokogradnju, poput stambenih zgrada, 1 niskogradnju,
poput cesta i mostova. Svaki gradevinar tezi ekonomi¢nom i racionalnom gradenju te svaki svoj
zadatak mora uskladiti sa zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

Neposredni sudionici u procesu gradenja su projektanti, izvodaci radova, revidenti, nadzorni
inZenjeri, konzultanti, dobavljac¢i te investitori. Oni aktivno sudjeluju u pripremi i realizaciji
projekta i/ili u procesu gradenja. Posredni sudionici su drzavna i lokalna uprava, inspekcije,
komore, strukovne udruge, financijske institucije i komunalna poduzeca. Posredni sudionici su
povremeno ukljuceni u odredene djelatnosti ili probleme vezane uz projekt.

Svaki gradevinski pothvat krec¢e od investitora, pravne ili fizicke osobe. Njegovi zadaci su
odredivanje mjesta gradevine, prikupljanje potrebne dokumentacije, pribavljanje svih dozvola,
organiziranje stru¢nog nadzora, osiguranje novcanih sredstava, odabir izvodaca radova za gradenje
te priprema zemljiSta na kojem ¢e se projekt izraditi. Zatim investitor bira projektante, revidente,
izvodace i nadzornog inzenjera.

Projektant je stru¢na osoba ovlastena za projektiranje, fizicka osoba koja priprema
dokumentaciju. Prije samog pocetka rada, projektant i investitor potpisuju ugovor o suradnji koji
odreduje cijenu izrade dokumentacije, rok izrade te ostale slicne obveze. Projektant je odgovoran
da je gradevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom 1 propisanim uvjetima te da
ispunjava sve bitne zahtjeve.

Revident je fizicka osoba zasluzna za kontrolu projekta. To moZe biti ovlaSteni arhitekt ili
inZenjer s najmanje 10 godina iskustva u projektiranju.

Glavni izvodac je pravna osoba koja mora izvrSiti najmanje polovicu projekta te je duzan
graditi u skladu sa svim relevantnim dokumentima. Izvoda¢ je duzan provjeriti osobe koje
ispunjavaju propisane uvjete, propisno zbrinuti gradevinski otpad nastao tokom radova, sastaviti
pisanu izjavu o radovima te imenovati voditelja gradenja.

Nadzorni inzenjer je fizicka osoba koja je ovlaStena za provedbu stru¢nog nadzora pri
izvodenju gradevinskog projekta. Njegove duZnosti su nadzor gradnje koji treba biti u skladu s
uvjetima, pravilima i dozvolama te sastavljanje zavr§nog izvjes¢a o izvedbi gradevine. Nadzorni
inZenjer sve nedostatke zapisuje u gradevinski dnevnik.

Pod glavne procese gradevinskog projekta pripadaju istrazivacki radovi, priprema,

projektiranje, revidiranje, nadzor, gradenje, savjetovanje te vodenje projekta.



Dokumentacija koja je potrebna prije otvaranja gradilista je prijava gradevinskoj inspekciji,
izrada plana organizacije, prijava gradiliSta inspekciji rada sa shemom i planom izvodenja te
natpisna ploca na gradiliStu.

U osnovne radove arhitekta spadaju: izrada skice, razrada projekta, nadzor i1 inspekcija.

Prije svega, na samom pocetku izrade projekta organizacije gradenja postavljaju se ciljevi.
Drugi korak je sinteza sustava za rjeSavanje problema. Zatim slijedi prikupljanje i analiza
podataka, formulacija problema, odredivanje kriterija za izbor rjeSenja, sinteza varijanti rjeSenja,
analiza svake varijante, odabiranje optimalnog rjesSenja i na samom kraju, implementacija.

Najvazniji ciljevi kod izrade projekta organizacije gradenja jesu rokovi, troskovi i kvaliteta.
Na ostvarenje ciljeva mogu utjecati i pozitivne i negativne okolnosti. Tako medu pozitivne
okolnosti spadaju nacin rada po planskom sustavu, ekonomic¢nost i racionalnost. Negativne
okolnosti su one koje ometaju sam projekt te koje se moraju u Sto krac¢em vremenskom periodu
ukloniti 1 rijesiti. Bitno je postaviti tim za organizaciju projekta koji se moZze sastojati od jedne
osobe ili vise stru¢njaka. Tim mora biti slozan i prikupiti bitne podatke s terena. Nadalje, treba
odrediti nacin izrade analize primjenjujuci statisticke metode.

Prikupljanje podataka ukljucuje popis podataka s terena, o raspolozivim sredstvima, propisima
1 standardima. Formuliranje problema podrazumijeva rjeSavanje organizacijsko-tehnoloskih
pitanja 1 odredivanje problema koji moZe biti vezan za mehanizaciju, materijale, kvalitetu 1
kadrove. Odredivanje kriterija jedan je od bitnijih koraka jer su kriteriji zapravo funkcija
postavljenog cilja. To mogu biti troskovi, predvideni rokovi, tocnost predvidenih tehnoloskih
metoda, koordinacija djelovanja, trazena kvaliteta, ucinkovitost, slozenost, opremljenost i brzina
prenoSenja informacija. Pri formuliranju varijantnih rjeSenja potrebno je uzeti najmanje dvije
varijante za usporedbu. Naglasak se stavlja na inovativnosti i bolje ekonomske ucinke.

Podaci koji su nuzni za izradu projekta organizacije su koli¢ina radova, podaci o uvjetima,
raspoloziva operativna sredstva i tehnicka dokumentacija. Pri analizi varijanti preporuca se
koristenje metoda za kvantitativnu analizu radi izbjegavanja subjektivnosti. Potrebna je analiza
mogucih teSkoca 1 rezultata usporedno s ve¢ odredenim ciljevima. Na samom kraju dolazi do
odabira i provedbi odabranog rjesenja. Postavljena varijanta rjeSenja mora se kriticki razmotriti, a
matematicko rjeSenje potrebno je usporediti s logikom.

Zakljucno ,,Projekt organizacije gradenja daje funkcioniranje sustava s odgovorima $to 1 kako
graditi, dinamiku prijelaza iz jednog stanja u drugo, pravilo upravljanja te prijedlog odluka.* (str
44, Loncari¢)

Pri samoj izradi projekta vazno je prikupiti temeljne podatke koji ukljucuju koli¢inu radova,

podatke o terenskim uvjetima, raspoloziva sredstva te tehnicku dokumentaciju.



Projekt se izraduje u dvije faze, idejni i izvedbeni. Kod samog definiranja projekta izraduje se
1 idejni projekt kojim se utvrduju smjernice za stavljanje ponude za trziSte. On ukljucuje izradu
kalkulacija, idejni vremenski plan, glavne strojeve, idejnu shemu gradilista, temeljni tehnoloski 1
organizacijski koncept, analizu uvjeta te analizu podloge. Nakon idejnog projekta slijedi izrada
izvedbenog, odnosno glavnog projekta. Kao njegova polazna dokumentacijska osnova, sluzi ve¢
izradeni idejni projekt. Nacin obra¢una, mjere zastite na radu, upravljanje projektima, financijski
dinamicki plan, plan potreba radnika po broju i zanimanju, rjeSenje unutarnjeg transporta na
gradiliStu te rjeSenje tehnologije samo su neki od glavnih elemenata koji moraju biti rijeSeni

izvedbenim projektom.



3. Tehnicki opis gradevine

U ovom radu obradit ¢u organizaciju gradenja za projekt Rekonstrukcije zgrade TB paviljona
u Op¢oj bolnici ,,dr. Tomislav Bardek® na zahtjev investitora Opce bolnice dr. Tomislav Bardek
Koprivnica* u Koprivnici. Izvrsit ¢e se obnova zgrade Paviljona P+1 te preuredenje 1. 1 2. kata
postojeée zgrade paviljona radi ostvarenja sadrzaja dnevne bolnice za fizikalnu terapiju i1
psihijatriju. Predmetna parcela bolnice nalazi se u istocnom dijelu Koprivnice, u Lenis¢u. Postojeci
paviljon izgraden je 1962. godine od Celi¢nih 1 armiranobetonskih stupova s armiranobetonskim
plocama kao medukatnom konstrukcijom. Pregradni zidovi su Zbukani. Neki dijelovi zgrade na 2.
katu, poput zidova i podova, su u loSem stanju stoga je potrebna sanacija i rekonstrukcija. Stropovi
su takoder veéinski u loSem stanju koji traze obnovu, posebice Armstrong strop na 2. katu. Glavni
ulaz op¢e bolnice 1 Doma zdravlja, koji je pjeSacka zone te dijelom asfaltiran, nalazi se na sjevernoj
strani. Betonske kocke oblazu parkirali$ni prostor koji je takoder mjestimicno uzdignut. Bolnica
ima urednu instalaciju vode, kanalizaciju, pristup elektri¢noj struji, telefon te prikljucak plina.
Op¢a bolnica dr. Tomislav Bardek nalazi se u ulici Zeljka Selingera 1 u Koprivnici na nadmorskoj
visini 136,90m. Projekt je izraden u kolovozu 2018. godine.

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjese€nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ® emjmin < 3 °© C 1
unutarnjom temperaturom ® ; > 18°C. Zgrada je nestambena.

Zona 1 zgrade zadovoljava sljedece uvjete: koeficijent prolaska topline, difuzija, dinamicke
toplinske karakteristike, korisnu energiju, isporucenu energiju i primarnu energiju. Vanjski zidovi
1 gradeni su od ventilirane fasade, vanjski zidovi 2,4,5 1 6 gradeni su od ETICS fasade, a vanjski
zidovi 3 od ETICS fasade sokl.

Podovi na tlu 1,2 izradeni su od poliviniklorida (PVC), cementiranih estriha, poliestilenske
folije, knauf Insulation podne plo¢e TP, armiranog betona, ekstrudirane poliesterske pjene XPS i
sinteti¢ke hidroizolacijske trake na bazi PVC-P.

Stropovi u podrucju prvog kata izradeni su od polivinklorida (PVC), cementiranih estriha,
poliesterske foije, ekspandiranog poliestera, arminarog betona, knauf Insulation ploce za
kontaktne fasade FKS-S Thermal, polimerno-cementnog ljepila i silikatne Zbuke.

Ravni krovovi iznad grijanog prostora gradeni su od gipskartonske ploce. neprovjetravnog
sloja zraka, arminarnog betona, knauf Insulation LDS 35 parne brane, Knauf Insulation ploce za
ravne krovove SmartRoof HARD, Knauf Insulation plo¢e za ravne krovove SmarrtRoof Ctf 1
sinteti¢ke hidroizolacijske trake na bazi PVC-P.

Rekonstrukcija se odnosi na dogradnju zgrade Paviljona P+1

Na slijedecoj stranici je prikazana situacija i prostor buduceg zahvata.
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3.1. SmjeStaj gradevine na gradevinskoj Cestici

Zgrada paviljona se dograduje za potrebe ostvarenja sadrzaja dnevne bolnice za fizikalnu
terapiju 1 psihijatriju. Dogradena zgrada ¢e se smjestiti na predmetnoj Cestici odmaknuta od
regulacijskog pravca s istocne strane 9,30 m, od regulacijskog pravca s juzne strane udaljena je
53,90 m. Detaljan polozaj dogradnje nalazi se u grafickom dijelu projekta .

Gabariti dogradenog dijela paviljona su 44,30 x 33,20 m, visine P+1. Kota novog poda
prizemlja £0,00 je jednaka apsolutnoj koti 136,9 mnv. Visina vijenca od okolnog terena iznosi

8,30 m. Svijetla visina prizemlja 1 kata iznosi 2,80 m.

3.2. Postojece stanje

Predmetna parcela na kojoj je smjesten kompleks Opce bolnice Dr. Tomislav Bardek nalazi se
u blizini sredista naselja, u isto¢nom dijelu Koprivnice (Lenis¢e),na k.¢. 1250/1 k.o. Koprivnica.

Postojeci paviljon je izgraden 1962. godine. Konstrukcija je od Celi¢nih i armiranobetonskih
stupova s armiranobetonskim plo¢ama kao medukatnom konstrukcijom.

Pregradni zidovi su od opeke. Zbukani su. Povrsinski su obradene prema namjeni prostora.

Stropovi su armiranobetonske ploce, li¢ene. Unutrasnja vrata, stijene irazni otvori su od raznih
materijala i obrade: eloksiranog aluminija, drvena stolarija 1 kopelit staklo.

Na hortikulturno obradenim povrSinama zateCena su crnogori¢na i bjelogori¢na stabla, a
travnjaci 1 nisko zelenilo dobro su odrZavani.

Opca bolnica Dr. Tomislav Bardek prikljucena je na instalacije vode, kanalizacije, elektri¢ne

struje, telefona 1 prirodnog plina. U krugu postoji centralna stanica medicinskih plinova.

3.3. Novo stanje

Zgrada dogradnje se planira povezati sa postoje¢om zgradom paviljona preko tople veze. Topla
veza ¢e se izvesti na nivou 1. kata, na postoje¢em dijelu paviljona gdje se probija hodnik te ¢e se
izvesti prilagodba postojeceg dijela zgrade paviljona.

Konstrukcija dogradnje zamiS$ljena je kao kombinacija masivnog sistema nosivih zidova
debljine 20 cm i skeletnog sistema s nosivim stupovima i gredama (parapetnim zidovima) od

armiranog betona debljine 20, odnosno 25 cm. U dijelu gdje se dogradnja spaja s postojeCom
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zgradom paviljona (topla veza) takoder je skeletni sistem armiranobetonskog stupa i grede gdje je
parapetni zid s ispunom od porobetonskih blokova. Vanjski zidovi su zavr$no obradeni kao
kombinacija ventiliraju¢e fasade i demit fasade. Unutarnji pregradni zidovi su predvideni kao
lagani zidovi od gipskartonskih ploc¢a debljine 10 cm. Temelji se izvode kao armiranobetonska
temeljna ploca dubine 50 cm. Sve stropne konstrukcije se izvode kao armiranobetonske ploce s
plivaju¢im podom iznad stropne ploce te spuStenim stropom (Armstrong strop) na podkonstrukciji
od alu profila. Krovna konstrukcija izvodi se kao ravni neprohodni krov. Pod prizemlja se
hidroizolira s PVC hidroizolacijskom membranom, a ravni krov sa sintetickom krovnom FPO
membranom. Sloj parne brane se postavlja na armiranobetonsku plocu 1. kata ispod sloja toplinske
izolacije. Toplinska izolacija poda prizemlja se izolira s XPS plocama s preklopom za podove s
veéim optereéenjem, d=20 cm a postavlja se ispod armiranobetonske podne ploce, a u dijelu
plivajuéeg poda sa slojem tvrde kamene vune debljine 5 cm. Ravni krov se toplinski izolira s
plo¢ama kamene vune d=30 cm s plo¢ama u nagibu, u nagibu od 1-3%. Toplinska izolacija demit
fasade je predvidena s plo¢ama kamene vune debljine 30 cm, a u dijelu gdje se nalazi ventilirana
fasada s plocama kamene vune debljine 30 cm. Podovi se planiraju kao plivajuci sa pripadaju¢om
zavrSnom podnom PVC oblogom iz programa za zdravstvene ustanove. Uz stubiste je predvideno
dizalo prilagodeno osobama s invaliditetom. Osvjetljenje prostorija s prozorima od alu-profila 1
trostrukim izo-staklima ispunjenim plinom i dva sloja LOW-E premaza. ZaStita od sunca ipogleda
na svim prozorima (osim na prozorima stubiSta) predvida se s unutarnjim Zaluzinama na elektro
pogon izmedu dva stakla.

Na postojecem dijelu zgrade paviljona izvodi se rekonstrukcija - preuredenje. Povezivanje
postojeceg 1 novog dijela zgrade izvodi se u prizemlju i na 1.katu. U prizemlju se dodatno probija
vec¢ postojeci otvor vrata 1 na taj nacin se povezuju dva hodnika. Na 1. katu se pregraduje postojeci
prostor (boravak pacijenata, ¢ajna kuhinja i loda) u svrhu izvedbe spojnog hodnika. Na 2. katu
zgrade paviljona izvodi se preuredenje - sanacija i podjela postojeceg odjela reumatologije 1

neurologije. Na Sljede¢im fotografijama je prikazan izgled nove gradevine (slika 1 i slika 2)



Slika 1: Paviljon, novo stanje

Slika 2: Paviljon, novo stanje

Na sljedecoj slici (slika 3) bit ¢e prikazano mjesto spajanja stare i nove gradevine predmetnog

projekta u Koprivnici.



Slika 3: Izvadak iz katastra

Mjesto spajanja stare i nove gradevine



4. Tehnologija izvedbe

Projektant zaduzen za izvedbenog projekt za Rekonstrukciju zgrade TB paviljona u Opcoj
bolnici ,,dr. Tomislav Bardek* je Ekoloski centar d.o.o. u Vukovaru na ¢ijem glavnom mjestu se
nalazi Tihomir Kosti¢, magistar 1 inZenjer arhitekture.

Rekonstrukcija ¢e se izvrSiti kao kombinacija masivnog sistema nosivih zidova i skeletnog
sistema s nosivim stupovima i gredama od armiranog betona. Gradevinsko obrtnicki radovi obavit
¢e se u prizemlju, na 1. katu 1 2. katu. U podrumu i na ravnom prohodnom krovu nece se izvoditi
radovi. Na prizemlju demontirat ¢e se postojece fasadne stijene. Na 1. katu rusit ¢e se postojeci
zidovi te ¢e se izraditi novi od gipskartonskih ploc¢a, sanirat ¢e se postojeci spusteni strop, bojat ¢e
se postojeci zidovi, demontirat ¢e se postojece Celicne ograde te ¢e se izraditi nova Al bravarska
ostakljena stijena s dvokrilnim vratima. Na 2. katu sanirat ¢e se unutarnja drvna stolarija te
postojeci spusteni strop, krecit ¢e se zidovi te ¢e se takoder izraditi nova Al bravarska ostakljena
stijenka s dvokrilnim vratima. Elektorinstalacije ¢e se izvrSiti i na 1. i na 2. katu. ZamiSljena je
prenamjena bolnickih odjela. Sadasnje prizemlje, koje je odjel fizikalne medicine i rehabilitacije,
povezat ¢e navedene dvije grane spojnim hodnikom. Na prvom katu koji sluzi za odjel psihijatrije,
boravak pacijenata i ¢ajne kuhinje, ostat ¢e ista namjena. Drugi kat koji je odjel reumatologije 1

neurologije prenamijenit ¢e se u dnevnu bolnicu neurologije.

4.1. Pripremni i zemljani radovi

Uklanjanje postojecih stabala izvodi se prije pocetka Sirokog iskopa gradevinske jame. Stabla
su promjera do 45 cm. Vadenja korijenja se vrsi prilikom zemljanih radova za gradnju zgrade Na
terenu je bilo prisutno sveukupno 31 stablo. 9 stabala je ostalo u zoni gradnje te su ona zahtijevala
dodatnu zaStitu, a sama zaStita je izvrSena pomocu dasaka ili folija ovisno o procjeni na licu mjesta.
Izvrseno je jedno geodetsko pracenje svih faza gradenja u toku izvedbe sve do upisa u zemljisSne
knjige. Postavljana je natpisna ploc¢a gradiliSta s podacima iz Gradevinske dozvole veli¢ine
150/200cm. Odvoz Sute na gradsku deponiju s utovarom vozila i istovarom te prijevozna
udaljenost od 10km iznosila je 3 kubi¢na metra.

RusSenje ili frezanje asfaltnih slojeva postojece kolnicke konstrukcije s utovarom i prijevozom
od mjesta frezanja do deponije na udaljenosti do 10km iznosilo je 780 metara kvadratnih. Strojno
skidanje povrSinskog sloja, odnosno humusa, debljine 20cm takoder s utovarom i odvozom

iznosilo je 110 metara kubicnih.
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Siroki strojni iskop zemlje III. Kategorije, za slojeve temeljne plode do dubine od 105 cm,
odnosno 228 cm za dizalo ispod kote gotovog poda, s utovarom i odvozom na deponiju na
udaljenosti do 10 km iznosio je 750,00 m3.

Strojni iskop zemlje I1I. kategorije za trakasti temelj koji ¢e se betonirati ispod nove temeljne
ploce uz postojecu zgradu kao osiguranje temelja postojece zgrade. Iskop se izvodi u Sirini od 80
do 102 cm (ovisno o poziciji gdje se spajaju zgrade), do dubine 2,27 cm ispod kote Sirokog iskopa
za temeljnu plocu. U stavku je obuhvaéen iskop s utovarom i odvozom na deponiju na udaljenosti
do 10 km te osiguranje iskopa od uruSavanja, a sve izvesti prema pravilima struke. Za takvu vrstu
strojnog iskopa bilo je potrebno 68,00 m3.

Nasipavanje i razastiranje tamponskog sloja $ljunka ispod sloja podloznog betona prizemlja u
sloju debljine 25 cm s naknadnim nabijanjem na propisanu ¢vrstocu, Ms>40 MN/m2, Sz>100 %
iznosilo je 210,00 m3. Sljedeca fotografija (slika 4) prikazuje situaciju iz zraka te su na njoj

oznacena stabla koja je bilo potrebno ukloniti.

Stabla koja je potrebno ukloniti

h

Slika 4: Prikaz situacije iz zraka
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4.2. Armiracki radovi

Armiracki radovi obuhvacaju savijanje, sjeCenje, vezanje, ¢is€enje 1 ispravljanje armaturnih
mreza i Sipki. U samu cijenu armiracki radova ubraja se i cijena transporta, postavljanje i vezivanje
armature. Neki armiracki radovi izvode se u tvornicama, gdje se rade predgotovljeni armirano-
betonski elementi, no u slu¢aju ovog gradiliSta, armiracki radovi su se izvodili direktno na
gradiliStu.

Radove treba obaviti prema planovima i specifikacijama te treba provjeriti imaju li sve vrste
¢elika kompaktnu homogenu strukturu, a armaturu treba pogledati nadzorni inzenjer prije samog
betoniranje. Svi betonski 1 armirano-betonski radovi moraju se izvesti prema Pravilniku o

tehnickim normativima za beton 1 armirani beton.
Na sljede¢im fotografijama (slika:5) i (slika: 6) prikazana je izvedba armirackih radova na

gradilistu dogradnje Paviljona bolnice

&

%

. .-f

|

|

¥
g

Slika 5: Armiranje stupa
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Slika 6 : Armiranje zida

4.3. Betonski radovi

Govore¢i o materijalima za beton, bitno je napomenuti da se cement koji je na gradiliStu
uskladisten duze od 3 mjeseca ne smije koristiti ako laboratorijskim ispitivanjem nije ispravan.
Najmanja koli€ina cementa za izradu armiranog betona je 250 kg/m3 betona. Agregat za beton
mora biti prirodan Sljunak i pijesak ili agregat dobiven drobljenjem kamena. Priprema betona
obuhvacda mijeSanje strojnim putem kako bi se osigurala homogenost.

Betonski radovi obuhvacaju razmjerno slozene tehnoloske i logisticke procese. Na ovom
gradilistu ugradivao se beton napravljen u betonari, te gradiliSte kao takvo nije trebalo imati svoju
betonaru. Zbog ovih navedenih €injenica vrlo je vazno imati dobar terminski plan kako bi se znalo
kada 1 kolike koli¢ine betona treba naruciti da se dovezu na gradiliSte, a da pritom beton ne stoji
predugo ili da s druge strane gradiliSte ne stoji jer ¢eka beton.

Na sljedecoj fotografiji (slika 7) prikan dogradeni paviljon bolnice sa zavrSenim armiracki i

betonskim radovima

13



Slika 7: ZavrSeni armiraci i betonski radovi na objektu
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4.4. Tesarski radovi

Tesarski radovi izvode se kao radovi raznih drvenih konstrukcija ili skela. Dijelovi konstrukcije

ugraduju se u gradevinski objekt kao pomoc¢na konstrukcija ili kao zavrsni proizvod.

U ovom slucaju tesarski radovi se isklju¢ivo odnose na radove postavljanja, ¢iS¢enja 1
demontiranja oplate 1 same skele oko objekta. Tesarski radovi moraju se izvesti prema opisu u
troskovniku i planu oplate te u skladu s vaze¢im normativima za izvedbu i materijale. Oplate
moraju biti stabilne i otporne. Sljedeca fotografija (slika 8) prikazuje postavljanu oplatu i

podupirace

b

Slika 8: Prikaz postavljene oplate i podupiraca

Za tesarske radove koriStena je suvremena Sky Deck oplata. Zahvaljuju¢i njezinim laganim 1
prakticnim elementima, oplata se brzo montira. Time se znatno dobije na vremenu te je lakSe

isposStovati ionako kratke rokove izvodenja radova.
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4.5. Zidarski radovi

Zidarski radovi obuhvacaju, zidanje, Zbukanje, obradu betona i sli¢no. Opeka za zidanje mora
biti kvalitetna i dobro pecena. Tijekom izvedbe treba zidati potpuno u vodoravnim redovima, a
reske moraju biti debljine 1 — 1.5 cm. Pri zidanju treba ih dobro ispuniti mortom, a na plohama
koje ¢e se kasnije zbukati, reSke moraju biti prazne na dubini od 2 cm zbog bolje veze zbuke sa
zidom.

Mort mora odgovarati omjerima po koli¢inama materijala oznac¢enim u normama, dok pijesak
mora biti Cist i bez organskih primjesa. Cement mora odgovarati kvaliteti za portland cement, a
vapno treba biti dobro gaSeno i1 odlezano od gaSenja do upotrebe najmanje mjesec dana. kako bi
se postigla Sto kvalitetnije mjeSavina.

Na ovom gradilistu zidan je zid spojnog hodnika stare i nove gradevine porobetonskim

blokovima (slika 9) dimenzija 20/24/59.

Slika 9: Porobetonski blok
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4.6. Troskovnik

U slijede¢im tablicama (Tablica 2,3,4,5,6,7) je prikazan troskovnik dogradnje paviljona
bolnice i rekapitulacija gradevinskih radova (Tablica 8). Troskovnik je raden od strane glavnog

projektanta, a ugovorene cijene su od izvodaca radova firme Radnik d.d.

Tablica 2: Troskovnik pripremnih radova

Rb. Opis stavke Jedinica Koli¢ina

mjere

1. Uklanjanje (rusenje) postojecih stabala. Izvodi se prije pocetka Sirokog
iskopa gradevinske jame. Odrediti i oznaciti stabla za rusenje (u suradnji s
nadzornim inZenjerom). Stabla su promjera do 45 cm. SruSena stabla razrezati
i odvesti na specijalizirani deponij ili drugu lokaciju po Zelji investitora do 10
km udaljenosti. Vadenje korjenja se vrsi prilikom zemljanih radova za

gradnju zgrade, odnosno manipulativnih povrsina. kom 31,00

2. Zastita postojecih stabala. To su stabla koja "ostaju" u zoni gradnje pa ih

do kraja gradnje treba trajno zastititi od oStecenja mehanizacijom ili sli¢no.

Izvodi se daskama, folijom i sli¢no, ovisno o procjeni na licu mjesta. kom 9,00
3. Geodetsko pracenje svih faza gradenja u toku izvedbe sve do uknjizbe u

zemlji$ne knjige. kompl. 1,00
4. Natpisna ploc¢a sa podacima iz Gradevinske dozvole, veli¢ine 150/200

cm. kom 1,00
5. Nabava, doprema i montaza skupne ploce obveznih znakova zastite na

radu za privremena gradiliSta. kom 1,00
6. Priprema 1 organizacija gradiliSta koja ukljuéuje: dopremu, postavu i

uklanjanje po zavrSetku radova pomoc¢nih gradilisnih objekata (uredski
kontejneri, kontejneri za smjestaj radnika, skladi$ni kontejneri, WC-i i
ostalo), osiguranje potrebnih gradili$nih prikljucaka vode, telefona, struje i kompl. 1,00

sve ostalo nuzno za nesmetano funkcioniranje gradilisSta.

8. Odvoz Suta na gradsku deponiju, sa utovarom u vozilo i istovarom te
prijevoz na udaljenost 10 km. U cijenu ukljucen utovar, prijevoz i i istovar te

placanje taksi i ostalih davanja za koriStenje deponije. m? 3,00
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Tablica 3: Troskovnik zemljanih radova

Rb.

Opis stavke

Jedinica

mjere

Kolic¢ina

Rusenje ili frezanje asfaltnih slojeva postojece kolnicke konstrukcije
s utovarom i prijevozom od mjesta frezanja do deponije na udaljenost do
10 km. Stavkom je obuhvaéeno strojno skidanje asfaltnih slojeva te utovar
i prijevoz do deponija. Obracunava se po m2 stvarno poruSene asfaltne
povrsine. U cijenu je ukljucen sav rad te utovar, prijevoz i istovar na

deponiju te placanje taksi i ostalih davanja za koristenje deponije.

31,00

Strojno skidanje povrSinskog sloja humusa d= 20 c¢cm s utovarom i
odvozom na deponiju na udaljenosti do 10 km. Obra¢un po m3 materijala
u sraslom stanju. U cijenu je ukljucen sav rad te utovar, prijevoz i istovar

na deponiju te placanje taksi i ostalih davanja za koristenje deponije.

9,00

Siroki strojni iskop zemlje III. kategorije, za slojeve temeljne ploce
do dubine 105 cm (kota -1.16), odnosno 228 c¢cm (kota -2,28 ) za dizalo
ispod kote gotovog poda, s utovarom i odvozom na deponiju na
udaljenosti do 10 km. Obra¢un po m3 u sraslom stanju. U cijenu je
ukljucen sav rad te utovar, prijevoz i istovar na deponiju te plaéanje taksi

i ostalih davanja za koriStenje deponije.

1,00

Strojni iskop zemlje III. kategorije za trakasti temelj koji ¢e se
betonirati ispod nove temeljne ploce uz postojecu zgradu kao osiguranje
temelja postojece zgrade. Iskop se izvodi u $irini od 80-102 cm (ovisno o
poziciji gdje se spajaju zgrade - provjeriti tlocrt temelja), do dubine 2,27
cm ispod kote Sirokog iskopa za temeljnu plocu. U stavku je obuhvaéen
iskop s utovarom i odvozom na deponiju na udaljenosti do 10 km te
osiguranje iskopa od urusavanja, a sve izvesti prema pravilima struke.
Obracun po m3 u sraslom stanju. U cijenu je ukljucen sav rad te utovar,
prijevoz 1 istovar na deponiju te placanje taksi i ostalih davanja za

koristenje deponije.

1,00

Nasipavanje i razastiranje tamponskog sloja Sljunka ispod sloja
podloznog betona prizemlja u sloju debljine 25 cm s naknadnim
nabijanjem na propisanu ¢vrstocu, Ms>40 MN/m2, Sz>100 %. Obracun

po m3.

1,00
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Tablica 4: TroSkovnik armirac¢kih radova

Rb. Opis stavke Jedinica Koli¢ina
mjere
1. Izrada, dobava i sjecenje, ravnanje, savijanje i postava armature
izvodi se prema statickom racunu i nacrtima zgrade. U cijeni
vrijednost rada i materijala.
a) B500B - sipka @ 6
kg 93,86
b) B500B - sipka © 8 kg 33.151,56
c) B500B - sipka © 10 kg 17.609,63
d) B500B - sipka @ 12 kg 9.892,05
e) B500B - sipka @ 14 kg 146,11
f) B500B - sipka @ 16 kg 65.560,84
g) B500B - armaturne mreze Q 503 kg 15.089,58
h) B500B - armaturne mreze Q 785 kg 33.074,30
Tablica 5: Troskovnik betonskih radova
Rb Opis stavke Jedinica Koli¢ina
mjere
1. Nabava materijala i izrada AB trakastih temelja uz postoje¢u zgradu, betonom
C 30/37, koji ¢e se betonirati ispod nove temeljne ploce uz postojecu zgradu kao
osiguranje temelja postojece zgrade. m? 41,00
2. Nabava materijala i izrada sloja podloznog betona ispod temeljne ploce, d= 10
cm, betonom C 16/20. m’ 85,00
3. Nabava materijala i izrada AB temeljne ploce, betonom C 30/37, d=50 cm.
m? 410,00
4. Nabava materijala i izrada AB nadtemeljnih zidova okna dizala, betonom C
30/37, d=20 cm. m? 1,90
5. Nabava materijala i izrada AB zidova prizemljai 1. kata (Z2, Z4) d=20(25) cm,
s betonom C 30/37. m’ 150,00
6. Betoniranje AB stupova prizemlja i 1. kata betonom marke C 30/37. m? 10,00
7. Betoniranje horizontalnih AB greda betonom marke C 30/37. m? 46,00
8. Betoniranje AB stropne ploce prizemlja i 1. kata, betonom C 30/37 d=25 cm.
m? 386,00
9. Betoniranje AB nadozida krova, d=20 cm, betonom C 30/37. m3 34,00
10. | Betoniranje AB stubista betonom marke C 30/37.
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1,7

11. Betoniranje AB stupova na krovu (potkonstrukcija za toplinsku dizalicu i
ventilacionu komoru) betonom marke C 30/37, visine 95 cm. 0,6
Tablica 6: Troskovnik tesarskih radova
Rb. Opis stavke Jedinica Koli¢ina
mjere
1. Nabava, izrada i montaza drvene jednostrane oplate AB trakastog
temelja, koji ¢e se betonirati ispod nove temeljne ploce uz postojecu
zgradu, s podupiranjem do visine 250 cm. m 90,00
2. Nabava, izrada i montaza jednostrane oplate AB temeljne ploce s
podupiranjem. m 165,00
3. Nabava, izrada i montaza dvostrane oplate AB nadtemelja kod okna
dizala. U cijeni ukljucena dobava, montaza i demontaza. Obracun po
m? razvijene povrSine. m 27,00
4. Nabava, izrada i montaza ¢etverostrane glatke oplate AB stupa.
m 175,00
5. Nabava, izrada i montaza trostrane glatke oplate AB greda.
m 540,00
6. Nabava, izrada i montaza dvostrane glatke oplate AB zidova uz m
stubiste 1 dizalo. 1.810,00
7. Izrada, doprema, montaza i demontaza jednostrane glatke oplate AB m
stropne ploce prizemlja i 1. kata. 1.720,00
8. Nabava, izrada i montaza drvene dvostrane glatke oplate AB
nadozida natkrivenih terasa i nadstreSnica. m 340,00
9. Izrada, doprema, montaza i demontaza glatke oplate AB stubista.
m 46,00
10. | Nabava, izrada i montaza Cetverostrane glatke oplate AB stupa.
m 12,00
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Tablica 7:TroSkovnik zidarskih radova

Rb. Opis stavke Jedinica Koli¢ina
mjere
1. Zidanje vanjskih zidova prizemlja i kata, d= 20 cm porobetonskim
blokovima 20/24/59 u tankoslojnom mortu. m? 31,00
2. Nabava doprema i ugradivanje montaznih nadvoja iznad vrata i prozora.
m! 18,00
Tablica 8: Rekapitulacija gradevinskih radova
REKAPITULACIJA GRADEVINSKIH RADOVA
0. PRIPREMNI RADOVI 59.055,00
1. ZEMLJANI RADOVI 280.680,00
2 ARMIRACKI RADOVI 1.327.096,27
3 BETONSKI I AB RADOVI 870.991,00
4, TESARSKI RADOVI 349.305,00
5 ZIDARSKI RADOVI 26.240,00
UKUPNO-GRADEVISNKI RADOVI 2.913.367,27
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5. Shema gradiliSta

Shema gradilista je tlocrtni prikaz na kojem je prikazana organizacija gradilista, razmjestaj svih
privremenih objekata i strojeva te ulaz i izlaz sa gradilista i putevi unutar gradilista koji oznacavaju
mjesta na kojima se mogu kretati vozila na gradiliStu. Shema gradilista se moze raditi u viSe faza
pa tako postoji idejna shema gradilista, koja se radi u sklopu idejnog projekta organizacije
gradenja, i izvedbena shema gradilista koja se radi u sklopu izvedbenog projekta.

Potrebna je za organizaciju svih radnih procesa na gradiliStu. Pomaze u boljoj koordinaciji
veceg broja ljudi, strojeva i oprema na gradilistu, jer je to¢no odredeno mjesto za odlaganje

opreme, materijala, otpada, putevi kretanja vozila, upravljacki kontejner i sli¢no.

Moja shema gradilista sadrzava:
1. tabla gradilista

. upravni kontejner

. kontejner za radnike

. We

. kranska dizalica

2
3
4
5
6. deponij za odlaganje materijala
7. novi objekt (zahvat)

8. postojeci objekt

9.1 10. kontejner za odlaganje otpada
11. ulaz na gradiliSte

12. prometnica

13. izlaz s gradiliSta

14. ograda gradiliSta
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5.1. Tabla gradilista

Tabla gradilista je tabla pravokutnog oblika koja mora sadrzavati popis svih sudionika u gradnji.
GradiliSte na kojem se gradi na temelju gradevinske dozvole mora biti o oznaceno tablom koja

obvezno sadrzi:

—naziv 1 vrstu gradevine koja se gradi

— broj katastarske Cestice i katastarske op¢ine na kojoj se gradevina gradi te adresa (ako je poznata)
—ime, odnosno tvrtku investitora,

— ime odnosno tvrtku projektanta,

— ime odnosno tvrtku izvodaca,

— ime odnosno tvrtku osobe koja provodi stru¢ni nadzor gradenja,

— naziv tijela koje je izdalo gradevinsku dozvolu,

— klasifikacijsku oznaku, urudzbeni broj, datum izdavanja i pravomoc¢nosti, odnosno izvr$nosti

dozvole,
— datum prijave pocetka gradenja,

— naznaku da se radi o kulturnom dobru ako se radovi izvode na gradevini upisanoj u Registar

kulturnih dobara Republike Hrvatske.

PloCu je obvezan postaviti izvoda¢ odnosno glavni izvodac¢ najkasnije na dan pocetka
gradenja. Ona mora biti pravokutnog oblika najmanjih dimenzija 420 mm x 594 mm (A2

format). (Pravilnik o sadrzaju i izgledu ploce kojom se oznacava gradiliste, NN 42/2014)
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Na sljedecoj fotografija (slika 10) prikazana je tabla gradiliSta za gradevinu: Izgradnja,

rekonstrukcija i opremanje dnevnih bolnica u opéoj bolnici Dr. Tomislav Bardek u Koprivnici.

L)
~

1 TG \
ZGRADNJA, REKONSTRUKCIJA | OPREMANJE DNEVNIH BOLNICA

u
OPCOJ BOLNIC] DR. TOMISLAV BARDEK U KOPRIVNICI (GRUPA 1 12)

k.€.br. 1250/1 k.o. Koprivnica
»

= Opcahonica 9 OPCA BOLNICA "DR. TOMISLAV BARDEK"
r. Tomislav Barder [ HR - 48000 Koprivnica, Ulica Zeljka Selingera 1 \

Koprivnica ! OIB : 44899993850

‘E EI(OCENTAR .hr Ekolozki centar d.o.o.
HR - 32000 Vukovar, Parobrodarska 5

RADNIK D.D.

&
3 [ﬁ R AD INIIBE  GRADEVINARSTVO | GRADEVINSKA INDUSTRIJA
u UTEMELIEND 1948,  HR- 48260 Krizevci, Ulica kralja Tomislava 45

web : www.radnik.hr; e-mail: radnik@radnik.hr

IVNE GRADEVINA d.o.0.
HR - 10000 Zagreb, Lastovska ulica 2/A

Grupa 1:Gradevinska dozvola izdana od REPUBLIKA HRVATSKA, Koprivni¢ko-krizevacka zupanija, Grad Koprivnica, Upravni
logkil

odjel za prestorna ured‘enje KLASA UPIf 361 0311 8-01/000037, URBROJ : 2137/01-07-01/1-18-0016 od 17.07.2018. godine
' Grupa 2: Radovi ce se i ina F3 g proj , ZOP: 06EC/2018-02- od 05/2018. godine, izradenog od "Ekol

| centar d.o.0", Parobrodarska 5, Vukovar

Grupa 1: Prijava | uRH, GRAD KOPRIVNICA, Upravni odjel za prostorno uredenje,
| dana 29.03.2019. godlne Prlj-vu podnio OPCA BOLNICA "Dr. Tomlslav Bardek”, Koprivnica, broj : 2137-15-01-19-01, dana 29.03.2019. g\sdh\e.
Grupa 2: Prijava p uRH, GRAD KOPRIVNICA, Upravni odjel za prostorno ureden)
dana 29.03.2019. godine. Pr!jnvu podnio OPCA BOLNICA "Dr. Tomislav Bardek', Koprivnica, broj : 2137-15-01-19-02, dana 29.03.2019. godine.

. -

Slika 10: Tabla gradilista

Na slijedecoj stranici prikazana je shema gradilista koju sam izradila.
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6. Analiza cijena

Pojam kalkulacija odnosi se na racunski postupak (metodu) u kojem se obracunavaju troskovi
1 cijena ucinka nekog rada. Opca definicija kalkulacija je: ,, Kalkulacija je postupak kojim se
obracunavaju troSkovi koji sacinjavaju cijenu kostanja odnosno nacin za izraCunavanje prodajne
cijene proizvoda i usluga.*

Kalkulacije se dijele na prethodne i naknadne. Prethodne su one koje se izvode prije pocetka
gradenja na temelju projektne dokumentacije i normativa, dok se naknadne izvode nakon zavrSetka
projekta i to na temelju stvarno utroSenog vremena, materijala, radne snage i strojeva.

Analiza cijena je postupak izrade kalkulacije koje ima za rezultat cijenu koStanja. Svaki novi
projekt zahtijeva i novu kalkulaciju i formiranje jedini¢nih cijena. Jedini¢ne cijene za iste radove
mogu se razlikovati od projekta do projekta, ovisno o mjestu izvodenja, cijeni pojedinog materijala
na trziStu te o sloZenosti same izvedbe. Jedini¢ne cijene izrazavaju cijenu radova ovisnu o jedinici
mjere (m', m?, m?® kom, kpl). One u sebi sadrZe cijenu: nabave i dopreme materijala na gradiliste
( skladistenje materijala), dopremu do mjesta ugradivanja, rada potrebnog za ugradivanje i cijenu

troskova pripreme materijala.

Analiza cijene svake stave troSkovnika proizlazi iz proracuna troskova koji predstavljaju
vrijednost utroSenih elemenata proizvodnje. Ako se tijekom same izvedbe projekta moraju izvesti
radovi koji nisu predvideni troskovnikom (vantroSkovnicki radovi), a nuzni su kako bi se projekt
izvelo do potpune funkcionalnosti, tada se takvi radovi obracunavaju sistemom analiza cijena. Za
izradu analize cijene koriste se norme koje u odreduju potrebne utroSke materijala 1 potrebne
utroSke vremena. Norme se koriste za: izraCunavanje potrebnog broja radnika, izracunavanje

potrebnog materijala i mehanizacije, izradu analiza cijena.

Prema tome, jedini¢na prodajna cijena sastoji se od sljede¢ih elemenata :
A-troSkovi materijala za izradu
B-place izrade

C-rezijski 1 drugi op¢i troSkovi

A+B+C=PRODAIJINA CIJENA

Troskovi pod A 1 B mogu se direktno kalkulirati za jedinicu mjere svake pojedine vrste radova
pa se zovu direktni troSkovi.

Troskovi C se ne mogu direktno kalkulirati nego se proporcionalno rasporeduju na pojedine

vrste radova prema troskovima.
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Isto tako se i troskovi mehanizacije rasporeduju proporcionalno na sve direktne troSkove. U
analizi cijena moraju biti vidljivo iskazani troSkovi materijala za izradu, bruto place i op¢i troskovi.

Prodajna cijena formira se na taj nacin da se materijalu pribroje bruto place pomnozene
faktorom tvrtke (faktorom rezije), tj. PRODAJNA CIJENA = A+B*F

Faktor tvrtke (rezije) predstavlja odnos izmedu opcih troskova (C) i1 bruto pla¢a neposrednih
proizvodaca (B). F=C/B

Faktor tvrtke obuhvaca:

-amortizaciju osnovnih sredstava

-investicijsko odrzavanje osnovnih sredstava

-tekuce odrzavanje osnovnih sredstava

-pripremne radove

-stipendije 1 nagrade ucenika

-prijevoz radnika na posao

-place rezijskog osoblja

-materijal rezije gradilista
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Na sljedecoj slici (slika 12) je prikazan primjer analize cijena za betonske radove.

Betoniranje armirano betonske plode C30/37

Oznaka ) jedinica - jedinitna Cijena
Opis rada ) Koli¢ina . -
norme mjere cijena Rad Materijal
GN RAD
400-716
157713 |Ugradnja betona
BY| SATI 0,42 8,70 3,65
Bl SATI 0,42 5.70 2,39
Transport betona
RIJ SATI 0,36 4,60 1,66
MATERLIAL
Beton C30/37 m’ 1,00 610,00 610,00
Transport betona m’ 1,00 60,00 60,00
Il 7,70 670,00
30,82
F= 4,00 I 700,82
A=10% 59,95
I 760,77
Icmfn'l3

Slika 12: Analiza cijena za betonske radove
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Nisu priloZzene sve analize cijena, nego su prikazane tabli¢no u slijede¢im tablicama (Tablica

9,10,11,12).

Tablica 9: TroSkovnik betonskih radova s normativima

BETONSKI RADOVI

Rb Opis stavke Jedinica | Koli¢ina | Jedini¢na | Norma sati

mjere cijena

1. Nabava materijala i izrada AB trakastih
temelja uz postojecu zgradu, betonom C

30/37 m’ 41,00 741,15 0,7

2. Nabava materijala 1 izrada sloja
podloznog betona ispod temeljne ploce, m? 85,00 682,50 0,27
d= 10 cm, betonom C 16/20.

3. Nabava materijala i izrada AB temeljne

ploce, betonom C 30/37, d=50 cm. m3 410,00 734,20 0,35

4. Nabava materijala 1 izrada AB
nadtemeljnih zidova okna dizala, betonom m3 1,90 741,15 1,02
C 30/37, d=20 cm.

5. Nabava materijala i izrada AB zidova
prizemlja i 1. kata (Z2, Z4) d=20(25) cm, m? 150,00 760,77 1,02
s betonom C 30/37.
6. Betoniranje AB stupova prizemlja i 1. m? 10,00 760,77 2,76
kata betonom marke C 30/37.
7. Betoniranje  horizontalnih AB greda m? 46,00 760,77 0,35
betonom marke C 30/37.

8. Betoniranje AB stropne ploce prizemlja i
1. kata, betonom C 30/37 d=25 cm. m? 386,00 760,77 0,35
9. Betoniranje AB nadozida krova, d=20 cm, m? 34,00 760,77 1,02
betonom C 30/37.

10. | Betoniranje AB stubiSta betonom marke

C 30/37. m? 7,7 770,77 3,12

11. | Betoniranje = AB stupova na krovu
(potkonstrukcija za toplinsku dizalicu i m3 0,6 760,77 2,76
ventilacionu komoru) betonom marke C

30/37, visine 95 cm.
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Tablica 10: Troskovnik zemljanih radova sa normativima

ZEMLJANI RADOVI

Rb.

Opis stavke

Jedinica

mjere

Kolic¢ina

Jedini¢na

cijena

Norma

sati

Rusenje ili frezanje asfaltnih

slojeva postojece kolnic¢ke
konstrukcije s utovarom i prijevozom
od mjesta frezanja do deponije na

udaljenost do 10 km.

780,00

140,58

0,02

Strojno  skidanje povrSinskog
sloja humusa d= 20 cm s utovarom i
odvozom na deponiju na udaljenosti

do 10 km.

110,00

52,00

0,02

Siroki strojni iskop zemlje IIL
kategorije, za slojeve temeljne ploce
do dubine 105 cm (kota -1.16),
odnosno 228 cm (kota -2,28 ) za
dizalo ispod kote gotovog poda, s
utovarom i odvozom na deponiju na

udaljenosti do 10 km.

750,00

63,25

0,02

Strojni  iskop  zemlje  IIL
kategorije za trakasti temelj koji Ce se
betonirati ispod nove temeljne ploce
uz postojecu zgradu kao osiguranje
temelja postojece zgrade. Iskop se
izvodi u Sirini od 80-102 ¢cm (ovisno
o poziciji gdje se spajaju zgrade -
provjeriti tlocrt temelja), do dubine
2,27 cm ispod kote Sirokog iskopa za

temeljnu plocu.

68,00

65,30

0,02

Nasipavanje 1  razastiranje
tamponskog sloja §ljunka ispod sloja
podloznog betona prizemlja u sloju
debljine 25 cm s naknadnim
nabijanjem na propisanu cvrstocu,

Ms>40 MN/m2, Sz>100 %.

210,00

170,46

0,25
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Tablica 11: TroSkovnik tesarskih radova sa normativima

TESARSKI RADOVI

Rb.

Opis stavke

Jedinica

mjere

Kolic¢ina

Jedini¢na

cijena

Norma

sati

Nabava, izrada 1 montaza drvene
jednostrane oplate AB trakastog
temelja, koji ¢e se betonirati ispod
nove temeljne ploCe uz postojecu
zgradu, s podupiranjem do visine

250 cm.

90,00

70,68

0,75

Nabava, izrada 1 montaza
jednostrane oplate AB temeljne

ploce s podupiranjem.

165,00

70,68

0,75

Nabava, izrada i montaza dvostrane
oplate AB nadtemelja kod okna
dizala. U cijeni ukljucena dobava,

montaza i demontaza.

27,00

70,68

0,75

Nabava, izrada i montaza
cetverostrane glatke oplate AB

stupa.

175,00

75,32

0,7

Nabava, izrada i montaza trostrane

glatke oplate AB greda.

540,00

75,32

0,72

Nabava, izrada i montaza dvostrane
glatke oplate AB zidova uz stubiste

i dizalo.

1.810,00

70,68

0,72

Izrada, doprema, montaza i
demontaza jednostrane glatke
oplate AB stropne ploce prizemlja i

1. kata.

1.720,00

70,68

0,72

Nabava, izrada 1 montaza drvene
dvostrane glatke oplate AB
nadozida natkrivenih terasa i

nadstre$nica.

340,00

70,68

0,75

Izrada, doprema, montaza i
demontaza glatke oplate AB

stubista.

46,00

90,50

1,5

10.

Nabava, izrada i montaza
Cetverostrane glatke oplate AB

stupa.

12,00

75,32

0,7
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Tablica 12: TroSkovnik zidarskih radova sa normativima

prozora.

ZIDARSKI RADOVI
Rb. Opis stavke Jedinica | Koli¢ina | Jedinicna | Norma
mjere cijena sati

L. Zidanje vanjskih zidova prizemlja
i kata, d= 20 cm porobetonskim m3 31,00 801,45 1,3
blokovima 20/24/59 u
tankoslojnom mortu.

2. Nabava doprema i ugradivanje
montaZnih nadvoja iznad vrata i m' 18,00 801,45 1,3
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7. Plan izvodenja radova

U sljede¢im tablicama ( tablica: 13, 14, 15, 16, 17) su opisani gradevinski radovi koli¢ina i

vrijeme trajanja istih. IzraCun vremena trajanja svih gradevinskih radova raden je prema sljedecoj

formuli:

Znacenje oznaka:

ta — trajanje rada u danima

Q — koli¢ina radova

n —norma sati

nRr — broj radnika koji obavlja neki posao

Q*n

ng * 8

8 — dnevno radno vrijeme radnika na gradiliStu

Tablica 13: Vrijeme trajanje zemljanih radova

ZEMLJANI RADOVI

Rb.

Opis stavke

Jedinica

mjere

Kolic¢ina

Broj

radnika

Norma

sati

Trajanje

Jedini¢na

cijena

Rusenje ili frezanje
asfaltnih slojeva postojece
kolnicke  konstrukcije s
utovarom 1 prijevozom od
mjesta frezanja do deponije

na udaljenost do 10 km.

780,00

0,02

140,00

Strojno skidanje
povrsinskog sloja humusa
d= 20 cm s utovarom i
odvozom na deponiju na

udaljenosti do 10 km.

110,00

0,02

50,00

Siroki  strojni iskop
zemlje III. kategorije, za
slojeve temeljne ploce do
dubine 105 cm (kota -1.16),

odnosno 228 cm (kota -2,28

750,00

0,02

60,00
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) za dizalo ispod Kkote
gotovog poda, s utovarom i
odvozom na deponiju na

udaljenosti do 10 km.

4. Strojni iskop zemlje I11.
kategorije za trakasti temelj
koji ¢e se betonirati ispod
nove temeljne plo¢e uz
postojeéu  zgradu  kao
osiguranje temelja postojece
zgrade. Iskop se izvodi u
sirini od 80-102 c¢cm (ovisno m?3 68,00 1 0,02 1 65,00
o poziciji gdje se spajaju
zgrade - provjeriti tlocrt
temelja), do dubine 2,27 cm
ispod kote Sirokog iskopa za

temeljnu plocu.

5. Nasipavanje i
razastiranje tamponskog
sloja $ljunka ispod sloja m’ 210,00 3 0,25 3 170,00
podloznog betona prizemlja
u sloju debljine 25 cm s
naknadnim nabijanjem na
propisanu ¢vrsto¢u, Ms>40

MN/m2, Sz>100 %.

U ovoj tablici prikazan je iskaz utroSene armature. Vrijeme trajanja armirackih radova nije zasebno
racunato jer ono prati armirano betonske radove, tako da ¢e u tablici betonskih radova biti detaljno

prikazano trajanje.
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Tablica 14: Armirac¢ki radovi

ARMIRACKI RADOVI
Rb. Opis stavke Jedinica Koli¢ina | Jedini¢na
mjere cijena
1. Izrada, dobava i sjeCenje, ravnanje, savijanje i
postava armature izvodi se prema statickom racunu i
nacrtima zgrade
a) B500B - sipka @ 6
kg 93,86 7,60
b) B500B - sipka @ 8 kg 33.151,56 7,60
c) B500B - sipka © 10 kg 17.609,63 7,60
d) B500B - sipka © 12 kg 9.892,05 7,60
e) B500B - sipka © 14 kg 146,11 7,60
) B500B - sipka © 16 kg 65.560,84 7,60
g) B500B - armaturne mreze Q 503 kg 15.089,58 7,60
h) B500B - armaturne mreze Q 785 kg 33.074,30 7,60
Tablica 15: Vrijeme trajanja betonskih 1 ab radova
BETONSKI RADOVI
Rb Opis stavke Jedinica Koli¢ina Broj Norma Trajanje Jedinién
mjere radnika | sati a cijena
L. Nabava materijala i izrada AB
trakastih temelja uz postojecu
zgradu, betonom C 30/37 m’ 41,00 3 0,7 2 740,00
2. Nabava materijala i izrada sloja
podloznog betona ispod temeljne m? 85,00 4 0,27 1
ploce, d= 10 cm, betonom C 680,00
16/20.
3. Nabava materijala i izrada AB
temeljne ploce, betonom C m3 410,00 7 0,35 3 730,00
30/37, d=50 cm.
4. Nabava materijala i izrada AB
nadtemeljnih zidova okna dizala, m’ 1,90 2 1,02 1 740,00
betonom C 30/37, d=20 cm.
5. Nabava materijala i izrada AB
zidova prizemlja i 1. kata (Z2, m3 150,00 5 1,02 4 760,00
Z4) d=20(25) cm, s betonom C
30/37.
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Betoniranje AB stupova
prizemlja i 1. kata betonom

marke C 30/37.

10,00

2,76

760,00

Betoniranje  horizontalnih AB

greda betonom marke C 30/37.

46,00

0,35

760,00

Betoniranje AB stropne ploce
prizemlja i 1. kata, betonom C

30/37 d=25 cm.

386,00

0,35

760,00

Betoniranje AB nadozida krova,

d=20 cm, betonom C 30/37.

34,00

1,02

760,00

10.

Betoniranje AB  stubista
betonom marke C 30/37.

1,7

3,12

770,00

11.

Betoniranje ~ AB stupova na
krovu  (potkonstrukcija  za
toplinsku dizalicu i ventilacionu
komoru) betonom marke C

30/37, visine 95 cm.

0,6

2,76

760,00
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Tablica 16: Vrijeme trajanja tesarskih radova

TESARSKI RADOVI

Rb.

Opis stavke

Jedinica

mjere

Kolic¢ina

Broj

radnika

Norma

sati

Trajanje

Jedini¢na

cijena

Nabava, izrada 1

montaza drvene
jednostrane oplate AB
trakastog temelja, koji ¢e
se betonirati ispod nove
temeljne ploce uz
postojeu  zgradu, ]
podupiranjem do visine

250 cm.

90,00

0,75

70,00

Nabava, izrada i

montaza jednostrane
oplate AB temeljne ploce

s podupiranjem.

165,00

0,75

70,00

Nabava, izrada 1
montaza dvostrane oplate
AB nadtemelja kod okna
dizala. U cijeni ukljuc¢ena
dobava, montaza i

demontaza.

27,00

0,75

70,00

Nabava, izrada i

montaza Cetverostrane

glatke oplate AB stupa.

175,00

0,7

75,00

Nabava, izrada 1
montaza trostrane glatke

oplate AB greda.

540,00

0,72

75,00

Nabava, izrada 1

montaza dvostrane glatke
AB

oplate zidova uz

stubiste 1 dizalo.

1.810,00

12

0,72

14

70,00

Izrada, doprema,

montaza 1 demontaza
jednostrane glatke oplate
AB

stropne ploce

prizemljai 1. kata.

1.720,00

10

0,72

16

70,00

Nabava, izrada i

montaza drvene dvostrane

glatke oplate AB

340,00

0,75

70,00
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nadozida

natkrivenih

terasa i nadstre$nica.

Izrada,

montaza 1

glatke

stubista.

oplate

doprema,
demontaza

AB

46,00

1,5

90,00

10.

Nabava,

montaza

izrada 1

Cetverostrane

glatke oplate AB stupa.

12,00

0,7

75,00

Tablica 17: Vrijeme trajanja zidarskih radova

ZIDARSKI RADOVI

Rb.

Opis stavke

Jedinica

mjere

Koli¢ina

Broj

radnika

Norma

sati

Trajanje

Jedini¢na

cijena

Zidanje vanjskih zidova
prizemlja i kata, d= 20 cm
porobetonskim blokovima
20/24/59 u  tankoslojnom

mortu.

31,00

13

800,00

Nabava doprema i

ugradivanje montaZnih

nadvoja iznad vrata i prozora.

18,00

1,3

80,00
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Nasslijedecoj stranici je graficki prikaz vremena trajanja pojedinih radova u obliku gantograma.
Gantogram je izraden po predvidenom i ranije izracunatom vremenu trajanja pojedinih radova. Na
gradiliStu su se donekle postivali rokovi, te se nastojalo pratiti predvideni terminski plan.
Predvideni zavrsetak radova na gradilistu bio je 18.11.2019. Radovi su zapoceli krajem cetvrtog
mjeseca i zavr$ili krajem jedanaestog mjeseca 2019. godine. Produljen je rok za zavrSetak radova,
jer je peti mjesec te godine bio prac¢en iznimno velim oborinama. U to vrijeme na gradiliStu su se
trebali izvoditi zemljani radovi, ali zbog kise nisu te je odmah na pocetku gradnje doslo do zastoja

radova. Ukupno trajanje radova na gradilistu bilo je sedam mjeseci.
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Gantogram
41 B2 144 EX:S 237. 113, 31.10.
Pripremni radowi B
Zemljzni rdovi
Frezanjs asfaita |
Skidanje humusa _
Iskop za temeljnu plotu -
Iskop 23 rakaste temelje |
Masipavanje Hjunka B
ArmiraZki radovi |
Betonzk radovi
lzvedba AB traksstih temelja |
lzvedba podiofnog betona |
lzvedba AB temefjne plofe B
Izvedba AB nadtemijnih zidova oknz dizala |
lzrada AB zidova prezimlja i prvos kata [
Izrada AB stupowva prezemija i prvog kata [ |
Izrada AB greda [ |
lzvedba AB stropne plofe . FTRAIANIE
Izvedha AB nadozida krova |
lzrada AB stubita |
lzvedba AB stupowve na krow _
Tesarski redov
Oplztz AB trekastog temeljz B
Oplats AB temeljne plote B
Oplata AB temelja okna dizala |
Oplata AE greda [ |
Oplata AB zidova [ ]
Oplata AB stropne plofe [ ]
Opl=tz AB nadozida krovs [ |
Oplsta AB stubista |
Oplats AB stupova —
Zidarski radovi
Zidanje vanjskih zidova prizemijai kata B
Ugradivanje momtainih nadvajz |



8. Zakljucak

U ovom radu se definira problematika izgradnje bolnice u Koprivnici. Kroz rad se prvo definira
teorijska pretpostavka projektnog menadzmenta, a potom i cjelokupna tehnoloska izvedba
projekta. Za dobar i uspjesan projekt potrebna je kvalitetna 1 detaljna priprema, pa je tako 1 kod
gradevinskih projekata vrlo vazno napraviti dobru pripremu izgradnje objekta kako ne bi doslo do
komplikacija prilikom izvodenja radova ili neplaniranih troSkova.

Priprema gradnje znaci izrada projekta organizacije gradenja. Projekt organizacije gradenja je
temeljna tehnicko-ekonomska dokumentacija pripreme gradenja kojom se uskladuju procesi,
zadaci, izvrsitelji i odgovornosti kako bi se ostvarili uvjeti za sigurno, ekonomicno i pravodobno
izvrSenje koje rezultira gradevinom prema zadanoj dokumentaciji i funkcionalnosti. Put razvoja
zdravstvene ustanove dugotrajan je i zahtjevan proces, prozet razli¢itim 1 brojnim izazovima,
uspjesima i1 padovima. Bolnica je Zivi organizam tj. kompleksni sustav u kojem se nijedan dio ne
moze opisati, tumaciti ni razumjeti bez povezanosti s ostalim dijelovima koji ¢ine cjelinu.

Nova bolnica u Koprivnici predstavlja bolji temelj za cijeli zivot te za kvalitetno zbrinjavanje
ljudi koji se lijece od razlicitih vrsta bolesti, a ujedno ¢e ponuditi ljudima iste uvjete kao i u drugim

gradovima Republike Hrvatske.
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