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zahvaljujem se svojoj obitelji na pruzenoj podrsci i razumijevanju tijekom studija.



Sazetak

U zavr$nom radu istraZena je tematika ru¢nog vitla ukljucuju¢i njegove glavne sastavne
dijelove, dotaknuta je podjela vitla te su ukratko okarakterizirana pojedina vitla. Opisane su
smjernice kojim se treba voditi kod izbora vitla te sam princip rada. Nakon toga slijedi opis
ru¢nog vitla, od osnovnih stvari i podrué¢ja upotrebe, elemenata od kojih je napravljeno do
nacéina njegovog rada. Potom je opisan postupak izrade konstrukcije vlastitog ru¢nog vitla, te
je na kraju prikazan praktican primjer konstrukcije. Tehnicka dokumentacija i 3D modeli
dijelova konstrukcije izradivani su u programu Solidworks. Tehnicku dokumentaciju cini

sklopni crtez ru¢nog vitla, a na kraju zavr$nog rada prilozeni su radionicki crtezi.

Summary

In the final paper, the topic of the hand winch was investigated, including its main components,
the division of the winch was touched upon and the winches were briefly characterized
individually. The guidelines that should be followed when choosing a winch and the principle
of operation are described. This is followed by a description of the hand winch, from the basic
things and areas of use, the elements from which it is made to the way it works. Then, the
process of making the constructions of one's own hand winch is described, and at the end, a
practical example of the construction is presented. Technical documentation and 3D models of
construction parts were created in the Solidworks program. The technical documentation
consists of an assembly drawing of a hand winch, and at the end of the final work, workshop

drawings are attached.
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1. Uvod

Od ranih civilizacijskih dana, vitla igraju nevidenu, ali vaznu ulogu u stvaranju svijeta
kakvog poznajemo. Da nije bilo vitla u rudarstvu, izgradnja dvoraca i katedrala bila bi puno
teza 1 zahtjevnija. U danasnjem svijetu vitla imaju itekako vaznu ulogu, kao pokretacka snaga
dizala, kod ronilackih kaveza, vuc¢a vitla u brodogradilistima itd. Kako su se ista koristila u
proslosti kod izgradnje katedrala, tako se koriste i danas. Upotrebljavaju se i kod izgradnje
visokih zgrada, mostova, buSecih platformi i1 vjetroturbina. Opcenito, vitlo ljudi koriste ve¢
tisucama godina te je ono jedan od najstarijih uredaja. Prvi dokazi koji upuéuju na njegovo
koristenje datiraju iz doba perzijskih ratova. Tada su se za podizanje 1 spustanje mostova
koristila drvena vitla (480.pr.Kr), no Asirci su ga koristili i prije toga. U usporedbi s dalekom
prosloséu, danas se vitla izraduju u ogromnim koli¢inama, s bubnjem ¢iji promjer doseze i do
10 metara i vu¢nom silom preko 250 megatona. Vitla se s tehni¢kog stajalista mogu vrlo lako
ugraditi. U danasnje vrijeme bi se inzenjeri trebali konstantno upoznavati s razvojem novih
tehnologija i steCenim znanjem i iskustvom u stopu pratiti njihov napredak. Ru¢na vitla su
jednostavnija od elektri¢nih, hidraulickih, pneumatskim ili od vitla s pogonom motora s
unutarnjim izgaranjem, kako po elementima od kojih su nacinjena pa do njihove upotrebe.
Danas se ¢esto mogu naci vitla iz domace radinosti, zbog toga §to su profesionalna traktorska

vitla skupa.



2. Vitlo

Vitlo se smatra uredajem pomocu kojeg se lanac ili uZe namata na pogonski uZetnik,
odnosno bubanj koji moze biti vodoravan ili okomit, te lancano kolo s namjerom da nesto dize,
povlaci, napinje i sl. Razlikuje se ruéni (ljudskom snagom) ili motorni pogon (hidraulicki,
motor s unutarnjim izgaranjem, elektricni), s jednostrukim ili dvostrukim mehanickim
prijenosom preko ravnih (Celnika) i stozastih zupéanika (stoznika) ili puznoga prijenosa.
Razlika izmedu ru¢nog i motornog vitla moze se vidjeti u ostvarivanju sila. Motornim vitlom
mogu se dosegnuti puno vece sile od ru¢nih, koje dosezu do 50 kN vlacne sile, a njima se npr.
moze podi¢i 5 tona tereta. Ovisno o namjeni za koju su predvidena, vitla se izraduju u
raznovrsnim veli¢inama i oblicima. Mogu se koristiti i u Sumarstvu, konkretno kod privlacenja
drveta Sumskim traktorom s ugradenim vitlom. Kod vitla koja su predvidena za dizalice 1 dizala,
dizanje tereta ostvaraje se tako da se uze namata na bubanj. Kod toga se mogu upotrijebiti
razli¢ita konstrukcijska rjeSenja za dizalice s kukom, jednouzetne ili dvouZetne grabilice. Kod
dvouzetnih grabilica drugo uZe ima namjenu da pridrZava i zatvara grabilice. Javlja se ucestalost
koristenja dva bubnja, s jednim ili odvojenim pogonima ili specijalni na¢ini motanja i vodenja
uzadi. Za teretne i osobne liftove postoje posebne izvedbe koje osiguravaju kretanje protuutega

za kompenziranje teZine kabine.



Vitla se mogu naci u najraznovrsnijim izvedbama, sa Sirokom primjenom i ona su
sastavni dio svih zi¢ara, dizala, dizalica, prenosila i ostalih slicnih uredaja. Posebnoj skupini
pripadaju brodska, teretna, sidrena, pritezna i vuc¢na vitla, koja su smjestena na krmi broda i

pramcul.

Prema klasifikaciji, glavni tipovi vitla su samostalni ili tvornic¢ki. Tvorni¢ki modeli
dijele se na domace i Uvezene. Prema vrsti pricvrs¢ivanja koje se koristi u vitlima napravljena
je druga klasifikacija. Mogu se montirati na tlo, zid ili pak moze biti kombinirani tip. Glavna

razlika izmedu vitla je prema strukturi uredaja i mehanizmu.

U podrucdju zastite na radu, vitla i dizala su pod strogim tehni¢kim propisima i normama.
Razlog tome je $to se smatraju orudima s pove¢anom opasno$¢u. Normama je opisana nosivost,
brzina, sigurnosni ¢imbenici, Kuke, mehanicke koc¢nice, uzad, materijali i elementi samog vitla,
kao i proracun opterecenja. Sva vitla podlijezu redovitim periodickim pregledima s ciljem da

budu ispravna.

2.1 Elementi vitla
Sastavni elementi vitla su:

e Bubanj

e UZe s prihvatnom napravom
e Vratilo (uleziSteno)

e Reduktor

e Ulazni pogonski stroj

e Kocnice

Bubanj

Buban;j je rotirajuci, a na njega se namotava uze ili lanac, kojima se izravno ili
sustavom kolotura podiZe teret ili obavlja povlacenje ili izvlacenje. Za bubanj se moze re¢i da
je najbitniji sklop u sustavu znatnog broja granika, dizalica, teretnih, osobnih i servisnih liftova.
Neizostavan je mehanizam koji se u nekoliko verzija ugraduje u teretna vozila, jedrilice,
brodove i sl. Primjenjuje se kod privla¢enja drveta Sumskim traktorima (s ugradenim vitlom) u

Sumarstvu. Okretni moment bubnja, a samim time i sila na uzetu vitla, proporcionalna je
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pogonskom momentu motora umnozenom s karakteriziraju¢im prijenosnim omjerom
reduktora, a on je potreban za prilagodbu brzine dizanja uobicajenim vrijednostima. Bubanj

¢ini sredis$nji dio strukture vitla. Kapacitet bubnja reguliran je trima dimenzijama:

a. sirina (koliko namotaja uzeta stane jedan uz drugi na bubanj)
b. promijer prirubnice (koliko visoko se mogu sloziti konopi)

c. ukupna koli¢ina uZeta koja treba biti pohranjena na bubnju

Pri odredenom promjeru bubnja i broju slojeva, poveéanjem Sirine povecat ¢e se |
kapacitet bubnja, a sto je uzi, njegov kapacitet se smanjuje. Izvedba vitla bit ¢e jednaka izvornoj

izvedbi s 3 sloja.

Promjeri prirubnica najvaznija su dimenzija bubnja. Bitno je da u bilo kojem trenutku
gornji sloj bubnja bude najmanje 2 promjera uzeta ispod promjera prirubnice. Djelovanje vitla
pogorSava se svakim dodatnim slojem namotanim na bubanj, a brza namatanja uZeta se
poveéava. Povecanje brzine namatanja uzeta takoder zahtijeva vecu snagu, ako se ne smanji
brzina njegovog povlacenja. Povrh toga se uze namata sve dalje od srediSta bubnja svakim
dodatnim slojem, ¢ime se povecavaju zahtjevi zakretnog momenta za prijenosnik i pogonski
motor, osim ako se ne smanji brzina povlacenja uzeta. Izbor nacina povecanja kapaciteta
uvelike ovisi o situaciji, ali u vecini slucajeva prosirenje bubnja je najlaksi 1 najjeftiniji nacin
rjeSavanja problema. Na taj se nac¢in motor i mjenjac originalnog vitla mogu zadrzati, Samo je
potrebno dodati preradeni bubanj i okvir. Medutim, treba pripaziti da se Sirenjem bubnja ne
pogorSa ponasanje uzeta prilikom namatanja, a u ekstremnim slu¢ajevima potreban je

prilagoditi uredaj za namotavanje.
Mjesto sidriSta bubnja

Bubanj mora biti opremljen sredstvom za ucévr$éivanje uZeta za bubanj, takozvanim
sidriStem. To sidriSte moze imati nekoliko oblika. Usidrene tocke smjestene su S vanjske strane

prirubnice bubnja.
a) Tip stezaljke: steZze uze pomocu bloka koji je zategnut vijcima

b) Tip klina: konop je preklopljen oko klina koji je zaglavljen u dzepu i ¢vric¢e se vuce pod

teretom.
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c¢) Tip vijka: steze uze u komoru u bubnju. Ovo je sloZeni sustav i treba ga koristiti samo s

podijeljenim bubnjevima s dva konopa. Za odredene umjetne uzadi od vlakana, potrebna su

alternativna sredstva pri¢vrs¢ivanja.

U nekim slu¢ajevima potrebno je zlijebiti bubanj. Prednost udubljenja je ta Sto su pojedinacni

namoti uZeta bolje poduprti i sprjecava se ribanje namotaja uzeta. Ovaj se u¢inak moze dodatno

pojacati dodavanjem tlacnog valjka. PoboljSanje namotavanja najosjetnije ¢e se ocitovati na

prvom sloju, ali je takoder vazno i za sljedece slojeve. Alternativno se mogu Koristiti zlijebljene

Skoljke, ako ni jedno drugo rjesenje nije prakti¢no. Kada bubanj mora biti zlijebljen, mora biti

potpuno jasno koristi 1i se RH ili LH polozni kabel, jer smjer utora ovisi o upotrijebljenom

kabelu. RH kabel za polaganje treba LH Zlijeb, kod LH uzeta za polaganje je obrnuto.

Gornji i donji tok ne utje¢u na rukovanje utorom, pod uvjetom da vitlo moze biti postavljeno

na takav nacin da uZe usmjerava u pravom smjeru.

” G

Slika 2.1 Nacin usmjeravanja uzeta

Uze

0O

Odozgo Odozdo

Slika 2.2 Nacin na koji
konop izlazi iz bubnja

Polozaj sidriSta u odnosu na uZe nije
proizvoljan. Odreduje se postavljanjem kabela i
nacinom na koji konop izlazi iz bubnja. Nacin
izlaZenja konopa iz bubnja temelji se na upotrebi vitla
1 nacinu na koji je instaliran, $to obi¢no diktira krajnji

korisnik. Prije svega razlikuje se gornji i donji odljev.
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Najvazniji ¢imbenik u namotavanju vitla je kut uzeta. To nije toliko funkcija samog vitla, ve¢
udaljenost od vitla do prvog snopa kojim prolazi uze. Kut flote ili drugim rijec¢ima kut izmedu
sredi$nje crte uzeta i ravnog kuta na bubanj. Kut flote nije krut i varira izmedu zlijebljenih i

glatkih bubnjeva. Opcenito se koriste sljedece vrijednosti:
e Glatki bubnjevi: 20 - 55 puta ve¢i od Sirine bubnja.
e Bubnjevi s utorima: 15 - 55 puta veci od Sirine bubnja.

Prilikom odlucivanja o kutu flote zlijebljenih bubnjeva mora se uzeti u obzir i kut utora.

Ako je uze pravilno postavljeno na bubanj, ono se zeli navijati §to je moguce ¢vrsée u odnosu
na prethodni namot, ¢ime se osigurava njegovo jednoliko namotavanje. Ako sidriSte nije
pravilno postavljeno za polaganje uzeta, do¢i ¢e do neravnomjernog namotavanja s prazninama
izmedu odvojenih namota. To je uzrokovano uzetom koji se zeli okretati od tocke sidrista
umjesto prema njoj. Ako se koristi "nerotirajuce" ili "bez okretanja" uze ($to se jako preporucuje
za dizanje), ovaj fenomen nece biti prisutan ili ¢e biti prisutan samo u vrlo smanjenom obliku. U
veéini tipova Vitla postoji sloboda izbora, gdje locirati tocku sidriSta na bubnju, tako da se

polozeni RH konop moze koristiti s dobrim uc¢inkom.

Reduktor

Reduktor dolazi u dva tipa, puzni ili zupcasti. Uklopljen je izmedu bubnja za
namatanje uzeta i pogonskog motora. Prijenosnim omjerom naziva se odnos broja okretaja
motora prema broju okretaja izlaznog vratila reduktora. Ako je prijenosni omjer veci, okretanje
izlazne osovine je sporije, no veci je okretni moment izlaznog vratila reduktora u odnosu na
okretni moment kojeg proizvodi motor. Tu se zbog trenja u mehanizmu gubi dio snage, od 20
do 30%. Na svakom paru zup€anika s ravnim zubima, prijenosni omjer je ekvivalentan odnosu
broja zuba obaju zupéanika, formulom izrazeno : i = Z,/Z;. Kod zupcanika sa zavojitim ili
kosim zubima, racunica viSe nije tako jednostavna, rezultirajuci prijenosni omjer ovisan je 0
broju stupnjeva prijenosa kod visestepenih reduktora. Prijenosni omjer kod puznih prijenosa je
identiCan broju zuba puznog kola podijeljenom sa brojem zavoja puznog vijka, koji moze imati

jedan ili viSe vojeva.

Kocénica

12



Sluzi za drzanje tereta dok se radni stroj s vitlom moze premjestati. Traéna kocnica
moze se postaviti na vec¢inu vitla koje imaju bubanj poduprt s obje strane. Tra¢na kocnica je,
kao Sto i samo ime govori, ¢eli¢na traka oblozena materijalom za kocenje, koji se moze ¢vrsto
povuéi za rub na bubnju vitla. Tracna kocnica pri¢vrS¢ena je na okvir, a izvodenje ovog
prikljucka ovisi o oticanju uzeta (dolje ili gore). Tra¢na koc¢nica moze se aktivirati ru¢no
upravljanim vretenom, nadcentralnom polugom ili hidraulickim ili pneumatskim cilindrima. S
odvojenom tra¢nom ko¢nicom moguée je imati (puno) vece sile drzanja nego na kocnici
mjenjaca ili motora. NajceS¢a upotreba je za sidrena ili pritezna vitla u morskom

okruzenju. Vitlo s tratnom koé¢nicom je Sire od vitla sa standardnom ko¢nicom.

Koc€ni obruc

Tracna kocnica

Pokretacki cilindar

Slika 2.3 Tracna kocnica

Kvacilo

Kao i kod kocnica, kvacilo se moze postaviti na veéinu vitla koja imaju bubanj poduprt s obje
strane. Ovisno o veliCini vitla, koristi se kandza ili viSeklipna spojka, a u veéini slucajeva
rucica. U pravilu se vitla s kvacilom ne smiju koristiti u svrhe dizanja, a u vecini slucajeva
trebaju biti opremljena tracnom ko¢nicom za drZanje tereta. Vitlo sa spojkom je takoder $ire od

standardne izvedbe vitla.

Slika 2.4 Elementi vitla
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2.2 \/rste vitla

a) Prema vrsti pogona razlikuje se:

e Vitla s ru¢nim pogonom

e Vitla's motornim pogonom (mehanicka, elektri¢na, hidrauli¢na )

b) Prema vrsti izvedbe razlikuje se:

e Vitla kao samostalni uredaji
e Vitla koje ¢ine dio drugih transportnih sredstva:
1) Manevarsko vitlo
2) Vitlo mosne dizalice
3) Vitlo lifta
4) Vitlo grabilice
5) Vitlo mehanicke lopate itd..
c) Prema poloZaju postavljanja razlikuje se:
e Podno vitlo
e Zidno vitlo

e Stubno vitlo

Mehanicko vitlo

Mehani¢ko vitlo smatra se jednim od
najpretencioznijih i najjednostavnijih uredaja za rad.
Za pokretanje je potrebna samo miSi¢na snaga.
Prednost je ta Sto su ucinkovita u teSkim terenskim
uvjetima, dok su ostala vitla ogranicena motornim
pogonom. Zbog svoje jednostavnosti, mehani¢ko
vitlo moze se instalirati u bilo koji tip automobila. Kao
jo$ jedna prednost smatra se to Sto je jeftino, te

jednostavnost u odrzavanju. Mana mu je §to se

zahtijeva fizicka spremnost kod njihove upotrebe.




Slika 2. Mehanicko vitlo

Slika 2.5 Mehanicko vitlo

Elektri¢no vitlo

Kod elektricnog vitla se za pogon koristi struja elektromotora, koji pokrece vitlo na
nacin da se rucicom djeluje na otpornike, koji pak pustaju slabiju ili jacu struju te tako
vitlo dobiva manju ili ve¢u brzinu. Imaju zadovoljavaju¢u funkcionalnost i jaku vu¢nu silu. Kao
posebna prednost istie se prisutnost daljinskog upravljaca, pomocu kojeg se upravlja
uredajem i njegovim radom. Osim toga, karakterizira ga jo$ i veliki potisak. Nedostatak
je Sto su to skupi uredaji i nisu bas pogodni za dugotrajnu upotrebu (samozagrijavanje itd.).

U najvecem broju slucajeva elektri¢na vitla imaju manje pogonske snage, a djeluju samo u

jednom smjeru.

I( .';;!f!q[‘pm’,_
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Slika 2.6 Elektricno vitlo

Hidrauli¢no vitlo

Hidrauli¢no vitlo je slozenog dizajna, te radi s velikom vu¢om silom ili bezzra¢no. Osim
slozenog dizajna, karakterizira ga jo$ visoka cijena i nepouzdanostm jer je zahtjevno
proizvesti neovisni hidraulicni pogonski sustav. Hidrauliéno vitlo radi na principu
tlaka tekuc¢ine 1 time se osigurava snaga. Glavni problem takvog vitla je
problematicna instalacija. Kao prednost moze se navesti niska razina napetosti,
moguénost podvodne uporabe, velika vu¢na snaga, S$irok spektar rada i dobra prilagodba.
Hidrauli¢no vitlo ne smije raditi na prigusenom motoru. Kad se radi s hidraulicnim vitlom nije

na odmet osigurati dodatne kocnice.
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Slika 2.7 Hidraulicno vitlo

Posebna skupina vitla:

e Pritezna vitla

Omogucavaju sigurno, jednostavno i pouzdano realiziranje operacija pritezanja.
Ona su ili hidraulic¢ki ili elektri¢no pogonjena. Imaju jedan ili viSe priteznih bubnjeva koji mogu
biti standardnih izvedbi (viseslojno namatanje) ili su podijeljeni na dio koji je skladisni ili radni
te imaju pritezno zvono. Ti bubnjevi opremljeni su ko¢nicama koje se hidraulicki otpustaju ili
S ru¢no upravljanim pojasnim ko¢nicama. Njima se upravlja daljinsko ili lokalno. Mogu biti

opremljena s funkcijom automatskog pritezanja uzeta.
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Slika 2.8 Pritezno vitlo

Tablica 2.1 Specifikacije priteznog vitla

Pogon Elektri¢ni / visokotlacni ili niskotla¢ni hidraulicki
Pritezna sila ( u prvom sloju ) 8-40 t

Konfiguracija Jedan ili viSe bubnjeva sa / bez priteznog zvona
Kocnica Ru¢no ili hidraulicki upravljana

Spojka Rucno upravljana

Upravljanje Automatski rad

e Sidrena vitla

Kod operacija koje ukljucuju dizanje, spustanje ili obaranje sidra, sidrena vitla
omogucuju sigurno, jednostavno te pouzdano manipuliranje sidrom. Pogonjena su hidraulic¢ki

ili elektri¢no. Imaju jedan ili viSe lancanika, tj. bubnjeva, ako je sidro povezano celi¢nim

uzetom. Upravljana su lokalno ili daljinsko.

Slika 2.9 Sidreno vitlo

Tablica 2.2 Specifikacije sidrenog vitla
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Pogon Elektri¢ni / hidraulicki

Kalibar lanca 14 — 68 mm

Brzina dizanja sidra Do 12 m/min

Pritezna sila 2-20t

Brzina pritezanja Do 20 m/min

Konfiguracija Lancanik i pritezno zvono — vertikalna ugradnja
Ko¢nica Rucno upravljana

Spojka Rucno upravljana

Upravljanje Lokalno i / ili daljinsko

e Brodska vitla

To su pomoéni strojevi na palubi s namjenom da ukrcavaju i iskrcavaju teret. Cini
ih pogonski i mehanicki dio. Mehanic¢ki dio identican je za sva vitla neovisno o pogonu, dok je
pogonski dio razli¢it. U brodska vitla ubrajaju se vitla dizalice za manje terete, vitla dizalica

splavi za spaSavanje, te mala vitla za podizanje i spustanje brodske skale.

Slika 2.10 Brodsko vitlo

e Vuéna vitla

Upotrebljavaju se u proizvodnim, usluznim, automobilskim i gradevinarskim
podru¢jima. Takva vitla, ¢ija je osnovna svrha podizanje, imaju sli¢an princip rada, a razlikuju

se po nacinu opskrbe i smjeru u kojem se krece teret. U usporedbi s dizalicama koje su
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usmjerene na podizanje te drzanje predmeta, vitla horizontalno ili vertikalno prevoze teret.
Temelj njihovog djelovanja lezi na transformaciji rotacijskog gibanja bubnja s lancem ili
kabelom, u translacijsko kretanje fiksnog opterecenja.. Prednost vu¢nih vitla u odnosu na

dizalice je u tome §to se mogu Koristiti i u otvorenim i u zatvorenim prostorima.

Slika 2.11 Vucno vitlo
Teretno vitlo

Teretno vitlo pomocu teretnice podize i spusta razlidite vrste tereta.

9 Slika 2.13 Teretno vitlo
e (Cekrk

Cekrk spada u priruéno vitlo, a sastoji se od dvije koloture razli¢itih polumjera koje
su medusobno spojene uzetom. Oko vece koloture namata se uze i ta se kolotura naziva kolo.

Druga kolotura naziva se vreteno i na nju se takoder namata uze samo s dodatkom tereta. Cekrk
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je narodito poznat u pomorstvu. Uloga mu je skretanje smjera sila, te podizanje ili povlacenje

velikih tereta malom silom.

Slika 2.14 Cekrk

e Podno vitlo

Podno vitlo se koristi kao pomo¢no sredstvo kod montaza. Na gladak bubanj
namata se ¢eli¢no uze u nekoliko redova. a moze dose¢i duzinu do 300 m. Postize se vlacna sila

od 50 kN. Bubanj moze imati ru¢ni ili motorni pogon.

Slika 2.15 Podno vitlo

e Zidno vitlo

Jednostavno se pri¢vrs¢uju na zid ili stup. Njegova vlacna sila doseze do 20 kN
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Slika 2.16 Zidno vitlo

e Manevarsko vitlo

To je vitlo s okomitim tarnim ili vodoravnim bubnjem. U usporedbi s podnim vitlom,
koje ima jedan kraj uZeta pri¢vrséen za bubanj, kod ovog vitla uze je omotano par puta, s time
da su oba njegova kraja slobodna. To omogucava da se kod vrtnje bubnja jedan slobodni kraj
uzeta povlaci silom F, a drugi kraj uzeta povlaci teret silom F, zbog trenja koje se javlja izmedu
bubnja i uzeta. Omjer sila dan je izrazom: F,/F = e***. Maksimalna brzina koja se ostvari
kod povlacenja tereta, ako se slobodni dio uzeta povlaci rukom, ide do 0,5 m/s, a daljina
povlacenja je priblizno jednaka 100 m. Ako se Zeli izvesti namatanje vece daljine, potrebno je

omoguciti samostalno namatanje slobodnog kraja uza.

Glavna uloga manevarskog vitla je
povlacenje vagona i brodova (za dizanje sidra i
povlacenje raznovrsnih tereta). Ako se pusti slobodni
kraj uza, dolazi do proklizavanja istog po bubnju.
Time dolazi do prestanka povlacenja. Manevarska
vitla nemaju bubanj za namatanje uzeta nego bubanj
sa Sirokim, paraboli¢no oblikovanim Zlijebom (uze
se namata oko njega dva do tri puta). S tim profilom
zlijeba osigurano je da je uze smjeSteno uvijek u

sredini zlijeba.



Slika 2.17 Povlacenje manevarskog vitla

2.3 Glavne karakteristike vitla

Kod dizajna nema velikih tehnickih poteskoca, rad je osmisljen jednostavnim fizickim

i mehanic¢kim zakonima, a kao glavne prednosti ovih uredaja su ¢cimbenici:

e Kompaktnost

e Jednostavnost rada
e Mobilnost

e Univerzalnost

e Jednostavnost popravka i odrzavanja
2.4 Princip rada vitla

Podizanje — ako se teret podigne ravno prema gore. Teret se vuce kroz snop za razliku od

dizalica koje vuku ravno na buban;.
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Slika 2.18 Podizanje tereta

Prijevoz — ako se teret premjesta preko ravnog tla. Vuéna sila ovisi o masi tereta, trenju koje

se javlja izmedu podloge i nagibu podloge.

Slika 2.19 Prijevoz tereta

Povlacenje uz nagib — ako postoji nesigurnost oko odabira hoce li se teret podizati ili povlaciti,
treba utvrditi da li ¢e u slu¢aju prekida konopa teret mirovati. Ako ¢e se teret u slucaju prekida

uzeta micati, onda se mora podizati.

Slika 2.20 poviacenje tereta uz nagib

Svrha vitla je da premjesta teret iz jednog u drugi polozaj pomocu uzeta odgovarajuce duljine,
koje je uc¢vrs¢eno na teret na jednom kraju, a drugi kraj namata se na rotirajuci bubanj. Snaga
koja je za to potrebna naziva se pogonska snaga sa pripadaju¢im okretnim momentom. Sila se

izrazava u mjernim jedinicama Newton (N), a snaga u kilovatima (kW). Sto je veéa brzina,
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okretanja bubnja, mora se unijeti viSe energije u sekundi, $to u konacnici znaci potrebu za

vecom snagom.
2.4.1. Odabir pogona

Ako pogon nije odabran putem tehnickih preferencija, odabire se prema zahtjevima.
1) Elektri¢ni

Elektri¢ni pogon uvijek treba prvi isprobati jer posjeduje dobre karakteristike koje
nemaju drugi pogoni. Elektri¢éni motoro moze Se zastiti od eksplozije, vode, moze se kociti i
kontrolirati mu brzinu vrtnje. Osim dobre zastite, oni su u pravilu vrlo ekonomiéni za svoje
performanse, ali cijena raste s njihovom veli¢inom. Iako cijena upravljacke kutije raste s
veli¢inom motora (posebno ako se radi o regulaciji frekvencije brzine), ona je uvijek

konkurentna u odnosu na motor s unutarnjim izgaranjem ili agregat.
2) Hidrauli¢ni ( ulje )

Sami motori su relativno jeftini prema svojoj snazi, ali za pogon vitla potreban je
hidrauli¢ni agregat na elektricni ili dizelski pogon. Ovi agregati mogu biti prilicno skupi, a
cijena ¢e dramati¢no rasti ako su potrebne velike brzine protoka. Troskovi ovog agregata i
pripadaju¢ih cjevovoda moraju se dodati troSkovima vitla. Ako je hidrauli¢na snaga vec
dostupna na gradili$tu, to hidraulicnom motoru daje tehnicku 1 komercijalnu prednost u odnosu
na ostale mogucnosti. Takoder, ako se iz jednog izvora napajanja moze upravljati s nekoliko
vitla, to se moZe pokazati ekonomic¢nom alternativom ugradnji nekoliko velikih elektriénih

motora, posebno kada se vitla koriste povremeno.

3) Pneumatski ( zrak )

Pneumatski motori su najbolji za koristenje u podru¢jima s (visokim) rizikom od
eksplozija, kao $to su naftna industrija, rudarstvo i neke procesne industrije.
Skuplji su §to je njihova izlazna snaga veca (nisu prikladni za veée snage), pa u praksi dosezu
samo 22 kW upotrijebljene snage. Takoder je potrebna prili¢no velika kompresorska jedinica
za pogon vec¢ih motora pri bilo kojoj ozbiljnoj brzini, §to moZe biti prili€no skupo. Kao $to je
navedeno kod hidraulike, ako je komprimirani zrak ve¢ dostupan u dovoljnim koli¢inama, to

nije problem. [8]
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2.4.2. Odabir prijenosa

Mijenjagi koristeni u standardnom EMCE programu odabrani su kako bi se osigurala
odgovarajuca ravnoteza izmedu trosSkova, trajnosti i prikladnosti. Ako se ipak treba odvaziti
izvan ponude kataloga, potrebni su dodatni izracuni. Za izratun ovog zakretnog momenta

koristi se izra¢un:

sila__povlaenja (N) x radijus bubnja (m) = okretni _moment (N/m)

Radijus bubnja treba promatrati kao stvarnu udaljenost od uzeta gornjeg sloja do srediSnje crte

bubnja.

Kao sto se moze vidjeti, promjer bubnja (ili broj slojeva na bubnju) utjece ne samo na odabir

motora ve¢ i na odabir mjenjaca.

1. PUZNI PRIJENOS

PuZni prijenosnik koristi se u vitlima do
oko 2,5 tone nosivosti. Stvarnu granicu odreduje
najveca dopustena vrijednost okretnog momenta
doti¢nog puznog prijenosnika. Sto je ve¢i omjer
prijenosa nastaje ve¢i gubitak snage (u nekim
slu¢ajevima 1 do 50%). Druga znacajka je

takozvana "stati¢ka fikcija". Normalni gubici pri

radu pretpostavljaju prisutnost uljnog filma
Slika 2.21 Puzni prijenos izmedu puZza 1 puZnog kola.

Prilikom pokretanja vitla uljni film nije prisutan, a gubici snage trenutacno (djeli¢ sekunde) se

kre¢u ponekad i do 80% unesene snage. U izracune snage i okretnog momenta motora moraju se

ukljuciti ti gubici.

Tablica 2.3 Prednosti i nedostaci kod upotrebe prijenosa crvom

PREDNOSTI NEDOSTACI
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Lako se integrira

Niska cijena

Moze se opremiti ru¢nim kotacem ili

ruéicom za slucaj nuzde

jednostavan

2. PLANETARNI PRIJENOSNICI

Slika 2.22 Planetarni
prijenosnici

Losa ucinkovitost pri pokretanju

Izbor omjera ogranicen

Ogranicenje snage motora i max. Brzine

motora( 1500 o / min)

Nije prikladno za kontinuiranu upotrebu

Planetarni prijenosnik koristi se u vitlima svih
nosivosti, ali obi¢no za vitla nosivosti ve¢e od 1,5
tone ili u vitlima s velikim zahtjevima brzine. Nema
bitnih ograni¢enja vrijednosti okretnog momenta i
ulaznih brzina ovih jedinica. Planetarni prijenosnici
su modularne izvedbe. Omjer prijenosnika moze se
neograni¢eno mijenjati kombinacijom ovih modula
(takozvanih stupnjeva), svaki s razli¢itim omjerima.
Mjenja¢ ¢e uvijek sadrzavati takozvano izlazno
vratilo i ulazno vratilo. Izmedu te dvije faze (sve
izmedu 1 do 4 faze) su "stisnute". Sto je veéi omjer
potreban je veci stupanj. To ¢e povecati duljinu,
tezinu, kapacitet ulja i troSkove prijenosa. Takoder se
gubitak snage u prijenosu povecava s brojem
stupnjeva prijenosa. Smanjenje ucinkovitosti od

cca. 2-3% po fazi smatra se normalnim.

Tablica 2.4 Prednosti i nedostaci planetarnih prijenosnika

PREDNOSTI

NEDOSTACI
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Vrlo dobra ucinkovitost

Ulazi vrlo velike snage

Vrlo visoke vrijednosti okretnog momenta
Vrlo $irok raspon omjera

Pogodno za kontinuirani rad

Veci troSak
Kompliciranije
Potrebna koc¢nica

Teze integrirati

/

3. MJENJACI S OSOVINSKIM ZUPCANICIMA

Slika 2.23 Mjenjaci s osovinskim

zupcanicima

Mjenja¢ s cilindricnim zupcanicima koristi se
samo u vitlima kao spustaju¢i prijenosnik u
kombinaciji s puznim prijenosnikom. Njegova je
svrha povecati ukupni prijenosni omjer u odnosu
na onaj koji je dostupan samo s puznim

prijenosnikom.

Upotrebe su:

a. Postizanje vrlo sporih brzina vitla

b. Smanjivanje brzine motora zra¢nih motora
na prihvatljivu razinu za puzni prijenosnik
1 povecanje dostupnog okretnog momenta
od njih.

c. Maksimalno iskoristiti okretni moment
dostupan od jednofaznih elektricnih ili

zra¢nih motora.
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PREDNOSTI
Povoljno
Vrlo dobra u¢inkovitost
Kompaktni
jednostavan
NEDOSTACI
Ograniceni raspon omjera

Ne samo zakljucavanje \ Tablica 2.6 Nedostaci

Ogranicenja snage motora mjenjaca s osovinskim
zupcanicima

4. MJENJACI S KONUSNIM ZUPCANICIMA

Slika 2.24 Mjenjaci s konusnim zupcanicima

Konusni prijenosnik koristi se kao primarni prijenosnik u vitlima, ali se moze koristiti i
kao posljednja faza planetarnog prijenosnika radi uStede prostora. Gubitak snage ovih

prijenosnika kreée se oko 3%.

Tablica 2.7 Prednosti i nedostaci mjenjaca s konusnim zupcanicima
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PREDNOSTI NEDOSTACI

Dobra ucinkovitost OgraniCenje snage motora
Sirok raspon omjera Duze vrijeme izvodenja
Pogodno za kontinuiranu upotrebu

Relativno ekonomski

2.4.3 Izbor modela vitla

Odabir modela vitla reguliran je s nekoliko parametara.

vrsta prijenosa

T o

kapacitet bubnja

o

dodatna oprema (trac¢ne kocnice, spojke, namotaci itd.)

o

zahtjevi za veli¢inom koji proizlaze iz podrucja primjene.

Kod upotrebe vitla u uvjetima kao $to su slana voda, potencijalno moguéa ostecenja ili
bez povremenog odrzavanja, preporuka je da se koristi vece vitlo ili da se osiguraju zastitni
uredaji na proizvodu koji koriste vitlo, Sto ¢e u konacnici zastititi vitlo od nepoZeljnih situacija

tokom rada.

Izmedu ostalog vazno je iskustvo ili vjestina osobe koja se sluzi vitlom. Cesto se vitlom

koristi osoba bez iskustva koja nije upoznata sa sigurnom uporabom proizvoda.

2.6 Zastita vitla

U vecini slucajeva za zastitu od korozije koristi se oblik sustava za bojanje, ali moguce
je takoder pocinéavanje ili izrada opreme od ¢elika otpornih na koroziju. Prema namjeni vitla

razlikuju se vrsta boje i debljina zavrsnog sloja boje.

Standardna zavrs$na obrada svih vitla je: osnovni metal se Cisti otapalom, nakon susenja
nanose se dva sloja jedno komponentne boje. Debljina suhog filma je oko 80 um. Standardna

boja je plava RAL 5010, a sve ostale boje su izvedenice.

3. Ruc¢no Vitlo
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Ruc¢no vitlo moZe se nazivati i drugim imenima poput dragger i kabelska uti¢nica,
ovisno o izgledu ili upotrebi. Na temelju izgleda i nacela rada vrlo su sli¢na dizalicama, ali
izmedu njih postoji velika razlika. Vitlo pomice teret u horizontalnoj ravnini, a kod dizalica se

teret giba okomito.

Ovo vitlo je po strukturi vrlo jednostavno. Sajla se namata na bubanj, pomocu kojeg se
vuce teret. Da bi se koristilo vitlo, potrebna je minimalna tezina od 150 kg, a ograniceno je do
maksimalnih 10 tona. Kod prodaje ru¢no vodenih kabelskih vitla postoji priru¢nik na temelju
kojeg se vidi masa odredenog modela. Prema iskustvu upotrebe tih uredaja, kineski modeli

imaju manju nosivost u odnosu na deklariranu.

Slika 3.1 Rucno vitlo

Kod rucnog vitla se za uzad mogu se Kkoristiti dvije opcije: konopac ili ¢elicna sajla.
Kod metalnih izvedbi javlja se opasnost od teskih ozljeda ako dode do prekoracenja
maksimalne vuéne sile, pri ¢emu dolazi do puknuca sajle. Za razliku od njih, kod uZeta se to ne
dogada. Postoje dva nacdina na temelju kojeg se izabire vitlo: minimalno i maksimalno

opterecenje te duljina sajle ili uZeta.

Rucno vitlo sastoji se od bubnja koji je upotpunjen zupcastim prijenosom te poluge sa
zapornom ru¢icom ili s vij¢anim mehanizmom. Njima se smanjuje opterecenje sajle tijekom
rada. Na okvir vitla postavljaju se svi dijelovi prijenosnika i bubanj. Okvir ima specifi¢ne utore
koji sluZe za pri¢vric¢ivanje lanca. Ima modela koji za pri¢vriéivanje imaju vijéanu vezu. Sto se
tice nacina pri¢vrs¢ivanja, rucno vitlo ne treba imati pri¢vrs¢ivanje za sajlu. Uz tu prednost
javlja se i mogucnost koristenja opreme za kretanje i u vertikalnom i u horizontalnom smjeru.
S druge strane, nedostatak je mala duljina sajle (doseZe do 6 metara ). Kabelska vitla s ru¢icom

jedna su od najvaznijih diza¢a s maksimalnom tezinom podizanja od 10 tona. Postoji mala
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podvrsta takvog vitla s nazivom montaza — vuca. Kao velika prednost njih je ta Sto nemaju
bubanj i time su uklonjena sva ograni¢enja za duljinu sajle te je veli¢ina spomenutog uredaja
drasticno smanjena. Njihova duzina krec¢e se od 20 do 25 metara, a sajla je pri¢vrs¢ena

ekscentrima na tijelo (tako se vitlo sporije trosi ). [5]

3.1 Elementi rucnog vitla

Ruc¢no vitlo sastoji se od sljedecih dijelova:

e Reduktor
e Poluga za rotaciju
e Bubanj

e Uze s kukama

Kod vitla se kao pogonski mehanizam koristi puzni prijenos ili neki tip zupcanika. U
vecini slu€ajeva izabire zupc€anik zbog manjih dimenzija, no puzni vijak moze izdrZati znatno

veca opterecenja.

Rucka
Kod podizanja teskih predmeta, manipuliranje ru¢kom postaje oteZzano, a U

nekim slucajevima je ¢ak i nemoguce rukom okretati ru¢ku.

Slika 3.2 Rucka

Planetarni prijenosnik
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Kao reduktori se kod velikog broja vitla upotrebljavaju planetarni zup¢anici. Prednost
istih je Sto su manjih veli¢ina, a rezultirajuéi prijenosni omjer je prili¢no velik. Nadalje,
zupcanik ima duzi vijek trajanja i ima viSe dodirnih tocaka. Vitla se trebaju instalirati u prostoru
koji je uzak i §to je vitlo manje to je bolje. Planetarni zup¢anici ispunjavaju taj zahtjev u veliku

redukciju broja okretaja.

Suncani zupcanik ( unutrasnje
ozubljenje )

Rucica

Suncani zupcanik

Planetarni zupc¢anik

Slika 3.3 Planetarni prijenosnik

Uze | kabel

S godinama su se vitla poboljsavala, postajala su laksa, brza i jaca. Najslabiji dio vitla
je sinteticko uze. Vitla koja koriste sinteticko uze lakSa su i laganija za pokretanje, pa je u
konacnici njima lakSe rukovati. Zato su ista omiljena kod $lepera i of-roada. Uza sve te
prednosti, sinteticko uze ima i mana. SintetiCko uze moze se lako ostetiti, npr. kod prilikom
trenja 0 kamenje ili planine. Cesto su kvarljiva zbog trljanja o grubu povrsinu stijene, a nisu
otporna na vremenske uvjete, osjetljiva su na djelovanje sunéeve svjetlosti i vrucine, §to
poveéava krhkost uzeta. Osim toga, takva uzad mogu u svojoj unutrasnjosti zadrzati vodu.
Celi¢ni kabel je podlozan utjecaju vode ili vlage te s vremenom rda, §to povladi za sobom
oSte¢enja. Za izbjegavanje nepovoljnih atmosferskih utjecaja, moraju ¢uvati u adekvatnim
prostorima. Masa celi¢ne sajle je znatno veca od sintetickog uzeta, pa takve sajle mogu biti
smrtonosne ako popuste pod punim opterecenjem. AKO se javlja potreba za vise Cvrstog

materijala, preporuka je da se koristi ¢eli¢na sajla, kao i u vrucoj okolini sa puno sunca.
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Slika 3.4 Uze Slika 3.5 Celicna sajla

Bubanj

Bubanj rotira dok se na njega u slojevima namata Celi¢na sajla. Smjer opterecenja moze biti
horizontalan (bez nagiba) pa sve do opterec¢enja pod kutom od 45 stupnjeva. Preporucuje se da
se zato vitlo stavi 15 cm iznad razine tla. Ako je kut rada veci, onda se vitlo podize do
maksimalno 65 cm. Tezina tereta koji se moze pomicati s bubnjem koji tezi npr. 250 kg je 5
tona. Bubanj, rucka i prijenosnik montirani su na nosa¢. Brzina povlacenja uzeta ovisi o brzini
okretanja ruéice. Za prijenos gibanja s rucke na bubanj sluzi prijenosnik 0 kojem ovisi potisna
sila. Ako se pokaze da je ta sila prevelika, nastupa automatsko zaustavljanje i time se izbjegne

djelovanje optere¢enja prema natrag.

Prema svojim vanjskim svojstvima, bubanj nalikuje vinilima automobila ( kod njihovog

dizajna ukljucen je reduktor i bubanj).

Slika 3.6 Bubanj
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Poluga
Elementi od kojih se poluga sastoji su:

e Ratchet mehanizam
o Celi¢ni kabel
e Osi za namatanje kabla

e Metalna poluga

Reduktor

Reduktor se zajedno s bubnjem uklju¢uje u dizajn vitla. Osnovna karakteristika

reduktora je jednostavno odrzavanje. Kod odabira metalnih zupcanika ne preporucuje se

koristenje jeftinije opreme nego je bolje da se odabere priznati proizvodac.
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3.2 Ruéna vucéna vitla

Rucna vucna vitla se kao i dizalice upotrebljavaju u gradevini, proizvodnim i usluznim

djelatnostima te auto industriji. Konstrukcija istih sastoji se od:

e Okvira ili ku¢ista

e Bubnja za namatanje lanca ili kabla
e Mehanizma za ko¢enje

e Pogonskog mehanizma

e Prijenosnika

Ta su vitla namijenjena za pomicanje tereta male tezine okomito ili vodoravno te na

kosini. Odlican su izbor kod utovara i istovara tereta. Pogon moze biti u obliku:

Pogon polugom

Rad se moze obavljati bez pri¢vrs¢ivanja na nosecu platformu. Prednost im je $to su malih
dimenzija $to im omogucava koristenje na teze dostupnim mjestima. Mnogo vitla s pogonom
pomocu rucke opremljeno s teleskopskom ruckom s fiksacijom. Time se znacajno poveca vuéna

snaga. UZe se moze produziti upotrebom dodatnih linija.
Pogon bubnjem

Bubanj je najéesci element koji se koristi kod vitla. Princip rada zahtijeva operatera koji okrece

rucku, a rezultat je namotani kabel na buban;.
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Pogon puzem

Zbog pogona ,,beskonac¢nog vijka* razlikuju se od bubnja. Kompaktnost i mala sila koja se
primjenjuje je njihova prednost, medutim s druge strane se zbog trenja kliznih dijelova brze

istrose, pa ¢ak i slome.

Kako bi se povecala vu¢na sila i istovremeno smanjila udaljenost kretanja, koriste se blokovi
od poliplasta. Ratchet mehanizam koristi se kao sigurnosni mehanizam i njegova uloga je da se

sprije¢i iznenadno pomicanje tereta u suprotnom smjeru. [1]

Slika 3.8 Rucna vucna vitla
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3.3 Rukovanje s vitlom

Vitlo je moc¢an alat, pa je za njegovo koristenje potrebna odredena mjera
predostroznosti. Pazljivo postivanje propisanih sigurnosnih mjera tijekom rada vitla moze biti

razlika izmedu uspjes$ne upotrebe ili nastanka ozbiljne nesrece ili ozljede.

Nacelo rada

I.  Korisnik pokre¢e gumb koji je povezan s malim zupcanikom
[l.  Prijenos sile na buban;j s velikim zup¢anikom

I1l.  Kabel se namata na os bubnja

Karakteristike:

1. Vucna sila vitla izraZzena je u kilogramima i moguce ju je pretvoriti u tone. Najbolji
odabir je vitlo s velikim brojem kilograma, zbog toga $to je masa blokiranog vozila u
vecini slucajeva znatno veca od nazivne snage vitla. Predmeti koji prekoracuju vuénu
silu vitla se ne povlace.

2. Sto je veéi broj zavoja sajle namotane na kolut vitla, manja je sila vuée vanjskog

prstena.

Koraci rukovanja vitlom:

1. Nauciti koristiti vitlo

To je polazna tocka kako bi se izbjegle ozljede i nesre¢e na radu. Ako se ne Koristi
pravilno, postoji sigurnosni rizik koji se javlja odmabh ili nakon nekog vremena. Da se to
ne dogodi, trebaju se slijediti upute za upotrebu vitla te se treba nauciti pravilno rukovati s

njim.

2. Odabir pravoqg alata

Prije odlaska u kupovinu vitla u obzir se treba uzeti tezina vozila i prema njemu
odabrati vitlo koje ¢e imati dovoljno snage za isto vozilo (npr. ako se posjeduje vozilo koje
tezi 2 tone onda se nikada ne izabire za premjestanje vitlo od 1 tone). Nije dovoljno samo
pravilno odabrati vitlo. Treba voditi racuna i o dodatnoj opremi koja se dobiva zajedno s
njim, odnosno da li ¢e sajla biti dovoljno ¢vrsta, moze li kuka izdrzati teret, mogu li trake
nositi tezinu, a da pritom ne puknu itd. Svi ti dodatni elementi mogu prouzroditi istu
ozbiljnu stetu kao i samo vitlo.
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3. Pregled prije upotrebe

Neposredno prije upotrebe treba se izvrsiti provjera vitla i ostale opreme, da li su u
dobrom stanju za rad. Ne smije se dogoditi da se konop vitla zapetlja ili bude istroSen. Vitlo
se sa svake strane treba pogledati da nema oSte¢enja. Uza sve to vazno je i provjeriti

hidrauli¢ku tekucinu te razinu motornog ulja.

4. QOpce sigurnosne mjere predostroznosti

Neophodno je nosenje ¢vrstih rukavica kako bi se zastitile ruke od mogucih ozljeda
prilikom rukovanja kabelom vitla. Uz rukavice je potrebna i prikladna odje¢a. Zabranjeno

je potapanje vitla u vodu, a ako se to desi, tehni¢ar ga mora odmah provjeriti i servisirati.

5. Odistiti podrudije

Osobe koje nisu ukljucene u posao s vitlom trebaju se drzati dalje od tog podrucja.
Ako su blizu vitla, postoji opasnost da pukne kabel i moze doé¢i do ozljeda. Djelovanje
puknutog kabla djeluje kao bic.

6. Cesta provijera kabla

Provjera da nema bilo kakvog ostecCenja, prijeloma... Ako se desi neSto od istog

onda se odmah treba zamijeniti prije sljedeceg koriStenja.

7. OgraniCenje alata

Treba imati na umu da svako vitlo ima ograni¢enu vuc¢nu sposobnost, koja se ni u

kojem slucaju ne smije prekoraciti.

8. Zabranjeno vitlanje na ., duge staze*

Ako se vitlo koristi krace vrijeme, to osigurava da ne dolazi do pregrijavanja vitla i

elektronike, te tako vitlo ostaje ispravno za daljnje koristenje.

9. Ostati fokusiran

Prilikom koriStenja vitla treba biti potpuna usredotocenost i koncentracija. Nesrece

mogu nastupiti 1 nakon zavrSetka rada.
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10. Planiranje unaprijed

Uvijek je bolje prije pocetka koriStenja promisliti kako uspjesno zavrSiti posao.
Treba se paznja pridati i uzetu vitla s mislju: Hoce 1i kabel biti dovoljno jak za podupiranje

operacije vitla.

Korisna pitanja kod rukovanja vitlom:
e Na koji na¢in se moze osigurati teret?
- Koristenjem remena i ¢egrtaljki
e Kako se moze povecati kapacitet vitla?
- Upotrebom grani¢nog bloka
e Sto se moze uginiti kod povlagenja teskih predmeta?

- Poloziti preko uzeta malo tezu jaknu ili pokriva¢ dok se vuku teski predmeti
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3.4 Upotreba vitla

Rucna vitla mogu biti od koristi u najrazlicitijim prilikama. Ne koriste se u ku¢ama,
stanovima, ali je zato vrlo pozeljno da se nadu u prtljazniku automobila ili garazi. Uz tu
primjenu, koriste se kod isporuke gradevinskih materijala do gornjih katova na gradilistu i za
podizanje teskih stvari na tavan. Kod kolinja se takoder moze vidjeti primjena ru¢nog vita. U
vremenskim neprilikama moze se takoder desiti da automobil zaglibi u blatu ili pijesku, a kao
idealan alat za pomoc¢ koristi se vitlo (samokretna vitla s ruénim pogonom izvlace automobil

bez vuce).

U najsiroj primjeni Koriste se kod teretnih vozila. U usporedbi s elektri¢cnim modelima,
ru¢na vitla su laksa za upotrebu. Kabelska vitla intenzivno se koriste u privatnoj gradnji, u
garaznim radovima itd.. NajviSe se koriste modeli s polugom jer ne iziskuju podrsku te su

kompaktniji.

Raznovrsni modeli ru¢nog vitla izradeni su od jake metalne legure. Ako se Koriste
razli¢ite legure, vitlo se moZe koristiti na niskim 1 visokim temperaturama, na otvorenom ili U

zatvorenom prostoru.

Kod manjih prikolica (primjerice prikolica za brod) takoder je ru¢no vitlo naslo
primjenu. Smjesteno je na montaznu plocu s kojom zauzima manje prostora, no treba uzeti u

obzir rotaciju rucke.

Upotreba ru¢nog vitla prisutna je i u Sumarstvu, kad se zeli pri¢vrstiti na drvo. Za to je
potreban remen, uska remenica i U-oblik. Pomoc¢u remena duljine od 1,5 do 2 metra fiksira se
uporiste. Podizne usice u obliku slova U sluze spajanju kuke s vitlom te remenom. Kod
promjene smjera povlacenja prilikom koriStenja dvostrukih ili trostrukih vodova, Koristi se

uska remenica.

Slika 3.9 Primjer upotrebe vitla
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4. Top 5 rucnih vitla na trziStu

1. Rucno vitlo ,, MOSTBEST BOAT TRAILER*

Glasi za najbolje rucno vitlo za prikolicu koja se koristi za prijevoz ¢amaca. [zdrzljive
je konstrukcije nacinjene od metala s antikorozivnim slojem, §to je u konacnici pogodno za
teSke uvjete rada. Ne propusta vodu i ima glatku povrSinu. Dijelovi ru¢nog vitla zajedno sa
sustavom zupcéanika zaSti¢eni su i napravljeni tako da mogu raditi i u mokrom okruZenju.
Podesive montazna ploca da se prilagoditi za razlicite prikolice. Sastoji se od dugacke rucke
koja pomaze u rotaciji. Jednostavno je za rukovanje i jednostavna je instalacija. Sto se ti¢e uZa,
koristi se ravno, sinteti¢ko i $iroko koje je podlozno osteCenjima. Duzina remena doseze 7 m i
isti zavrSava kukicom sa sigurnosnom reSetkom. Nosivost koja se tim vitlom moze ostvariti je
do 2500 Ib. Moze rotirati i prema naprijed i prema natrag. Cijena je prihvatljiva te se zbog toga

Cesto koristi u osobne svrhe. Vijek trajanja je dug ako se pravilno s njime rukuje. [9]

Slika 4.1 Rucno vitlo za prikolicu koja se koristi za brodove
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2. C — easy tesko vitlo za ru¢nu radilicu

Smatra se najboljim teskim ru¢nim vitlom. Karakterizira ga konstrukcija koja je robusna
i napravljena od nehrdajuceg celika s antikorozivnim slojem. Njih se moze koristiti pod vodom
jer su ta vitla potpuno vodootporna. Glavni zupcéanik je lagan, moze ga Se prenositi i
podmazivati. Koristi se kod dizanja ¢amaca, potezanja automobila...Ima S$iroki bubanj,
sigurnosnu reSetku i kuku na koju se pri¢vrsti teret. Kapacitet ovog vitla ide do 2500 kg tereta.
Bez obzira na opterecenje, lako se pokrece i pod optere¢enjem. Jedan od dijelova vitla ¢ini
montazna ploca koja je uska i mala te samim time mozZe se montirati na male povrSine. Ista
dolazi potpuno sastavljena. Osim toga, ovo vitlo moze se u kratkom vremenu popraviti te je
jednostavno za montazu, upotrebu, instalaciju...Kod kupnje se dobiju priruc¢nici za upotrebu i

jamstvo koje garantira proizvodac. Pristupacne su cijene.

[y

»

Slika 4.2 C — easy teska vitla za rucnu radilicu
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3. Profesionalno el travel collection mini ru¢no vitlo

Spada u kategoriju najboljeg mini ruénog vitla. Izgledom je to malen 1 izdrzljiv dizajn
idealan za uska mjesta. Moze se re¢i da ima poveznicu s pomo¢nim alatom u automobilu zbog
toga Sto je lagan za transport i male mase. Materijal od kojeg se izraduje je nehrdajuci Celik s
antikorozivnim slojem. Uz to je vodonepropusno i lako se moze instalirati i upotrebljavati.
Rucka vitla napravljena je tako da ugodno sjeda u ruku. Izmedu ostalog, upotrebljava se u
situacijama kad je potrebno podignuti ¢amac ili kod izvlacenja tereta. Sastavni dio vitla je uZe
napravljeno od ¢elika koji nije sklon hrdi. To uze je izuzetno uskog promjera i upleteno je.
Duzina istog ide do 7,5 m i na samom Kkraju nalazi se kuka sa sigurnosnim ¢epom i mehani¢kom
koc¢nicom radi osiguranja tereta. Kapacitet koji se moze podnijeti doseze do 600 Ib. Zbog svojih

malih dimenzija i kompaktnosti vitlo je pristupa¢ne cijene.

Slika 4.3 Mini rucno vitlo
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4. Vitlo za ru¢nu prikolicu Tuparts

Ako se trazi ru¢no vitlo koje je najbolje za prikolicu, onda je to ovo. Dizajn je ¢vrst i
vitlo je na¢injeno od metala. Ima metalno kuciste zahvaljujuc¢i kojem se vitlo s ¢egrtaljkom
moze upotrijebiti u kakvoj god situaciji. Za zastitu od hrde ima antikorozivni sloj. KoriStenje
ovog vitla moZe biti i pod vodom zbog njegove nerdajuée konstrukcije. Sto se tide samog uzeta
ono je duzine 6 m i izradeno je od sintetickog materijala. ZupcCanici omogucavaju da se
jednostavno vuce, a moguce ih je i podmazivati. Ako dode do preopterecenja, rad se zaustavlja
mehani¢kom ko¢nicom. Vitlo je naslo primjenu osim kod prikolica i ¢amaca u garazi...Cijelo

vitlo napravljeno je za dugoroéno kori$tenje jer je izradeno od trajnih materijala. [9]

Slika 4.4 Vitlo za rucnu prikolicu Tuparts
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5. Vestil wall —d zidno ru¢no vitlo

Najbolje vitlo koje se koristi kod montiranja na zid. SavrSeno je za radionice i garaze.
Svrha je da podize i drzi teret. Osim toga, upotrebljava se kao platforma za otkrivanje stvari.
Konstrukcija je napravljena prakti¢no i trajna je. Takoder, izraduje se od ¢elika koji nije sklon
rdanju sa zaStitnim antikorozivnim svojstvom. Prisutna je montazna ploca koja se direktno
pri¢vrsti na zid ili strop. Pomo¢u prednje rucke se okrece i time je osigurano sigurno pokretanje.
Prijenos zupc¢anika je takav da se na siguran nacin brzo ostvari povlacenje vodova i neometan
rad. Za razliku od prethodnih ru¢nih vitala, ovo ne dolazi s uzetom. Medutim, moze se
upotrebljavati Siroko sinteticko uZe ili ¢eli€no uze malog promjera. Bubanj je Sirok, a teret se

osigurava kukom kojom se zateze i mehanickom ko¢nicom, a maksimalni kapacitet je 1500 Ib.

Slika 4.5 Vestil wall — d zidno rucno vitlo
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5. Izrada vlastitog rucnog vitla

Prije kretanja u izradu vlastitog ru¢nog vitla potrebno je znati hoce li se vitlo koristiti za
vucu ili za podizanje i spustanje tereta. Sljedece, vitla imaju pogon koji moze biti elektri¢ni ili
rucni, pa se mora znati koji ¢e se pogon koristiti. Nadalje, princip na koji ru¢no vitlo moze raditi
moze biti pomocu poluge, mehanicki, hidraulicki, skrejper te puzni elementi. O instalaciji ¢e
ovisiti koja vrsta vitla i nacin rada ¢e se odabrati. Ako se radi ruéno vitlo sa svrhom
premjestanja tereta, koriste se poluge i pomocu njih se moze kretati i u horizontalnom i u
vertikalnom smjeru. Ako se pak zeli podizati teret, onda se moze koristiti puzni zupcéanik.

Struktura vitla moze se temeljiti na principu puznog vijka ili na zup€anicima.
Od materijala i alata potrebno je:

e Profilirana cijev

e Okrugla cijev

o Celiéni lim (3 mm)

e Ukosnice M10-12 za 24 cm
e Cijevi (promjer od 14 mm)
e Zupcanici (mali i veliki)

e Matice

o Kabel s karabinom

o Kljucevi

e Boje

e Potreban je elektricni elektrolucni zavarivac

Faze rada:

1. Shema po kojoj se vrsi spajanje profilnih cijevi:
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Slika 5.1 Shema po kojoj se spajaju profilne cijevi za rucno vitlo

Prema gornjoj shemi reze se profilna cijev. Da se oblikuju okomiti zglobovi potrebno
je napraviti kose rezove (45 stupnjeva), sto u konacnici rezultira povecanom ¢vrsto¢om

i povec¢anim podru¢jem spoja.

Celik lima je zavaren i svi zavareni spojevi (3avovi ) su izvuéeni. Brusilicom s diskom

Se poravnaju spojevi na cijevima.

Dobiveni okvir oboji se bojom hrde, a ako se zeli dodatna sigurnost od korozije i ostalih

Stetnih utjecaja, premaz se moze obloziti posebnim premazom i tek onda bojom.

Od ¢elicnog lima izrezu se 2 kruga promjera 30 cm i u svakom sredistu kruga izradi se
provrt za okruglu cijev (osovina). Krugovi se trebaju pri¢vrstiti i medusobno fiksirati.

U njima se postavi 6 provrta koji su na udaljenosti od 7 cm od sredista.

Pomocu matica pri¢vrste Se Vijci koji se umecu u provrte. Nakon toga se na svaki klin
postavlja cijev duzine od to¢no 20 cm. U sredistu nastalih krugova treba se staviti fiksni

Cvor.

Sam dizajn bubnja povezan je s jednim sustavom. Potrebno je ugraditi posljednji krug
na klinove i izvaditi matice. Da bi se dodatno osiguralo vij¢ani spoj, mogu se Koristiti

matice s plastikom.

Bubanj se pri¢vrsti s velikim zupcanikom izvana, a on sam pri¢vr$éen je na 0sovinu.
Moze se koristiti bilo koji zup&anik, bitno je samo da je izdrzljiv. Dijelovi bubnja koji

su ispruzeni prema van ucvrste se vijcima, kako bi se bubanj pri¢vrstio na okvir.

Kad je bubanj postavljen na okvir i zabrtvljen vijcima i ¢ahurama, moze se montirati
dodatni motor ili se moze ostaviti mjesto za rucku. S malim zupéanikom izravno je

povezana rucica.

Preko 2 zupcanika treba staviti lanac, kabel postaviti na bubanj i na kraju ga pri¢vrstiti

karabinerom.
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slika 5.2 Izgled viastitog rucnog vitla
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6. Konstrukcija rucnog vitla

Plo¢a— poziciju je potrebno izrezati laserom iz materijala S235JR. Nakon izreza laserom
potrebno je brusiti kosinu od 20 mm. Na poziciji se nalaze 2 utora koji sluze za vij¢ano spajanje
pozicije za zid. Utor sluzi kako bi se vijak mogao pomicati lijevo ili desno, tako da se ploca

to¢no namjesti u provrte U zidu.

Slika 6.1 Ploca

Most— poziciju je potrebno izrezati na plazma reza¢u prema nacrtu. Pozicija kao takva ne
zahtjeva nikakvu daljnju strojnu obradu. Pozicija se pripaja (toc¢kasto zavaruje) na plocu i

nosecu plocu.

Slika 6.2 Most
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Noseca plo¢a— poziciju je potrebno izrezati na plazma rezacu na dimenzije 300 x 220 x 20 mm.
Nakon izreza na plazmi potrebno je glodati lijevu i desnu stranu prema nacrtu, koji se nalazi u

prilogu. Nakon glodanja potrebno je izbusiti provrte takoder prema nacrtu. U 4 provrta ulazi
M20 vijak kvalitete 8.8.

Slika 6.3 Noseca ploca

Nosac Sipke— potrebno ga je izrezati na plazma rezac¢u na dimenzije 220 x 180 x20 mm, prema

nacrtu koji se nalazi u prilogu. Nakon izreza na plazmi potrebno je izbusiti provrt promjera 35,2
mm.

Slika 6.4 Nosac Sipke
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Pridrziva¢- potrebno ga je takoder kao i prethodnu poziciju izrezati na plazma reza¢u na
dimenzije 220 x 60 x 20 mm, prema nacrtu koji se nalazi u prilogu. Nakon izreza na plazmi
potrebno je izbusiti 2 provrta promjera 22 mm.

Slika 6.5 Pridrzivac

Lijevi nosa¢ bubnja— potrebno ga je izrezati iz punog Sipkastog materijala @40 i potokariti.

Slika 6.6 Lijevi nosac bubnja

Bubanj— potrebno ga je odrezati iz Sipkastog materijala @185 na strojnoj pili iz materijala S355.

Sredis$nji dio sluzi za namatanje uza ili kabla.

Slika 6.7 Bubanj
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Desni nosa¢ bubnja— poziciju je potrebno odrezati na strojnoj pili iz Sipkastog materijala
S355JR. Nakon rezanja na strojnoj pili potrebno je glodati Sesterokut prema nacrtu, te nakon

toga poziciju potokariti na @25 mm i onda izbusiti provrt 7 mm.

Slika 6.8 Desni nosac bubnja

Savijena Sipka- Poziciju treba odrezati na strojnoj pili iz Sipkastog materijala @35 x 436 mm.
Poziciju je potrebno savinuti na savijacici, s tim da na krajevima moraju postojati dodaci za

savijanje, koji se nakon savijanja odrezu na nominalnu mjeru. Pozicija se savija prema nacrtu.

Slika 6.9 Savijena Sipka

Rudka - poziciju je potrebno odrezati na strojnoj pili iz Sipkastog materijala 40 mm. Nakon

toga poziciju je potrebno tokariti prema nacrtu. Rucka se radi iz gume.

Slika 9.10 Rucka
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Rucka za okretanje — potrebno je odrezati Sipkasti materijal $50x199, zatim istokariti, a nakon

toga glodati.

Slika 6.11 Rucka za okretanje

Osigurad — potrebno je odrezati Sipkasti materijal $55 x 40 mm. Poslije se tokari i na kraju

izbusi provrt promjera 7 mm.

Slika 6.12 Osigurac¢
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Postupak izrade

1. Korak — Najprije se izraduje ploca, a nakon toga noseca ploca. Te pozicije potrebno je

spojiti postupkom zavarivanja.

2. Korak — Izraduje se podsklop 2, pozicije se zavaruju s obje strane.

L

3. Korak — spajanje podsklopa 1 i podsklopa 2 vijcima M20x60

Podsklop 1

Podsklop 2




4. Korak — izraduje se podsklop 3. Lijevi nosa¢ bubnja, bubanj i desni nosa¢ bubnja se

zavaruju i nakon toga montiraju kroz provrt 35,2 mm.

Lijevi nosa¢ bubnja Desni nosa¢ bubnja

Rupa promjera 35,2 mm Bubanj

5. Korak — gornja pozicija spaja se vijkom M5x50 za desni nosa¢ bubnja

Revolvel of pozicija 2 podsklopa 3<1=

6. Korak — zavaruje se savijena cijev s Sesterokutnim spojem
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N 1 —

7. Korak — zavaruje se savijena cijev i rucka za okretanje

T

7
Il
|
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7. Zakljudak

U ovom zavrSnom radu konstruirano je ruc¢no vitlo u svom najjednostavnijem obliku.
Sastoji se od bubnja koji je pri¢vrSéen na rucicu. Vitla su osnovni elementi strojeva kao $to su
vucna vozila, parne lopate i dizala. SloZena vitla mogu se pokretati elektri¢nim, hidraulickim,
pneumatskim ili pak motorima s unutarnjim izgaranjem. U glavni kriterij kod odabira ru¢nog
vitla spada debljina ¢elicnog okvira noseée konstrukcije. Dakle, ako je debljina manja od 3 mm,
najbolje je da se izbjegne kupovina takvog vitla, zbog toga sto ¢e se naposljetku to vitlo raspasti.
TrziSte nudi Sirok raspon rucnih vitla §to u konac¢nici dovodi do teSke odluke pri odabiru, s
obzirom na cijenu i karakteristike izvedbi koje nude. Danas su najpopularniji modeli s bubnjem.
Ti alati imaju sli¢nu namjenu, no razlikuju se po nacelu djelovanja. Ako je sila povlacenja
najmanje 1000 kg, potrebno je izabrati dovoljno kvalitetnu opremu sa sastavnim elementima
zadovoljavajucih karakteristika. Kvalitetni okvir poluge trebao bi biti izraden od metala i
promjera najmanje 45 mm, zaustavni zub zupcanika treba biti dovoljne Sirine da se sprijeci

neplanirano klizanje zasuna, a kabel treba imati debljinu od 6 mm koja se smatra optimalnom.

Ako se ne trziStu ne moze za svoje potrebe pronaci vitlo zadovoljavajuce kvalitete i
tehnickih karakteristika, moguce je pristupiti konstrukciji, razradi tehnologije i izradi vlastitog

vitla, samo da to iziskuje vremena, materijalnih 1 tehnickih sredstava i novaca.
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