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Sazetak

U radu se daje pregled procesa organizacije gradilista i gradenja kojim se opisuje cijeli slijed
dogadaja kroz pripremu gradiliSta. Ovim radom se opisuju sudionici u gradnji i njihove obveze,
podjela projekata, metode planiranja, opéenito o projektu organizacije gradenja, pa sve do zastite
radnika i zakonske regulative kojih se svi sudionici u gradenju moraju pridrzavati. Potrebno je
prikazati vaznost izrade projekta organizacije gradenja kako bi priprema i izvodenje gradevinskih
radova protekla u najboljem redu.

Tema zavr$nog rada je obradena kroz primjer na odabranom objektu. Objekt se nalazi u
Varazdinu i jedan je od novije zavrSenih proizvodno - poslovnih gradevina. Zavr$nim radom je
obradena dokumentacija koja je potrebna za projekt u sklopu organizacije gradiliSta i gradenja. U
radu je potrebno primijeniti propise 1 zakone koji su usko vezani uz temu, te ih provoditi cijelo

vrijeme kroz proces gradnje.

Kljucne rijeci: organizacija gradiliSta i gradenja, objekt, dokumentacija



Summary

The paper gives an overview of the process of construction site organization and construction,
which describes the whole sequence of events through the preparation of the construction site. This
paper describes the participants in construction and their obligations, the division of projects,
planning methods, in general about the project of construction organization, all the way to the
protection of workers and legislation that all participants in construction must comply with. It is
necessary to show the importance of making a project of construction organization in order for the
preparation and execution of construction works to proceed without difficulty.

The topic of the paper is processed through an example on a selected object. The facility is
located in Varazdin and is one of the most recently completed production and business buildings.
The paper deals with the documentation required for project within the organization of the
construction site and construction. In this paper, it is necessary to apply regulations and laws that

are closely related to the topic, and implement them throughout the construction process.

Keywords: construction and construction organization, facility, documentation
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1. Uvod

U okviru ovog rada se obraduju razliita poglavlja koja su usko vezana uz organizaciju
gradiliSta i gradenja. Opisana je podjela na posredne 1 neposredne sudionike i objasnjene su njihove
uloge u projektu. U nastavku opisan je projekt 1 njegove podjele, minimalan sadrzaj
dokumentacije, slijed glavnih radnji i postupnost izrade projekta s detaljima. Izmedu ostalog
dolazimo do metoda planiranja gdje je svaka zasebno prikazana i opisana konstrukcija.

Statistickim podacima u 2019. godini predoCena je vaznost zastite na radu u gradevinarstvu,
koliko je bitno se pridrzavati i prikazan je pregled ozljeda na radu kroz razne podjele. Zastita na
radu opisuje se kroz propise i glavne obaveze kojih se svi sudionici u gradnji trebaju pridrzavati 1
provoditi tijekom gradnje. Spominju se osnovne tri zone opasnosti, koji dio koja obuhvaca te koje
opasnosti postoje s obzirom na zonu.

Zakonodavstvenom regulativom o prostornom uredenju 1 gradnji objasnjena je vaznost
pridrzavanja zakona, koji dokumenti i dozvole su potrebni za gradevinu te koje temeljne zahtjeve
mora ispuniti. Struénim 1 inspekcijskim nadzorom provodi se potpuna kontrola projekta kako bi
na tehnickom pregledu bilo sve u skladu s projektnom dokumentacijom i da se na kraju svega
dobije uporabna dozvola.

Planom izvodenja na objektu Farmex se prikazuje tijek odvijanja pripremnih radova, gradiliSna
infrastruktura, raspodjela radne snage, mehanizacije te prijenos i skladiStenje materijala. Opisani
su osnovni elementi objekta, kako su obradeni i kojim materijalima. Terminskim planom dati je
pregled tijeka izvodenja radova uz objaSnjenje zastoja na pojedinim radovima. Situacijom i
lokacijom prikazuje se smjestaj gradevine na parceli, kako je parcela izgledala prije pocetka radova
te rijeSeni problem prometne infrastrukture. Tehnickim opisom projekta objasnjena je sloZenost
gradevine, prikazani i opisani svi njezini dijelovi te prezentiran konacan izgled objekta.

Organizacija gradilista nije bila toliko razvijena u proslosti te je jednostavnije bilo organizirati
sudionike u gradnji, transport alata, materijala 1 drugog. Nije se vodila tolika briga o radnicima,
zakonima i okoliSu kao danas, tako da se sve jednostavnije odradivalo iako su rokovi za izgradnju
duZe trajali s obzirom na razvijenost tehnologije.

Organizacija gradiliSta u danasnje vrijeme puno je razvijenija od materijala, alata i strojeva koji
se ne mogu otpremiti na odlagaliste, a da se prethodno ne sortiraju. Sudionici u gradnji se povezuju
preko interneta $to pruza razne moguénosti u poslovnom napredovanju; od efikasnijih rjeSavanja

problema na gradiliStu, narudzbi materijala, odluke od strane investitora ako je odsutan i drugo.
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Razvoj organizacije gradenja tokom vremena je imao svoje uspone i padove u ovisnosti o
drustvu. Organizacija gradiliSta svojim napretkom ubrzala je cijeli proces organizacije, prema
tome moZemo se samo potruditi da u buduénosti i mi na neki nacin pomognemo daljnjem napretku.

Organizacija gradenja je temeljni proces koji prethodi pripremi gradenja. Ovim uskladujemo
zadatke, postupke, sudionike i1 njihove odgovornosti. Sve to u svrhu osiguranja uvjeta za
pravodobno, ekonomicno i sigurno izvrSenje gradenja, kako bi dobili gotov proizvod odnosno
gradevinu.

Detaljnost tehnoloskih i1 organizacijskih rjeSenja ovise o faktorima izrade. Mozemo podijeliti
faktore na viSe razina, pri ¢emu svaki projekt organizacije gradenja niZe razine dobiva se
objaSnjenjem pomocu viSe razine. Projekte dijelimo na idejni, pregledni i operativni. Idejni 1
pregledni projekt organizacije gradenja izraduje narucitelj ili voditelj projekta. Idejni projekt
organizacije gradenja sluzi narucitelju za njegove odluke i1 procjene, a pregledni sluzi kao
usuglaSavanje 1 komunikacija s izvodafima. Operativni projekt organizacije gradenja je u
nadleznosti izvodaca, a predstavnici i narucitelj imaju ulogu nadziranja i/ili savjetovanja.

Glavni zadaci projekta organizacije gradenja su odredivanje realnoga stanja, priprema gradenja,
ucinkovitijeg nacina izvrSenja 1 pojedinacnih procesa te cjelokupnih aktivnosti do potpune
funkcionalnosti gradevine. Pitanja na koja je potrebno odgovoriti kod organizacije gradenja
odnose se na nepoznanice oko izbor metoda gradenja, nacin utjecaja okoline na gradenje,
osiguranje potrebnih resursa po vrsti i broju za odabrana rjeSenja, potrebe povremenih sadrzaja i
usluga tijekom gradenja, odredivanje vremena izvrSenja po aktivnostima te ukupnog vremena. Isto
tako moramo odrediti troSkove izabranih rjeSenja te usporediti s pocetno ugovorenim troskovima,
odrediti raspored troskova i resursa u vremenu, napraviti podloge za kontrolu i upravljanje,
omogucditi sigurnost na radu, nacin organizacije sustava i osoba koje su ukljucene u proces

izgradnje [7].

Rjesenja kljucna za projekt organizacije gradenja utjeCu na projektne ciljeve te trebaju biti
uskladena s dokumentacijom i odobrena od strane voditelja projekta kojemu odgovara voditelj
gradenja. Tocke koje su izmedu ostalog dio dokumentacije upravljanja projektom, nalazimo i u
dokumentu viSe razine s obzirom na projekt organizacije gradenja. Sva rjeSenja u projektu

organizacije gradenja trebaju biti uskladena i odobrena od tima koji upravlja projektom.
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2. Organizacija gradiliSta i gradenja

2.1. Sudionici u gradnji i njihove obveze

Sudionici u gradnji mogu biti pojedinci, skupine ili organizacije ljudi koji su ukljuceni s ciljem
da zadovolje necije interese. U gradevinskom projektu postoje razli€iti interesi koje dijelimo na:
poslovni, korisnicki, dobavljacki i financijski. Poslovni interes usmjeren je realizaciji postizanju
vrijednosti ulozenog novca i poslovne opravdanosti. Korisnicki interes usmjeren je uporabi i
funkeciji isporucenog proizvoda. Dobavljacki interes usmjeren je na sve subjekte zainteresirane za
isporuku usluga ili proizvodnih komponenti unutar projekta. Financijski interes usmjeren je na
zastupanje financijskih institucija koje u projektu vide mogucnosti zarade putem posudbe ili
plasiranja novca. Svaki od navedenih interesa sastoji se od specificnih sudionika koje mozemo
svrstati u razli¢ite podjele [2].

Interesni sudionik u projektu je svaka institucija, skupina ili pojedinac koji ima dugoro¢ni ili
kratkoro¢ni interes za uspjeh projekta ili proizvodnje. Oni mogu utjecati na uspjeh projekta ili
proizvodnje 1 daju doprinos, odnosno rade na projektu ili proizvodnji. U smislu organizacije jedan
od najvaznijih zadataka je prepoznati interesne sudionike te upravljati njihovim odnosima i
djelovanjem. Potrebno je osigurati uvjete da sve skupine sudionika daju doprinos ostvarenju
ciljeva projekta ili proizvodnje [2].

Tijekom vremena projekta upravljanje sudionicima iziskuje konstantnu upravljacku aktivnost.
Glavni zadatci upravljanja su odredivanje interesa sudionika te njegovo uzimanje u obzir tijekom
svih kasnijih faza projekta, izgradnja prava, utjecaja (vlasnistva) i obveza interesnih sudionika
tijekom zivotnog vijeka projekta i postavljanje dogovora u odnosu na o¢ekivane rezultate, zahtjeve
tijekom pripreme i izvrSenja projekta.

Kod analize koristi se jednostavan alat u obliku tablice (tablica 2.1), gdje se sudionici
razvrstavaju u dvije skupine. U ovisnosti o njihovom stajali§tu prema projektu, je li pozitivno ili
negativno. Razvrstavanje radimo sa ciljem identifikacije radnji koje poduzimamo u odnosu na

svakoga:

a) koje institucije, skupine ili pojedinci imaju izrazen interes u projektu;

b) je li interesni sudionik sklon da se suprotstavi ili podupre projekt, temeljeno na
planiranoj koristi ili predvidenom gubitku;

c) koje se radnje mogu uciniti za dobivanje, povecavanje i ucvrséenje obveza svakog

sudionika u odnosu na projekt [7].
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Tablica 2.1 Tablica za analizu interesnih sudionika [7]

INTERESNI SUDIONIK OCEKIVANE KORISTI ZA OCEKIVANI GUBITCI ZA MJERE ZA DJELOVANIJE
SUDIONIKA KOJI PODUPIRE | SUDIONIKA KOJI SE PROTIVI | NA SUDIONIKA I
PROJEKT (SUDIONIK DAJE PROJEKTU (SUDIONIK SE POVECANJE OBVEZA
POTPORU PROJEKTU) SUPROTSTAVLIJA PROJEKTU) | PREMA PROJEKTU

LOKALNA ZAJEDNICA

NEPROFITNA UDRUGA

STANOVNICI

1. ODREDI KLJUCNE 2. ODREDI OCEKIVANE DOBITI ILI 3. ODREDI STRATEGIJU ZA
INTERESNE SUDIONIKE GUBITKE ZA SVAKOGA SVAKOG SUDIONIKA

Sudionici u gradevinskom projektu mogu se podijeliti u dvije glavne skupine:

Sudionik u uzem smislu (neposredni) je definiran u gradevinskoj regulativi kao i njegova uloga

Nalazi se u okolini projekta i ocjenjuje moguce djelovanje projekta na svoje interese ili polozaj te
prema tome djeluje na potpori ili otporu projektu. Njihovo zanemarivanje moze dovesti do
problema u ostvarenju projekta.

Neposredni kljuéni sudionici koji su u gradevinskom projektu odredeni zakonskom
regulativom, intenzivno sudjeluju u pripremi, realizaciji i procesu gradenja:

Investitor ili narucitelj je osoba u Cije se ime i na ¢iji troSak projektira, planira i gradi.

Projektant je osoba koja pruza uslugu izrade tehnicke dokumentacije.

Izvodac je osoba koja pruza uslugu gradenja i isporuke gradevine u skladu s odobrenom
tehnickom dokumentacijom, propisima i standardima struke.

Nadzorni inZenjer je u svojstvu pravne osobe koja pruza uslugu kontrole gradenja u smislu
odobrene tehnicke dokumentacije, propisa i standarda struke.

Revident je osoba koja kontrolira tehnicku dokumentaciju u smislu propisa i standarda struke.

Voditelj projekta je osoba koja upravlja projektom i organizacijom sudionika te procesa u svrhu
ostvarenja ciljeva projekta.

Ostali neposredni sudionici ¢ija je uloga odredena zakonskom regulativom ili su vazni za
provodenje procesa su:

Korisnik je sudionik koji moze 1 ne mora imati ulogu investitora, tako da postoji poseban
sudionik koji ¢e koristiti gradevinu u odredenom vremenu nakon dogovora sa investitorom.

Financijer je sudionik koji ima vlastiti interes u financiranju projekta s ciljem zarade od
pozajmljivanja novaca investitoru.

Konzultant je sudionik koji daje uslugu stru¢nog savjetovanja za kompleksnije probleme
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vezane uz projekt.
Promotor projekta je sudionik koji kao samostalna organizacija moze promovirati projekt u
ime investitora ili predstavljati interese investitora javnosti i ostalim skupinama sudionika.
Uredi lokalne ili drzavne vlasti su upravna tijela koja izdaju dozvole ili suglasnosti za gradenje
ili koristenje, pri ¢emu nadziru provodenje propisa i zakona tijekom gradenja pomocu
inspekcijskog nadzora.
Posredni sudionici u gradevinskom projektu koji su prisutni povremeno te upuceni u odredene
dijelove i probleme vezane uz projekt:
Komunalna javna poduzeca koja izdaju suglasnosti za tehnicka rjeSenja iz podrucja vlastite
djelatnosti, Cime se potvrduju osigurani uvjeti prikljucenja gradevine u sustav opskrbe.
Organizacije radnika (sindikati) koji Stite 1 dogovaraju prava radnika ovisno o struci.
Institucije koje odreduju standarde i norme koje se upotrebljavaju pri gradenju.
Ostali sudionici koji su evidentirani za vrijeme analiza interesnih sudionika, poput nevladinih
udruga i lokalnih zajednica
Posredni sudionici nisu tako prepoznatljivi u projektu kao neposredni sudionici. Najcesce ih
ne prepoznaju na vrijeme kod organizacije projekta, Sto moze rezultirati problemima u izvrSenju
projekta. Posredni sudionici posluju u svoje ime 1 za svoj prihod, a pripadaju razli¢itim
organizacijama putem kojih Stite svoje posebne interese, dok neposredni sudionici posluju

organizirano u skladu sa zakonskim aktom [7].

2.2. Projekt i podjela projekata

U hrvatskom gradevinarstvu rije¢ projekt ima dvojno znacenje, a odnosi se na tehnicku
dokumentaciju za gradenje, dok drugo znacenje ne utjeCe na izvorni smisao engleske rijeci
"project" koja opisuje ljudski ¢in zadanog cilja.

Prema definiciji projekt se opisuje kao vremenski odredena aktivnost, sa svrhom da se
proizvede unikatan proizvod, rezultat ili usluga. Izvodi se po fazama unutar zadanog vremena uz
koriStenje velikog broja resursa. Pokretanje projekta radi se u svrhu rjeSavanja nekog problema
odnosno zadovoljenja potrebe ili ostvarenja ideje o neCemu novom. U pokretanju i provedbi
projekta sudjeluju sve strukture ljudske organizacije, od pojedinaca, skupina, poduzeca do lokalnih
1 globalnih zajednica, te ukljucuju jednu i/ili viSe tisu¢a osoba u nekoliko timova [8].

Tehni¢ka dokumentacija sadrzi odredene projekte (gradevinske i arhitektonske projekte,
projekt instalacija te projekt vanjskog i unutarnjeg uredenja i drugo) koji ovise o namjeni i vrsti
gradevine, tj. vrsti radova. Svaki od spomenutih projekta sadrzi: tehnicki opis, razne proracune

(fizikalni, staticki, energetski i druge), troskovnik, dokaznicu mjera, nacrte (tlocrt, presjek,
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procelja, detalji za izvodenje prostora). Dijelovi projekta se izraduju tako da osiguraju
jedinstvenost u ovisnosti. Na nacrtu u sastavnici upisujemo: naziv gradevine, ime investitora, naziv
projektanta koji je izradio projekt, potpis, ime i Stambilj glavnog projektanta, mjerilo, sadrzaj
nacrta i datum izrade.

Do nastanka projekta dolazi uslijed preklapanja sva tri interesa: poslovnog odnosno
korisnickog (narucitelj projekta), financijskog (financijeri projekta) i dobavljackog (isporucitelji i
izvrsitelji). Projekt nastane kada narucitelj projekta dobije ideju, financijeri projekta uvide priliku
ulaganja i zarade novca, a isporucitelji koji su iskazali interes spremni su ideju ukomponirati u
isporuku kako bi zadovoljili interese narucitelja i financijera. Sve tri interesne strane imaju vlastite
ciljeve i interese koji preklapanjem i uskladenjem rezultiraju novim zajednickim interesom u vidu

sudjelovanja u projektu kao §to je prikazano na slici 2.1 [7].

\ / \ / % x\\’/ 7~ > N
POSLOVNI Yl FNANCIISKT \ / \C\.;‘\L\- X /1_71
KORISNICKI | | maaess [ & & [ ) %
| i v ¥
g v'/ g \\ /
‘ \ \ DOBAVLJACKI
| DOBAVLJACKI | ‘ /

PROJEKT

Slika 2.1 Tri interesa koji dovode do projekta [7]

U ovisnosti o obiljezjima, projekte dijelimo na mnogo nacina. Obic¢no se dijele prema: sektoru
(tehnicki, sportski, politicki, kulturni, vojni...), narucitelju (interni, privatni, javni...), cilju
(istrazivacki, razvojni, primijenjeni, poslovni...), stupnju odredenosti (deterministicki,
probabilisticki) 1 isporuci (proizvod, usluga).

Glavna obiljezja gradevinskog projekta su tehnicki, poslovni i probabilisticki, a uslijed ¢ega
kao rezultat nastaje proizvod — gradevina. Projekt i proizvodnja prije svega su slicni po tome da
se kod oba nalaze ljudi, rad 1 organizacija. Zajednicka su im obiljezja kao Sto su: provode ih ljudi
s definiranim ciljem, vrijede razli€iti rizici 1 ograni¢enja pri realizaciji, obavlja se formirani rad u
procesu plan — izvrSenje — kontrola [7].

Raznolikosti projekta 1 proizvodnje prvenstveno se prikazuju u vidu privremenosti,
jednokratnosti i promjenjivosti. Proizvodnju karakterizira kontinuiran i monoton proces, koji traje
dokle postoji potreba za definiranim proizvodom, rad izvrSavamo s to¢no definiranom poznatom
grupom izvrsitelja. Projekt karakterizira privremen i jednokratan ¢in, voden timom fleksibilnog 1

promjenjivog sastava, pri ¢emu se broj i struktura izvrsitelja promjenjuju tokom vremena.
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Uspjesnom projektu prethodi ostvarenje zadanih ciljeva zbog kojih je zapocet, a do ostvarenja
istih dolazimo zadovoljavanjem sljede¢ih kriterija: zadovoljena potreba ili ostvarena ideja,
odnosno rijeSenim problemom zbog kojeg je projekt zapocet, da je projekt proveden unutar
planiranog poslovnog pothvata. Izvedba projekta prema specifikacijama, dokumentaciji,
standardima i zakonskim aktima struke, izvrSenje projekta u okviru planiranog vremena i
proracuna uz korist za ukljucene sudionike, a na zadovoljstvo narucitelja [7].

Sli¢ni projekti se razlikuju po nizu specifi¢nih obiljezja, pa kada govorimo o projektu vazno se
fokusirat na bitna svojstva kojima se najbolje moze opisati, analizirati i predstaviti odredeni
projekt. Neka od bitnih svojstva projekta su: ciljevi, sudionici, ograni¢enja izvrSenja, struktura,
neponovljivost, faze, kriteriji uspjeha, promjene, rizici i upravljanje. Analiza svojstava ima bitnu
ulogu za ostvarivanje rezultata i uspjeha projekta. Najmanja je podloga za komuniciranje u

projektu, koji prema nacelima teorije sustava promatramo kao sustav.

2.3. Projekt organizacije gradenja

Za svaki slozeni rad treba izraditi niz kompleksnih dokumentiranih analiza, u protivnom
nepostojanje istih usmjerava u probleme i improvizaciju, a kao rezultat dolazi do primjene lo$ijih
rjeSenja i rezultata rada, te mogucih sporova izmedu sudionika.

Projekt organizacije gradenja odnosi se na izvrSenje i izvrSitelje, a dokumentacija upravljanja
projektom se odnosi na interesne sudionike i ciljeve projekta. U toku izrade tehnicke
dokumentacije za izvedbu gradevine se izraduje i projekt organizacije gradenja kako bi se tijekom
pripreme gradevinskog projekta provjerila glavna rjeSenja i klju¢ni ciljevi buduceg izvrSenja.
Vazan element projekta organizacije gradenja je priprema rada, stoga buduéi izvodac prije faze
izvrSenja provjerava i detaljizira u skladu s ciljevima narucitelja i1 vlastitom tehnologijom i
organizacijom rada. U projektu organizacije gradenja su u kontekstu potrebnog vremena, novca i
proizvodnih resursa sadrzana organizacijska i tehnoloska rjeSenja gradenja do potpune gotovosti
gradevine. U praksi se rabe tri razine:

Idejni projekt organizacije gradenja se dovrSava na kraju faze definiranja projekta, te se
provjeravaju osnovni okviri buducée izvedbe gradevine i postavljaju se klju¢ni detalji koji odreduju
ocekivanja narucitelja (npr. planirani rok gradenja).

Pregledni projekt organizacije gradenja se dovrSava tijekom procesa ugovaranja i ustupanja
radova, a cilj je usuglasiti vizije buduée izvedbe od strane narucitelja i izvrSitelja (npr. ugovorni

plan i financijska dinamika, klju¢ni resursi izvedbe...).
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Operativni projekt organizacije gradenja se dovrSava prije izvodenja radova uz detaljnu
analizu 1 pripremu izvrSenja na zahtjev izvodaca, te mogucénost pracenja od strane predstavnika
narucitelja [7].

Vazan korak narucitelja je pokretanje izrade idejnog projekta organizacije gradenja u ranoj fazi
kako bi bio u mogucénosti provjeriti izvodivost kljucnih rjeSenja iz tehni¢ke dokumentacije, te
poslati potencijalnim izvodac¢ima poruku o o¢ekivanom okviru izvedbe (npr. plan). Pronalazenje
rjeSenje za navedene nepoznanice omogucuje definiranje sadrzaja projekta organizacije gradenja.

Sadrzaj projekta organizacije gradenja moze donekle odstupati ovisno o procjeni znacaja
pojedinih dijelova, ciljeva projekta, vrsti gradevine 1 iskustvu sudionika u projektu. Uobicajeno je
da sadrzi tocke koje detaljiziramo prema potrebi, a one su: op¢i podaci o gradevini, opis lokalnih
uvjeta 1 prilika, iskaz glavnih koli¢ina, pripremni radovi, tehnoloSka rjeSenja gradenja
organizacijskih radnih procesa, potrebe resursa za izvrSavanje, organizacija gradilista, rjeSenje
unutarnjeg 1 vanjskog transporta, vremenski plan, dinamika troskova s koli¢inskim i vremenskim
prikazivanjem potrebe resursa, plan nabave i isporuka bitnih materijala, opreme te poluproizvoda,
kalkulacija cijena zbog provjere ugovorenih cijena ili opcije izvedbe, organizacija izvrSenja,
odgovornosti 1 uloge, vodenje gradiliSta, plan kontrole kvalitete radova, nacin biljezenja procesa
gradenja, upravljanje rizicima, ograni¢enjima i promjenama izvrsenja, primjena zastite na radu 1
drugo.

Zadatak projekta organizacije gradenja je priprema gradenja, odredivanje u¢inkovitog i realnog
nacina izvrSenja, individualnih procesa i aktivnosti do potpune funkcionalnosti gradevine.

Sadrzaj projekta organizacije gradenja u standardnom obliku sadrzi ulazne informacije,
analize, rjeSenja o uvjetima, nacin i detalji gradenja, ugradnja opreme, pripremni i pomo¢ni radovi
povezani s gradenjem.

Velike gradevinske firme imaju odjele za pripremu rada, baziraju se na sluzbenim standardima
unutar firme tijekom izrade projekta organizacije gradenja i njegovog sadrzaja. Manje gradevinske
firme cesto daju razliite, nepotpune ili nepovezane priloge u sklopu projekta organizacije
gradenja. Shodno tome se treba na razini struke definirati minimalan sadrzaj dokumentacije. U
standardnim uvjetima pripreme projekt organizacije gradenja mora sadrzavati:

Sazeti opis i analizu ulazni podataka i podloga koji obuhvaca detaljan opis gradevine koja je
u izgradnji, analizu stanja tehnicke dokumentacije, bitne informacije iz ugovora o gradenju, opis
sudionika, njihove uloge i drugo.

Analiza lokacije gradenja s naglaskom na lokalne uvjete i terenske prilike u kojoj su detaljno

opisani svi utjecaji na gradenje (opis terena, transportnih puteva, lokalni propisi i resursi i drugo).
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Detaljni iskaz materijala i kolicina za gradenje prikazane su tocne koli¢ine rada po glavnim
stavkama i izraCun materijala koji je bitan za izvrSenje radova. (skratiti format stranice da slova
nisu nabijena na tekst))

Izbor nacina organizacije tehnoloskih procesa i metoda gradenja u kojem je podjela po
tehnoloskim procesima, proveden proracun ucinka i uskladivanja strojeva, opreme i radne snage,
odreden nacin rada i metode po procesima, zastoje i gubitke svesti na minimum.

Rjesenje vanjskog transporta iznimno je bitan kod gradevina koje uvelike ovise o vanjskom
transportu iznimno je vazno $to bolje organizirati strojeve, pristupne puteve i sve zajedno uskladiti
s cijenom ukupnim radovima kako bi se smanjili nepotrebni troskovi.

Organizacija privremenih sadrzaja na gradilistu u kojoj se opisuju potrebe i odreduju broj i
vrsta privremenih objekata za potrebe ljudi, alata i materijala koji ne mogu biti izlozeni
vremenskim uvjetima, privremeni unutarnji transport i pristupni putevi, opskrba gradiliSta vodom
1 strujom, ograda oko gradiliSta i ostali popratni sadrzaj koji se prikazuje shemom gradilista.

Plan gradenja sadrzi detaljni vremenski plan radova, potrebu za radnom snagom, strojevima i
materijalom, analize i naCin upravljanja vremenskim rizicima, nacin kontroliranja izvrSenja
planiranih radova.

Organizacija rukovodenja izvrsenjem je prikaz sheme vodenja gradenja s osobama kojima se
dodjeljuju uloge i odgovornosti, nacin vodenja dokumentacije, kontrole kvalitete i komunikacija
izmedu klju¢nih sudionika.

Zastita na radu je veoma vazna u organizaciji i uvelike utjece na produktivnost te Stiti zdravlje
1 zivot ljudi, postoje posebni propisi kojih se svi ljudi na gradiliStu moraju drzati, takoder i elaborati
zaStite na radu koji su regulirani tim propisima.

Troskovi gradenja sadrze podatke o ugovorenim ili planiranim ukupnim troskovima gradenja,
strukturu troskova, analize cijena ugovorenih i/ili naknadno ugovoreni radova, nacin pracenja i
kontrole troskova i drugo.

Dokumentacija pripremnih radova se izraduje u okviru projekta organizacije gradenja jer
odredeni sadrzaj (npr. privremeni pristupni putevi) su bitni za izradu i uporabu, ali samo za vrijeme
gradenja iako nisu dio tehnicke dokumentacije gradenja.

Ogranicenja, rizici i promjene je nacin upravljanja rizicima, analiza klju¢nih ogranicenja,
procedure za iniciranje i provedba promjena, ove analize se rade u okviru nadleznosti voditelja
projekata u dokumentu vodenja projekta, ali ako on ne postoji onda moraju biti sastavni dio
projekta organizacije gradenja [7].

Izradom projekta organizacije gradenja nailazimo na medusobna preklapanja niza povezanih

analiza i proracuna. Definitivno moZemo odrediti logiku povezivanja odredenih dijelova i tijek
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informacija koje su potrebne za analize. U okvirnom slijedu glavnih radnji prikazanih u tablici 2.2,
pri izradi projekta organizacije gradenja najprije je potrebno pribaviti i analizirati podloge iz kojih
izdvajamo vazne informacije za definiranje organizacije i tehnologije izvrSenja, te se tada moze

izraditi troSkovnicki dio, vremenski plan, nabava i organizacija gradilista.

Tablica 2.2 Okviran tijek glavnih radnji kod izrade projekta organizacije gradenja [7]

AKTIVNOST OKVIRAN TIJEK
PROUCAVANJE TEHNICKE DOKUMENTACIJE
KOLICINE RADOVA
PRIKUPLJANJE PODLOGA NA TERENU
1ZBOR TEHNOLOGIJE
ORGANIZACIJA RADNIH PROCESA
PRORACUN TROSKOVA
PLAN GRADENJA
PLAN NABAVE I LOGISTIKE
ORGANIZACIJA GRADILISTA

—

O o I o v K| W N

Moguce su djelomic¢ne razlike u slijedu rada ovisno o vrsti gradevine, praksi organizatora i
prioritetima. U tablici 2.3 je predstavljen potencijalni okviran tijek izrade po redoslijedu i fazama
rada na odredenim sadrzZajima projekta organizacije gradenja. Postoji velika vjerojatnost da ¢e se
u zavr$noj fazi izrade sadrzaja kontinuirano spajati i prilagodavati prikupljene informacije te

korigirati unaprijed izracunate vrijednosti nekoliko puta.
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Tablica 2.3 Postupnost izrade projekta organizacije gradenja s detaljima [7]
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2.4. Metode planiranja

U planiranju gradenja koriste se razli¢ite metode. Svaka metoda na svoj razli¢it nacin prikazuje
informacije. Ve¢inom je to kombiniran graficki prikaz s numerickim pokazateljima i tekstom koji
objasnjavaju odredene korake u planiranju. Metode se pridrZzavaju osnovnih temeljnih preduvjeta
za efikasniju upotrebu.

Planeri 1 korisnici od svake metode oCekuju da bude jednostavna i shvatljiva, omogucava
koriStenje pretpostavki u analizi, prikazuje planirano i stvarno stanje te prognosticku sliku,
omogucava naknadno dodavanje detalja 1 izradu ukupnih podataka te vidljive su posljedice
djelovanja rizika.

U danasnje vrijeme koristimo metode bazirane na grafickom prikazu pregledno uklopljenih
podataka. Osnovne linijske metode uz pomo¢ kojih prikazujemo plan jesu gantogram, ortogonalni
plan, ciklogram i linija balansa. Metode planiranja koje moZemo upotrebljavati samostalno ili kao
pomocne jesu S — krivulja, histogram 1 linija putokaza. Najvise su koriSteni linijski planovi, medu

kojima je kod gradevinara najpopularniji gantogram [7].

2.4.1. Gantogram

Gantogram prikazuje graficku metodu za dinamicko planiranje radova kojem je raspored
prikazan horizontalnim linijama duljine proporcionalne trajanju aktivnosti. Konstrukcija
gantograma sastoji se od dva dijela: tablice i grafike.

Tablica sadrzava podatke o aktivnostima prikazane po redovima i stupcima, te svaki red
prikazuje novu aktivnost, a u stupcima su dodatno raspisani podaci za aktivnosti. U stupcima su
prikazane oznake koda, trajanje i opis aktivnosti, a Cesto se dodaju podaci o jedinicama mjere,
izvrSiteljima, koli€ini rada, i1 postotku izvrSenja i drugo. Graficki dio se sastoji od vremenske osi 1
prikaza aktivnosti gradenja u vremenu. Uz planirano stanje u gantogramu je moguce unijeti i

podatke o izvrSenju, za Sto se koriste razlicite boje ili grafika $to je prikazano na slici 2.2 [7].
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TABLICNI DIO - . .
OPISNI | BROJCANI PODACI GRAFICKI DIO - PLAN IZVRSENJA

AKTIVNOST A

AKTIVNOST B

AKTIVNOST C

AKTIVNOST D 1d R [ |

AKTIVNOSTE | 6d R(2)

AKTIVNOST F 6d R(5)

AKTIVNOST G 3d R(4) ————

AKTIVNOST H 3d R(6) [

AKTIVNOST | 1d R(3)

AKTIVNOST J 5d R(4) #
AKTIVNOST K 1d R(3) [

@ ZAVRSENO
@ PLANIRANO

Slika 2.2 Primjer gantograma s prikazom stvarnog i planiranog izvrsenja [7]
Gantogram je postao klju¢ni izvjestaj kojim se u sklopu mreznog plana prikazuje plan radova

po stavkama troSkovnika i danas je jedan od vode¢ih metoda za planiranje gradenja.

2.4.2. Histogram

Histogram je graficka metoda za dinami¢no planiranje frekvencija ili promjene u broju resursa
tijekom vremena. Na ordinati je ukupan broj resursa koji pratimo tijekom vremena, a na apscisi
liniji je vrijeme. Spajanjem tocaka koje definiraju planove na dnevnoj razini odredenog resursa
dobivamo liniju kojom prikazujemo ukupni broj tijekom vremena. Za bolju preglednost svaki
resusrs prikazujemo na zasebnom histogramu, a ako prikazujemo vise resursa na istom histogramu
trebamo koristiti razli¢ite boje kako bi dobro razlikovali podatke.

Jedno od glavnih obiljezja histograma je jednostavno koriStenje i izrada, a podaci koji se
prikazuju razumljivi su nakon prvog uvida. Histogram se koristi za prikaz broja razli€itih resursa
tijekom vremena npr. svi ljudi, radnici odredenih struka, strojevi. Mozemo ga koristiti za
dinamicko prikazivanje koli¢ine resursa npr. materijal 1/ili novac. Ne koristimo ga kao

samostalnog, nego u kombinaciji s gantogramom (slika 2.3) [7].
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Slika 2.3 Primjer histograma koji koristimo zajedno s gantogramom [7]

2.4.3. Linija putokaza

Linija putokaza je graficka metoda kojom kontroliramo stanje radova putem povremenog
pracenja napredovanja izabranih planiranih medurokova u planu gradenja. Medurokovi su

najcesce zavrSeci vaznih radova gradenja. Liniju putokaza prikazujemo koordinatnim sustavom s

dvije osi, ordinata prikazuje planirano vrijeme, a apscisa vrijeme izvrsenja.

Postupak konstrukcije se provodi: izborom medurokova koje ¢emo pratiti i u gantogramu te
ustanovimo njihove planirane rokove koji se unesu na os planiranog vremena. Zatim izaberemo
vrijeme kontrole i u svakom izabranom vremenu se azurira plan gradenja i provjeri se stanje
medurokova, da li se odvijaju po planu, ispred planiranog plana ili kasne. Svako vrijeme kontrole

ima okomito iznad sebe podatak o stanju svakog meduroka i na taj nacin se dobije tocka izvrSenja
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za jedno vrijeme kontrole. Njihovim spajanjem dobijemo liniju putokaza za odredeni medurok.
Ukoliko se gradenje odvija po planu linije su horizontalne, a ako se linija lomi znaci da postoje
odstupanja od plana. Otklon linije prema gore prikazuje kaSnjenje i vrijeme kasnjenja, a prema
dolje brze od plana prikazano na slici 2.4.

| LINUA PUTOKAZA -

& STANJE MEDUROKOVA
§ TIIEKOM PRACENJA

[ |

=™

" KASNJENIE

" IZVRSENJE
PO PLANU

PRIJE VREMENA

t fi ) f
151 25.1 52 152

VRIEME IZVRSENJA (t,,,)

Slika 2.4 Primjer konstrukcije linije putokaza [7]
Osnovna obiljezja linije putokaza je jednostavnost koristenja i izrade, a moZe se primjenjivati
za kontrolu radova na svim razinama. Linija putokaza se povezuje s planom gradenja, najcesce s
gantogramom tako da preciznost ovisi o preuzetim podacima iz plana. Metoda prikazuje stanje
izvrSenja izabranih medurokova, ali bez prikaza uzroka i detalja. NajceS¢e se koristi uz neku

osnovnu metodu planiranja iz koje uzimamo podatke o stanju izvrSenja [7].

2.4.4. S-krivulja

S-krivulja je graficka metoda dinamickog planiranja, koristi se za prikazivanje kumulativnih
ili sumarnih vrijednosti izabrane koli¢ine tijekom vremena. Ime je dobila prema obliku krivulje
koja izgleda kao slovo S. Oblik krivulje moze biti pravilan ili nepravilan u ovisnosti prirasta o
vremenu.

S-krivulja je idealna kada pravac ima konstantan prirast tijekom vremena, tako je 1 promatrana
varijabla konstantna tijekom vremena. Nepravilne S-krivulje viSe puta mijenjaju prirast pa tako se
mijenja i oblik krivulje.

Krivulja se najCeS¢e koristi za prikazivanje kumulativnih vrijednosti resursa npr. novca,
vremena, broj radnika, broja proizvoda i drugo. Konstrukciju krivulje prikazujemo koordinatnim
sustavom s dvije medusobno okomite osi kod kojih se na ordinati prikazuje ukupan broj resursa
koji dobijemo zbrajanjem npr. na mjesecnoj razini od pocetne do promatrane tocke, a na apscisi

vrijeme. Krivulje izvrSenja i planiranog stanja se konstruiraju na isti nacin ali s drugacijim

24



podacima. Prva krivulja tada prikazuje planirano stanje a druga izvrSenje, ako se krivulje poklapaju
dolazimo do potpunog izvrSenja po planu tijekom ukupno promatranog vremena. Prikaz
konstrukcije S krivulje vidimo na slici 2.5.

SUMARNI PLAN PO INTERVALIMA
VREMENA (S-KRIVULJA)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

MIESECNO PLAN 100

200 300 400 400 400 400 300 100 100
SUMARNO PLAN | 100 300 600 1000+ 1400 | 1800« 2200 | 2500 | 2600 2700
150
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SUMARNO IZVRSENJE 50 200 400 800 1200 §—

N PLAN PO INTERVALIMA VREMENA

SUMARNI
BROJ SKRIVULIA S KRIVULIA
RESURSA IZVRSENO PLANIRANO

PODACI
3000 IZVRSENJA

2500

2000 A S - KRIVULJA PLANA

1500

1000

500 S - KRIVULJA IZVRSENJA

f f f \ \ >
6 7 8 9 10 VRUEME

Slika 2.5 Konstrukcija S-krivulje za izvrsenje i plan [7]

Jedno od glavnih obiljezja krivulje je jednostavnost izrade i raznolike moguénosti za koristenje.
Podaci na osima se naj¢es¢e prikazuju u postocima na obje osi, tako 1 S-krivulja ima prikaz u
sustavu 100%/100%. KoriStenjem postotaka umjesto numeri¢kih vrijednosti na ordinati sve
krivulje svodi u jednake proporcije, one daju jako dobru dinamicku sliku i kvalitetan uvid u stanje

po dijelovima gradenja, $to je bitno kod pracenja izvrSenja [7].
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3. Zastita na radu

Zastita na radu vazna je zbog sigurnosti ljudi i1 zastite zdravlja ljudi, osiguranja uvjeta za
siguran rad i imovine. Zastita na radu fokusira se na sve zaposlene osobe, studente, uc¢enike i osobe
koje obavljaju neku odredenu djelatnost na mjestu rada. Prijave ozljeda na radu koje popunjavaju
poslodavci 1 dostavljaju Hrvatskom zavodu za zdravstveno osiguranje su izvor podataka za
analizu. Godine 2019. na podrucju Varazdinske zupanije imamo ukupno prijavljeno 70 ozljeda,
od kojih je 68 na mjestu rada 1 2 na putu u Zupaniji. Karakteristike ozlijedenih radnika u
gradevinarstvu prikazujemo raznim podjelama. Prema prijavljenim ozljedama na mjestu rada u
Republici Hrvatskoj, s obzirom na spol zaposlenih, muskarci se ¢es¢e ozljeduju od Zena. Ako
pogledamo statistiku od 1362 ozljeda na mjestu rada, prijavljeno je 1327 muskaraca i 35 zena. S
obzirom na dobnu skupinu od 1362 ozljeda na mjestu rada ima: manje od 18 godina imamo 2
radnike, izmedu 18 1 30 godina je 371 radnika, izmedu 31 1 40 godina je 334 radnika, izmedu 41-
50 godina je 317 radnika, 51-60 godina je 227 radnika, viSe od 60+ godina je 59 radnika i za 2
radnika nema podataka o ozljedama. Prema podacima mozemo zakljuciti da se osobe starosti
izmedu 18 1 30 godina najcesce ozljeduju (slika 3.1). U gradevinarstvu s obzirom na dobivene
podatke, najvise ozljeda je na mjestu rada radnika koji su osposobljeni za rad na siguran nacin
[17].

OZLJEDE NA MJESTU RADA

400

350

300
250 227
200
150
100
59
50 l
0

18-30 31-40 41-50 51-60 60 +
BROJ GODINA

BROJ RADNIKA

Slika 3.1 Graficki prikaz ozljeda na mjestu rada
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3.1. Propisi zaStite na radu

Gradilista prema propisima zastite na radu su projektni uredi i gradiliSta, a zaposlenici sve
osobe koje sudjeluju u procesu stvaranja gradevine. Ozljede na radu s godinama se brojc¢ano
povecavaju a glavni razlozi sve veceg broja ozlijedenih ljudi je neodgovornost, nedovoljna
disciplina u postivanju propisa 1 nedovoljno osposobljeni radnici koji su izlozeni opasnosti.
Zastitne mjere i njihovu kontrolu trebalo bi povecati kako bi se smanjile negativne posljedice niske
razine svijesti.

Zastita na radu ukljucuje zastitu od buke, ne ioniziraju¢eg i ionizirajuéeg zracenja, smanjenja
rizika od udara elektri¢ne struje, pozara, mikroklimatskih promjena, upotrebe opasnih radnih tvari,
smanjenja rizika kod vertikalnog 1 horizontalnog transporta, rada sa strojevima i uredajima s
povecanom opasnoscu i drugo.

Pravila zaStite na radu dijele se u tri osnovne skupine: osnovna, priznata i posebna. Osnovna
pravila odnose se na sve tehnicke mjere na sredstvima rada i radnom okolinom 1 imaju prednost
ispred ostalih propisa. Sredstva rada moraju udovoljavati odredenim zahtjevima: opskrbljenost
sredstava zasStitnim napravama, osiguranje od udara elektri¢ne struje, sprjeCavanje nastanka pozara
i eksplozije, osiguranje potrebnog radnog prostora i povrSine, osiguranje stabilnosti objekta,
osiguranje puteva za nesmetan prolaz, evakuacija i prijevoz, osiguranje potrebne rasvjete mjesta
rada i okoliSa, ogranicenje vibracije i buke u radnom okolisu i1 drugo.

Posebna pravila sadrzavaju specificne uvjete koji se ne mogu iskoristiti za sve zaposlenike i
situacije, ogranic¢enja i zastitu u ovisnosti o dobi, stru¢nu spremu, spol, zdravstveno stanje i sl. U
posebnim pravilima definirani su postupci s oboljelim ili unesre¢enim zaposlenikom do
upucivanja na lijeCenje zdravstvenoj ustanovi.

Priznata pravila su praksom provjerena pravila i nacini iz stranih propisa kojima se opasnost
na radu otklanja ili sprjecava. Pravila zaStite na radu utvrdena stranim propisima ako se

upotrebljavaju oni koji su povoljniji za zastitu i sigurnost zdravlja zaposlenika [9].

3.2. Zone opasnosti na gradiliStu

Opasnost se definira ako je osoba ugrozena od: pada s visine, u dubinu i na istoj razini, pada
predmeta s visine, opasnost od elektrine struje, pozara i trovanja, zracenja, eksplozije i
isparavanja. Na gradiliStu nisu sva mjesta podjednako opasna, obzirom na to definirane su tri zone
opasnosti prikazane u tablici 3.1. Poslodavac ima obavezu da na mjestu rada i pripadajué¢im

instalacijama postavi znakove sigurnosti i opce obavijesti u skladu za zakonskim aktom.
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Tablica 3.1 Zone opasnosti zastite na radu [7]

I. ZONA OPASNOSTI II. ZONA OPASNOSTI II1. ZONA OPASNOSTI
. . OSTALI DIO OBJEKTA GDJE SE
PODRUCIJE OD RUBA PODRUCIJE OD RUBA .
RADNIK MORA PRIDRZAVATI
RAD NA VISINI GRADEVINE DO 0,6 m PREMA OBJEKTA DO 0,6 — 1,0 m
9 N UPUTA O RADU NA VISINIL, A
UNUTRASNIJOSTI PREMA UNUTRASNJOSTI
NE MORA BITI VEZAN
POVRSINA OKO KOSINA I OKO KOSINA DUBOKIH JAMA,
DUBOKA JAMA, POKOS 11,0 m
RAD NA DUBINI DUBOKIH JAMA GDIJE JE GDIJE JE SMANJENA
OD POKOSA , ,
MOGUCE PROKLIZAVANIE MOGUCNOST OBORINA
POVRSINA KOJU POKRIVA
RAD S KRANOM ZONA ISPOD RUKE KRANA ZONA 5,0 m OD STAZE KRANA
CIJELA RUKA KRANA
ZASTITA OD SKLADISTE ZAPALJIVIH TVARI .
. POVRSINA 2,5 m OD OBJEKTA
ZAPALJIVIH VELICINE 3,0 x 3,0 m, 5,0 m OD OBJEKTA I OGRADE
N I OGRADE OBJEKTA
TVARI PROSJECNE VISINE 2,8 m

3.2.1. 1. Zona opasnosti

Prava zona opasnosti je uz samu gradevinu gdje se obavlja gradnja, tj. u prostoru gdje je
moguce da predmet padne s gradevine. Unutar podrucja treba postaviti ploce s upozorenjima i sve
za$tititi zastitnom nadstreSnicom.

U L. zonu opasnosti ubraja se rad na visini, radovi na montazi armirano — betonske konstrukcije,
radovi na krovnoj konstrukeiji i rad sa strojevima s pove¢anom opasnosti.

U ovom podrucju postoji opasnost od pada u dubinu ili s visine, pada predmeta, opasnost od
elektri¢ne struje i opasnost od rada stroja uz gradevinu.

Da bi izbjegli opasnost u ugroZzenom prostoru treba poduzeti tehnicke mjere zastite. Elektri¢ni
kablovi za napajanje strojeva koje nalazimo unutar gradevine, a prolaze ugrozene zone u gradevini
ili preko puteva, treba zastititi od mehanickog udara — podignuti iznad zemlje na visinu najmanje
6 m ili ukopati u zemlju.

U ovoj zoni smije se raditi samo uz posebna osiguranja, a radnici na takvim mjestima moraju
imati zdravstvenu, stru¢nu i psihi¢ku sposobnost.

Za rad u ovoj zoni treba osigurati stalan nadzor i kontrolu rukovodeéeg tehnickog osoblja, a

kooperanti trebaju imati ispravna sredstva rada [14].

3.2.2. II. Zona opasnosti

Druga zona opasnosti obuhvaca dio gradiliSta gdje se radi ali izvan prve zone opasnosti. To

obuhvaca npr. radni prostor oko gradevinske — auto dizalice, povrsine za skladiStenje gradevinskog
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materijala, gradiliSne prometnice, mjesta istovara 1 utovara gradevinskog materijala 1 armirano
betonske konstrukcije.

U drugoj zoni vrijede osnovna pravila zastite na radu (prometnice, osvjetljenje, uzemljenje i
radne povrsine), dok radnici na radnim mjestima s posebnim uvjetima rada trebaju imati stru¢nu i
zdravstvenu sposobnost.

Opasnosti u drugoj zoni su pad predmeta s visine, opasnosti kod istovara materijala, opasnosti
prilikom kretanja radnika po gradili§tu (padova, rusenja, uboda i sl.) opasnost od elektri¢ne struje,
opasnost kod rukovanja strojevima (kruzna pila, mijesalica za mort, samohodni strojevi, kamioni
1dr.), opasnosti od poZara i sl.

Da bi izbjegli spomenute opasnosti treba poduzeti mjere zastite na radu. Na mjestima gdje ¢e
se najceSce spustati i podizati teret treba postaviti plo¢e s upozorenjem ,,zabranjeno zadrZavanje
ispod viseceg tereta”; materijal na otvorenim skladiStima treba biti uredno slozen, a deponije
trebaju biti na mjestima prema shemi organizacije gradili$ta; zabranjeno je paljenje vatre u blizini
skladiSta drvene grade, stiropora, oplate, ljepenke i drugo; na mjestima gdje se obavljaju iskopi za
temeljne caSice i instalacije gradevine potrebno je iskope ograditi ogradom i staviti ploce
upozorenja ,,zabranjen prilaz nezaposlenim osobama”. Unutar prve i druge zone mora se raditi uz

kontrolu rukovodeceg tehni¢kog osoblja [14].

3.2.3. I1I. Zona opasnosti

Treca zona opasnosti je prostor koji se nalazi izvan gore spomenutih zona, odnosno gdje se
direktno ne radi. Na radnom mjestu gdje su radnici direktno izloZzeni izvorima opasnostima, a ne
postoji moguénost provodenja tehnickih mjera zastite, radnicima se moraju staviti na raspolaganje
osobna zastitna sredstva utvrdena pravilnikom o koriStenju osobnih zastitnih sredstava drustva.

Znakove prikazujemo na ploCama 1 plakatima, a joS se mogu rabiti naljepnice sigurnosti i
ovjesni kartoni s tekstom. Na ulaznom dijelu gradilista treba postaviti plocu skupnih obaveznih

znakova za privremena gradiliSta, a oni mogu biti jedan od oblika prikazanih u tablici 3.2.

Tablica 3.2 Znakovi zastite na radu [7]

OBLIK/BOJA O A

CRVENO ZABRANA MATERIJAL ZA BORBU PROTIV POZARA
ZUTO OPREZ! MOGUCA OPASNOST

ZELENO BEZ OPASNOSTI, SREDSTVA ZA SPASAVANIJE
PLAVO NAREDBA UPUTA ILI OBAVIJEST
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Ulaze u gradiliste potrebno je opremiti znakovima upozorenja i zabrane, pravilima ponasanja
i discipline. Tijekom izvodenja radova na gradilistu ¢e se pojavljivati zone koje ¢e predstavljati
povecanu opasnost, a koje je potrebno ograditi ¢vrstim ogradama ili pokriti Cvrstim

Rukovodstvo gradilisSta obavezno je radnike upoznati o opasnostima 1 predvidenim
sigurnosnim napomenama, te ih pouciti o radu na siguran nacin. Sva opasna mjesta na gradilistu
trebaju biti obiljeZena postavljanjem uZeta na kol¢ice ili Zice 1 vjeSanje zastavica upadljivih boja.

Opasna mjesta na gradiliStu su: mjesta rada iznad visine ili dubine vise od 1,00 m, pored jama
iskopa, podruc¢ja podruma, prostor ispod skela, prostori pored predmeta koja se ruse odnosno u
neposrednoj blizini, komunikacijski prostori odnosno prostor putanje tereta, prostori ispod
dizalica, elektri¢ni uredaji i ormarici i drugo.

Za sve radove na visini 1 dubini (narocito iznad 3 m), kod montaze skele radnici trebaju
koristiti zastitni pojas 1 produzno uze za zastitu od pada u dubinu ili s visine.

Opasni prostori na gradiliStu su prostori i mjesta na kojima postoji povecana opasnost od
povredivanja radnika. Takva mjesta nastaju prilikom izvodenja radova na viSe nivoa, kod radova
na dubini ili visini i1 prilikom uporabe strojeva na motorni pogon.

Svaki rad unutar opasne zone je zabranjen bez posebnog naloga sve dok se ne provedu posebne

mjere sigurnosti. Na gradiliStu obavezno treba postaviti plocu upozorenja kao sto je prikazana na

slici 3.2. Uz spomenute znakove treba postaviti i znakove opasnosti: opasnost od pozara i prva

pomoc¢ slika 3.3 [14].
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Slika 3.2 Ploce oznaka Zastite na radu na gradilistu [1]
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Slika 3.3 Znakovi opasnosti [2]

3.3. Planizvodenja radova

Sastavni dio projektne dokumentacije je plan izvodenja radova koji je definiran
zakonodavstvom o za$titi na radu. Gotovo u svim slu¢ajevima postoji obveza izrade plana
izvodenja radova u gradevinarstvu jer radovi na gradilistu rijetko traju krace od pet dana i da ih
izvodi samo jedan izvodac. Izraduje koordinator 1 ili ga daje na izradu, uzimajuci u obzir sve
aktivnosti 1 specifi¢nosti koje se obavljaju na gradilistu [7].

Osim zaStite na radu poStujemo i zastitu okolisa, postupak treba podrazumijevati minimalan
rizik na okoli$. Zastita od utjecaja opterecenja na okoli§ su zastita od: buke, Stetnog utjecaja
genetski modificiranih organizama, Stetnog utjecaja kemikalija, ionizirajucih zrac¢enja i nuklearna
sigurnost, svjetlosno oneciS¢enje, gospodarenje otpadom. Projektom organizacije gradiliSta

odredujemo odlagaliSta otpada i to na nac¢in da minimalno utjecu na zdravlje okolisa [7].

3.4. Koordinatori zastite na radu

U fazi definiranja gradevinskog projekta se trebaju ve¢ posStovati zakonitosti i mjere otklanjanja
1 sprjeCavanja potencijalnih opasnosti za zivot i zdravlje sudionika u projektu i buducih korisnika
projekta. Zastita na radu u graditeljstvu pocinje najkasnije projektiranjem i u toj fazi investitor
imenuje koordinatora zastite na radu (koordinator 1).

Po zavrsetku faze projektiranja investitor imenuje koordinatora zastite na radu za fazu gradnje
(koordinator 2). Koordinatora se obavezno imenuje ako radove izvode dva ili viSe izvodaca. Na
slici 3.4. prikazani su obrazovni uvjeti za koordinatora 1 i 2, te da uz napredovanje koordinator 1

moze postati koordinator 2 [7].
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KSTUDIJ TEHNICKOG SMJERA: \

ARTHITEKTURA, [ KOORDINATOR I ]
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Slika 3.4 Obrazovni uvjeti za koordinatora [7]

Koordinator zastite na radu u fazi izrade projekta (koordinator 1) je odgovoran za izradu
strucnog plana izvodenja radova, koordinaciju primjene nacela zaStite na radu, izradu
dokumentacije koja sadrzi specifi¢nosti projekta, bitne zdravstvene i sigurnosne podatke koje je
potrebno primjenjivati nakon gradnje u fazi uporabe.

Koordinator zastite na radu u fazi izvodenja radova (koordinator 2) je odgovoran tijekom
gradnje koordinirati primjenu nacela zaStite na radu, posebno kod donoSenja mjera i odluka
tijekom planiranja pojedinih faza rada, odredivanju rokova potrebnih za siguran zavrSetak
pojedinih faza rada i osigurati primjenu nacela zaStite na radu. Odgovoran je za ucinkovitost
suradnje 1 izvjeS¢ivanje izvodaca radova koji rade na istom gradiliStu, provjeravati provode li se
radni postupci na siguran nacin. Organizirati rad na gradiliStu da pristup imaju samo zaposlene
osobe koje imaju dozvolu za ulazak. Nadzorni inZenjer i investitor moraju izraditi plan zastite

zdravlja i sigurnosti prije otvaranja gradilista [11].

3.5. Glavne obveze sudionika u gradnji vezane uz zastitu na radu

Svaki poslodavac je duzan osposobiti radnike za rad na siguran nacin prije pocetka rada,
promjenama u radnim procesima, uvodenju nove radne opreme, tehnologije ili upucivanje radnika
na novo radno mjesto. Poslodavac je duzan u roku od trideset dana od dana zaposljavanja obaviti

osposobljavanje radnika prema Zakonu o zastiti na radu.
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Svi sudionici u gradevinarstvu imaju neke obveze prema zastiti na radu. Poslodavac je duzan
osposobiti povjerenika zastite na radu neovisno na broj radnika, gdje god to zahtijevaju uvjeti rada.

Prije pocetka izvodenja radova investitor je duZzan najmanje osam dana prije prijaviti radove
nadleznom tijelu za poslove inspekcije rada i gradevinskoj inspekciji (ako radovi traju duze od pet
dana). Investitor treba azurirati prijavu inspekcijama u slucaju promjena koje utjecu na rok
dovrSetka radova, uvodenja novog izvodaca radova ili privremena obustava radova. Prijava
gradili§ta mora biti u preslici izloZena na vidljivom mjestu na gradiliStu. Investitor ne moze svoje
obveze propisane ovim Zakonom prenijeti na izvodaca radova ili visSe njih.

Glavne obveze vezane uz zastitu na radu izvodaca radova su osposobljavanje svakog radnika
za rad na siguran nacin, imenovanje odgovorne osobe za provedbu mjera zastite na radu, pocetak
radova u skladu s prijavom gradiliSta i vaZze¢im propisima. Svakom radniku izvoda¢ radova
omogucuje pripadajuca sredstva zastite na radu, ako se dogode teze ozljede radnika na radu treba
obavijestiti inspekciju rada. Prva pomo¢ treba se organizirati ovisno o broju radnika i vaze¢im

propisima na gradilistu [7].
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4. Zakonodavstvena regulativa

4.1. Uvod u zakonodavstvenu regulativu

Podrucje gradevinske regulative ureduju brojni propisi i zakoni. Svaki inzenjer gradevinarstva
se treba pobrinuti da bude uvijek informiran o svim izmjenama i dopunama koje se ti¢u njegova
poslovanja, te o edukaciji putem internetskih stranica i pohadanjem stru¢nih seminara o
gradevinskoj regulativi.

Postoji nekoliko podrucja prema kojima je uredeno podrucje gradevinske regulative i to:
prostornom uredenju, gradnji, gradevinskoj inspekciji, komunalnom gospodarstvu, upravljanju
projektima, energetskoj ucinkovitosti i stanovanju. Razine regulative tj. akti koji zajedno
predstavljaju skup obaveznih pravila i preporuc¢enih normi u gradevinarstvu prikazane su na slici

4.1[7].

ZAKONSKA
REGULATIVA

I
v v ¥ v

. 4 N
DRZAVNA AUTONOMNA PRAVILA OSTALA

REGULATIVA REGULATIVA STRUKE REGULATIVA
N\ J/

v v v v
O oo
PROPIS], UGOVORI NORMATIVI, SUDSKA

ZAKONI — STANDARDI, PRAKSA,
DONOSI TEHNICKI MEDUNARODNI

DRZAVNA I UVIETI PROPISI
LOKALNA

VLAST

Slika 4.1 Struktura regulative nekog podrucja [7]
Glavni cilj zakonske regulative u gradevinarstvu je integracija planiranja, provodenja, pra¢enja
i vrednovanja stanja u prostoru. Zakonskim aktima potrebno je osigurati cjelovitost sustava zastite
prostora i stvoriti preduvjete za razvoj 1 unapredenje stanja zaStite okoliSa uz osiguranje
unapredenja ponasanja civilizacije [7].
Proces gradnje u velikom broju slucajeva ukljucuje investiranje s definiranim slijedom
aktivnosti do krajnjeg ostvarenja gradevinskog projekta. Procesni niz prati realizaciju ulaganja

poduzimanjem aktivnosti koje su navedene na slici 4.2, te prilagodene objektu Farmex.
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IZBOR LOKACIJE U SKLADU S ODGOVARAJUCIM PROSTORNIM PLANOM

IZRADA ELABORATA O UVJETIMA ZA UREDENJE PROSTORA

OSIGURANIE FINANCIJSKIH SREDSTAVA

IZRADA/OSIGURAVANIJE DETALINIH GEODETSKIH PODLOGA

IZRADA IDEJNOG RJESENJA

ISPUNJAVANIJE SVIH UVIJETA ZA IZRADU IDEJNOG PROJEKTA

ISHODENJE RJESENJA O UVJETIMA GRADENJA ODNOSNO ISHOPENJE LOKACIJSKE DOZVOLE

PRIBAVLJANJE SUGLASNOSTI ZA GLAVNI PROJEKT, ODNOSNO DOBIVANIJE SVIH POTREBNIH
SUGLASNOSTI RADI PRIBAVLJANJA GRADEVINSKE DOZVOLE

IZBOR IZVODACA I UGOVARANJE RADOVA

TEHNICKI PREGLED IZVEDENIH RADOVA I IZDAVANJE UPORABNE DOZVOLE

Slika 4.2 Proces gradnje gradevine Farmex [7]

4.2. Zakonodavstvo u prostornom uredenju

4.2.1. Osnove o prostornom uredenju

U danas$njem drustvu postizanje prostorne dimenzije odrzivosti glavni je cilj. Odrzivost u
prostoru povezana je sa svim djelatnostima ljudi, prema tome vazno ju je ugraditi u strateske i
operativne razine prostornog planiranja. Prostorno planiranje je proces koji ukljucuje poznavanje,
procjenu i provjeru moguénosti koriStenja, zastita i razvoj prostora, izrada i provodenje prostornih
planova, kontroliranje realizacije prostornih planova i stanja u prostoru.

Prostorni planovi moraju biti kvalitetni u kontekstu osiguranja kvalitetne radne i zivotne
okoline te efikasni i konkurentni u koriStenju alata. Planovima treba biti oCuvana osobnost
prostora, njime se direktno utjece na razvoj zajednicke vizije o buduénosti, povecanje drustvenog
kapitala te jacanje produktivne i konkurentske prednosti [7].

Prostorno uredenje se temelji na nacelima integralnog pristupa u prostornom planiranju,

uvazavanja utvrdenih znanstvenih i stru¢nih cinjenica; prostorno odrzivog razvitka i vrsnoce
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gradnje; ostvarivanja i zastite javnog i pojedinanog interesa; horizontalne i vertikalne integracije
u zastiti prostora; javnosti i slobodnog pristupa podacima te dokumentima zna¢ajnim za prostorno
uredenje [7].

Za postizanje u¢inkovitosti rada na prostornom uredenju postoji sustav tijela: Savjet prostornog
planiranja, Zavod za prostorno uredenje Republike Hrvatske, Zavod za prostorno uredenje
Zupanije, Zavod za prostorno uredenje vecih gradova, pravnih osoba i ovlasStenih arhitekata koji
su specijalizirani za problematiku uredenja prostora. Davanjem suglasnosti u skladu s Zakonom o
prostornom uredenju ministarstvo osigurava medusobnu uskladenost izmedu prostornih planova,

tijela, zavoda i osoba iz ovog Zakona [13].

4.2.2. Dokumenti prostornog planiranja

Dokumenti prostornog uredenja moraju osigurati uc¢inkovitost i stru¢nost prostornog uredenja,
interese 1 potrebe posebnih upravnih podrucja i gospodarstva 1 medusobnu uskladenost i provedbu
prostornih planova. Dokumenti prostornog uredenja uzeg i Sireg podruc¢ja moraju biti medusobno
uskladeni. Dokumentom uzeg podru¢ja moze se definirati viSi prostorni standard ako je to
dopusteno tim dokumentom.

U skladu s osnovnim prostornim kategorijama prostor u Republici Hrvatskoj se planira:
gradevinsko podrucje, zasti¢eno obalno podru¢je mora imati odredivanje gradevinskog podrucja,
izgradnja izvan gradevinskog podrucja, ogranicenja zahvata u obalnom podrucju, planiranje
ugostiteljsko-turisticke 1 sportske namjene [7].

Prostorno uredenje podijeljeno je na drzavnu, podru¢nu (regionalnu) i lokalnu razinu. Prema
Prostornom planu Varazdinske Zupanije ("SluZzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije", broj 8/00.)
prikazano je kako se predmetna parcela nalazi na vrijednom poljoprivredno obradivom tlu
isklju¢ivo osnovne namjene, te prema izmjeni i dopuni Prostornog plana Varazdinske Zupanije
("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zzupanije", broj 16/09.) doSlo je do prenamjene prostora i

predmetna parcela se sada nalazi na gradevinskom podrucju gospodarskih zona (slika 4.3) [13].
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Slika 4.3 Prostorni plan Varazdinske zupanije lijevo — [4], desno — [3]

Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske je krovni dokument prostornog uredenja koji
na temelju prirodnih, druStvenih, gospodarskih, okolisnih i kulturnih uvjeta daje smjernice za
prostorni razvoj zemlje. Strategijom imenujemo prioritete za ostvarivanje ciljeva prostornog
razvoja u funkciji unapredenja i o€uvanja okoliSa, mjere zastite prostora i okolisa koje su odredene
u skladu sa Strategijom odrzivog razvoja Republike Hrvatske [7].

Opce odredbe prostornih planova sadrze predmet i djelokrug plana, sadrzaj, prevladavajuci
javni interes 1 kompenzacijske uvjete, pravnu prirodu, oblik prostornog plana, razinu, uskladenost,

financiranje 1 dostupnost. Dati je prikaz prostornih planova Republike Hrvatske u tablici 4.1 [7].
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Tablica 4.1 Prostorni planovi Republike Hrvatske [7]

-STRATEGIJA PROSTORNOG RAZVOJA
RH
-PROSTORNI PLAN PODRUCJA

-STRATEGIJA PROSTORNOG RAZVOJA RH
-PROSTORNI PLAN NACIONALNOG PARKA,
PARKA PRIRODE I PODRUCJA POSEBNI

POSEBNIH OBILJEZJA OBILJEZJA PREMA OBVEZI U STRATEGII
-URBANISTICKI PLAN UREDENJA

DRZAVNOG ZNACAJA

-PROSTORNI PLAN ZUPANIJE -PROSTORNI PLAN ZUPANIJE
-URBANISTICKI PLAN UREDENJA -PROSTORNI PLAN PODRUCJA POSEBNIH
ZUPANIJSKOG ZNACAJA OBILJEZJA PREMA OBVEZI U PROSTORNOM

PLANU ZUPANIJA

-ZAJEDNICKI DOKUMENT PROSTORNOG
UREDENJA (AKO SE DONOSI JEDAN
PROSTORNI PLAN ZA VISE ZUPANIJA)

-PROSTORNI PLAN GRADA ZAGREBA

-PROSTORNI PLAN GRADA ZAGREBA
-PROSTORNI PLAN PODRUCJA POSEBNIH
OBILJEZJA PREMA OBVEZI U PROSTORNOM
PLANU GRADA ZAGREBA

-URBANISTICKI PLAN UREDENJA I
DETALJNI URBANISTICKI PLAN
-ZAJEDNICKI DOKUMENT PROSTORNOG
UREDENJA

-PROSTORNI PLAN UREDENJA GRADA,
TJ. OPCINE

-GENERALNI URBANISTICKI PLAN
-URBANISTICKI PLAN UREDENJA

-PROSTORNI PLAN UREBENJA VELIKOG
GRADA, GRADA 1 OPCINE
-URBANISTICKI PLAN UREDENJA I
DETALJNI URBANISTICKI PLAN

Prostorni plan Republike Hrvatske se donosi za podrucje drzave, a njime su odredeni uvjeti

provedbe zahvata u prostoru za gradevine drzavnog znacaja, obveza donoSenja prostornog plana

podrucja posebnih obiljezja ako za to postoji potreba te smjernice za izradu urbanistickih planova

uredenja na izdvojenim gradevinskim podrucjima izvan naselja za gospodarsku namjenu drzavnog

znacaja [13].

Urbanisticki plan uredenja drzavnog znacaja obavezno sadrzava detaljnu podjelu podrucja na

posebne prostorne cjeline s obzirom na njihovu namjenu, parcelaciju gradevinskih Cestica

namijenjenih za gradenje odnosno uredenje povrsSina javne namjene te ostale detaljne uvjete

koriStenja i uredenja prostora [13].

Prostornim planom Zupanije su odredeni uvjeti provedbe zahvata u prostoru za gradevine

podrucnog (regionalnog) znacaja te smjernice za izradu urbanistickih planova uredenja na
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izdvojenim gradevinskim podru¢jima izvan naselja za gospodarsku namjenu podru¢nog
(regionalnog) znacaja [13].

Urbanisticki plan uredenja zupanijskog znacCaja obavezno sadrzava podjelu podru¢ja na
posebne prostorne cjeline s obzirom na njthovu namjenu, parcelaciju gradevinskih Cestica
namijenjenih gradenju, tj. uredenje povrSina javne namjene te ostale detaljne uvjete koristenja i
uredenja prostora i gradenja gradevina. Donosi se obavezno na neuredene dijelove gradevinskog
podrucja i za izgradene dijelove tih podrucja planiranih za urbanu preobrazbu ili urbanu sanaciju
[13].

Prostorni plan uredenja grada, tj. opc¢ine propisuje uvjete provedbe svih zahvata u prostoru
izvan gradevinskog podrucja, osim zahvata drzavnog i Zupanijskog znacaja, uvjete provedbe svih
zahvata u prostoru u dijelu gradevinskog podrucja naselja i dijelu izdvojenog gradevinskog
podrucja izvan naselja koje odreduje grad odnosno opc€ina, a za koje se prema zakonu ne donosi
generalni urbanisti¢ki plan ili urbanisticki plan uredenja, te u izdvojenom dijelu gradevinskog
podrucja naselja; te smjernice za izradu urbanistickih planova uredenja koji se prema ovom
Zakonu donose u gradevinskom podrucju naselja i izdvojenom gradevinskom podrucju izvan
naselja, a za koje se ne donosi generalni urbanisticki plan. Prostorni plan uredenja grada odnosno
op¢ine moze za dijelove gradevinskog podrucja za koje se obvezno donosi urbanisticki plan
uredenja propisati uvjete provedbe zahvata u prostoru s detaljnoséu propisanom za urbanisticki
plan uredenja [13].

Generalni urbanisticki plan se donosi obavezno za gradevinsko podrucje naselja i izdvojeno
gradevinsko podrucje izvan naselja srediSnjeg naselja velikog grada, a njime se propisuju uvjeti
provedbe svih zahvata u prostoru unutar dijela svog obuhvata za koji se ne donosi urbanisticki
plan uredenja, te smjernice za izradu urbanistickih planova uredenja ¢iji je obuhvat odreden
generalnim urbanistickim planom [13].

Urbanisticki plan uredenja se donosi obavezno za neuredene dijelove gradevinskog podrucja

1 za izgradene dijelove tih podrucja planiranih za urbanu preobrazbu ili urbanu sanaciju [13].

4.2.3. Dokumenti provedbe prostornih planova

Prema vaze¢em prostornom planu uredenja grada/opc¢ine (generalnom urbanistickom planu ili
urbanistickom planu uredenja) ovisno koji od navedenih planova je dostupan za provedbu svih
uvjeta i obveza Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) je definirana nadleznost
akta (npr. Lokacijske dozvole i drugo) za provedbu planova, pravni lijekovi, izvrSenje pravnih

mjera i duznosti ovlastenih arhitekata 1 inZenjera. Provedba je regulirana ishodenjem lokacijske
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dozvole, rjesenjem o utvrdivanju gradevinske Cestice, parcelacijom gradevinskog zemljista i
dozvole za promjenu namjene i uporabe gradevine [12].

Lokacijska dozvola je dokument koji je potrebno ishoditi za eksploatacijsko polje, gradenje
rudarskih objekata i postrojenja koji su u funkciji izvodenja rudarskih radova, skladiStenje
ugljikovodika i trajno zbrinjavanje plinova u geoloskim strukturama, za zahvate u prostoru koji se
prema posebnim propisima ureduju a gradnju ne smatraju gradenjem, etapno gradenje gradevine,
odnosno gradevinu za koju investitor nije rijesio imovinsko pravne odnose ili je potrebno provesti
postupak izvlastenja [13].

Rjesenje o utvrdivanju gradevinske Cestice je potrebno ishoditi ako za postojecu gradevinu nije
utvrdena gradevinska Cestica, kada je obveza utvrdivanja tog zemljiSta, odnosno Cestice propisana
posebnim zakonom ili vlasnik gradevine Zeli promijeniti oblik i veli¢inu u skladu s dokumentom
prostornog uredenja. Sukladno rjeSenju o utvrdivanju gradevinske Cestice provodi se parcelacija
gradevinskog zemljista [13].

Parcelacija gradevinskog zemljista je tehniCko-pravni postupak kojim se gradevinsko
zemljiSte dijeli na manje Cestice ili se Cestice spajaju u vecu, uvijek se radi u skladu s vazeéim
prostornim planovima i uvjetima na zemljistu na kojem se provodi [13].

Dozvola za promjenu namjene i uporabu gradevine se izdaje ako je podnositelj zahtjeva uz
zahtjev prilozio propisanu dokumentaciju te ako se u postupku utvrdi da je nova namjena
gradevine u skladu s prostornim planom i ispunjava uvjete propisane posebnim propisima za novu

namjenu 1/ili drugi lokacijski uvjet [13].

4.3. Zakonodavstvo u gradnji

4.3.1. Osnove o zakonodavstu u gradnji

Zakonodavstvo u gradnji ima niz vazecih uredbi, propisa i normi koji se primjenjuju u praksi.
Osnovni zakon kojim se ureduje gradenje je Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),
kojemu je prethodio Zakon o prostornom uredenju i gradnji. Zakonom se ureduju: projektiranje,
gradenje, uporaba, odrzavanje i uklanjanje gradevina te provedba upravnih i1 drugih postupaka s
ciljem osiguranja zastite i uredenja prostora u skladu s propisima koji ureduju prostorno uredenje
te osiguranje temeljnih zahtjeva za gradevinu i drugih uvjeta propisanih za gradevinu. Svrha
Zakona o gradnji je osiguranje zadovoljenja potreba i interesa investitora u provedbi upravnih i

drugih postupaka. Njegovim uvodenjem uspostavlja se pregledni i sistematizirani zakonski okvir
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koji razdvaja podrucje gradnje, prostornog uredenja, inspekcijskog nadzora i obavljanje djelatnosti

1 poslova vezanih uz gradnju [12].

4.3.2. Gradevina i temeljni zahtjevi za gradevinu

S obzirom da postoje razliciti postupci pri planiranju, izgradnji i odrzavanju gradevine se

razvrstavaju u pet osnovnih skupina [12]:

1. skupina — gradevine planirane prostornim planom Republike Hrvatske

2. skupina — gradevine za koje se prema posebnim propisima utvrduju uvjeti u smislu zastite
okolisa i/ili prirode

3. skupina — gradevine za koje se utvrduju posebni uvjeti

4. skupina — gradevine za koje se utvrduju uvjeti prikljucenja, a ne utvrduju se drugi posebni
uvjeti

5. skupina — gradevine za koje se ne utvrduju posebni uvjeti

Svaka skupina gradevina ima definiranu nadleznost za izdavanje akata za provedbu zakona,
prijenosa nadleznosti sa Zupanije na grad ili op¢inu, sadrzaj glavnog projekta, rok za dovrSenje
gradenja zgrade, iznosa prekrsajnih kazni i osoba koje sudjeluju u tehnickom pregledu.

Temeljni zahtjevi za gradevine propisuju obavezne uvjete i aspekte za koje treba posebno
obratiti pozornost pri svakom postupku i zahvatu za gradevinom, oni su:

Mehanicka otpornost i stabilnost znaci da gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da
opterecenja koja na nju djeluju tijekom gradnje ne dovedu do rusenja gradevine ili nekog njezinog
dijela, velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv, oSte¢enja na nekim drugim dijelovima,
oStecenja instalacija ili ugradene opreme do kojih moze do¢i prilikom velikih deformacija nosive
konstrukcije.

Sigurnost u slucaju pozara znaci da gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da u
slu¢aju izbijanja pozara bude zajamcena nosivost tijekom odredenog razdoblja, nastanak i Sirenje
dima 1 pozara unutar gradevine bude ograni¢eno, korisnici sigurno mogu napustiti gradevinu ili
budu spaSeni na neki drugi nac¢in te moramo uzeti u obzir i sigurnost spasilackog tima.

Higijena, zdravlje i okolis znace da gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da tijekom
uporabe ne predstavlja opasnost na zdravlje ili higijenu i sigurnost radnika i korisnika, nema veliki
utjecaj na kvalitetu klime ili okoliSa.

Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe znac¢i da gradevina mora biti projektirana i izgradena

tako da ne predstavlja rizik od nezgoda ili oStecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, takoder
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moraju biti projektirane tako da se vodi raCuna o uporabi i pristupacnosti za osobe smanjene
pokretljivosti.

Zastita od buke znaci da gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da buku koju
zamjecuju korisnici ili osobe u blizini ostane na razini koja ne predstavlja prijetnju zdravlju 1
omogucuje im san, odmor 1 rad u odgovaraju¢im uvjetima.

Gospodarenje energijom i ocuvanje topline zna¢i da gradevina mora biti projektirana i
izgradena tako da instalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje i provjetravanje bude na niskoj
razini ocuvanja koli¢ine energije uzevsi u obzir korisnike i klimatske uvjete smjestaja gradevine.

Odrziva uporaba prirodnih izvora znaci da gradevina mora biti projektirana, izgradena i
uklonjena tako da uporaba prirodnih izvora bude odrziva, a posebno moraju osigurati ponovnu

uporabu ili reciklazu dijelova gradevine i njezinih materijala [12].

4.3.3. Dozvole za gradenje i njihovo ishodenje

Za izgradnju objekta potrebno je ishoditi svu potrebnu dokumentaciju koju izdaje nadlezni ured
za prostorno uredenje i gradnju. Zakonom o gradnji (NN 153/13,20/17, 39/19, 125/19) definirano
je dozvoljeno odstupanje pri gradenju u odnosu na glavni projekt i to 3% dimenzija prostorija 1
prostora, 0,3 m ukupnih vanjskih gabarita gradevine, osim odstupanja obaveznog gradevinskog
pravca ili najmanje udaljenosti od mede [12].

Gradevinska dozvola je dokument temeljem kojeg se moZe poceti graditi: gradnja cijele
gradevine, izvodenje radova na postojecoj gradevini, gradnja jedne ili viSe etapa odredenih
lokacijskom dozvolom [12].

Gradnja je dozvoljena na temelju pravomoc¢ne gradevinske dozvole, ako Zakonom o gradnji ili
pravilnikom nije drugacije propisano. Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) propisane su gradevine za koje nije potrebno
ishoditi gradevinsku dozvolu 1 koje se mogu uklanjati bez projekta uklanjanja gradevine te nije
potrebna izrada glavnog projekta.

Zahtjevu za ishodenje gradevinske dozvole investitor prilaze potrebnu dokumentaciju prema
Zakonu o gradnji (NN 153/13,20/17,39/19, 125/19): ,,glavni projekt u elektroni¢kom obliku; ispis
glavnog projekta ovjeren od projektanata i glavnog projektanta ako je u njegovoj izradi sudjelovalo
viSe projektanata; pisano izvjes¢e o kontroli glavnog projekta, ako je kontrola propisana; potvrdu
o nostrifikaciji glavnog projekta, ako je projekt izraden prema stranim propisima; dokaz pravnog
interesa za izdavanje gradevinske dozvole; dokaz da moze biti investitor ako se radi o gradevini

za koju je posebnim zakonom propisano tko moze biti investitor; dokaz da je vlasnik gradevinskog
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zemljiSta ispunio svoju duznost prijenosa dijela zemljiSta u vlasniStvo jedinice lokalne
samouprave, odnosno duznosti sklapanja ugovora o osnivanju sluznosti provoza i/ili prolaza,
propisane posebnim zakonom kojim se ureduje prostorno uredenje, ako takva duznost postoji‘
[12].

U slucaju ako se izdaje lokacijska dozvola investitor uz dokumente ranije spomenute prilaze:
,Jokacijsku dozvolu; parcelacijski elaborat koji je ovjerilo tijelo nadlezno za drzavnu izmjeru i
katastar nekretnina i potvrdilo Ministarstvo, odnosno upravno tijelo koje je izdalo lokacijsku
dozvolu za gradevinu za koju je lokacijskom dozvolom odredeno formiranje gradevne Cestice ili
je lokacijskom dozvolom odreden obuhvat zahvata u prostoru unutar kojeg se formira gradevna
Cestica u skladu s lokacijskom dozvolom, izraden u elektronickom obliku ovjeren elektroni¢kim
potpisom.“ [12].

Postupak ishodenja gradevinske dozvole obavlja tijelo graditeljstva. Razlikuje se u sluc¢aju u
kojem se ishodi lokacijska dozvola odnosno ne ishodi lokacijska dozvola. Zakon o gradnji (NN
153/13, 20/17, 39/19, 125/19) omogucava ishodenje gradevinske dozvole do odredenog stupnja
izvedenosti. Vodni 1 komunalni doprinos prije se plac¢ao prilikom ishodenja a sada po izvrSenosti
gradevinske dozvole. Gradevinska dozvola ne vrijedi ako investitor ne krene s gradenjem u roku
od tri godine od dana pravomoc¢nosti dozvole [12].

Bez gradevinske dozvole grade se ili izvode:

Adaptacije su izvodenje radova na postoje¢oj gradevini zbog preuredenja, ako mijenjamo
organizaciju prostora, ne nosivi pregradni elementi, s time da promjene ne utjeCu na temeljne
sigurnosne zahtjeve za gradevinu i da ne mijenjamo vanjski izgled lokacijske uvjete.

Poboljsanja su izvodenje radova na postojecoj gradevini kako bi poboljsali temeljne zahtjeve
koji su od velike vaznosti za gradevinu.

Jednostavne gradevine i radovi su odredeni Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama
iradovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20).

Posebni slucajevi gradenja su neposredno ugrozavanje ljudi i dobara od prirodnih nepogoda,
ratnih i drugih razaranja.

Obnavljanje ostecenih gradevina

Zgrada koja se gradi ovisno o skupini u kojoj se nalazi mora zavrsiti uredenje vanjskog dijela

i gradevinske Cestice u odredenom roku kao $to je prikazano u tablici 4.2 [12].
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Tablica 4.2 Zavrsetak uredenja vanjskog dijela i gradevinske Cestice [7]

VRSTA GRADEVINE

ROK ZA DOVRSENOST
VANJSKOG IZGLEDA (GODINE)

1. GRADEVINE PLANIRANE PROSTORNIM PLANOM REPUBLIKE HRVATSKE

10

2. GRADEVINE ZA KOJE SE PREMA POSEBNIM PROPISIMA UTVRDUJU
UVJETI U SMISLU ZASTITE OKOLISA VILI PRIRODE

3. GRADEVINE ZA KOJE SE UTVRDUJU POSEBNI UVJETI

4. GRADEVINE ZA KOJE SE UTVRDUJU UVJETI PRIKLJUCENJA, A NE
UTVRDUJU SE DRUGI POSEBNI UVIJETI

5. GRADEVINE ZA KOJE SE NE UTVRDUJU POSEBNI UVIETI

4.3.4. Potrebna dokumentacija na gradiliStu

Prema Zakonu o gradnji na gradiliS§tu u svakom trenutku se mora nalaziti to¢no propisana

zakonski obavezna gradiliSna dokumentacija. Dokumentacija se ne smije iznositi izvan gradilista

te uvijek mora biti dostupna glavnim sudionicima na koje se odnosi i gradevinskoj inspekciji.

Dokumentaciju koja je koriStena na objektu Farmex Cini:

A A o B

rjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti
gradenja sukladno posebnom propisu

ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca

akt o imenovanju glavnog inZenjera gradiliSta, inZenjera gradiliSta i voditelja radova
ugovor o struénom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZenjera
gradevinska dozvola s glavnim projektom, tj, glavni projekt

izvedbeni projekt

izvjesce o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta

gradevinski dnevnik

dokazi o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na bitne znacajke, dokaze o
sukladnosti ugradene opreme, isprave o sukladnosti dijelova gradevine odredenih
temeljnim zahtjevima za gradevinu, dokazi o kvaliteti radova koji se obavezno prikupljaju

tijekom izvodenja radova za sve izvedene dijelove gradevine

10. elaborat iskol¢enja gradevine

11. dokumentacija o gospodarenju otpadom [12].

Prema drugim propisima i zbog organizacije na gradiliStu se takoder mora nalaziti: dokaz o

osposobljenosti radnika za rad na siguran nacin, dokaz o osposobljenosti iz zastite od pozara,

lijec¢nicke potvrde za radna mjesta s posebnim uvjetima, knjiga nadzora iz podrucja zastite na

radu, dokaz o osposobljenosti i imenovanju ovlastene osobe pojedinog poslodavca iz podrucja
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zastite na radu, dokaz o osposobljenosti strojeva i uredaja, dokaz o osposobljenosti dijela
radnika iz prve pomo¢i, gradevinska knjiga, evidencija prisutnosti radnika i1 privremene

obracunske situacije [7].

4.4. Zakonodavstvo, kontrola i inspekcija u gradenju

4.4.1. Strucni nadzor gradenja

Nadzorom nad gradnjom kontroliramo je li se ispunjavaju sve zakonske i ugovorne obveze
izvodaca za vrijeme gradenja. Razlikujemo stru¢ni, inspekcijski i upravni nadzor. Zakonom o
gradevinskoj inspekciji propisani su stru¢ni (obavljaju ovlasteni inzenjeri), inspekcijski (obavlja
nadlezno ministarstvo ili gradevinska inspekcija u nadleznosti ureda) i upravni nadzor. Stru¢ni
nadzor je jo$ propisani Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Osobe koje su ovlaStene i1 stru¢ne za provedbu nadzora moraju dokazati svoj identitet
sluzbenom iskaznicom: visi gradevinski inspektor, proc¢elnik u zvanju gradevinskog inspektora,
gradevinski nadzornik i inspektor.

Osnovni zadaci inspekcijskog nadzora su da nadzire rad sudionika u gradnji, odreduje
otklanjanje nedostataka, nepravilnosti i oSte¢enja koja su nastala tijekom gradenja u odredenom
roku, odreduje da se obustave radovi u sluc¢aju kada Zakon o prostornom uredenju i gradnji to
propisuje.

U zakonu o gradevinskoj inspekciji uredujemo ustrojstvo gradevinske inspekcije, upotrebu i
odrzavanje gradevina, inspekcijski nadzor nad gradnjom i provedba stru¢nog nadzora, provedba
zahvata u prostoru i nadzor gradenja za prostor koji nisu gradeni od strane komunalnih redara [18].

Drzavni inspektorat je nadleZan da provodi inspekcijski nadzor za poslove prostornog uredenja
1 graditeljstva, upravno tijelo jedinice lokalne samouprave za poslove komunalnog gospodarstva
na podrucju u kojem se provodi neki zahvat u prostoru. Inspekcijski nadzor ministarstvo provodi
nad uporabom, gradnjom, odrzavanjem gradevina i stru¢ni nadzor nad gradnjom svih gradevina.

Inspekecijski nadzor provodi upravno tijelo nad izvodenjem i gradenjem radova na gradevinama
koje se grade prema posebnom propisu, na temelju rjeSenja koji se donosi na temelju propisa kojim
se ureduje komunalno gospodarstvo, bez gradevinske dozvole glavnog projekta. Nadzor se jos
provodi za: otklanjanje oStecenja na postojecoj gradevini, uklanjanje rusSevnih gradevina, zahvat u
prostoru koji nije gradenje (osim rudarskih gradevina i radova), uredenje gradevinske cCestice,
dovrSenje vanjskog izgleda zgrade, donosenje odluke o zabrani gradenja koje se donosi na temelju

posebnog zakona [18].
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4.4.2. Inspekcijski nadzor

Gradevinska inspekcija je unutarnja jedinica drzavnog inspektorata zaduzena za obavljanje
nadzora nad gradnjom za gradevine koje trebaju ishoditi gradevinsku dozvolu i za jednostavne
gradevina i radove koji se mogu izvoditi temeljem glavnog projekta.

Nadlezni ministar pravilnikom poblize propisuje izvrSenja inspekcijskog rjeSenja, obavljanje
nadzora te materijalno tehnicke uvjete i nacin rada inspektora.

Upravno tijelo provodi poslove inspekcijskog nadzora temeljem Zakona o gradevinskoj
inspekciji, a odraduju ih komunalni redari koji uz propisane ovlasti posebnim propisima imaju
ovlast obavljanja nadzora.

Komunalni redar za vrijeme provedbe nadzora, ukoliko primijeti nezakonitosti za koje nije
ovlasten, duzan je o tome upozoriti nadlezno tijelo.

Gradevinski inspektor tijekom provedbe nadzora ovlasten je utvrditi zakonitost uporabe,
odrzavanja i gradnje gradevine, provedbe stru¢nog nadzora i zahvata u prostoru kojim nije
odredeno gradenje te narediti mjere za uskladivanje sa propisima, zakonima i pravilima struke.

Ovlasti gradevinskog inspektora su: kod inspekcijskog nadzora pregledati isprave kojima se
utvrduje identitet osoba koje se nadziru; ulaziti na gradiliSta, zemljista, zgrade 1 drugo bez obzira
na namjenu; narediti ukoliko investitor na svojoj parceli u nuznom opsegu ima drvece, raslinje,
zivotinje 1 drugo koje predstavljaju smetnju; narediti investitoru privremenu obustavu radova
tijekom inspekcijskog nadzora ako se drugacije ne moze utvrditi trenutno stanje ili obaviti nadzor;
pregledati poslovnu dokumentaciju kojom se omogucava uvid u poslovnu dokumentaciju
investitora s obaveznom primjenom propisa; prikupljati izjave odgovornih i prisutnih osoba zbog
Sto boljeg utvrdivanja zateCenog stanja ako se ono ne moze utvrditi izravno; zahtijevati da se
pisanim putem dostavi kompletna dokumentacija i podaci koji su potrebni nadzoru; prikupiti
dokaze i utvrditi zateCeno stanje na vizualni i/ili drugi nacin; zahtijevati ispitivanje i uzrokovanje
gradevinskog ili nekog njezinog dijela od ovlastene osobe; zahtijevati pisano izvjeS¢e investitora
o poduzetim mjerama koje su trazene prilikom nadzora; obaviti i neke druge radnje u svrhu
provedbe nadzora [18].

Gradevinski inspektor moze privremeno oduzeti dokumentaciju i predmete koji mogu posluziti
kao dokaz, ali investitoru mora izdati potvrdu o oduzetoj dokumentaciji i predmetima te odrediti
rok za izvrSenje radnje. Ako je oduzeta dokumentacija poslovna tajna inspektor je duZan postupati
u skladu s uvjetima o oCuvanju tajne. Ukoliko inspektor uoci nepravilnosti koje nisu u njegovoj

nadleznosti duzan je obavijestiti drugo tijelo o pokretanju postupka [18].
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Tijekom inspekcijskog nadzora prema Zakonu o gradevinskoj inspekciji inspektor je duzan
strankama narediti poduzimanje odredenih mjera kao S§to su otklanjanje nepravilnosti tijekom
gradnje, uskladivanje s nacrtima, zabrana proizvoda koji nije adekvatan, uklanjanje gradevine na
siguran nacin i/ili zabrana uklanjanja iste, obustava radova i zatvaranje gradiliSta na odredeni

vremenski rok [18].

4.4.3. Tehnicki pregled i uporabna dozvola

Nakon $to su zavrSeni svi radovi, nadlezno tijelo koje je izdalo dokument kojim se dozvoljava
gradnja provodi tehnicki pregled. Tehnickom pregledu takoder prisustvuju svi sudionici u gradnji:
investitor, izvodac, nadzorni inZenjer, projektant i revident, javnopravna tijela koja su u postupku
lokacijske dozvole i po potrebi stru¢njaci koje odredi tijelo graditeljstva ako su oni potrebni.
Ukoliko se neki sudionici ne odazovu tehnickom pregledu on se svejedno moze odrzati. Zahtjev
za tehnicki pregled podnosi investitor. Pravilnikom o tehni¢kom pregledu su propisani bitni detalji
za obavljanje pregleda, uvjeti odrzavanja gradevine 1 sadrzaj pisane izjave izvodaca o izvedenim
radovima.

Dokumentacija potrebna za tehniCki pregled sastoji se od svih potvrda o sukladnosti,
suglasnosti koje su ishodene, dokumentima koji su potrebni za pocetak i tijekom gradenja, ugovori
izmedu glavnih sudionika, izvjes¢a glavnih sudionika, imenovanja, registracije i rjeSenja pravnih
i fizickih osoba koje sudjeluju [12].

Tijelo graditeljstva u svrhu dokazivanja podudarnosti s glavnim projektom, tj. gradevinskom
dozvolom duzno je u roku od trideset, tj. petnaest dana od primitka zahtjeva za uporabnu dozvolu
odraditi tehnicki pregled. Uporabna dozvola se izdaje u roku osam dana od dana odrzavanja
tehnickog pregleda, ukoliko su svi traZzeni dokumenti prikupljeni i ne postoji nikakva prepreka za
izdavanjem. Ako su uoceni nedostaci prilikom pregleda uporabna dozvola se ne izdaje 1 odreduje
se rok za otklanjanje nedostataka koji moze biti najduze devedeset dana. Kada investitor ukloni
nedostatke duzan je obavijestiti tijelo graditeljstva o nastavku tehni¢kog pregleda [12].

Uporabnu dozvolu moze investitor zatraziti i prije zavrSetka gradevine u cijelosti npr. samo
jedan dio koji je potreban za nastavak radova ili ako se odredeni dio moze koristiti prije zavrSetka
cijele gradevine. Katastarski ured evidentira gradevinu u katastru, tek nakon Sto se izda uporabna

dozvola [12].
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4.5. Zakonodavstvo u upravljanju projektima

Zakon o arhitektonskim 1 inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju 1
gradnji stupio je na snagu 2008. godine u kojem se definiraju poslovi prostornog uredenja koji
obavljaju ovlasteni arhitekti; strucni nadzor i projektiranje koje obavljaju ovlasteni inZenjeri
gradevinarstva 1 arhitekti; stru¢ni poslovi za djelatnosti gradenja koje obavljaju izvodaci i
obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje.

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
koji je pojednostavnio procedure, poslovanje i uvjete za djelatnosti prostornog uredenja i gradnji.

Prema ovom zakonu upravljanje projektom gradnje sadrzi: financijsko, ekonomsko i pravno
savjetovanje za vrijeme zivotnog vijeka gradevine kao projekta; financijsku, tehni¢ku i pravnu
pripremu i planiranje poslova vezanih uz gradnju i pracenje provedbe plana; odabir svih sudionika,
savjetovanje 1 ugovaranje poslova s njima; povezivanje i uskladivanje rada sudionika s ciljem
zastite interesa 1 prava investitora; prikupljanje svih akata, analiza, studija i drugo; sklapanje svih
pravnih poslova [12].

Upravljanje projektima gradnje bitno je zbog upravljanja izvrSenih ciljeva projekta, vodenje,
savjetovanje, nadziranje, ocjenjivanje, povezivanje, koordinaciju, ugovaranje, pregovaranje,

planiranje, kontrolu, dokumentiranje, dogovaranje 1 odluc¢ivanje.
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5. Plan izvodenja radova na objektu Farmex

5.1. Pripremni radovi i gradiliSne infrastrukture

Na shemi gradilista (slika 5.1) ucrtana je gradiliSna ograda prema okolini za sve predmetne
zahvate u prostoru. Ograda je ziana, visine minimalno 2 metra, i postavljene je ograde od PVC
pletiva visine 1,80 metara, sve sukladno propisima zastite na radu.

Ulazna gradiliSna vrata su postavljena prema shemi gradilista. Sve $to je ucrtano na shemi
gradilista tako je i postavljeno (kontejneri izvodaca, glavnog izvodaca i uprave gradilista, kran 1

agregat za struju, sanitarni ¢vor i drugo) [14].
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Slika 5.1 Prikaz sheme gradilista gradevine Farmex [14]

Sadrzaj 1 razmjeStaj radnih prostorija su uredeni u skladu sa shemom gradiliSta. Za radne
prostorije, garderobe i smjeStajne objekte, koriste se gradiliSni kontejneri koji se odrzavaju tako
Sto svaki od izvodaca je zaduzen za svoj kontejner, te odrzavanje njegove Cistoce 1 urednosti oko
istog. Mobilni sanitarni ¢vorovi su namijenjene za upotrebu na gradilistu koje su servisirani u

tjednim intervalima od strane glavnog izvodaca kao najmodavca.
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Na shemi je utvrdeno mjesto i prostori te nacin skladiStenja i razmjeStanja materijala koji se
ugraduje. Zbog odvijanja tehnoloSkog procesa koriste se privremeno druga mjesta uz uvjet da se
ne koriste glavne komunikacije, te da se poStuje organizacija gradilista, zakoni i pravilnici zastite
na radu.

Tijekom izvodenja radova dodatno se oznacava i ograduju mjesta na kojima se izvode radovi,
te mjesta na kojima postoje opasnosti po zivot i zdravlje ljudi. Kod izvodenja radova na novoj
vodovodnoj i kanalizacijskoj instalaciji nije izvedena cjelokupna ograda oko zahvata, nego je
izvedena ograda u etapama kako su napredovali radovi. Posebno je posvecena pozornost na
kretanje ljudi i zastiti svih prilaza, te se iste oznaCavaju s tablom upozorenja.

Glavni izvodac radova je odgovoran tokom radnog vremena osigurati nadzor nad kompletnim
gradili§tem, ukljucujuci sve ulaze/izlaze zaposlenika, svih kooperanata tako da svaki dan postoji
popis svih radnika na gradiliStu po izvodacima (ime, prezime, funkcija, poslodavac), evidencija o
ulazu/izlazu vodi se i1 za sve ostale (posjetitelji, nadzor, investitor, djelatnici, inspekcijske sluzbe i
ostali).

Za sve prisutne radnike pod nadzorom voditelja gradilista vodi se kompletna dokumentacija za
svakog pojedinog radnika, kontrola ulaza odnosno izlaza strojeva, vozila, materijala i ostale
opreme po izvodacima i podizvodacima. Osigurano je da na gradilistu se koriste isklju¢ivo ispravni
strojevi s odgovaraju¢im atestima. Atesti se arhiviraju u posebnim registratorima zajedno s
atestima priklju¢nog gradiliSnog elektro ormara, dizalica, kamiona, mijeSalica te svih drugih
uredaja 1 strojeva koji se koriste na gradilistu.

Prijevoz radnika je osiguran sluzbenim vozilom svakodnevno od sjedista tvrtke do gradilista i
nakon radnog vremena ponovo povratak u sjediSte tvrtke. Radnicima na gradiliStu je osigurana
dovoljna koli¢ina pitke vode i po potrebi druga bezalkoholna pica.

Za prilaz gradiliStu koristi se postojeca prometnica koja je odgovara potrebama komunikacije
1 prenoSenja tereta u svim vremenskim prilikama. Na prometnice nije skladiSten materijal, a ista
je stalno Cista i prohodna. Unutar gradilista su izvedene privremene prometnice za utovar i istovar
materijala i strojeva za potrebe gradilista.

Na komunalnu infrastrukturu gradevina se prikljucila prema suglasnostima nadleznih tijela.
Gradevina je priklju¢ena na komunalnu infrastrukturu i to: prikljucak na elektro — energetsku
infrastrukturu; prikljucak na infrastrukturu vodovoda i odvodnja (za potrebe sanitarne potrosnje i
protupozarne zastite); priklju¢ak na prometnu infrastrukturu (spoj parcele na javnu prometnicu),

prikljucak na telekomunikacijsku infrastrukturu 1 prikljuc¢ak na plinsku mrezu.
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5.2. Radne snage, mehanizacija i materijali

Radnici kao i druge osobe koje ulaze na gradiliSte su duzne postivati sva pravila zastite na
radu, Sto ukljucuje obavezno nosSenje zastitne kacige, i druga osobna zastitna sredstava s
obzirom na vrstu i rizik opasnosti.

Prilikom zastoja radova na gradiliS§tu zbog izvanrednog stanja radnici su duzni postupati po
nalogu voditelja gradilista ili ovlaStene osobe. Radi $to u€inkovitijeg rjeSavanja nastale situacije,
zbog uvjeta koji proizlaze iz samog procesa rada, radnici su duzni postupati po svim navedenim
pravilima. Pravila ukljucuju ostanak na gradiliStu, normalan razgovor bez stvaranja buke i
smjesStaj uz objekt na mjestima koje je kao takve oznaCio poslovoda. Strogo je zabranjeno
koristenje strojeva i uredaja na nepropisan i zabranjen nacin.

Koristenje energenta i gospodarenje otpadom: svi radnici su duzni na savjestan i racionalan
nacin koristiti sve vrste energenta (struju, vodu, plin i sl.) i to kako je odredio voditelj gradilista;
svi radnici i ostale osobe bili su duzni obavljati rad na nac¢in da ne zagaduju ili onec¢is¢uju mjesto
rada kao 1 gradiliste (otpad se odlagao na predvidena mjesta); voditelj gradiliSta posebno je
uredio mjesta za odlaganje otpada (kontejneri) te su svi radnici dobili upute na koji nacin i na koja
mjesta mogu odlagati otpad.

KoriStenje sredstava rada (alat, oprema 1 materijali) svi radnici su duzni na svjestan nacin
koristiti sredstva rada i materijal. Svaki kooperant mora skladistiti svoj materijal sukladno Shemi
gradili$ta i uputama voditelja gradiliSta. Radnici su duzni upotrebljavati sredstva rada i materijal
na nacin odreden radnim procesom bez uzrokovanja Stete na sredstvima rada te Stedljivo i korisno
troSiti materijala. Po zavrSetku radnog procesa u kojem koriste odredeno sredstvo rada radnici su
duzni isto vratiti na mjesto na kojem je isto skladiSteno ili ga predati osobi od koje su ga zaduzili.

Materijal za potrebe gradiliSta se deponirao na oznaenim mjestima na gradiliStu jer
gradevinski materijali koji nisu bili razmjesteni, odnosno uskladisteni na odgovarajuc¢i deponij
predstavljali su stalnu opasnost za ozljedivanje radnika ili zloupotrebu.

Materijal potreban za obavljanje posla radnika alat, potro$ni materijal, zaStitna sredstva,
rezervni dijelovi 1 drugo, smjeSten je u skladiStu na oznaCenom mjestu na gradiliStu. Ostali
materijali koji zbog svoje koli¢ine 1 obujma ne stanu u kontejner, skladiSte se na otvorenom
prostoru. Mjesta skladiStenja, gdje je postojala opasnost od mehanickih ozljeda, oznaceni su
tablama ili natpisima upozorenja. SkladiStenje materijala koji je potreban za gradiliste privremeno

se deponirao 1 na vise lokacija (slika 5.2).
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Slika 5.2 Skladistenje materijala na gradilistu

Prijenos tezih tereta je predviden auto - dizalicom, manipulativni prostor dizalice potpuno je
osigurao transport tereta unutar gradiliSta (slika 5.3).

Prefabricirani nosaci se proizvode u kontroliranim uvjetima industrijskog pogona u kojem su
osigurane potrebne mjere zastite na radu za sve sudionike procesa proizvodnje prefabricirani
montaznih elemenata.

Montazni elementi prevoze se do mjesta ugradnje cestovnim prijevoznim sredstvima, odnosno
Sleperima. Prijevoz tereta obavlja stru¢no osposobljen vozac upoznat sa mogucéim opasnostima i
Stetnostima prilikom prijevoza tereta.

Istovar montaznih elemenata obavlja se na samom gradiliStu. Istovar vodi i njime koordinira
voditelj gradiliSta. Voditelj mora prethodno osigurati slobodnu povrSinu na koju ¢e se montazni
elemenat istovariti, osigurati slobodni ulaz na gradiliste, pribaviti potrebnu dokumentaciju o
montaznom elementu koji se istovario (na temelju koje se mogla dokazati masa i tehnicke
karakteristike), provjeriti je li doSlo do oSte¢enja montaznog elementa za vrijeme prijevoza od

mjesta utovara do mjesta ugradnje i drugo.

Slika 5.3 Prijenos tereta auto - dizalicom
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5.3. Opis izvodenja radova

Gradevinsko-obrtnicki, instalaterski radovi, izrada 1 montaza armirano-betonske konstrukcije
1 drugi imali su za cilj izgradnju “Proizvodno poslovne gradevine Farmex*. Glavni izvodac radova
na predmetnoj gradevini bila je ZTB GRADNIJA d.o.0. iz Varazdina, izvodili su gradevinske
radove na gradenju gradevine gospodarske namjene — “Proizvodno poslovna gradevina®, na
gradevinskoj Cestici zemljiSta pod oznakom ck.br. 15304/6 k.o. Varazdin [14]. Upisom u dnevnik
izvodenja radova glavni inzenjer gradiliSta je odobravao pocetak izvodenja radova. Svaki od
izvodaca radova je vodio svoj dnevnik i svaki mjesec dao na pregled glavnom inZenjeru gradilista.

Inzenjer gradilista s voditeljima radova ostalih izvoditelja uskladivao je zaStitu na radu i o tome
unaprijed informirao Koordinatora 2. Prilikom jutarnjeg rasporeda, obavljali su se razgovori o
izvrSenju radnih zadataka na pojedinim dijelovima gradilista, s ciljem da se izbjegnu preklapanja
radnih procesa koji bi mogli ugroziti zivot i zdravlje radnika. Koordinator 2 je vodio Listu provjere
,CHECK LISTU” u koju je prilikom svakog obilaska gradilista utvrdivao Cinjenice, da li se na
gradiliS$tu poduzimaju mjere koje su u skladu s minimalnim sigurnosnim zdravstvenim zahtjevima
na gradiliStu. Ako se izvodenje radova ne moze organizirati zbog prirode procesa, na nacin kako
je prije navedeno, poslodavci su duzni radove obavljati naizmjenic¢no.

Nosiva konstrukcija objekta za sve dilatacije osim dilatacije B je izvedena kao skeletna
montazna konstrukcija, koja se sastoji od armirano betonskih montaznih stupova i krovnih nosaca
(slika 5.4) [14]. Temelji stupova su armirano betonski temelji samci a ispod nosivih armirano
betonskih zidova je izvedena armirano betonska traka (slika 5.5). Dilatacija B je u potpunosti
izvedena od armirano betonskih zidova i stropnih ploc¢a. Zidovi su debljine 20 cm, a ploce 20 cm

i 26 cm [14].

Slika 5.4 Skeletna montazna konstrukcija
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Slika 5.5 Temeljne trake ispod nosivih zidova

Obrada vanjskih zidova skladi$nih hala i proizvodnog pogona je od montaznih lakih sendvié¢
panela sa jezgrom od mineralne vune debljine 15 cm (slika 5.6) [14].

Nosivi zidovi izmedu hala i uredske dilatacije su armirano betonski debljine 20 cm. Vanjski
zidovi dilatacije B su armirano betonski izolirani sa plo¢ama od mineralne vune 1 oblazu se

fasadnim ploc¢ama (slika 5.7) [14].

Slika 5.7 Vanjski zidovi dilatacije B
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Unutarnji zidovi su obradeni prema namjeni i funkciji prostora. Zidovi u sanitarnim ¢vorovima
su obradeni keramickim plocicama (slika 5.8), a u prostorima ureda, hodnika i kuhinja su povrsno

oblozeni interijerskim oblogama (slika 5.9) [14].

|
|

Slika 5.8 Zidovi u sanitarnim ¢vorovima

Slika 5.9 Zidovi hodnika i kuhinje

Krovovi svih hala su izvedeni od samonosivog visokoprofiliranog lima sa slojem toplinke 1
hidroinstalacije (slika 5.10). Zavrsna opna hidroizolacije je TPO folija debljine 1.50 mm. Iznad
dilatacije B izvedena je armirano betonska ploca na koju je poloZen sloj toplinske izolacije 1

hidoizolacijska folija [14].
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Slika 5.10 Obrada ravnog krova
Spusteni stropovi su izvedeni u zoni, prizemlja i kata dilatacije B. Ravne gipskartonske su
ovjesene na armirano betonsku konstrukciju, a iznad njih je zra¢ni prostor s razvodom instalacija

(ventilacijski kanali i elektroinstalacije, slika 5.11) [14].

Slika 5.11 Spusteni strop — prizemlje dilatacija B

Izvodenje odredenih vrsta radova uskladeno je s izvodatem radova, kooperantima i
koordinatorom 2, tako da ne dolazi do opasnosti uzajamnog ugrozavanja radnika. Uskladivanje je
dogovoreno na tjednom sastanku i svakodnevnim koordinacijama na gradilistu.

Na gradilistu na kojem je radilo vise izvodaca, svaki je duzan provoditi zastitu na radu, radi
zaStite svojih radnika te osigurati izvodenje radova i organizirati rad ne ugrozavajuci zdravlje i
sigurnost radnika drugih izvodaca. Ukoliko se izvodenje radova radi prirode procesa ne moze
organizirati na navedeni nacin, izvodaci radove obavljaju naizmjeni¢no prema postignutom

Sporazumu.
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Poslovi na gradiliStu obavljaju su se po nalogu glavnog inZenjera gradilista. Na gradiliStu se
obavljaju i radovi kooperanta, glavni inZenjer gradiliSta je duZan organizirati sastanak investitora
1izvodaca, te utvrditi rezim rada i zahtjeva o provodenju mjera zastite na radu.

Glavni izvodac radova je duzan na gradiliStu imati detaljan terminski plan radova iz kojeg je
vidljivo trajanje pojedinih faza i ukupno trajanje radova.

Prema terminskom planu (slika 5.12) nakon potpisa ugovora, pripremnih radnji, preuzimanja
projektne dokumentacije i uvodenja u posao, pocetak radova bio je 17.07.2019. godine.

Izgradnja objekta je pocela sa pripremnim radovima prema terminskom planu, radovi koji su
se izveli: izvedba gradiliSne ograde, nanosne skele, uredenje kontejnerskog naselja (uprava
gradiliSta, skladiSta materijala, prostora za radnike, toalet i drugo), temelja auto — dizalice (kran),
geodeta je dao visinsku kotu, priprema povrSina gdje ¢e se odlagati materijal i uredenje
transportnih puteva.

Zemljani radovi u pocetku preklapali su se sa izvodenjem radova na temeljima i nadtemeljima
gradevine, djelomicno sa elektroinstalacijama i hidroinstalacijama. Paralelno su iscrtavani i kopani
temelji, vezana armatura, ugradnja temeljnog uzemljivaca, radovi na privremenom prikljucku
elektricne mreze 1 betonirani temelji (temeljne stope, CaSice, trake 1 grede). Izolaterski radovi
krenuli su sa navlacenjem hidroizolacijskog premaza, lijepljenjem ekstrudiranog polistirena i
ugradnja toplinske izolacije na nadtemeljne serklaze.

Radovi na hidroinstalacijama zapoceli su iskopima i postavljanjem temeljnog razvoda za
kanalizaciju po svim dilatacijama, ulaz vode u objekt te ostavljanje prodora u temeljima i ploCama.
Po zavrSetku spomenutih radova pocela se pripremati Sljuncana podloga (razgrtanje, valjanje 1
nabijanje), postavljati oplata, armaturne mreze i vilice za ploce svih dilatacija, njihovo betoniranje,
zatrpavanje temelja i nadtemelja §ljunkom te nabijanje istog.

S obzirom da je vecina konstuktivnih elemenata dopremljena kao gotov proizvod na gradiliste
vrlo brzo nakon toga su i montirani po etapama, a to su: armirano betonski stupovi, krovni nosaci
i vjenCane T grede.

U dilataciji B se kre¢e s montaZom oplate, vezanjem i ugradnjom armature za armirano —
betonske zidove, stupove, grede i ploCe te njihovo betoniranje (prizemlje 1 kat). U ostalim
dilatacijama krece se sa betoniranjem armirano betonskih podnih plo¢a, montazom fasadnih
sendvi€ panela na ¢elicne “L* profile koji su u¢vr§éeni na podnu armirano betonsku plocu.

Hidroinstalacijski radovi nastavljaju sa iskopima i postavljanjem cijevi za vanjsku oborinsku

odvodnju i kanalizaciju, montazu Sahtova te zatrpavanje pijeskom i §ljunkom.
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D sk Name Duration | Start Finish 2019 T
i ! Jun 19 i Jul'19 H Aug 19 T Sep19 | Oct'19 T Nov'i T Dec'19 I Jan ‘20 [ Feb20 | Mar 20 T Aor20 T May 20 T Jun'20
PROIZVODNO POSLOVNA GRADEVINA FARMEX | 226days  Mon8.7.19  Fri15.5.20] I e — — — — — — — — — —
Potpis ugovora 1day  Mon8.7.19  Mon8.7.19) &
Pripremne radnje, preuzimanje projektne 5days  Thu117.49 Wed 17.7.19
dokumentacije

Uvodenje u posao, potetak radova 2days  Wed17.7.49  Thu18.7.19
1ZVODENJE RADOVA 219days  Wed 17.7.19  Fri15.5.20
Pripremni radovi 5days  Wed17.7.19  Tue 23.7.19)
Temeljenje objekta 36days  Wed 24719 Wed 11.9.19|
Temeljenje a.b. mont. konstr. A 17days  Wed24.7.19  Thu 15.8.19
Temeljenje a.b. mont. konstr. C 9days  Tue 13.8.19 Fri238.19]
Temeljenje a.b. mont. konstr. D 9days Wed21.819  Mon 2.9.19
Ostali temelji 30 days Thu1.8.19  Wed 11.9.19|
Konstrukcija objekta 99days  Thu59.19 Mon 20.1.20
Proizvodnja | montaza 52days  Thu59.19  Fri15.11.19
AB mont. Konstrukcija A 18days  Thu59.18  Mon 309.19
AB mont. Konstrukcija C 22days  Tue1.10.19 Wed 30.10.19)
AB mont. Konstrukcija D 1ldays  Fri1d1.49  Fri15.11.19
Monolitna konstrukcija 94days  Thu129.19  Mon 20.1.20
Temeljna ploca B 5days  Thu12.9.19  Wed 18.9.19)
Zidovi | stupovi prizemija B 21days  Thu19.9.9 Thu17.10.19
Strop prizemija B 12days  Fri18.10.19  Mon 4.11.1
Zidovi | stupovi kata B 21days  Tue5.11.19  Tue3.12.19
AB ploda kata B 12days  Wed4.12.19  Thu 19.12.1
Krov | atika B 23days  Fri20.1219  Mon 20.1.2
Podna ploca hale A 10days Wed 20.11.19  Tue 3.12.19
Podna ploga hale C 7days  Wed4.1219  Thu 12.12.1
Podna ploca hale D 7days  Fri13.12.19 Mon 23.12.19
Zatvaranje objekta 91days  Tue1.0.19  Mon 3.2.20
Pokrov A 8days  Tue1.10.19 Thu 10.10.19
Pokrov C 6days  Fri1i1.19  Fri8.11.19
Pokrov D 6days Tue 19.11.19  Tue 26.11.19)
Fasada A 8days  Fri11.10.19 Tue22.10.19
Fasada C 6days Mon 11.11.19  Mon 18.11.1
Fasada D 7days Wed27.11.19  Thu5.12.19)
Fasadna stolaria | bravarija A 6days Wed 23.10.19 Wed 30.10.19)
Fasadna stolaria | bravarija C 6days Tue19.11.19 Tue 26.11.19)
Fasadna stolaria | bravarija D 6days  Fri6.12.19  Fri13.12.19
Fasadna stolaria | bravarija B 10days  Tue21.1.20  Mon3.2.20
Radovi u objektu 206 days Fri1.5.20]
Gradevinski 152 days 49 Mon 17.2.20
Zemjani 16days  Mon22.7.19  Thu158.19
Zidarski 20days  Wed8.1.20 Mon 17.2.2
Izolaterski 30days  Mon29.19 Tue 22.10.19
Obrtnicki 75days  Mon 20.1.20 Fri 1.5.20
Ostali limarski radovi 10days  Mon2320  Fri133.20
Stolarski 15days  Thu13.2.20  Wed4.3.20
Fasaderski 20days  Mon3220  Fri28.2.20)
Keramicarski 30days  Mon 24.2.20 Fri3.4.20
Gipskartonski 18days  Mon20.1.20 Wed 12.2.20
Podopolagatki 15days  Mon 16.3.20 Fri3.4.20
Parketarski 10days  Mon 20.4.20 Fri1.5.20
Soboslikarsko licilacki 20days  Fri203.20  Thu16.4.20
Drveni podovi terasa 5days  Mon16.3.20  Fri20.3.20
Zeleni krovovi 20days  Mon2320  Fri27.3.20
Instalacije 185days  Wed 24719 Mon 6.4.20
Elekiroinstalacije 110days  Wed 24.7.19  Mon 16.3.20
Hidroinstalacije 80days Thu31.10.19  Mon 6.4.20
Strojarske instalacije 75days  Thu31.10.19  Thu 19.3.20
Okolis 41days  Fri20.3.20  Fri15.5.20
Kolnicka konstrukcija 36days  Fri203.20 Fri 8.5.20
Pjesatke staze | ograde 36days  Fri20.3.20 Fri 8.5.20
Ispitivane | priprema za teh. pregled 5days  Mon 11.5.20  Fri155.20
Project: FARMEX Task Progress Summary Pe——————=%  External Tasks (LD Deadline o
Split Milestone ® Project Summary =y External Milestone &

Slika 5.12 Prikaz terminskog plana gradevine Farmex [14]

58



Zavrsavanjem dilatacija su poceli radovi na pokrivanju hala krovnim sendvi¢ panelima preko
armirano betonskih krovnih nosaca, osim u dilataciji B. Izmedu dilatacija A i D montirana je
¢eli¢na konstrukcija za nadstreSnicu na koju su naknadno montirani stakleni transparentni moduli,
u dilatacijama A i1 C izvedene su cCelicne konstrukcijske platforme za postavljanje strojarskih
uredaja.

Nastavak radova unutar objekta na hidroinstalacijama (vodovod, kanalizacija, oborinska
odvodnja i hidrantska mreza), elektroinstalacijama (unutarnji elektri¢ni razvod, vanjska i unutarnja
rasvjeta, napajanje termotehnickih uredaja, prateca instalacija opreme, vatrodojava i drugo) te
pocetak radova na strojarskim instalacijama (grijanje, hladenje 1 ventilacija).

Masivni zeleni krov poceo se izvoditi nad dilatacijom B i nad dijelom prizemlja. Krov iznad
dilatacije B se sastoji od: armirano — betonske ploce, mrSavog sloja betona u padu, geotekstila,
aluminizirane parne brane, ekstrudiranog polistirena, geotekstila i zavr$no se na krovove polaze
polimer hidroizolacijska membarana na gornji Celi¢ni lim 1 vertikalno po zidnim sendvi¢ panelima.
U konacnici su na sve krovne plohe montirani PV moduli u samostalnoj konstrukciji poloZenoj na
krov. Krov nad prizemljem dilatacije B izraden je od: armirano — betonske ploc¢e, mrSavog sloja
betona u padu, geotekstila, aluminizirane parne brane, ekstrudiranog polistirena, geotekstila,
polimer hidroizolacijske membarane, protukorijenske membrae, geotekstila, plasticne drenaze
(kadice), geotekstila, sloja supstrata i vegetacijskog sloja. Oborinska voda sa krovnih ploha odvodi
se putem slivnika i Pluvia cijevnim sustavnom u kanalizaciju.

Limarski radovi pocinju na dilatacijama A, C i D i tamo su se izvodili na svim opSavima i
limarskim zavrSetcima na sustavima fasadnih i1 krovnih sendvi¢ panela. Na dilataciji B izvedeni su
opSavi atike plastificiranim limovima.

Zatim se pocela postavljati kompletna vanjska stolarija, postepeno u svim dilatacijama, a na
krovnim plohama montirane su kupole za odimljavanje koje je moguce otvoriti za provjetravanje.

Unutarnji armirano — betonski zidovi dilatacije B poravnati su gletanjem a pregradni zidovi su
izradeni od gipskartonskih ploc¢a. Zidovi su se zatim oblozili interijerskim oblogama a dio je
obojan te se pocela postavljati unutarnja stolarija.

Ispod krovnih ploc¢a u dilatacijama A, C 1 D, u zoni glavnih armirano betonskih nosaca ostavio
se prostor za glavni razvod instalacija. Izrada stropova u dilataciji B gipskartonskim plo¢ama od
kojih dio ima akusti¢nu obradu, a drugi dio u zoni iznad ima razvod instalacija (ventilacija,
grijanje, hladenje, elektroinstalacije i rasvjetna tijela).

Izrada podova u skladu s namjenom prostorije, najprije se polozila horizontalna hidroizolacija

1 na nju estrih. Podovi u halama dilatacija A, C 1 D nisu toplinski izolirani i obradeni su

59



industrijskim podom na bazi suhog posipa, a u dilataciji B na hidroizolaciju postavlja se sloj
toplinske izolacije te se polaze estrih na koji dolaze plocice ili parket.

Pocetak radova na fasadi, svi obodni zidovi dilatacije B izvedeni su kao masivni ventilirani
zidovi. Na vanjskim zidovima s uli¢ne strane ispred fasadnih sendvi¢ panela su montirani PV
moduli. Nakon svih zavrSenih radova pocela se ugradivati sanitarna i strojarska oprema, rasvjetna
tijela, uticnice te oprema za uredske prostore, kuhinje i hale.

Pocetak uredenja kolnicke konstrukcije, pjesackih staza, ograde, uredenje zelenih otoka, atrija
1 zelenog krova iznad dijela dilatacije B. I na kraju svega se dolazi do ispitivanja kompletne
opreme, prikupljanja potrebne dokumentacije 1 pripreme za tehnicki pregled.

Procijenjeno vrijeme zavrSetka radova bilo je 15.05.2020. godine, medutim stjecajem okolnosti
1 svih problema na koje su izvodaci nailazili to se nije dogodilo. Terminski plan glavni izvodac je
azurirao uslijed nepredvidenih okolnosti, produzetka pojedinih faza radova. Prvi tehnicki pregled

1 probni rad hale je bio u 9. mjesecu, a drugi tehnicki bio je u 11. mjesecu.
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5.4. Tehnicki opis projekta

Objekt koji je prac¢en u ovom radu nalazi se u Cehovskoj ulici u Varazdinu. Parcela ck. br.
15304/6 k.o. Varazdin (slika 5.13) je nepravilnog trapeznog oblika, cca 136.00 m — 185.00 m x

97.80 m, ukupne povrsine 16.000,00 m?, proteZe se u smjeru sjever-jug uz gradsku obilaznicu [15].

1530446,

farazdin

5304,

Slika 5.13 Prikaz parcele [5]

Prema Generalnom urbanistiCkom planu grada Varazdin IV.I i D ("Sluzbeni vjesnik Grada
Varazdina" br. 1/07, 6/08, 3/12, 7/16, 5/19), predmetna parcela u Cehovskoj ulici, ¢k. br. 15304/6,
k.o. Varazdin, nalazi se u zoni G — zona gospodarske namjene. Prema tocki 3. Generalnog
urbanistickog plana u zoni G se mogu graditi proizvodno poslovne gradevine. Na parceli je
izgradeno [15]:

Centralni dio parcele, blize juznoj granici parcele je smjestena slozena gradevina, proizvodno-
poslovne namjene koja se sastoji od vise dilatacija povezanih u tlocrtno slozeni ,,U* oblik koji ¢ini
jedinstveni gradevinski sklop. Ve¢i dio gradevine ¢ine prizemne hale. Centralni dio gradevinskog
sklopa je katna dilatacija u visini bo¢nih prizemnih hala. Gradevina zatvara interno prometno i
manipulativno dvoriste [15].

JuZzni dio parcele ispred glavnog ulaza izvedena je nadstresnica za automobile dimenzija 10.00
x 5.60 m. Cijelom duzinom parcele uz sve granice izvedena je transparentna ograda, visine 180.00
cm sa niskim punim parapetom (slika 5.14) [15].

Ukupna duzina gradevine uz zapadno procelje je 90.10 m a uz sjeverno procelje je 71.90 m.

Na slici 5.2 tlocrtno je prikazana predmetna gradevina sa oznacenim dilatacijama [15].
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Slika 5.14 Ograda oko gradilista

SloZena gradevina sastoji se od Cetiri dilatacije 1 nadstreSnice iznad manipulativnog prostora

kao spoja dilatacije A 1 D (slika 5.15).
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Slika 5.15 Tlocrtni prikaz gradevine s oznacenim dilatacijama [16]
Dilatacija A je proizvodna hala u kojoj se proizvode odnosno sklapaju fotonaponski moduli.

Proces fotonaponskih modula se odvija linearno, dio na automatiziranim-robotiziranim uredajima
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1 dio fizickim radom zaposlenika. Unutarnji volumen sjevernog dijela hale su integrirane
kancelarije u funkciji proizvodnje, iznad tih prostora se nalazi prostor za strojarske instalacije. U
juznom dijelu hale su integrirane prostorije voditelja proizvodnje i laboratorija te na platformi
iznad tih prostora su smjeSteni strojarski uredaji i dodatni uredi u funkciji proizvodnje.
Manipulativni ulaz u halu nalazi se u natkrivenom, vanjskom prostoru. Nadstresnica povezuje
dilataciju A i D (slika 5.16) tako da manipulacija svom robom se vrsi u natkrivenoj zoni do koje

je moguc pristup svim transportnim vozilima [15].

Slika 5.16 Nadstresnica izmedu dilatacije A i D
Dilatacija B je klasi¢no gradena katna gradevina sa atrijem (unutrasnjim dvoriStem) kao Sto
vidimo na (slici 5.17). U prizemlju se nalaze garderobno — sanitarni prostori za sve zaposlenike,
kancelarije, sobe za odmor i blagovanje. U posebnom prostoru nalazi se kompresorska stanica u
koju se ulazi izvana. Na katu se nalaze kancelarije, sobe za sastanke, dvorana za predavanje 1

dvorana na fitness [15].

Slika 5.17 Dilatacija B — prikaz atrija
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Dilatacija C je skladisna hala koja sa pripadaju¢im prostorima zaposlenika unutar dilatacije B,
¢ini cjelinu. Hala se koristi za skladiStenje, trgovanje i distribuciju lijekova i medicinskih
proizvoda na veliko. U dilataciji C se nalaze i sanitarni prostori za zaposlene kao i prostor za odmor
1 blagovanje. Unutar skladiSne hale nalazi se kancelarija skladistara te nad njom je prostor za
strojarske uredaje za kondicioniranje zraka [15].

Dilatacija D je skladisna hala u kojoj ¢e se skladistiti negoriva roba na drvenim paletama.
Skladi$na roba je repromaterijal za proizvodnju fotonaponskih modula i gotovih proizvoda [15].

Na krovovima i fasadama gradevine su se montirati fotonaponski moduli prikazano na slikama
5.18 1 5.19. Procjena ukupne snage solarne elektrane je 300kW. Solarna elektrana se izvela u
skladu s gradevinskom dozvolom, uvjetima i trazenim parametrima od strane javnopravnog tijela.

U skladu s uvjetima uz pristupnu prometnicu na jugoistocnom dijelu parcele je napravljen
prostor za izgradnju trafostanice. Izgradnja trafostanice i potrebne dozvole za izgradnju iste
odradila se izdvojenim postupkom. Na slikama 5.20, 5.21 1 5.22 vidimo zavrs$ni izgled predmetne

gradevine [15].
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Slika 5.19 Fotonaponski moduli na krovu
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Slika 5.21 Izgled gotovog objekta dilatacija B

I il

L

Slika 5.22 Izgled gotovog objekta dilatacija C
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5.5. Situacija i lokacija predmetne parcele

Prostor predmetne parcele je neizgradeno zemljiste kojeg ¢ini livada. Obzirom da su okolne
parcele takoder neizgradene parcela je osuncana i prozracna. Pristup predmetnoj parceli ima loSe

rijeSenu prometnu infrastrukturu i nije sigurna za sudionike u prometu (slika 5.23).

Slika 5.23 Prikaz pristupa parceli prije izgradnje [6]

Visinski nivo cijele povrsine predmetne parcele bio je nizi od pristupne prometnice, tako da je
prije izgradnje bilo potrebno izvesti §ljuncane nasipe u skladu s geomehanickim elaboratom.

Prema generalnom urbanistickom planu grada Varazdina planira se nova prometna
infrastruktura koja ¢e uvelike poboljSati trenutno stanje prometnice.

Polozaj parcele se nalazi uz raskrizje gradske obilaznice te ograni¢ava polozaj i oblikovanje
gradevine. Parcela se nalazi na istocnoj strani gradske obilaznice uz raskrizje na kojem je planirana
izgradnja kruznog toka. Uz juzni rub parcele prolazi odvojak koji vodi do raskrizja te se sa istog
planira izvesti pristup na predmetnu parcelu. Pristupni put je dvosmjerna asfaltirana cesta Sirine
7.00 m, sa sjeverne strane ceste je ozelenjeni koridor Sirine cca 140 cm 1 asfaltirana pjeSacka staza
Sirine cca 240 cm. Dovrsenje infrastrukture gospodarske zone izvest ¢e se produzenjem pristupnog
puta kao prometnice po cijeloj zoni.

Pristup na parcelu izveden je sa pristupne ceste u Sirini 7.05 m, s radijusom prikljuc¢enja od
9.00 m. Kolni pristup je asfaltiran i rubno omeden cestovnim rubnicima (slika 5.24).

Generalni urbanisticki plan definira minimalne udaljenosti gradevina od regulacijske linije i
od granica gradevinske Cestice. Gradevina je nad uzim proceljem paralelna sa zapadnom medom
na 10.55 m od iste. Najbliza tocka udaljena je 19.60 m od juzne granice parcele, od istocne 15.33
m 1 od sjeverne 30.12 m. Nadstresnica za automobile je u juznom dijelu parcele na 4.21 m

udaljenosti od granice parcele [15].
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Slika 5.24 Prikaz pristupa parceli nakon izgradnje

Uz parcelu prolazi potrebna infrastruktura: cjevovod za opskrbu vodom uz izgradnju
vodomjernog okna na parceli; odvodnjom otpadnih i sanitarnih voda te priklju¢enje na
kanalizacijski kolektor uz izgradnju revizijskog okna; telekomunikacijski i niskonaponski vodovi

1 to sve prema suglasnostima nadleznih distributera.

67



5.6. Projektna dokumentacija

U izradi ove gradevine koristili su se glavni 1 izvedbeni projekt sa sljede¢im popisom mapa.

Popis vrsta projekata glavni projekt — za predmetnu gradevinu:

Mapa 1 — arhitektonski projekt — U arhitektonskom projektu opisani su poslovi koji se odnose
na gradnju 1 odrZavanje, definirani je smjeStaj gradevine, gabariti gradevine, funkcionalnost i
organizacija, tehnicka rjeSenja potrebna za gradnju gradevine, elementi za kvantifikacije
(povrsine, volumeni). Projektom je izvedena postupna graficka razrada odabranog rjeSenja
uzimajuéi u obzir urbanisticke, oblikovne, funkcionalne, tehnicke, gradevno-fizikalne,
ekonomske, energetske, bioloSke i ekoloske zahtjeve, primjenjujuci rjeSenja projektanata drugih
struka, sve do kona¢nog rjesenja.

Mapa 2 — gradevinski projekt — U gradevinskom projektu definirana je konstrukcija gradevine,
te su za fazu izvodenja i za projektirani (proracunski) uporabni vijek gradevine pretpostavljeni svi
utjecaji na gradevinsku konstrukciju koji proizlaze iz nacina i redoslijeda gradenja, predvidivih
djelovanja i utjecaja na gradevinu.

Mapa 3 — projekt hidroinstalacija — Projektom je rijeSeno ispravno funkcioniranje
opskrbljivanja vodom i njene odvodnje, zajedno s otpadnim materijalom. Ovaj projekt je izraden
na temelju arhitektonskog projekta 1 usuglasen je s propisima svoje struke i sa svim elementima
nosive konstrukcije. U projektu su predvideni materijali koji se uklapaju u osnovnu konstrukciju
u svrhu pravilnog rada instalacija. Ovim projektom je obuhvacena mreza vodovoda i kanalizacije
do spoja s vanjskom mrezom, ukljucujuci spoj.

Mapa 4 — projekt vanjskog uredenja — Projektom vanjskog uredenja su projektirane, planski
oblikovane slobodne i vanjske povrsine te prometna komunikacija.

Mapa 5 — elektrotehnicki projekt — U elektrotehnickom projektu su projektirane instalacije jake
struje (instalacije rasvjete, postrojenja) i instalacije slabe struje (telekomunikacijske instalacije).
Projekt sadrzi elektroenergetsko rjeSenje, instalacije po gradevini, ozi¢enje za opremu grijanja,
hladenja i ventilacije, izjednacenja potencijala, sustava uzemljenja i zastite od udara munje, zastite
od previsokog dodirnog napona te zavrsne odredbe.

Mapa 6 — elektrotehnicki projekt fotonaponske elektrane — Projekt prikazuje nacin spajanja
opreme potrebne za realizaciju projekta fotonaponske elektrane za vlastitu potro$nju te nacin
prikljucka na mrezu. Projektom je definirana izlazna snaga te smjestaj i orijentacija fotonaponske
elektrane.

Mapa 7 — projekt strojarskih instalacija — Projekt sadrzi strojarsko rjesenje instalacija sustava:

opreme dizalice topline, podnog hladenja proizvodnih hala, podnog grijanja svih WC-a, grijanja i
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hladenja uredskog dijela kazetnim ventilokonvektorima, grijanja i hladenja proizvodne hale i
skladista lijekova zrakom iz klima komora, odsisne ventilacije sanitarnih prostorija i skladista,
ventilacijskih uredajia s rekuperatorom za uredski dio i instlacija komprimiranog zraka.

Mapa 8 — geodetski projekt — Geodetskim projektom prikazan je smjeStaj gradevina na
gradevinskoj cCestici te oblik i1 veli¢ina gradevinske cCestice. Na temelju geodetskog projekta
medusobno se uskladi stanje u katastru, zemljiSnoj knjizi i naravi, te se iskol¢i gradevina i
evidentira u katastru.

Mapa 9 — projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade — Projektom su
definirani tehnicki zahtjevi u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite gradevinskog
dijela zgrade, tehnickih sustava grijanja, ventilacije, hladenja, klimatizacije, pripreme potroSne
tople vode 1 rasvjete koje treba ispuniti pri projektiranju i gradenju predmetne zgrade (zgrade koje
se griju na unutarnju temperaturu visu od 12 °C) [19].

Elaborat zastite od pozara — Elaboratom su definirani zahtjevi za: otpornost na pozar nosive
konstrukcije, podjelu na pozarne i dimne sektore, razred reakcije na pozar gradevinskih materijala,
evakuacijske putove, kritiCno vrijeme evakuacije, sustave za dojavu i gaSenje, sustave za
odvodenje dima i topline, sheme za rad pojedinih sustava temeljem pozarnih scenarija [20].

Elaborat zastite na radu — Elaborat sadrzi: opis gradevine i tehnoloSkih procesa koji ¢e se
obavljati, opasnosti, Stetnosti i napore koje proizlaze iz procesa rada te nacine na koji se otklanjaju,
popis propisa i naznaku odredbi o zastiti na radu koje su primijenjene u glavnom projektu,
primijenjene propise koji se odnose na lokaciju gradevine, prometnice, radni prostor, pomocne
prostorije i drugo [9].

Geotehnicki elaborat — GeotehniCki elaborat izraden je za potrebe temeljenja predmetne
gradevine. U elaboratu se na temelju uvida u sastav i geotehni¢ke znacajke tla dobivenih iz
istraznih busotina, odredena racunska otpornost tla 1 veli€ina slijeganja temeljne konstrukcije.

Popis vrsta projekata izvedbeni projekt — za predmetnu gradevinu:

Mapa 1 — arhitektonski projekt — sheme pozicija; planovi oplate — Projektom su detaljnije
razradeni dijelovi glavnog projekta i dopunjeni izvedbenim detaljima i1 ostalim tehniCkim
rjeSenjima potrebnim za gradnju gradevina (izvedbeni nacrti, gradevinski i1 obrtnicki detalji i dr.).
U projektu su graficki prikazi gradevine sa svim pojedinim podacima potrebnim za gradnju, npr.
konacni, potpuni izvedbeni, detaljni i konstruktivni nacrti s potrebnim tekstualnim opisima.

Mapa 2 — gradevinski projekt — Projektom su uz detaljnije razradeni dijelovi glavnog projekta
izradeni planovi 1 iskazi armature, te radionicki nacrti nosivih konstrukcija.

Mapa 3 — projekt hidroinstalacija — Projektom su uz detaljnije razradeni dijelove glavnog

projekta, izradeni detalji ugradnje opreme i instalacija te izometrija instalacija.
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Mapa 4 — projekt vanjskog uredenja — Projektom su uz detaljnije razradene dijelove glavnog
projekta izradeni nacrti kolnih i pjeSackih povrSina sa svom potrebnom horizontalnom i
vertikalnom signalizacijom, te detaljan prostorni razmjestaj biljaka (plan sadnje) sa specifikacijom
1 koli¢inom biljaka po vrstama i sortama.

Mapa 5 — elektrotehnicki projekt — Projektom su uz detaljnije razradene dijelove glavnog
projekta izradeni detalji ugradnje opreme i instalacija.

Mapa 7 — projekt strojarskih instalacija — Projektom su uz detaljnije razradene dijelove

glavnog projekta izradeni detalji ugradnje opreme i instalacija te izometrija instalacija.
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6. Zakljucak

Organizacija gradenja je povezivanjem ideja teorije sustava i upravljanja projektima puno
napredovala u razvoju. Sada ima istancanu dimenziju sveukupnog upravljanja procesima, vezama
izmedu njih 1 cjelinom.

Upravljanje projektom je vazan i sloZzen dio sustava projekta od kojeg investitor puno ocekuje
1 povecanje vrijednosti ulaganja neovisno o okolnostima. Glavni izazov nije samo nova
tehnologija, nego 1 potreba odgovornog pristupa, uspjesnost rada na svim podruc¢jima organizacije
1 potpuna posvecenost svih struka koje sudjeluju u projektu.

Glavni zadatak organizacije gradenja je sukladnost rada u tehnoloskom slijedu procesa tako da
se svi potrebni resursi iskoriste maksimalno, a zastoji 1 gubitci se svedu na minimum.

Gradevinarstvo je projektno orijentirano poslovanje, projekti se mogu proucavati i prikazivati
kao sustavi. Danas je sve usmjereno na upravljanje i organizaciju gradevinskim projektima.
Organizacijom se isti¢e vaznost uskladivanja odnosa i1 zadataka da konacan cilj, odnosno
gradevina bude zavr§ena u odredenom vremenskom roku.

Predmetnim zadatkom je prikazana sloZenost gradevine, raznovrsnost izvodaca i grupa radova,
dobra organizacija i komunikacija. Iako se svi sudionici usklade i odrade svoj dio posla opet se
moze dogoditi zastoj koji nije planiran, a s druge strane produzi vrijeme izvodenja radova.
Predmetna gradevina unato¢ tome §to nije zavrSena u o¢ekivanom roku, troSkovi koji su van

financijskog okvira u konacnici su zanemarivi.
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