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SAZETAK

NASLOV RADA: Organizacija izvdenja zgrade proizvodno - poslovne namjene
AUTOR: Filip Golub

MENTOR: Mirna Amadori dipl. ing. gré.

Tema ovog zavrSnog rada je organizacija i tehnojagizvaienja radova na
primjeru graevine proizvodno — poslovne namjene. U radu jegzdka izgradnja
gradevine kroz trosSkovnik sa izkanatim mjerama u dokaznici mjera za pojedine
vrste radova. Provedena je analiza cijena prijadajeienih zemljanih, betonskih,
tesarskih i izolaterskih radova te je prikazankoe$ik sa cijenama. gnito je
definirano Statini shemu organizacije gradiliSta te je komentiranébzena shema
gradiliSta izvdaca radova i promjenjena shema prema mojim izmjenaXaa.
posljetku, obrden je i prikazan vremenski plan tijeka radova. RodariSteni u
izradi ovog rada prikupljeni su iz stme literature, interneta, predavanja iz
kolegija Organizacija gtkenja te projektno — tehtke dokumentacije koju mi je
ustupila tvrtka MIPCRO d.o.o.

Klju €éne rije¢i: Organizacija, tehnologija izdenja radova, troSkovnik, dokaznica

mjera, vremenski plan, analiza cijena



ABSTRACT

TITLE: Organizacija izvdenja zgrade proizvodno - poslovne namjene
AUTHOR: Filip Golub
MENTOR: Mirna Amadori dipl. ing. gré.

Theme of this final work is management and techgieloby the example of this

The topic of this final paper is the management @uthnologies of preforming
works on the example of a building for productiard ebusiness purposes. The
paper presents construction works trough the bijuantities with measurements
calculated in the book of measurements for padictypes of construction works.
Price analysis was performed from previously merm earthworks, concrete
works, carpentry works and insulation works wittegented bill of quantities
containing prices. It is generally defined what rgveite organization chart
contains while comenting on attached site orgawiz@athart provided by the
contractor and site organization chart changed rdotg to my ideas. Finally,
construction schedule is presented and descridesldata used in the preparation
of this paper were collected from professionalditere, the Internet, lectures from
the course Organization of Construction and te@rdocumentation provided to

me by the company MIPCRO d.o.0.

Key words: Organization, work execution technologies, oiflfuantities, book of

measurements, time plan, price analysis.
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1. UVOD

Graditeljstvo je jedna od najstarijih ljudskih @j&iosti a, proizlazi iz ljudske potrebe za
skloniStem. Kao grana gospodarstva graditeljstwirggmumijeva grédenje, uporabu, odrzavanje,
rekonstrukciju i uklanjanje gdavine s time da gdvina mora biti projektirana i izgtana tako

da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavljaginju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika,
korisnika ili okoline te da tijekom cijelog svogjeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na

kvalitetu okolisa ili klimu i ne utj&e na stabilnost tla okolnog zemljista.

Kako bi izgradnja tekla zadano i bez dodatnih toeskprimjenjuje se organizacija gemja tj.
izgraduje se projekt organizacije gienja kojim se nastoji smanijiti moguost nepreddenih
radova a, u skaju pojave takvih radova tezi se smanjenju njihoiyene i trajanja. Glavni
¢imbenici projekta organizacije gtenja su vrijeme, troskovi i kvaliteta, gdje se pastraditi
projekt u¢im kratem vremenu sa Sto manjim troskovimadum vecoj kvaliteti. Ciljeve projekta
organizacije gréenja odrduje narditelj koji izmedu ostalog odréuje cijenu i rokove, izvéac
koji mora biti sposoban u smislu da ima potrebnmejeste i sredstva za izdenje radova te

drustvo odnosno, politika grada ili drzave.

Projekt organizacije gdenja izrauje se u devet koraka redoslijedno. Prvim korakan s
odreiuju ciljevi koji se zele posti, drugim korakom odiduje se sinteza rjeSavanja problema na
gradiliStu tj. tkoce rjeSavati probleme na gradiliStu. Uéeen koraku se prikupljaju i analiziraju
podaci koji obuhvéaju svu dokumentaciju i obilazak terena na kojense graditiCetvrti korak
sastoji se od formulacije problema kojim se pokagfapredvidjeti problemi koji bi mogli
nastati, dok se petim korakom odugu kriteriji za izbor rjeSenja. Sestim korakom agisuje
sinteza varijanti rjeSenja pa, sedmim analiza svekegjante. Osmim korakom odabire se
optimalno rieSenje a, devetim korakom se implemaititi provodi to rjeSenje. Kako bi se projekt
organizacije grdenja mogao izraditi potrebni su sljédéemeljni podaci: projektno-tehtka
dokumentacija, raspoloziva operativha sredstva,apo® lokalnim i terenskim uvjetima i
potrebna koliina radova koji se trebaju izvrSiti. Projekt orgaatije obuhvéa tehnoloSke
procese, organizacijski ustroj i rukalenje, vanjski i unutarnji transport, pripremne naelo
Semu urdenja gradiliSta koja moze biti u fazama ako dotizipromjena uienja na gradiliStu

tako da su sve promjene prikazane.



Takader projektom organizacije gtanja rjeSavaju se izvoriSta materijala, financijsko
vremensko planiranje radova, potrebe za resursopakrba energijom, smjestaj i prehrana
radnika, mjere zastite na radu, kontrola i nadaka tinformacija, n&n obrauna i stimulacija te

plan potrebnih natanih sredstava.

Ovim zavrSnim radom opisdiu glavne dijelove projekta organizacije deaja na izgradnji
gradevine gospodarske odnosno, proizvodno poslovne eramjPrikazaticu tehnéki opis
gradevine, TroSkovnik i dokaznicu mjera, Semu gradiliSanalizu cijena i vremenski plan
odvijanja radova. Potrebne podloge kéje koristiti u ovom radu ustupila mi je gievinska

tvrtka MIPCRO d. o. 0. koja je ujedno investitozvodac radova.



2. TEHNI CKI OPIS

Plan ovoga projekta organizacije deaja je izgradnja gdevine proizvodno-poslovne namjene ,
2.b skupine koja se nalazi u ulici dr. Adalbertaofggevica u Ivancu na postajej graievinskoj
destici broj 174/2 katastarske d@pe lvanec koja nema postog izgradnje. Cestica je
nepravilnog oblika, kako je prikazano slikom 1.uaupne povrsine 3056 fvdok je graevina
korisne ili neto povrsine 1187,572rhgradevinske ili bruto povrsine 1234,84°nJdaljenosti do
ruba susjednih parcela iznose: na sjeveru 5,04dmpsno 16,77 m, na istoku 9,97 m, odnosno
10,25 m, na jugu 7,23 m, odnosno 7,28 m te na zapaeld m, odnosno 5,40 m. Kolne i
manipulativne povrSine su oldene asfaltom i odvojene su od zelenih povrSinaetangkim

rubnjacima, a ostatalestice je ozelenjeno.

Projektom se formira pristup parceli sa sjevermangt nerazvrstane ceste sa Sirinom pristupa od
7 metara. Zgrada je pravilnog pravokutnog oblikejskih tlocrtnih dimenzija 30,34 m u smjeru
istok — zapad, te 40,70 m u smjeru sjever — jligava ist@na strana zgrade natkrivena je
konzolnom nadstreSnicom Sirine 4,0 m te se nattapsnalazi glavni ulaz. Na sjevernoj i juznoj

strani nalaze se evakuacijski izlazi.

U unutraSnjosti nema pregradnih zidova, te se progijeli na dvije funkcionalne cjeline:
poslovni dio (prostor za skladiStenje dgeainskih materijala) te proizvodni dio (prostor za
savijanje armature). Prostor za savijanje armakangstit ¢e se sezonski, tj. samo u toplim

mjesecima.

Zgrada je armiranobetonska montaznadgvana. Temeljna konstrukcija sastoji se od temelja
samaca sasicama ispod AB montaznih stupova te temeljnikatrspod armiranobetonskih
fasadnih panela. Unutarnje temeljne stope povesigeiznikim temeljnim trakama, dimenzija

popre&nog presjeka 30 x 30 cm. Podnagalge armiranobetonska debljine 20 cm.

Montazni stupovi dimenzije su 50 x 50 cm te su vilgiupova povezani vjéanim gredama
presicka 25 cm x 50 cm. Vjeane grede sluze za seiZkv povezivanje vrhova

armiranobetonskih stupova u oba smjera idatoslonjene na stupove sistemom trn - rupa.



Krovna konstrukcija sastoji se od visokovalnog likmgi se postavlja na glavne krovne nésa
Odabran je krovni visokovalni lim Arcelormittal Hacco HL 160 x 250 x 1,25 mm koji je

potrebno polagati preko dva ili vise polja.

Glavni krovni armiranobetonski naSapostavljeni su u nagibu od 6%, tj. 4°. Nosau
konstantnog presjeka visine 80 cm a, raspona 14¢Gfi¢na konzolna nadstrednica sastoji se od
glavnih HEA 220 noss ovjeSenih ngeli¢nu cijev @88,9 x 6 mm. Na glavne nésgolazu se
sekundarni IPE 240 naoSa Pokrov nadstreSnice je trapezni lim. Fasadni eparsu
armiranobetonski s ispunom od 12 cm stiropora. Bmjit nosivi sloj armiranog betona je 10

cm, dok je vanjski sloj 8 cm.

Gradevina je prikljgena na komunalnu infrastrukturu i opremljena irstighma vodovoda i
odvodnje, elektroinstalacijama jake i slabe strifjstalacijom rasvjete, uklfwjuci i sigurnosnu
rasvjetu, vatrodojavom, pripremom plinske instagégcklimatizacije i ventilacije, vanjskom i

unutarnjom hidrantskom mrezom.

Varazdinskalzupanijal




3. TROSKOVNIK | DOKAZNICA MJERA

TrosSkovnik je dokument projektne dokumentacije jekosu po stavkama opisani radovi koji se
izvode, materijali i uvjeti iz kojih i po kojima se radovi izvode. Stavke troSkovnika sadrze
sljiedee dijelove: opisni dio gdje se opisuje kak&ime se radi, jedinica mjere, kdiha koja je
izracunata na temelju planiranih radova i radova na ljenpeojekta, jedinina cijena tj. cijena
odreiene stavke po jedinici mjere i ukupna cijena. Svstigavka u troSkovniku ima redni broj.
Umnoskom kokine i jedintne cijene dobije se ukupna cijena pojedine stavkebeajanjem

ukupnih cijena stavki oddenih vrsta radova dobivamo ukupnu cijenu tih vratiova.

U troSkovniku vrste radova se dijele na @ganske radove, obrttke radove, instalaterske
radove i pripremno — zavrSne radove. d&ranski radovi se sastoje od zemljanih, betonskih i
armirano — betonskih, tesarskih, zidarskih i izedgkih radova. Obrttke radovegine limarski,
stolarski, podopolag#i, soboslikarski, Rilacki, krovopokrivaki, bravarski, kerantarski
radovi estrih ili plivajéi podovi. U instalaterske radove spadaju hidroalegije, strojarske
instalacije i elektroinstalacije jake i slabe struPripremno — zavrSni radovi su radovi koji se

izvode prije poetka grdenja, za vrijeme trajanja gtanja i po zavrSetku gienja.

Ovisno o stanju radova postoje ré&e vrste troskovnika. Kod projektiranja tj. ggine faze,
projektant sastavlja projektantski (préwaski) troskovnik ili takozvani tender troSkovnik u
kojem preduta Sto ¢e se raditi, kojim materijalom ovisno o kvalitetiaterijala te takav
troSkovnik najeke ne sadrzi cijene. Na temelju tog troSkovnika da¢oradova izrduje svoj
gdje provodi analizu cijena kako bi dobio cijenedo@a koje ulaze u troSkovnik. Takav
troSkovnik se naziva ponudbeni troSkovnik i njimedstitor saznaje cijenu svog ulaganja. Ako
naknadno nema izmjena ponudbenog troSkovnikantygstitor prihvati ponudbeni troSkovnik,
na temelju njega se sastavlja ugovor pa ponudbesta ugovorni troskovnik. Primjer

troSkovnika nalazi se na sljed® stranicama prikazan tablicama 1, 2, 3 i 4.

Dokaznica mjera je dio tehike dokumentacije koja sluzi kao dokaz mjera i dgréh kolcina
koje su proréunate po pojedinim stavkama oa su te stavke pniie@zaskladu s tradicijama
struke. KolEine radova u dokaznici mjera prikazuju se u ddrmj jedinici mjere prema kojima

se izrduje analiza cijena.



U ovom radu prikazan je troSkovnik gevinskih radova koji sam izradio s iZwmatim
kolicinama koje sam izeanao kasnije kroz dokaznicu mjera prikazanu tabied®b, 6, 7 i 8.
Gotov troSkovnik sa katinama i cijenama prikazan je kod analize cijenakeblice 14, 15, 16

i 17 a, rekapitalucija gteevinskih radova prikazana je kroz tablicu 18.

3.1. TroSkovnik zemljanih radova
Tablica 1 TroSkovnik zemljanih radova

. JEDINICNA | UKUPNA
RB. OPIS J.M. | KOLI CINA CIJENA CIJENA
Strojno skidanje

humusnog sloja u debljini
20 cm. Iskop 1 m Siri od
1.1 | vanjskog ruba temelja. m3
Siroki iskop zemlje na
projektiranu kotulskop se
vrSi u debljini cca 45 cm, a
na pozicijama temeljnih
1.2 | traka iskop u Sirini 60 cm.| m3
Strojni iskop materijala C
kategorije na projektiranu
kotu za izvedbu temeljnin
stopa debljine 60 cm.
Sirina iskopa je 70 cm na
svaku stranu od ruba

1.3 | temelja. m3
Dobava, doprema,
nasipavanje i planiranje

dobro graduiranog Sljunka
u zoni gradnje gkevine
ispod podne pke , sa
istovarenim polijevanjem |i
nabijanjem u slojevima od
1.4 | 20 cm. m3
Zatrpavanje oko izvedenih
temelja s vanjske strane
objekta dobro graduiranim
1.5 | Sljunkom m3

11



3.2. TroSkovnik betonskih i armirano — betonskih radova
Tablica 2 TroSkovnik betonskih i armirano — betohskdova

JEDINICNA | UKUPNA

RB. OPIS J.M. | KOLI CINA CIJENA CIJENA
Betoniranje sloja
podloznog betona ispad
temeljnih  stopa, prije

postave armature s
betonom C 16/20, debljine
2.1 | 10 cm. m3

Betoniranje sloja
podloznog betona ispad
podne plge, prije postave
armature s betonom [
2.2 | 16/20, debljine 6 cm. m3

Betoniranje sloja
podloznog betona ispad
obodnih  traka prije
postave armature S
betonom C 16/20, debljine
2.3 | 5cm. m3

Betoniranje sloja
podloznog betona ispad
veznih greda prije postave
armature s betonom [C
2.4 | 16/20, debljine 5 cm. m3

Betoniranje armirano
betonskih temeljnih stop
gradevine iz betona
C25/30, dimenzija prema
2.5 | projektu. m3

Betoniranje armirano
betonskih temeljnitasSica
graievine iz betona
C25/30, dimenzija prema

2.6 | projektu. m3
Betoniranje armirano
betonskih obodnih

temeljnih traka grdevine
iz betona C25/30, vising
2.7 | prema projektu. m3

Betoniranje armirano
betonskih veznih greda
graievine iz betona
C25/30, dimenzija 30/30
2.8 | cm. m3




2.9

Betoniranje A.B. podng
ploce na pripremljeno
betonskoj podlozi debljin
20,0 cm, betonom (
25/30. Kod  ugradbs
vibrirati.

D

W)W

2.10

Krovni A.B. pred napet
nos& KN-1 "T"-presjeka,
od betona C 50/60.
Kvalitete armature B500.

Kor

2.11

Krovni a.b. nosa
klasicno armiran KN-2
"T", od betona C 30/37.
Kvaliteta armature B500.

Kor

2.12

Krovna A.B. vezna gredd
klasicno armirana V@

pravokutnog presjeka , ad

betona C 25/30. Kvaliteta
armature B500.

Kon

2.13

A.B. montazni stup Sl

kvadratnog presjeka 50/30

cm, od betona C 30/3]
Kvaliteta armature B500.

Kor

2.14

A.B. montazni stup S2

kvadratnog presjeka 50/30

cm, od betona C 30/37.
Kvaliteta armature B500.

Kor

2.15

A.B. montazni stup S8

kvadratnog presjeka 50/50

cm, od betona C 30/37.
Kvaliteta armature B500.

Kor

2.16

A.B. montazni stup S4

kvadratnog presjeka 50/50

cm, od betona C 30/37.
Kvaliteta armature B500.

Kor

2.17

A.B. montazni stup Sb

kvadratnog presjeka 50/50

cm, od betona C 30/37.
Kvaliteta armature B500.

Kor

2.18

A.B. montazni stup S6
kvadratnog presjeka 50/50
cm, od betona C 30/37.
Kvaliteta armature B500,

Kor




2.19

A.b. montazni stup S7

kvadratnog presjeka 50/50

cm, od betona C 30/37.
Kvaliteta armature B500.

Kor

2.20

'Zidovi od AB termo
panela debljine 30 cm
beton debljine 12 cn
(UNUTARNJI SLOJ) +
EPS - F (grafitni stiropor
iznad tla) i XPS (u tlu
debljine 12 cm + beton B
cm (VANJSKI SLOJ).

=

2.21

Strojno ciscenje, rezanje
savijanje i ugradnja
armature u pripremljenu
oplatu.

3.3. Troskovnik tesarskih radova

Tablica 3 TroSkovnik tesarskih radova

x JEDINI CNA | UKUPNA
RB. OPIS J.M.| KOLI CINA CIIENA CLIENA
Izrada oplate AB temeljnih
stopa grdevine
normiranim oplatnim
3.1 | plocama. m?
Izrada oplate AB temeljnih
¢asica grdevine
normiranim oplatnim
3.2 | plotama. m?
Izrada oplate AB obodnih
temeljnin traka grdevine
normiranim oplatnim
3.3 | plo¢ama. m?
Izrada oplate AB veznih
greda grdevine
normiranim oplatnim
3.4 | plotama. m?
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3.4. TroSkovnik izolaterskih radova

Tablica 4 TroSkovnik izolaterskih radova

RB.

OPIS

KOLI CINA

JEDINI CNA
CIJENA

UKUPNA
CIJENA

4.1

lzrada hidro i

termoizolacije podova na

tlu u sljedéim slojevima:
hidro izolacijske

bitumenske trake Zha

varenje (V3 i V4)
ekstrudirani polistirer
(XPS), d= 10,0 cm PE
folija

4.2

Izrada vertikalne hidro
izolacije rubnih temeljnik

traka u zemlji do visine 6,0

cm (ukupna visina hidro
izolacije 120,00 cm) iznad
tla u sljedéim slojevima:

hladni bitumenski premaz,
jedna bitumenska traka za

varenje V3 icepasta traka

4.3

Izrada hidro izolacije
termoizolacije krova
polozenog na  visoko
profilirani lim u sljed€im
slojevima:polimerna hidrg
izolacijska traka na bazi
FPO/TPO debljine d=0,1

5
cm, kamena vuna min. 150
D

kg/m3 (2 sloja), d=20,0
cm i parna brana
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3.5.Zemljani radovi

Zemljani radovi su svi radovi se bave problemimenle na gradiliStu. U zemljane radove
spadaju izrade nasipa, tampona, posteljica, pzj@vodlaganje materijala, iskopi temelja,
rovova, usjeka ,kanala te iskopi u kamenolomiman&hrama i skno. S obzirom na prostor
izvodenja zemljani radovi mogu biti nadzemni tj. povskin podzemni tj. tunelski. Podzemni
radovi obuhvéaju radove tunela i podzemnih prostorija te potkafpa izvedbu podvodnih
zemljanih radova koji se mogu izvoditi sa povrsungle preko plovila ili sa kopna kroz rad
strojeva i ljudi. Zemljani radovi se izvode kao tetg glavni tj. izdvojeni, poméni i kao
povezani istovremeno s drugim dexinskim radovima. Materijal na kojem se radoviade
dijeli se u 3 skupine. U materijal kategorije Aadpjucvrsti materijali koje je potrebno
minirati ili vrSiti iskop strojem s hidrawkim ¢ekicem. Materijalom kategorije B smatraju se
tla koja je potrebno djelommo minirati. Materijal kategorije C smatra se svaddterijal koji
nije potrebno minirati. Svi zemljani radovi prikaiana sljedéim stranicama kroz tablicu 5 i

slikom 2 ukljituju radove s tlom kategorije C.

Slika 2 Prikaz utovara zemljanog materijala za @dvo
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3.5.1. Dokaznica mjera za zemljane radove
Tablica 5 Dokaznica mjera za zemljane radove
1. Zemljani radovi

RB. Opis; Izmjere

1.1 | Strojno skidanje humusnog sloja u debljinic2@.
Utovar i odvoz na deponiju udaljenu do 10 K
Stavkom je obuhv@no i zbijanje i planiranj
planuma na tnost +/- 3 cm. Iskop 1 m Siri 0

vanjskog ruba temelja.

J. M. Koli¢ina

m.

Q_\U

vy, =51-33-0,2 = 336,60
3 336,60

Siroki iskop zemlje na projektiranu kotskop se
vrSi u debljini cca 45 cm, a na pozicijama teméljn]
traka iskop u Sirini 60 cntJtovar i odvoz na

deponiju udaljenu do 10 km. Stavkom je
obuhvaeno i zbijanje i planiranje planuma na
to¢nost +/- 3 cm. Obraun u zbijenom stanju. Iskof
1 m Siri od vanjskog ruba temelja.

1.2

v, = 55-33,9-0,45 = 762,80
m? 762,80

1.3 | Strojni iskop materijala C kategorije na pkbj@nu
kotu za izvedbu temeljnih stopa debljine 60 cm.
Sirina iskopa je 70 cm na svaku stranu od rub

temelja. Obr&un u zbijenom stanju.

U = 288 - 0,94 = 270,70
m? 270,70

1.4 Dobava, doprema, nasipavanje i planiranje dol
graduiranog Sljunka u zoni gradnje dgaine ispod
podne plge , sa istovarenim polijevanjem i
nabijanjem u slojevima od 20 cm. Granulacije O-
mm. Sve dobro nabiti vibro nabijana.

vg = 119,01 -50-0,2 = 1.190,10
m3 1.190,10

Zatrpavanje oko izvedenih temelja s vanjskanstr
objekta dobro graduiranim Sljunkom. Izvesti u
slojevima od po 30 cm, s eventualnim vlazenjen
strojnim zbijanjem. Obraun po m3 izvedenog
tampona u zbijenom stanju.

15

vy =50-22,89-0,3 = 343,45
3 343,45




3.6.Betonski i armirano - betonski radovi

Beton je umjetni grdevinski materijal dobiven mijeSanjem viSe frakcijskagregatom,
cementom, vodom i aditivima koji poboljSavaju njegosvojstva. S obzirom na tebike
uvijete beton se dijeli na projektirani betoija su svojstva i dodatne osobine zahtijevane
projektom, beton zadanog sastava odnosno, béfjansu svojstva i dodatne osobine
zahtijevane od uvjetodavatelja (projektant, prodad kupac, izvdac) i normirani beton
zadanog sastavdji je sastav propisan normom na mjestu koriStdmgdona i za njega je
odgovorno normizacijsko tijelo.

Betonski i armirano - betonski radovi obubsp, izmeiu ostalog, ugradnju i zbijanje betona
tako da se sva armatura dobro obuhvati betonomigus zastitni sloj betona unutar
propisanih tolerancija kojée osigurati trajnost i trazenu ¥lau i tlatnu ¢vrstatu kako je i
prikazano na slici 3. Posebnu pozornost treba itbnat mjesta gdje bi ugradnja betona bila
oteZana kao 5to su promjene presjeka, suzenjaii otvjesta zgusnute armature. Radi lakSe

ugradnje beton se moze i vibrirati uronjenim vibraha, ako drug&je nije propisano

projektom.

SR N

Slika 3 Pikaz ugradnje betona za betoniranje Ap&tmontaznih stupova
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3.6.1. Dokaznica mjera za betonske i armirano - betonskeadove

Tablica 6 Dokaznica mjera za betonske i armirabetenske radove

2. Betonski radovi

RB.

Opis; lzmjere

Koligina

2.1

Betoniranje sloja podloZznog betona ispod temitelj

stopa, prije postave armature s betonom C 16/20,

debljine 10 cm'- temeljne stope

P,y =(-3-01)-6=54
P,, = (2.8-2.8-0.1) -8 = 6.272
Pys=(32-25-0.1)-6 = 6.4
P,, =(38-25-0.1)-6 =38

Pbuk=(Pb1+Pb2+Pb3+Pb4)+3'128=25

25,00

2.2

Betoniranje sloja podloznog betona ispod padne
ploce, prije postave armature s betonom C 16/20,

debljine 6 cm.

Py =[(1192.554 — 5.5) - 0.06 ] + 8.777 = 80

80,00

2.3

Betoniranje sloja podloznog betona ispod oldwodni
traka prije postave armature s betonom C 16/20,

debljine 5 cm.

Pyux = [(6.8-0.3:6) + (6.75-0.3-9)
+(6.16-0.3-8)]-0.05 + 1.2
= 3.50

3,50

2.4

Betoniranje sloja podloznog betona ispod veznih
greda prije postave armature s betonom C 16/20,

debljine 5 cm.

Pyux = [(6.8-0.3:6) + (6.75-0.3-9)
+(6.16-0.3-8)]-0.05+ 0.2
=2.50

2,50
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2.5

Betoniranje armirano betonskih temeljnih st
gradevine prema statkom pror&unu i izvedbenin
nacrtima, iz betona C25/30, dimenzija pre
projektu. Dobava, spenje, savijanje i postav
armature prema planovima savijanja armatuf
statckom pror&unu.

Py =(3-3:05)-6+(2.8-28-0.5) -8
+ (3.2:25-0.5) - 4
+ (3.8:25-0.5) -4 +10.72
=106

106,00

2.6

Betoniranje armirano betonskih temeljnitaSica
gradevine prema statkom pror&unu i izvedbenin
nacrtima, iz betona C25/30, dimenzija pre
projektu. Dobava, sfenje, savijanje i postav
armature prema planovima savijanja armatuf
statckom pror&unu. Pozicija ukljduje izvedbu
svih potrebnih prodora bez posebne nadoplate.

Ppur = [(1.15-1.15-0.8)
—(0.65-0.65-0.8)]-22 +6.16
=22

22,00

2.7

Betoniranje armirano betonskih obodnih temkl
traka i veznih greda gtavine prema statkom
prora&unu i izvedbenim nacrtima, iz betona C25/
visina prema projektu, stavkom obuleao

umetanje trobridnih kutnih letvica na svim ostr

rubovima betonskih ploha. Dobava, d&gje,
savijanje i postava armature prema planov
savijanja armature i stakom prorg&unu.

Py =[(0.3-0.8-116.98)
+(0.3-0.3-87.73)] + 5.0291
=41

41,00

2.8

Betoniranje A.B. podne ple na pripremljeno
betonskoj podlozi debljine 20,0 cm, betonom
25/30. Kod ugradnje vibrirati, da nestanu gnije
(segregirani dio ). Pozicija ukiuje izvedbu svih
potrebnih prodora bez posebne nadoplate.

Pyux = 40.1-29.74 -0.20 + 12.3852 = 250.90

N

250,90




2.9

lzrada poda obavezno strojnom aplikaci
industrijski pripremljenog aditivhog kvarc posipa
svjezu betonsku povrSinu u ukupnoj prosE

koli¢ini 5-7 kg/m2 sa zavrSnom obradom strojni

roto zagldivacem, dok se posip ne utisne u svj
beton, te dok se ne postigne debljina hategsloja
prosje&no 3 mm.

Pyux =40.1-29.74 + 2.426 = 1195

1195,00

2.10

Krovni a.b. prednapeti nosakKN-1 "T"-presjeka,
visine h = 80 cm, Sirine pojasnice 50 cm, Sir
rebra 20 cm, duljine osno L=14,57 m, od beton
50/60. Ukljutena oplata, armaturgelicna uzad zg
prednapinjanje, prijevoz i montaza. Kvalité
armature B500.

ine
aC

ta

kom

8,00

2.11

Krovni a.b. nosa klasiéno armiran KN-2 "T",
visine h = 60 cm, Sirine pojasnice 50 cm, Sir
rebra 20 cm, duljine osno L=7,29 m, od beton
30/37. Ukljwena oplata, armatura, prijevoz
montaza. Kvaliteta armature B500.

ine
A C

kom

8,00

2.12

Krovna a.b. vezna greda kl&so armirana VG
pravokutnog presjeka , visine h = 50 cm, Siring
cm, od betona C 25/30. Ukjena oplata, armatur
prijevoz i montaza. Kvaliteta armature B500.

25

kom

5,00

2.13

A.b. montazni stup S1 kvadratnog presjeka 5(
cm, od betona C 30/37. Uk§ena oplata, armatur
neopren, ugradnj&elicnin plotevina, prijevoz te
montaza, sve do pune gotovosti elementa. Kval
armature B500.

/50

teta

kom

4,00

2.14

A.b. montazni stup S2 kvadratnog presjeka 5(
cm, od betona C 30/37. Uktjgna oplata, armatur
neopren, ugradnjdelicnih plocevina i gromobran:
po potrebi, prijevoz te montaza, sve do p
gotovosti elementa. Kvaliteta armature B500.

/50

ne

kom

4,00

2.15

A.b. montazni stup S3 kvadratnog presjeka 5(
cm, od betona C 30/37. Uk§ena oplata, armatur
neopren, ugradnj&eli¢nih platevina i gromobran;
po potrebi, prijevoz te montaza, sve do p
gotovosti elementa. Kvaliteta armature B500.

/50

ne

kom

4,00




2.16

A.b. montazni stup S4 kvadratnog presjeka 5(
cm, od betona C 30/37. Uk§ena oplata, armatur
neopren, ugradnj&eli¢nih platevina i gromobran;
po potrebi, prijevoz te montaza, sve do p
gotovosti elementa. Kvaliteta armature B500.

/50

ne

kom

4,00

2.17

A.b. montazni stup S5 kvadratnog presjeka 5(
cm, od betona C 30/37. Ukfjana oplata, armatur
neopren, ugradnj&eli¢nih platevina i gromobran;
po potrebi, prijevoz te montaza, sve do p
gotovosti elementa. Kvaliteta armature B500.

/50

ne

kom

2,00

2.18

A.b. montazni stup S6 kvadratnog presjeka 5(
cm, od betona C 30/37. Uktjgna oplata, armatur
neopren, ugradnjdelicnih placevina i gromobran:
po potrebi, prijevoz te montaza, sve do p
gotovosti elementa. Kvaliteta armature B500.

/50

ne

kom

2,00

2.19

A.b. montazni stup S7 kvadratnog presjeka 5(
cm, od betona C 30/37. Uktjgna oplata, armatur
neopren, ugradnjdelicnih plocevina i gromobran:
po potrebi, prijevoz te montaza, sve do p
gotovosti elementa. Kvaliteta armature B500.

/50

ne

kom

2,00

2.20

'Zidovi od AB termo panela debljine 30 cm - betf
debljine 10 cm (UNUTARNJI SLOJ) + EPS -
(grafitni stiropor - iznad tla) i XPS (u tlu ) dgbe
12 cm + beton 8 cm (VANJSKI SLOJ
Grafitni stiropor se ugrje u panel iznad tla,
panel u tlu ima peetak od XPS-a debljine 12 cm
visine 70 cm.
Otvori do 3 m? se ne odbijaju. U cijenu stay
ukljucen je sav potreban spojni materijal, obra
proboja i opSava te ostalo do potpune gotov
stavke. Proizvodnja prema radi®kim nacrtima
potvidenim od strane projektanta, a ugradnja pré
detaljima i uputama proizdaca fasadnih panela
Paneli zavrSno obdani u boji prema izbor
investitora.

Py =1(8,24-30,34) -2+ (1517-0,93)
+ (8,07 -40,7)-2 — 48 — 25]
+108.5 =1206,50

on

a
i
ke
ada
osti

2ma

| S——

1.206,50




2.21

Strojno ciscenje, rezanje, savijanje i ugradn;j

armature u pripremljenu oplatu.

- za AB temeljne stope, AB obodne temeljne trg
AB vezne grede i AB podne ple 100 kg3
106m3 - 100 kg3 = 10600 kg

32m3 - 100 kgin® = 3200 kg

9m3 - 100 kgm® = 900 kg
259m3 - 100 kgin? = 25900 kg

- za AB temeljn&asice - 120 kgnh?

22m3 - 120 kgin® = 2640 kg

Ukupno:

10600 + 3200 + 900 + 25900 + 2640 = 43240 kg

50% MA = 0,5 43240 = 2162@&g
30% RA = 0,3 43240 = 1297%g

ke,

20% GA = 0,2 43240 = 864&g

kg

43.240,00




3.7. Tesarski radovi

Tesarski radovi se bave drvenomdpa kao Sto su oplata i skele ali i ostale konstjakc
Neki od radova koje obavljaju tesari su montazamdntaza oplate, skela, zastitnih drvenih
ograda, podgvanje, razupiranje itd.

Oplata je priviemena konstrukciga je zadéa osigurati nepromjenjivost oblika betonirane
konstrukcije kroz period ar&ivanja, ,takder mora biti dobro montirana kako bi sptija
curenje betonske mase.

Najce&Xe upotrebljavana metoda izrada betonskih temeladiz se troslojnim oplatnim
plocama kao Sto je vidljivo na slici 4. Kod montazeigtirse nizéeli¢nih veznih elemenata za
medusobno spajanje pla a, to su limeni odstojnici, limeni U profili,teeljni stezéi oplate
itd.

Demontaza konstrukcija treba biti jednostavna i bgecaja na elemente za koje su bili

potrebni. Demontazom se ne smiju pojavljivati defacije i oStéenja na izgréenim

elementima za koje su bili potrebni.

&

Slika 4 Prikaz pstvljnj Iat Iien|U mxﬂa i 't01n|c |
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3.7.1. Dokaznica mjera za tesarske radove
Tablica 7 Dokaznica mjera za tesarske radove

3. Tesarski radovi

RB. Opis; lzmjere J. M Koli¢ina

Izrada oplate AB temeljnih stopa gevine
normiranim oplatnim pléama

Prorers =3-4-05:6 + 4 =40
Pri74=28:4-05-8 + 52 =50
Pr,=32-4-054 + 0,4 =26

Pr;=(38-2+252)-05-4 + 28 =28
Py, =404+ 50+ 26 + 28 = 144

3.1

m? 144,00

Izrada oplate AB temeljnitaSica grdevine
normiranim oplatnim pléama

Prorers = (0,8-(1,15-4+ 0,65 -4))- 6 + 3,44
=38

Prira =(08-(1,15-4+0,65-4))-8 + 4,92

3.2 =51

Pr,=(08-(1,15-4+0,65-4))-4 + 2,96
=26

Pr;=(08-(1,15-4+0,65-4))-4 + 2,96
=26

Py =38+ 51+26+26 =141
m? 141,00

Izrada oplate AB obodnih temeljnih traka d¢gaine
normiranim oplatnim pléama

3.3

Prp_; =103,48-0,8-2 + 41,432 = 207

m? 207,00

Izrada oplate AB veznih greda gevine
normiranim oplatnim pléama
3.4 Prg_1 =13,47-8-03+68-4 -0,3
+ 6,75:6-0,3+ 5362 =58
m? 58,00




3.8.1zolaterski radovi

Izolaterski radovi odnose se na dobavu i ugradiguohizolacija, termoizolacija i zastitnih
folija. Kod hidro izolacije, osim ugradnje odgovaiah materijala s vazem atestima brinuti
treba i o stanju podloge. Primjer hidroizolacijé&kpran je slikom 5. Podloga mora hitirsta,
ravna i suha bez praSine icistoca. Izolaterski radovi se trebaju izvoditi kvalitetpo pravilu
normi.

U ovom radu, po troSkovniku su predstavljeni izetski radovi koji se sastoje od izrade
hidro izolacije i termoizolacije podova na tlu pdedetim slojevima: hidrozolacijske
bitumenske trake V3 i V4, ekstrudirani polistiredPS) debljine d = 10 cm i PE folija.
Izraduje se vertikalna hidro izolacija rubnih temeljtibka u zemlji do visine 6 cm a, ukupne
visine hidro izolacije 120 cm, iznad tla u sljéae slojevima: hladni bitumenski premaz,
jedna bitumenska traka V3epasta traka. Izrade hidro izolacije i termoizgedirova
poloZenog na visoko profilirani lim u sljeéle slojevima: polimerna hidro izolacijska traka
na bazi FPO/TPO debljine d=0,15 cm, kamena vunaisanalno 150 kilograma po metru

kubnom u 2 sloja debljine 20 cm i parna brana.

Slika 5 Prikaz zastite vertikalne hid

=

ro ila(ﬁastm trakom [3]
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3.8.1. Dokaznica mjera za izolaterske radove

Tablica 8 Dokaznica mjera za izolaterske radove

5. lIzolaterski radovi

RB.

Opis; lzmjere

J.

M.

Koligina

5.1

Izrada hidro i termoizolacije podova na tlu u
sljedeim slojevimachidro izolacijske bitumenske
trake za varenje (V3 i V4), ekstrudirani polistirer

(XPS), d= 10,0 cm, PE folija

P = 30,34 40,7 = 1.235,00

=]

1.235,00

5.2

Izrada vertikalne hidro izolacije rubnih temeljnih
traka u zemlji do visine 6,0 cm (ukupna visina big
izolacije 120,00 cm) iznad tla u sljgd® slojevima:

hladni bitumenski premaz, jedna bitumenska tra
za varenje V3¢epasta traka

P =30,34 40,7 = 170,50

Ir

ka

170,50

5.3

Izrada hidro izolacije i termoizolacije krova
poloZenog na visoko profilirani lim u sljedm

slojevima:polimerna hidro izolacijska traka na bagzi

FPO/TPO, d=0,15 cm, kamena vuna min. 150 kg
(2 sloja), d=20,00 cm, parna brana

P = 30,41 40,73 = 1.239,00

1.239,00
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4. ANALIZA CIJENA
Analizom cijena ra&unski se formiraju cijene. Kroz fazu pripreme poaudvaiac
kalkulacijama odréuje cijene koje su prezentirane investitoru. Intest prema ostalim
parametrima i tim cijenama odige izvaiaca radova. Naravno moramo uzeti u obzir i
akumulaciju u postotku, tj. predienu zaradu ili rezervu koja iznosi dva do desetqos
Takve cijene nazivaju se jeddmie cijene i predstavljaju cijenu pojedinih vrstaloga po
jedinici odrelene mjere koja se razlikuje ovisno o radu. Investito tih cijena dolazi kroz
kalkulaciju svih troSkova, ovisno o vrsti radovatraskovi se mogu svrstati pod direktne i
indirektne.
U direktne troskove spadaju svi koji su izravnoarezauz grdevinu kao Sto su gdavinski
radovi, dok u indirektne troSkove spadajéimem pripremno zavrsni radovi.
Indirektni troSkovi se r&naju pomou faktora indirektnih troSkova koji je jednak zhroj
opceg i gradiliSnog faktora. @pfaktor jednak je razlici ofjh troSkova i ukupnih osobnih
dohodaka radnika u neto iznosu. GradiliSni fakextngk je razlici gradiliSnih troSkova i
osobnih dohotka radnika u neto iznosu.
Kao primjer neki od ofih troSkova mogu biti doprinosi na bruto @a troSkovi rezije i
uprave i razne naknade, a primjer nekih gradilifra8kova su ukupni troSkovi energenata,
troSkovi terenskog dodatka, troSkovi opreme i méetaanije, troSkovi ispitivanja i kontrole
konstrukcije i materijala.
U sljede€im primjerima prikazana je analiza cijena za zendjabetonske i armirano
betonske, tesarske i izolaterske radove kao i ¢nofik sa cijenama i rekapitulacijom.
Detaljni prikaz izrade cijene kosStanja napravljenzp prvu stavku betonskih i armirano —
betonskih radova u tablici 9. Zbogdeepreglednosti , ostale stavke su prikazane tabwlar
jedna ispod druge tablicama 10, 11, 12 i 13. Zanmaje analize cijena sve stavke koriste
faktor indirektnih troSkova jednagetiri, akumulaciju od deset posto i normative iZida
normi  MiloSeve, M., Todorové, D., Subott, N.: Normativi i standardi rada u
gradevinarstvu, Visokogradnja 1, Visokogradnja 2, Visgiadnja 3 te Niskogradnja 6. Na
posljetku, troSkovnik sa cijenama odeaim kroz ovu analizu prikazan je kroz tablice 18,
16 i 17 s rekapitulacijom na tablici 18.



Tablica 9 Analiza cijena betonskih radova

Gradevinski objekt: Zgrada proizvodno - poslovne namjene

Betonski radovi

Betoniranje sloja podloZnog betona ispod temeljnih stopa, prije postave armature s betonom C 16/20, debljine

10 em.
R . Jjedinica jediniéna Cijena
Redni broj Opis rada miere Kolig¢ina ciiena Rad Materijal
GN
400 - 923
159916
Rad
Ugradivanje betona
RV sati 0,80 12,00 9,60
Rl sati 0,35 10,00 3,50
RII sati 0,35 9,00 3,15
Materijal
Beton C16/20 m3 1,00 553,00 553,00
z 16,25 553,00
F=4
65,00
cijena kostanja 618,00
| A=10% | 61,80
cijena prodaje kn/m3 | 679,80
bez PDV-a
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4.1. Zemljani radovi

Tablica 10 Analiza cijena zemljanih radova

RB.

OPIS RADOVA

J.M.

KOLCINA

JEDINICNA
CIJENA

NORMATIV
(jedinica
mjere/sati

rada)

UKUPNO
VRIJEME
(sati)

11

Strojno skidanje
humusnog sloja u
debljini 20 cm.

336,60

40,00

0,06

20,16

1.2

Siroki iskop zemlje
na projektiranu kotu.
Iskop se vrSi u debljinj

cca 45 cm, a na
pozicijama temeljnih
traka iskop u Sirini 60
cm.

762,80

48,00

0,25

190,70

1.3

Strojni iskop
materijala C
kategorije za izvedbu
temeljnih stopa
debljine 60 cm.

270,70

56,00

0,25

67,68

14

Dobava, doprema,
nasipavanje i
planiranje dobro
graduiranog Sljunka U
zoni gradnje
gradevine ispod podng
ploce , sa istovareninm
polijevanjem i
nabijanjem u
slojevima od 20 cm.

v

1.190,10

148,00

0,50

595,05

15

Zatrpavanje oko
izvedenih temelja s
vanjske strane objekt
dobro graduiranim
Sljunkom u slojevima
od 30 cm.

D

343,45

146,00

2,50

858,63




4.2.Betonski i armirano betonski radovi

Tablica 11 Analiza cijena betonskih i armirano tobekih radova

RB.

OPIS RADOVA

J.M.

KOLCINA

JEDINICNA
CIJENA

NORMATIV
(jedinica
mjere/sati
rada)

UKUPNO
VRIJEME
(sati)

2.1

Betoniranje sloja
podloznog betona ispg
temeljnih stopa, prije
postave armature s
betonom C 16/20,
debljine 10 cm.

25,00

679,80

1,50

37,50

2.2

Betoniranje sloja
podloznog betona ispo
podne plée, prije
postave armature s
betonom C 16/20,

debljine 6 cm.

80,00

720,00

1,20

96,00

2.3

Betoniranje sloja
podloZznog betona ispo
obodnih traka prije
postave armature s
betonom C 16/20,
debljine 5 cm.

3,50

730,00

1,50

5,25

2.4

Betoniranje sloja
podloZznog betona ispo
veznih greda prije
postave armature s
betonom C 16/20,
debljine 5 cm.

2,50

730,00

1,50

3,75

2.5

Betoniranje armirano
betonskih temeljnih
stopa grdevine prema
stattkom pror&unu i
izvedbenim nacrtima,
iz betona C25/30.

106,00

820,00

1,50

159,00

2.6

Betoniranje armirano
betonskih temeljnih
caSica grdevine
prema statikom
proratunu i izvedbenim
nacrtima, iz betona

C25/30.

22,00

850,00

1,50

33,00
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2.7

Betoniranje armirano
betonskih obodnih
temeljnih traka i veznih

greda iz betona C25/30. m

41,00

830,00

1,50

61,50

2.8

Betoniranje A.B. podnge

ploc¢e na pripremljeno;j
betonskoj podlozi
debljine 20,0 cm,
betonom C 25/30.

250,90

830,00

0,77

193,19

2.9

Izrada poda obaveznp

strojnom aplikacijom
industrijski
pripremljenog
aditivnog kvarc posipa
na svjezu betonsku
povrsinu.

1195,00

830,00

0,0052

5,98

2.10

Krovni a.b. prednapet
nosa& KN-1 "T"

kom

8,00

5.217,46

3,20

25,60

2.11

Krovni a.b. nosa
klasicno armiran KN-2
IITII

kom

8,00

5.217,46

1,70

13,60

2.12

Krovna a.b. vezna
greda klasino
armirana VG
pravokutnog presjeka

kor

n

15,00

3.450,1

9

1,70

25,50

2.13

A.b. montazni stup S1
kvadratnog presjeka
50/50 cm, od betona ¢
30/37.

7

kom

4,00

9.945,04

3,20

12,80

2.14

A.b. montazni stup S2
kvadratnog presjeka
50/50 cm, od betona ¢
30/37.

kom

4,00

8.880,74

3,20

12,80

2.15

A.b. montazni stup S3
kvadratnog presjeka
50/50 cm, od betona ¢
30/37.

7

kom

4,00

8.880,74

3,20

12,80

2.16

A.b. montazni stup S4
kvadratnog presjeka

50/50 cm, od betona ¢

30/37.

\

kom

4,00

8.200,82

3,20

12,80
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2.17

A.b. montazni stup S5

kvadratnog presjeka

50/50 cm, od betona ¢
30/37.

kom

2,00

9.442,88

3,20

6,40

2.18

A.b. montazni stup S§
kvadratnog presjeka

50/50 cm, od betona ¢

30/37.

kom

2,00

8.055,04

3,20

6,40

2.19

A.b. montazni stup S7

kvadratnog presjeka

50/50 cm, od betona ¢
30/37.

kom

2,00

8.905,00

3,20

6,40

2.20

Zidovi od AB termo
panela debljine 30 cm
beton debljine 10 cm

1.206,50

607,01

0,10

120,65

2.21

Strojnociséenje,
rezanje, savijanje i
ugradnja armature u
pripremljenu oplatu.

kg

43.240,0

o

8,00

0,003

129,7

2
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4 .3. Tesarski radovi

Tablica 12 Analiza cijena tesarskih radova

RB.

OPIS RADOVA

J.M.,

KOLICINA

JEDINICNA
CIJENA

NORMATIV
(jedinica

mjere/sati rada)

UKUPNO
VRIJEME
(sati)

3.1

graievine
normiranim

Izrada oplate AB
temeljnih stopa

oplatnim pl@dgama | m?

144,00

120,00

0,33

47,52

3.2

graievine
normiranim

Izrada oplate AB
temeljnih¢asica

oplatnim plédgama | m?

141,00

132,00

0,33

46,53

3.3

normiranim

Izrada oplate AB
obodnih temeljnih
traka grdevine

oplatnim plédgama | m?

207,00

126,00

0,33

68,31

3.4

gradevine
normiranim

Izrada oplate AB
veznih greda

oplatnim pl@dgama | m?

58,00

126,00

0,33

19,14

4 .4.1zolaterski radovi

Tablica 13 Analiza cijena izolaterskih radova

RB.| OPIS RADOVA

J.M.

KOLCINA

JEDINICNA
CIJENA

NORMATIV
(jedinica

mjere/sati rada)

UKUPNO
VRIJEME
(sati)

4.1 Izrada hidro i
termoizolacije

podova.

1.235,00

162,00

0,12

148,2

4.2 Izrada
vertikalne hidro
izolacije rubnih

temeljnih traka.

170,50

95,00

0,14

23,87

4.3 Izrada hidro
izolacije i
termoizolacije
krova.

1.239,00

120,00

0,16

198,24




4.5. TroSkovnik sa cijenama

Tablica 14 TroSkovnik zemljanih radova sa cijenama

RB.

OPIS

J.M.

KoLl CINA

JEDINI CNA
CIJENA

UKUPNA
CIJENA

1.1

Strojno skidanje
humusnog sloja u debljin
20 cm. Iskop 1 m Siri 0
vanjskog ruba temelja.

336,60

40,00

13.464,00

1.2

Siroki iskop zemlje n:
projektiranu kotulskop se
vrSi u debljini cca 45 cm,

na pozicijama temeljnil
traka iskop u Sirini 60 cm.

762,80

48,00

36.614,40

1.3

Strojni iskop materijala C

kategorije na projektiran
kotu za izvedbu temeljni

stopa debljine 60 cm).

Sirina iskopa je 70 cm n
svaku stranu od rub
temelja.

270,70

56,00

15.159,20

1.4

Dobava, dopremg
nasipavanje i planiranj
dobro graduiranog Sljunk
u zoni gradnje gievine
ispod podne pke , sa
istovarenim polijevanjem
nabijanjem u slojevima o
20 cm. Ukupna debljin
tamponskog sloja 83 cm.

1)

oo —

m3

1.190.10

148,00

176.134,8

15

Zatrpavanje oko izvedeni
temelja s vanjske strar
objekta dobro graduiranir
Sljunkom granulacije 0

h
e
n

63 mm.

m3

343,45

146,00

50.143,70

Zemljani radovi ukupno (kn):

291.516,10
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Tablica 15 TroSkovnik betonskih i armirano — betansadova sa cijenama

RB.

OPIS J.M.

KOLI CINA

JEDINI CNA
CIJENA

UKUPNA
CIJENA

2.1

Betoniranje slojd
podloznog betona ispod
temeljnin  stopa, prije
postave armature S
betonom C 16/20, debljine
10 cm. m3

25,00

679,80

16.995,00

2.2

Betoniranje slojs
podloznog betona ispad
podne plge, prije postave
armature s betonom [C
16/20, debljine 6 cm. m3

80,00

720,00

57.600,00

2.3

Betoniranje slojs
podloznog betona ispad
obodnih  traka prije
postave armature s
betonom C 16/20, debljine
5 cm. m3

3,50

730,00

2.555,00

2.4

Betoniranje slojd
podloznog betona ispod
veznih greda prije postave
armature s betonom [
16/20, debljine 5 cm. m3

2,50

730,00

1.825,00

2.5

Betoniranje armirang
betonskih temeljnih stop
graievine iz betona
C25/30, dimenzija prema
projektu. m3

106,00

820,00

86.920,00

2.6

Betoniranje armirano
betonskih temeljniktasica
gradevine iz betona
C25/30, dimenzija prema
projektu. m3

22,00

850,00

18.700,00

2.7

Betoniranje armirano
betonskih obodnik
temeljnih traka grdevine
iz betona C25/30, vising
prema projektu. m3

32,00

830,00

26.560,00

2.8

Betoniranje armirang
betonskih veznih greda
graievine iz betona
C25/30, dimenzija 30/30
cm. m3

9,00

830,00

7.470,00
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2.9

Betoniranje A.B. podnd
ploce na pripremljeno
betonskoj podlozi debljin
20,0 cm, betonom (
25/30. Kod ugradbg
vibrirati.

AY %4

w1 D

250,00

830,00

208.247,0(

2.10

Krovni A.B. pred napet
nos& KN-1 "T"-presjeka,

od betona C 50/60.

Kvalitete armature B500.

Kor

8,00

5.217,46

41.739,68

2.11

Krovni a.b. nosa
klasicno armiran KN-2

"T", od betona C 30/37.

Kvaliteta armature B500.

Kor

8,00

5.217,46

41.739,68

2.12

Krovna A.B. vezna gred:
klasitno armirana VG
pravokutnog presjeka , Q
betona C 25/30. Kvalitet
armature B500.

Kon,

L

15,00

3.450,19

51.752,85

2.13

A.B. montazni stup S
kvadratnog presjeka 50/5
cm, od betona C 30/3
Kvaliteta armature B500.

0

Kor

4,00

9.945,04

39.780,16

2.14

A.B. montazni stup Si
kvadratnog presjeka 50/5
cm, od betona C 30/3]
Kvaliteta armature B500.

N

0

~I

Kor

4,00

8.880,74

35.522,96

2.15

A.B. montazni stup S
kvadratnog presjeka 50/5
cm, od betona C 30/3]
Kvaliteta armature B500.

0

~I

Kor

4,00

8.880,74

35.522,96

2.16

A.B. montazni stup S4
kvadratnog presjeka 50/5
cm, od betona C 30/3]
Kvaliteta armature B500.

0

Kor

4,00

8.200,82

32.803,28

2.17

A.B. montazni stup S
kvadratnog presjeka 50/5
cm, od betona C 30/3]
Kvaliteta armature B500.

\"Al

0

~I

Kor

2,00

9.442,88

18.885,76

2.18

A.B. montazni stup S6
kvadratnog presjeka 50/5

cm, od betona C 30/37.
Kvaliteta armature B500.

Kor

2,00

8.055,04

16.110,08




2.19

A.b. montazni stup S7
kvadratnog presjeka 50/5

cm, od betona C 30/37.
Kvaliteta armature B500.

Kor

2,00

8.905,00

17.810,00

2.20

'Zidovi od AB termo
panela debljine 30 cm

beton debljine 12 cn
(UNUTARNJI SLOJ) +
EPS - F (grafitni stiropor
iznad tla) i XPS (u tlu

debljine 12 cm + beton

cm (VANJSKI SLOJ).

-

1.206

607,01

732.357,57

2.21

Strojno cis¢enje, rezanje
savijanje i ugradnja
armature u pripremljen

oplatu.

kg

43.240,00

8,00

345.920,00

Betonski i armirano - betonski radovi ukupno (kn):

1.836.876,98

Tablica 16 TroSkovnik tesarskih radova sa cijenama

RB.

OPIS

J.M.

KoLl CINA

JEDINI CNA
CIJENA

UKUPNA
CIJENA

3.1

Izrada oplate AB temeljni
stopa grdevine
normiranim oplatnim
plo¢ama.

—

144,00

120,00

17.280,00

3.2

Izrada oplate AB temeljni
casSica grdevine
normiranim oplatnim
plo¢ama.

141,00

132,00

18.612,00

3.3

Izrada oplate AB obodni
temeljnih traka grdevine
normiranim oplatnim
plo¢ama.

207,00

126,00

26.082,00

3.4

Izrada oplate AB vezni
greda grdevine
normiranim oplatnim

plo¢ama.

58,00

126,00

7.308,00

Tesarski radovi ukupno (kn):

69.282,00




Tablica 17 TroSkovnik izolaterskih radova sa cij@aa

RB.

OPIS

KOLI CINA

JEDINI CNA
CIJENA

UKUPNA
CIJENA

4.1

Izrada hidro i
termoizolacije podova n
tlu u sljedéim slojevima:
hidro izolacijske
bitumenske trake z
varenje (V3 1 V4)
ekstrudirani polistirer
(XPS), d= 10,0 cm Pt
folija

1.235,00

162,00

200.070,00

4.2

Izrada vertikalne hidrg
izolacije rubnih temeljnil
traka u zemlji do visine 6,
cm (ukupna visina hidr
izolacije 120,00 cm) izna
tla u sljedéim slojevima:

hladni bitumenski premaz
jedna bitumenska traka z

varenje V3 icepasta traka

|ONR =N )

170,50

95,00

16.197,00

4.3

Izrada hidro izolacije
termoizolacije krovs
polozenog na  visok
profilirani lim u sljed€im
slojevima:polimerna hidro

izolacijska traka na baz

FPO/TPO debljine d=0,1
cm, kamena vuna min. 1§
kg/m3 (2 sloja), d=20,0

cm i parna brana

1.239,00

120,00

148.680,00

Izolaterski radovi ukupno (kn):

364.947,50

Tablica 18 Rekapitulacija gitavinskih radova

5.1

Zemljani radovi

291.516,10

5.2

Betonski i armirano — betonski radovi

1.836.884,9

5.3

Tesarski radovi

69.282,00

5.4

Izolaterski radovi

364.947,5(

Gradevinski radovi ukupno (kn):

2.562.622,58
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5. SHEMA GRADILISTA
Shema gradiliSta prikazuje tlocrtnim prikazom poosti privremene objekte koriStene za
vrijeme gradnje, s time da prikazuje i bddugraievinu. U sl¢aju promjena na gradiliStu
tijekom gradnje, shema gradilista se moZe radiisa faza.
Shemom gradiliSta prikazano je dexzinsko zemljiSte, tj. zemljiSte koje je namijergen
radnji a, ima mogénost prikljutka na infrastrukturu i pristup javnom prometnicofakadier
na shemi moraju biti prikazane prometnice, ulazaz na gradiliSte, a kod ulaza na gradiliSte
mora biti postavljena tabla gradiliSta. Na tabliraja biti napisani svi sudionici u gradnji
dakle; lzvoditelj, nadzorni inzenjer, investitozdavatelj grdevinske dozvole i vrijeme kada
je izdana, klasa, udbeni broj, naziv grdevine i datum péetka.
U shemi gradiliSta obavezno moraju biti nasra prikljucci struje, vode i kanalizacije a, po
potrebi prikazuju se i kontejneri za boravak radnikupravu gradiliSta, skladiSta alata i
ostalog potrebnog materijala te sanitarni objekt.
Potrebno je gradiliSte ograditi kako bi se sgigenedozvoljeni ulaz, odnosno omdagu ulaz
samo radnicima i potrebnom osoblju.
Shemu gradiliSta koju sam priloZeio u nastavkwgdiy sam natemelju situacije na gradiliStu
te smatram da je takva shema najopitmalnija. Nansieeprikazan ulaz i izlaz iz gradilista,
gradiliSni kontejneri radnika i voditelja radovaadiliSna ograda, gradiliSni elektro orniari
prikljucak struje, gradilisSni wc, skladiSte materijala reme, mjesto skladiStenja rastresitog

materijala, tabla gradiliSta i smjer transpordagnadiliStu.
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6. VREMENSKI PLAN TIJEKA RADOVA

Kako bi se olakSalo péanje tijeka radova i kako bi radovi tekli nesmetarkmordinirano,
izraduje se vremenski plan radova koji sadrzi redoslgedizvodnih procesa, tan broj
radne snage, dinamiku angaziranja mehanizacij&ave dopreme materijala a odige se
redoslijed i rokovi izvrSenja pojedinih radova.dtje se poslije odabira glavnog idaga
radova ali, prije ptetka radova. Postoje tri &ima izrade plana radova, a to su linearni,
oktogonalni ili ciklicni i mrezni.
Ciklogramski planiranje, u kojem se nazivi aktiviig@Su iznad ciklogramskih linija, a linije
su povezane vremenski i kilometrazom tako da osisg@p9redstavlja kilometrazu a, os
ordinata vrijeme. V&nom se véinom koristi u niskogradniji.
Mrezno planiranje dijeli se na tri vrste. Metodatiknog puta ili tzv. CPM (engl. Critical
path method), Metoda tehnike vrednovanja i poteht metoda.
Linearnim planom radova aktivnosti se prikazujujima, a duljina linije predstavlja duljinu
trajanja aktivnosti. Aktivnost moze biti jedna dtay dio stavke ili viSe stavaka troSkovnika.
Plan tijeka radova izten linearnom metodom je najzastupljeniji zbog takcazumijevanja
kao i preglednosti. Linearni plan naziva se joantggram po Henriyu Ganttu a, prikazuje se
u ¢etvrtom kvadrantu kartezijevog koordinatnog sust@eie os apscisa predstavlja vrijeme
a, na os ordinatu se piSu aktivnosti.
Na sljedéim stranicama prikazan je izwan trajanja aktivnosti gantograma kroz tablice 19,
20, 211 22, kao i sam gantogram koji sam izradenma troSkovniku. 1zian je izvrSen po
QN

slied&oj formuli. T;; =5 gdje T;; predstavlja trajanje aktivnosti od qetka do

zavrSetka, Q predstavlja kéilu radova dobivenu iz dokaznice mjera, N predgavl
normativ rada prema knjizi normi, S predstavljajmadnika koji ovisi o izvdacu i t,
prestavlja radno vrijeme smjene prikazano u sakoja varira ovisno o potrebama idasa

radova.



Tablica 19 Izraun trajanja aktivnosti zemljanih radova

Zemljani radovi

RB.

Opisradova

Q

N

S

Q-N

bl Ti=s

11

Strojno skidanje
humusnog sloja u
debljini 20 cm.

336,60

0,06

8 3 dana

1.2

Siroki iskop zemlje na
projektiranu kotulskop
se vrSi u debljini cca 45
cm, a na pozicijama
temeljnih traka iskop u
Sirini 60 cm.

762,80

0,25

8 12 dana

1.3

Strojni iskop materijala C

kategorije za izvedbu
temeljnih stopa debljine
60 cm.

Ay

270,70

0,25

8 5 dana

14

Dobava, doprema,
nasipavanje i planiranje
dobro graduiranog
Sljunka u zoni gradnje
gradevine ispod podne
ploce , sa istovarenim
polijevanjem i
nabijanjem u slojevima
od 20 cm.

1.190,10

0,50

8 13 dana

15

Zatrpavanje oko
izvedenih temelja s
vanjske strane objekta
dobro graduiranim
Sljunkom u slojevima od

30 cm.

343,45

2,50

8 13 dana

Ukupno : 46 dana

43



Tablica 20 Izr&un trajanja aktivnosti betonskih i armirano — bestoh radova

Betonski i armirano - betonski radovi

RB.

Opisradova

Q

N

S

th

_Qo-N

Tij_S'th

21

Betoniranje sloja
podloznog betona ispo
temeljnih stopa,
obodnih traka i veznih
greda prije postave
armature s betonom ¢
16/20, debljine 10 cm.

o

31,00

1,50

2 dana

2.2

Betoniranje sloja
podloznog betona ispo
podne plde, prije
postave armature s
betonom C 16/20,

debljine 6 cm.

[N

80,00

1,20

3 dana

2.3

Betoniranje armirano
betonskih temeljnih
stopaasica, obodnih
taka i veznih greda
gradevine iz betona
C25/30, dimenzija
prema projektu.

169,00

1,50

8 dana

24

Betoniranje AB podne
ploce na pripremljenoj
betonskoj podlozi
debljine 20,0 cm,
betonom C 25/30. Kod

ugradbe vibrirati.

250,90

0,77

6 dana

2.5

Izrada poda obavezng
strojnom aplikacijom
industrijski
pripremljenog aditivhog
kvarc posipa na svijez
betonsku podlogu.

S

1.195,00

0,005

1 dan

2.6

Montiranje krovnog
A.B. prednapetog
nos&a KN-1 "T"-

presjeka.

8,00

3,20

1 dan

44



Montiranje krovnog.b.
nos&a klaséno armiran

2.7
KN-2 "T" presjeka.

8,00 1,70 3 8 1 dan

Krovna A.B. vezna
greda klasino armirana
2.8 VG pravokutnog

presjeka.
15,00 1,70 3 8 2 dan

A.B. montazni stupovi
29 S1, S2, S3, S4, S5, S6
' S7 kvadratnog presjeka

50/50 cm. 22,00 3,20 3 8 3 dana

210 Zidovi od AB termo
' panela debljine 30 cm 1.206,50 0,1G 3 8 6 dana
Strojnociscéenje,
rezanje, savijanje i
2.11 .
ugradnja armature u
pripremljenu oplatu. 43.240,00 0,003 8 8 2 dana
Ukupno : 35 dana




Tablica 21 1zraun trajanja aktivnosti tesarskih radova

Tesarski radovi

. QN
RB. Opisradova Q N S t, T; = 3
“ty,
Izrada oplate AB
temeljnih stopa
31 . L
graievine normiranim
oplatnim pl@dama 144,00 0,33 8 1 dan
Izrada oplate AB
3.0 temeljnih¢asSica
' gradevine normiranim
oplatnim pl@dama 141,00 0,33 8 1 dan
Izrada oplate AB
obodnih temeljnih traka
3.3 | veznih greda gevine
normiranim oplatnim
plocama 207,00 0,33 6 8 2 dan
Ukupno : 4 dana
Tablica 22 1zraun trajanja aktivnosti izolaterskih radova
| zolater ski radovi
. QN
RB. Opisradova Q N S t, T = St
h
a1 Izrada hidro i
' termoizolacije podova. 1.235,00 0,12 8 3 dana
Izrada vertikalne hidro
4.2 | izolacije rubnih temeljnih
traka. 170,50 0,14 6 8 1 dan
43 Izrada hidro izolacije i
' termoizolacije krova. 1.239,00 0,16 8 4 dana

Ukupno : 8 dana

46



OPERATIVNI PLAN IZVODENJA RADOVA NA IZGRADNJI GRADEVINE POSLOVNE | PROIZVODNE DJELATNOSTI U IVANCU
16.12.2019 - 03.11.2020.

ID Task Name } Duration  |Start June July August September October November
1 |IZGRADNJA ZGRADE PROIZVODNO - POSLOVNE NAMJENE - SKLADISTE MIF232 days ~ Mon 16.12.19 s |ZGRADNJA ZGRADE PRC
2
3 1. GRADEVINSKI RADOVI 66 days Mon 22.6.20 L w 1. GRADEVINSKI RADOVI
4 1.1. Zemljani radovi 53 days Mon 22.6.20 sy 1.1. Zemljani radovi
5 Siroki iskop povrsinske zemlje C kategorije u sloju cca 20 cm 3 days Mon 22.6.20 Siroki iskop povrsinske zemlje C kategorije u sloju cca 20 cm
6 Strojni i ruéni iskop zemlje C kategorije za temeljne trake Dubina iskopa cca 12 days Thu 25.6.20 Strojni i rucni iskop zemlje C kategorije za temeljne trake Dubina iskopa cca 45 cm
7 Strojni iskop tla C kategorije za stope AB stupova do kote 210,30 5 days Sat 11.7.20 Strojni iskop tla C kategorije za stope AB stupova do kote 210,30
8 Nasipavanje materijala ispod podne ploce debljine cca 80 cm 13 days Tue 21.7.20 Immmmmmm  Nasipavanje materijala ispod podne ploce debljine cca 80 cm
9 Zatrpavanje $ljun¢anim materijalom oko temelja 13 days Fri 14.8.20 I  Zatrpavanje Sljunc¢anim materijalom oko temelja
10 1.2. Betonski i armiranobetonski radovi 34 days Mon 20.7.20 P ].2. Betonski i armiranobetonski radovi
11 Monolitni betoni 34 days Mon 20.7.20 @ @ Monolitni betoni
12 Betoniranje podloZnih betona ispod temeljnih stopa, obodnih traka | vezn 2 days Mon 20.7.20 Il Betoniranje podloZnih betona ispod temeljnih stopa, obodnih traka | veznih greda
13 Betoniranje podloznih betona ispod podne ploce 3 days Mon 10.8.20 Bm Betoniranje podloZnih betona ispod podne ploce
14 Betoniranje AB stopa, ¢asica, obodnih traka | veznih greda 8 days Wed 29.7.20 I Betoniranje AB stopa, ¢asica, obodnih traka | veznih greda
15 Primjena kvarcnog posipa. 1 day Thu 3.9.20 Primjena kvarcnog posipa.

16 Betoniranje AB podne ploge , d = 20 cm 8 days Mon 24.8.20 Betoniranje AB podne ploce, d =20 cm

17 AB montazni elementi konstrukcije 13 days Fri 14.8.20 P AB montaZni elementi konstrukcije

18 Montaza AB stupova, krovnih nosaca i greda 7 days Fri 14.8.20 Montaza AB stupova, krovnih nosaca i greda

19 Montaza AB termopanela 6 days Tue 25.8.20 Montaza AB termopanela

20 1.3. Tesarski radovi 4 days Tue 28.7.20 o=y 1.3. Tesarskiradovi

21 Izrada oplate AB temeljnih stopa gradevine 1 day Tue 28.7.20 g lzrada oplate AB temeljnih stopa gradevine

22 Izrada oplate AB temeljnih ¢asica gradevine 1 day Wed 29.7.20 B lzrada oplate AB temeljnih ¢asica gradevine

23 Izrada oplate AB obodnih temeljnih traka | veznih greda gradevine 2 days Thu 30.7.20 W lzrada oplate AB obodnih temeljnih traka | veznih greda gradevine

24 1.4. Izolaterski radovi 26 days Fri 14.8.20 P 1.4. I1zolaterski radovi

25 Izrada hidro i termoizolacije hale , liepenka V3 / V4 + XPS 10 cm 3 days Wed 19.8.20 mm !zrada hidro i termoizolacije hale , ljepenka V3 / V4 + XPS 10 cm

26 Izrada vertikalne hidroizolacije rubnih temeljnih traka 1 day Fri 14.8.20 g lzrada vertikalne hidroizolacije rubnih temeljnih traka

27 Izrada hidroizolacije i termoizolacije krova, kamena vuna 20 cm + TPO 4 days Tue 15.9.20 I 'zrada hidroizolacije i termoizolacije krova, kamena vuna 20 cm 4
Tijek rada NN Sa/ctok O—————————




7. ZAKLJUCAK

Ovim radom, na primjeru izgradnje gevine proizvodno — poslovne namjene u Ivancu,
obrazlozena je svrha organizacije gradiliSta krokadnicu mjera, analizu cijena, troskovnik
gradevinskih radova, shemu gradiliSta i vremenski ptadova. Po zavrSetku projekta
organizacije grdenja utvideno je ukupno trajanje gtavinskih radova od 93 radnih dana a,
ukupna cijena koStanja giavinskih radova iznosi 2.562.622,58 kuna.

Svaki od gore navedenih poglavlja neophodan jeradizprojekta organizacije gtanja te
igra vaznu ulogu u optimiziranju gtavinskog procesa tako da se nastoji smanjiti rogst
pojave nepreddienih situacija koje za posljedice, izéneostalog, mogu ugroziti kvalitetu
izvodenja radova te povati vrijeme i troSkove izwienja radova.

Svrha ovog rada bila je ukazati na vaznost projektganizacije grdenja te prikazati i
obrazloziti najbitnije dijelove. Pomnim planiranj@ naknadnom razradom tog plana znatno
se smanjuje rizik kod izvenja radova a, osigurava se kvaliteta izvedenilovadsto je
neophodno kod svakog projekta organizacijetignga.

Kako bi izgradnja tekla zadano i bez dodatnih toeskprimjenjuje se organizacija gemja

tj. izgraiuje se projekt organizacije d@ienja kojim se nastoji smanijiti moguwost
nepredvienih radova a, u staju pojave takvih radova tezi se smanjenju njihoene i
trajanja. Glavnicimbenici projekta organizacije gr@nja su vrijeme, troskovi i kvaliteta,
gdje se nastoji izraditi projektdim kratem vremenu sa Sto manjim troSkovimadom vecoj

kvaliteti.
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