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Sazetak

Film, kao medij, moze prenijeti poruku posredovanjem slike i zvuka. Budu¢i da se film
sastoji od niza slika, on je vizualan te je nuzno povezan s osjetilom vida, odnosno vizualno je
percipiran. Filmometrija, kao nalin statisticke analize kvantitativnih podataka, opisuje
strukturu i sadrzaj filmova te se trazi ponavljajuci uzorak (autora, perioda i sl.) koji daje aspekt
stila. Parametrizacijom i vizualizacijom filmskih podataka odreduju se karakteristike filmova,
poput uredivacke strukture, boje, govora ili pokreta, obraduju se, analiziraju i transformiraju u
graficke prikaze. U ovom radu parametrizacijom duZine kadrova 1 RGB boja u

kratkometraznom filmu ,,Let's Recycle* odredene su tocke tranzicije.

Kljucéne rijeci: statistika RGB boja, statistika duzine kadrova, tocke tranzicije u filmu

Abstract

Film, as a medium, can convey a message by mediating image and sound. Since the film
consists of a series of images, it is visual and is necessarily connected with the sense of sight,
i.e. it is visually perceived. Cinemetrics, as a way of statistical analysis of quantitative data,
describes the structure and content of the films and repetitive pattern (authors, periods, etc.)
which gives the style aspect needs to be found. Parameterization and visualization of film data
determine the characteristics of films, such as editorial structure, color, speech or movement,
they are processed, analyzed and transformed into graphic representations. In this paper, the
transition points are determined by parameterizing the lengths of frames and RGB colors in the

short film "Let's Recycle".

Key words: RGB color statistic, frame length statistic, transition points in the film
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1. Uvod

Sagledavajuci filmsku teoriju Ante Peterlica, postoje odredeni nacini na koje se kroz
posredovanje formalnih elemenata oblikovanja, zvukova i tehnickih procesa stvara znacenje
kod procesa snimanja, odnosno stvaranja filma. Kao rezultat se tako dobiva filmsko djelo, a
ono prenosi razlicita znacenja do kojih je gledatelj u moguénosti do¢i do odredenog misljenja
[1].

Arnheim u svojoj knjizi ,,Film kao umjetnost™ tvrdi kako je film medij koji ne treba uvijek
biti umjetnicki, ali s druge strane tvrdi kako nije niti obi¢na mehanicka reprodukcija same
stvarnosti. Njegov zakljucak jest da je film nuzno ,,montaza pojedinac¢nih sli¢ica“ [2].

Pojam filmometrije (engl. Cinemetrics) uveo je 2005. g. Yuri Tsivian, profesor sa
Sveucilista u Chicagu, Odjel za kino 1 medijske studije, kao istoimene internetske stranice.
Medutim, ,,otac* statisticke analize stilova filma je Barry Salt. On je ru¢nim mjerenjima
dokazao da postoji uzorak koji se ponavlja, ovisno o vremenu nastanka filma, ali i
sazrijevanjem pojedinog autora. Film kao medij, ve¢ desetlje¢ima nije samo umjetnost, vec
sadrzi jaku tehnicku komponentu, a preko filma kao medija jaku druStvenu odgovornost.
Filmom se prenose informacije te se njime moze upravljati javnim misljenjem.

U svom eseju, Barry Salt, ,,Statisticka analiza stilskih filmova“ (1974), a kasnije u knjizi
Filmski stil 1 tehnologija (1992), Salt opisuje individualni stil redatelja sustavno prikupljajuci
podatke o formalnim parametrima njihovih filmova. Salt tada predstavlja koli¢inu i uéestalost
ovih formalnih parametara u stupastim grafikonima, postocima i1 prosjecnim duljinama
okidanja. Kad usporeduje i suprotstavlja formu filmova razli¢itih redatelja, prelazi u podrucje
stilske analize. Stil u ovom smislu oznacava skup mjerljivih obrazaca koji znacajno odstupaju
od kontekstualnih normi. Kao samo jedan primjer, Barry Salt izraCunao je da je prosjecna
duljina filma u 1940-ima oko 9-10 sekundi. Film iz 1940-ih s prosje¢nom duljinom snimanja
od 30 sekundi stoga znacajno odstupa od norme i stoga je znacajan pokazatelj stila.

Saltova osnovna ideja koja stoji iza njegove analize stilova jest da se filmovi zamjetno
razlikuju jedna od drugoga te da bi se varijable koriStene u njegovom proucavanju trebale
temeljiti na konceptima koje filmasi koriste. Smatra da je najjednostavnije dobiti prosjecnu
duljinu snimke, odnosno duljina filma podijeljena s brojem snimkama u njemu. Navodi kako
je montazni rez u nijemim filmovima brzi nego kod ozvucenih filmova. Osim duljine drugu
varijablu koju proucava je tocka gledista. Osim toga prati vrste planova. Navedene varijable
koje je prouCavao su pokazale karakteristicne razlike medu filmovima iz ranijeg doba

kinematografije.



U idealnom slucaju, analizu bi trebalo provesti biljezenjem cjelovitih karakteristika svakog
kadra (skaliranje, trajanje pokreta, duljina kadra i dr.) i to uzastopno kroz cijeli film. Smatra
kako bi to omogucéilo najcjelovitiju analizu svih mogué¢ih medusobnih odnosa izmedu varijabli.
Nakon rada na 35 mm filmskoj vrpci, Salt se okrenuo radu s DVD-ima i VHS kasetama.
Ubacuje ih u nelinearni sustav za uredivanje 1 biljezi pokrete kamere na zaslonu programskog
alata. Napominje kako je vazno kod analitiCkog pristupa potrebno uzeti u obzir radi li se o
vrpcama ili DVD-ima. Primjerice vazno je upotrebljavati snimku napravljenu za televizijski
sustav PAL jer ta snimka je snimana brzinom od 24 sli¢ice u sekundi kako je i snimljen izvorni
film, no prenosi se na potrosacki medij brzinom od 25 sli¢ica u sekundi. To znaci da se vrijeme
rada uredaja sa sustavom PAL skracuje za 4% od izvornog vremena. Za NTSC snimke nije
potrebno primjenjivati isto. Salt je prvenstveno koristio DVD kopije za analizu uzorka, a

provjeru je radio VHS kopijom istog filma [3].



2. Film

Film je medij pohrane kronofotografski analiziranog pokreta koji je raSclanjen na 24 ili 25
staticnih fotograma (slika, sli¢ica) u sekundi. Sinteza se pokreta odvija u postupku projiciranja
filma s istom ucestalo$¢u kojom je i snimljen. Filmska je tehnologija u osnovi definirana samim

izumom i ne zahtijeva bitne razvojne promjene.

2.1. Povijest filma

William Dickson i Thomas Edison su 1893. godine predstavili kinetoskop. Kineskop je
mogao u istom trenutku gledati samo jedan gledatelj. Rijec je o kutiji u kojoj se pokretao film,
a gledalo ga se virenjem kroz rupicu. Filmovi su u stvari bili samo prizori iz svakodnevnice,
trajali su manje od minute, a snimani su na filmsku vrpcu. Krajevi su im bili spojeni, a sam
gledatelj je tako promatrao prizor koji se vrtio u petlji.

Na otkri¢u filma radili su mnogi fotografi i izumitelji. Bra¢a Max i Emil Skladanowsky
izumili su ,,Bioskop* koji je predstavljao kameru i projektor, a tako su nastale filmove prikazali
na velikom platnu u Berlinu. Ipak, mjesec dana kasnije, brac¢a Lumiere javno su demonstrirali
svoj ,,Kinematograf™. Prvo filmsko prikazivanje na svijetu odrzalo se u Grand Cafeu u Parizu
22. ozujka 1895. godine. Naslov prikazivanog filma bio je ,,Odlazak radnika iz Lumiére
tvornice®. Jasnoc¢a i tehnika snimljenog crno-bijelog filma koji je trajao svega pedesetak
sekundi bio je revolucija. Njihovi su snimatelji krenuli snimati po cijelom svijetu, a ujedno su
prikazivali Lumiéreove filmove i filmski aparat te snimali prizore iz dalekih krajeva. Tim
snimkama pocinje povijest filma u mnogim zemljama. Poznati snimatelj bra¢e Lumiére,
Alexandre Promio je 1898. godine snimio nekoliko jednominutnih filmova u Puli i Sibeniku.
Jedan od poznatijih filmova ,,Pozdrav s jarbola“ prikazuje Sibensku luku.

Kako su se ljudi brzo naviknuli na ideju filma, zapocela je izrada nijemih filmova. U
pocetku je film imao stati¢nu kameru kojom se dokumentiralo $to se deSava ispred nje. Glumci
su unaprijed znali u kojim se okvirima smiju kretati i unutar tih okvira su ostali tijekom cijelog
filma. U filmu ,,Radanje jedne nacije* nastalom 1915. godine po prvi se puta uvodi montaza.

Prvi zvuéni film pod naslovom ,,Pjeva¢ jazza* sluzbeno je prikazan 1927. godine u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama. U filmu su samo dijelovi koji su se odnosili na glazbene
tocke bili sinkronizirani, a ostali igrani dijelovi bili su proicirani kao i prijasnji filmovi. Prvi

hrvatski igrani film pod nazivom ,,Brcko u Zagrebu* snimljen je 1917. godine.



Stilska podjela filma je takoder vazna. 60-tih godina proslog stoljeca za vrijeme realizma
redatelj nije imao pretjerani utjecaj na ono $to se snimalo pa film nije imao odredeni stil veé¢
se sastojao od puno dugih kadrova. Istaknuti redatelji tog razdoblja bili su Ford, Hawks, Lang,
Kurosawa i Hitchcock.

Pred kraj realizma istaknuti je bio talijanski neorealizam ¢iji su istaknuti redatelji bili
Rosselini i de Sica. Autori su tako svojim filmovima prenosili zivote ljudi, porodica i
glumili u filmu kako bi $to realnije bila prikazana svakodnevnica.

U modernizmu pak dlazi do odredene intervencije umjetnika u samom snimanju te se tada
pocinje koristiti voznja kamere no dolazi i do skokova u pri¢i. Prvi je tako nastao film
,,Gradanin Kane“, a danas se smatra jednim od najvaznijih filmskih ostvarenja. NosioCi
modernizma su Bergam, Antonioni i Kubrick. Na vrhuncu modernizma istice se struja
francuskog novog vala, a najistaknutiji je Goddardov film ,,Do posljednjeg daha“.Obiljezje
modernizma je filmski jezik, a po prvi puta nema naglaska na sadrzaju.

Sadasnje razdoblje je razdoblje postmodernizma i ono traje od 70-tih naovamo.
Karakteristika postmodernizma je da vise nema vaznosti ni u sadrzaju, a ni u filmskom jeziku.
Najznacajniji predstavnicu ovog razdoblja su braca Coen, Lynch i Tarantino. Kuda ide
postmodernizam na neki naéin do¢arava film ,,Kill Bill“, koji je ustvari ,,film u filmu®, a pun
je citata s mnostvo referenci, izokrenutih zanrova, gdje se koristi iskustvo prijasnjih filmova.

Od prvih filmu se nastojalo nadodati boju. Na pocetku su filmske vrpce ble ru¢no
kolorirane, da bi Pathé 1905. godine u Francuskoj pokrenuo tehniku toniranja uz pomocéu
Sablona i maski. Kasnije je pokrenuta proizvodnja pretkoloriranih pozitivskih filmskih vrpci
(Agfa i Kodak).

Americki inZenjer njemackog podrijetla Herbert T. Kalmus pokrenuo je 1915. godine u
Bostonu istrazivanje dvobojnoga filma. To je postupak kombinacije kolor-filtriranja i
obojenoga tiska koji se radio na filmskoj vrpci. Kamerom tako prolaze dvije vrpce koje su
eksponirane kroz isti objektiv ali kroz crveni i zeleni filter. Taj postupak je kratko koristen jer
slika nije bila zadovoljavajuce kvalitete, a boja je kao postupak u filmu neko vrijeme je
prakticki zaboravljena.

Nakon Kalmusovih daljnjih istrazivanja nastaje nova technicolor-metoda s trima
negativima u kameri gdje je svaki od njih je bio osjetljiv na drugu boju. Kod razvijanja,

osvijetljeni tamni dijelovi slike se isti¢u te izgledaju poput reljefa.



Reljefi se poslije koriste kao kliseji za odredenu boju te se tiskaju na film jedan za drugim
te jedan preko drugoga. ,,Technicolor* je i danas na neki nacin najopstojniji kolor-proces ako
se gleda trajnost i zasicenost boja. Godine 1939. javlja se ,,agfacolor, u to vrijeme uz

,tehnicolor* najcjenjeniji postupak [4].

2.2. Kadar

Kadar kao temeljna jedinica filma viSeznacna je odrednica u podrucju fotografije, filmske
i elektronicke fotografije u tehnici i praksi, pa tako i u teoriji fotografije, filma i videa. Uz kadar
u tehni¢kom smislu vezu se mnogi tehnic¢ki termini poput okvir, okvir kadra, proporcije i omjer,
snimka i sli¢no.

Kadar nije samo tehni¢ki odreden ve¢ je i temeljna jedinica filmskog izraza, sa svim
znacajkama koje to nosi i za snimatelja, redatelja, montazera, ali i za glumce te ostale sudionike
kreiranja kadra, a ujedno je i bitna vizualna odrednica pokretnih slika u sadrZzajnom i
stvaralatkom smislu. Koncipiranjem, snimanjem i montazom kadrova u tehnic¢kom i
kreativnom smislu oblikuje se filmsko vrijeme i prostor.

Kompozicija filmskog kadra zbog same prirode medija pokretnih slika svakako je sloZenija
od primjerice kompozicija slika fotografske tehnike 1 to ne samo zbog moguénosti mijenjanja
vidnog kuta i to¢ke promatranja tijekom snimanja ve¢ i zbog vremenske komponente, odnosno
trajanja kadra.

Predstavlja temeljnu jedinicu filma, a sastavljen je od manjih jedinica to jest fotograma,
odnosno elektronic¢kih slika/poluslika koje predstavljaju neprekinuti i kontinuirani slikovni
vremensko-prostorni niz nekog prizora. Po¢etkom ili prekidom tog niza pocinje ili prestaje
odredeni kadar, bilo da se radi o postupku snimanja ili pak montaze. Kadar se moze definirati
kao najmanja dinamicka jedinica filma, a fotogram kao najmanja stati¢ka jedinica filma.

Za gledatelja kadar nema neki izraZeni okvir, ve¢ rub slike koji granié¢i s prostorom izvan
projekcije. Okvir bi bio granica slike koja je materijalizirana okvirom televizijskog ekrana ili
crnim okvirom koji je u pojedinim kinematografima odreden bijelim projekcijskim zaslonom.
Taj okvir omogucava ostro iscrtani rub slike. Rijetko koji gledatelj ¢e primijetiti neoStrinu na
rubu slike, tako da je sam rub svjetlosno prilicno neodreden, odnosno nema ostre svjetlosne

granice, a ostatak ekrana nije previse zatamnjen [5].



2.3. Filmski planovi

Filmski planovi mogu biti definirani kao omjer veli¢ine ljudske figure u vidnom polju

objektiva odnosno Sirine kadra. Oni znaCavaju parametar kadra, to jest omjer vizualne

prisutnosti primarnog predmeta u izrezu kadra. Kod stati¢nog kadra je rije¢ 0 jednom planu,

dok u kadrovima gdje se nalazi kamera ili subjekti te se krecu, tada moze biti vise planova.

Planovi se dijele na opce (Siroke) i blize (uske). Op¢im se planovima prikazuje prvenstveno

prostor to jest geografija prizora i kod njih se prizor dogada. Dijele se na:

Daleki total — gdje se ljudska figura ne razlikuje se od drugih subjekata ili
objekata u samom kadru,

Srednji total ili polutotal — gdje se ljudska figura razlikuje od drugih subjekata
ili objekata u kadru, ali se jos se uvijek ne raspoznaje. Koristi se za velike scene,
Total — gdje je ljudska figura jo§ uvijek smjeStena u prostor i prepoznaje se. Po
veli¢ini odgovara prostoru u kazaliStu, a i ljudi vec¢inu svog vremena svijet
promatraju u “totalima”,

Americ¢ki plan — gdje sam prostor ne dominira nad ljudskom figurom odnosno
gdje su prostor i ljudski element izjednaCeni. Koji se koriste u razli¢itim
situacijama u kojima se ne zeli potencirati subjektivni svijet,

Srednji plan - polublizi, blizi i krupni plan, su planovi gdje u srediste dolazi lice.
Kod gledatelja stvara osjecaj kako glumac dozivljava subjektivne osjecaje,
Polublizi plan,

Blizi plan,

Krupni plan,

Detalj — gdje je odreden element izlozen iz prostora te je time naglaSena njegova

uloga u samoj radnji.

Bitni sastojci prizora po dubini unutar kadra takoder se nazivaju planom. Vazno je da se

razlikuju prednji plan i straznji plan odnosno pozadina kadra te dio prizora iza prednjega plana.

Kod snimanja navedenih opcih planova koriste se Sirokokutni i normalni objektivi, a rjede

uskokutni objektivi koji sluze za postizanje ,,zbijenosti“ nekog prostora.
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2.4. Bojeu filmu

Boja u filmu se koristiti kao odredeni dodatak estetici filma. Boje prisutne u filmu daleko
su od onog Sto se smatra realisticnim bojama, a ukljucuju asocijacije i objasnjenja na nekoliko
razina. Odredena boja ima utjecaj na gledatelja ostavljaju¢i mu ugodan ili neugodan osjecaj
Sto stvara fizicku asocijaciju. Psiholoska asocijacija pak bojom moze potaknuti psiholosko
stanje samog gledatelja, dok estetska asocijacija boje moze biti selektivno odabrana u skladu s
ucinkom koji se proizvodi ovisno o ravnotezi, proporciji i kompoziciji boje unutar filma [6].

Boja se u filmu moze koristiti za manipulaciju kojom se isti¢e vizualni dozivljaj, ali se moze
koristiti i ekspresivno, zavisi koja se boja koristi te kakva joj je rasporedenost u kadru, a kako
bi se njome naglasila dramati¢nost. Ona moze predstavljati znacajan element kod naracije koji
se postize kombiniranjem i kontroliranjem boje u sceni, u ugodaju scene ali 1 u kostimografiji,
a navedeno dovodi do razli¢itih moguénosti u interpretaciji. Boju na filmu mozemo proizvesti
na razne nacine poput primjerice raznim filterima, osvjetljenjem ili pak koriStenjem raznih
filmskih traka, ali i laboratorijskom obradom [7].

Boja se ne koristi samo zbog estetike ve¢ njima moze utjecati na gledateljeve emocije i to
na svjesnoj i nesvjesnoj razini. Boja moze imati razli¢ita znacenja i biti kori$tena na razlicite
nacine, §to znaci da se boja u filmu ne moze koristiti na specificno dobar ili 10§ nacin, ako ju se
opravdano Kkoristi. Vazno je znati kako Koristiti boju da bi se probudile emocije kod gledatelja, sto
snimateljima daje mogu¢nost igre i istrazivanja [8].

Postoji simbolika boja, a te osnove simbolike pocivaju na subjektivnim tumacenjima koja
su opce prihvacena 1 priznata. NajceSc¢e ta tumacenja potjecu psihofizike dozivljaja boja. One
mogu mijenjati, ali i objasnjavati autorovo izrazavanje prema publici. Tko autor moze
promijeniti dramaturgiju filma objasnjavanjem ili sugeriranjem nekog duSevnog stanja. U

filmu boju ne koristimo kao likovno tumacenje ve¢ za dramsko ili psiholosko [9].
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2.5. Filmska industrija

Film moZemo promatrati kao proizvod. Proizvodaci ulazu novac u stvaranje kako bi u tom
procesu ostvarili povrat ulaganja, a dobri su filmovi zapravo arhitektonski zamisljeni. Kako se
filmovi stvaraju, odnosno produciraju, na prvi pogled moze biti poprili¢no strano od nacina na
koji funkcionira klasi¢na industrija.

Filmovi Cesto imaju sloZeni zivotni ciklus zbog same distribucije putem raznih kanala, od
kina do televizije, od DVD-a do platformi gdje ih gledatelj moZe vidjeti na zahtjev, ali i na
raznim trziStima, vremenskim zonama, formatima, na raznim jezicima itd. Promjenom dionika
kroz razne kanale i regulative postoje brojne moguénosti u podjeli rizika i dobiti kroz
promidzbu koja ukljucuje razne igracke, zatim Casopise i knjige, ali i glazbu te ostalu opremu
suvremenog marketinga.

Da bi film rezultirao pocetnim ulaganjima kroz koncept, snimanje, postprodukciju,
marketing i distribuciju, u ovoj se industriji zaposljava paleta visoko specijaliziranih tvrtki i
pojedinaca, od jedinstvenih timova za specijalne efekte (FX) do primjerice specijaliziranih
stolara pa sve do usluga ugostiteljskih djelatnosti. Stoga je ve¢ u 30-ima u Sjedinjenim
Americkim Drzavama filmska industrija bila visoko koncentrirana i konkurentna, a njihovo je
gospodarstvo tako u praksi implementiralo pausalne obrte te na razne prekvalificiralo radnu
snagu za svoje potrebe. Danas njihova filmska produkcija i dalje radi kroz navedenu praksu.

Svaki film usmjeren na zaradu fokusira se na odredenu publiku i udovoljava njenim
oc¢ekivanjima. Producenti u ranim fazama posvecuju veliku paznju projektu kroz pomna
prouCavanja uz trazenje povratnih informacija od brojnih i razli¢itih suradnika kako bi
formulirali ,,finalni projekt* prije samog ulaganja resursa u snimanje.

Producentski posao obuhvaca trazenje prikladne glumacke ekipe, angaziranost financijera,
distribucijske partnere te opsezna istrazivanja potencijala i rizika, intelektualna vlasnistva i
zakonske regulative. Do snimanja dolazi tek kad pretprodukcija postigne jasan i zajednicki
prikaz vizije projekta koji obuhvaca ciljanu publiku i ¢imbenike uspjeha te kad su pravilno
identificirani potencijalni rizici kako bi ih pravovremeno vrednovali i ublazili.

Nakon navedenih procesa samo snimanje se odvija brzim tempom kroz sinergiju brojnih
specijaliziranih suradnika kako bi se izbjegla nepotrebna kasnjenja koja bi dovela do
eventualnih financijskih gubitaka. Zbog toga se scene snimaju bez reda, a neki poznatiji, skuplji

glumci na sceni ¢e se pojaviti tek nekoliko dana te su zbog toga setovi paralelno pripremljeni.
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Cijeli se postupak snimanja mora optimizirati kako bi se obveze snimale na vrijeme i time
pod kontrolom drzao troSak upravljanja procesom. Dakako zbog neocekivanih promjena na
samom snimanju redatelji i producenti su primorani brzoj prilagodbi.

Uz to nije zanemarivo aktivno uklju¢ivanje publike tijekom postprodukcije testirajuci tako
film na manjim fokus skupinama. Tako postprodukcija postaje presudan korak kako bi film bio
prilagoden publici u samoj montazi podeSavanjem tempa, tona, osjecaja i utjecaja filma, a kako
bi se savrSeno uklopila glazba, specijalni efekti te ostala brojna izrazajna sredstva u svrhu
dobivanja cjeline.

Redatelji cesto snimaju dodatnih nekoliko snimaka scene kako bi se =zastitili od
potencijalnih rizika te time istrazili alternative i prikupili dopunski materijal za kasniju fazu
montaze. Ako je tako sagledan film kao proizvod, vazno je do savrSenstva dovesti cijeli
projekt, od sveopcéeg frontalnog istrazivanja u fazi pretprodukcije, pa sve do postprodukcije i
distribucije, kombinirajuci procesno orijentirani na¢in razmis$ljanja sa slu¢ajnoscu i pazljivim
promatranjem eventualnih uskih grla koje pokuSavaju izbjeci brojni specijalizirani talenti
svojim naporima.

SloZene projektne sustave Cesto vodi dvojac: voditelj projekta i inzenjer sustava dijeleci
fakticki projekt na dvije razli¢ite domene koje se preklapaju — inzZenjerstvo i upravljanje.
Drugim rije¢ima, obojica su inZenjeri, a njihove su u vjestinama ponasanja i fokusu jer jedan
vodi proces dok drugi stvara.

Gledajuéi film kao slozeni proizvod vazna je produkcija. Produkciju se u samom procesu
dijeli na producenta koji je pokretatka snaga projekta te ima veliko iskustvo u mnogim
aspektima stvaranja filma kroz razli¢ite pozicije na filmskim ili televizijskim projektima. Zatim
producent je odgovoran za sve financijske aspekte filma kroz osiguravanje investitora i
sastavljanje financiranja za samu proizvodnju te producent sustava koji je odgovoran za
financijske i ugovorne aspekte cijelog ciklusa stvaranja filma.

Izrada filmova se od pocetka fokusira na pitanje troSkova, a ti problemi se ulijevaju u sve
procese filmske produkcije, to znaci da se troskovi stjecanja odreduju relativno u odnosu na
troSkove 1 prihode. Upravljanje Zivotnim ciklusom filmova kontinuiran je proces od primjerice
tizera koji postupno uvode film na komercijalno trziste distribucije jo$ za vrijeme snimanja, do
pazljivo osmisljenih pri¢a o poznatim glumcima te nakon objavljivanja filma same reklame 1
komercijalna eksploatacija.

Nakon prikazivanja filmski zivotni ciklus se nastavlja kroz prikazivanje na televizijama te
na razne druge nacine. Njegov zivotni ciklus zapravo nikad ne staje, iako neki filmovi padnu u

zaborav dok mnogi postaju ,.klasik [10].

13



2.6. Film kao sustav

Svaki sloZen inzenjerski sustav, prema Magee, C. L., de Weck, O. L. (2002) [11], ima

odredene glavne karakteristike, a one su:

e Tehnicka slozenost (slozen protok informacija, energije, mase, vrijednosti) i
humanisticko-drustvena slozenost (znacajan utjecaj organizacijskog ¢imbenika),

e stvarnost (postoji u fizickom svijetu),

e izgradenost od strane ljudi (umjetno napravljen, a ne prirodan),

e otvorenost koja ima jasno definirane granice (razmjena tvari, energije i informacija
preko granica sustava),

e dinami¢nost u vremenu (sustav ili njegov podsustav je vremenski promjenjiv),

e hibridnost (mijesana kontinuirana stanja sustava),

e mjeSovit sustav kontrole (djelomi¢na ljudska kontrola s autonomnim elementima) i

e dizajniranost za ljudske potrebe.

Znanost o slozenosti Se bavi sa prirodom nastajanja, ucenjem, prilagodbom i inovacijama
sustava. Slozenost se promatra kroz pogled broja komponenti sustava ili broja njihovih
kombinacija, a kako bi se izu¢avani problem mogao u cijelosti razumjeti i donijeti Sto bolja
odluka. Kod pocetka istrazivanja sloZenosti, Kolmogorov je definirao stupanj slozenosti kao
,.koli¢inu informacija koje su potrebne za opisivanje sustava“ [12].

SloZene, tehnicke sustave prvi su klasificirali V. Hubka i W. E. Eder, 1988. godine. Oni su
unutar svoje Klasifikacije uvrstili funkciju, grane gospodarstva, koristenje proizvoda, vrste
operanda, vazne fizikalne principe, nacin proizvodnje, materijale i drugo. Ipak, Hubka
klasificira sloZene tehnic¢ke sustave (XTS) koji su fokusirani na tehnic¢ki sustav, bez utjecaja
organizacijskog ¢imbenika, a definira ih kao interakciju tehni¢kog procesa (TP) koji pretvara
ulaz (£0d1) u izlaz (£0d2). Okoli$ (3 Env) i humanisticko-drustvena komponenta (XHu) nisu
integrirani u tehnicki sustav i tehnicki proces, pa tako opisuje pristup koji nije u skladu sa
zahtjevima inzenjerskih sustava. [13].

Prema B. Edmonds, 1999. ,,Zasto je sustav sloZen i u kojoj mjeri“ postavlja jedno je od
osnovnih i vaznih pitanja u podrucju slozenih sustava. Istice kako ne postoji suglasnost o
najboljem nacinu mjerenja slozenosti [14].

S. Lloyd, 2001. je opisao vise od Cetrdeset razli¢itih definicija sloZenih sustava te ih
grupirao prema pitanjima na koje one pokuSavaju odgovoriti (teskoca u opisu ili u stvaranju

sustava i stupanj organizacije) [15].
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Prema Y. Bar-Yam, 2004. dobre mjere slozenosti sustava moraju mjeriti uredenost sustava,
a ne njihovu slucajnost (eng. Randomness) $to bi znacilo da entropija sustava mora poprimati
vrijednosti za jednostavne sustave, gdje postoji malo dominantnih stanja. Profil sloZenosti,
prema navedenom autoru tako mjeri slozenost kao koli¢inu informacija potrebnih za opis
sustava kroz funkciju skale na kojoj je sustav promatran [16].
C.L. Magee i O.L. de Weck, 2002, su definirali sloZene i inZenjerske sustave, kao [11]:
e SloZen sustav je sustav s brojnim komponentama s medusobnim vezama, interakcijama
i medusobnim zavisnostima koje je teSko opisati, s njima upravljati, predvidjeti i
razumjeti, te ih dizajnirati ili promijeniti.
e Inzenjerski sustav je sustav koji su dizajnirali ljudi, a koji ima svrhu i velikih je razmjera

ujedno slozen od tehnicke i humanisticko-socijalne komponente, ukljucujuéi i

upravljanje njime.

Klasifikacija sustava s obzirom na atribute inZenjerskih sustava i vrste procesa u njima,
temelji se na teoriji sustava. Metode istrazivanja u podru¢ju slozenih sustava prema B.
Edmonds, 1999. [17], mogu se razvrstati na metode kojima se mjeri slozenosti sustava i metode
modeliranja slozenih sustava i samo upravljanje njime.

U radu C.L. Magee 1 O.L. de Weck, 2002., prikazuju razliku izmedu inZenjerskih i ostalih
sustava i njihovu podjelu to jest klasifikaciju. Glavna razlika inZenjerskih slozenih sustava
prema ostalim slozenim sustavima je u humanisticko-drustvenoj komponenti, koja je
sastavnica inzenjerskih sustava, uz tehnicku slozenost. Autori navode i nekoliko vaznih pitanja
te daju odgovore kada je neki sloZen sustav inzenjerski. Pitanja se odnose na [11]:

e podrucja postojanja, odnosno je li slozen sustav samo misaoni ili postoji i u realnom

svijetu? Svi inZenjerski sustavi su stvarni, odnosno, imaju stvarne/realne aspekte.

e podrijetlo, to jest je li slozen sustav nastao bez ljudske intervencije ili je njegovo postojanje
rezultat namjernog ili slu¢ajnog procesa koji ima humanisticku komponentu pri izgradnji i

provedbi? Svi inZenjerski sustavi su umjetni i izgradeni od strane ljudi/drustva.

e granice sustava to jest postoji li razmjena tvari, energije i informacija preko granica

sustava? Svi inZenjerski sustavi su otvoreni.

e ovisnost 0 vremenu to jest je li sustav vremenski promjenjiv ili ima i vremenski promjenjiv
podsustav ili je dio veceg sustava koji je promjenjiv te mijenja svojstva i stanje s

vremenom? Svi inZenjerski sustavi su dinami¢ni u vremenu.
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e stanja sustava to jest je li sustav ima kontinuirana stanja ili je sustav diskretan ili hibridan?

Svi inZenjerski sustavi su hibridni.

e ukljucenost humanisti¢ko-drustvene komponente odnosno kakav je sustav kontrole rada
sustava. Autonomni sustavi ne trebaju operatora ili smjernice za vodenje operacije, dok
mjeSoviti sustavi imaju elemente minimalne ili djelomi¢ne ljudske kontrole i autonomnih

elemenata. Svi inZenjerski sustavi su mjeSoviti.

e ispunjenje ljudskih potreba, jer svrha inZenjerstva je ispuniti potrebe ljudi, te su svi
inZenjerski sustavi dizajnirani kako bi ispunjavali ljudske potrebe koje su definirane

kao potreba za komunikacijom, sigurnosti, dugovjecnosti i zdravljem, skloniStem,

hranom/vodom, transportom, zabavom, estetskim uzitkom, obrazovanjem, socijalnim

emocionalnim, duhovnim Zivotom i znatizeljom. Znacajan broj inzenjerskih sloZenih

sustava ispunjava visestruke potrebe ljudi.

Kako navedeni autorimi isticu, svi inzenjerski slozeni sustavi su stvarni, otvoreni, umjetni,
dinamic¢ni, hibridni (kontinuirano i diskretno upravljanje sustavom), sadrze i tehnicku i
humanisti¢ko-drustvenu sloZenost te imaju mjeSovitu kontrolu (imaju i autonomne i ljudski
kontrolirane elemente ili podsustave).

Film ima sve karakteristike inZenjerskog odnosno sloZzenog sustava jer ima tehnicku
slozenost, stvaran je, otvoren, umjetan jer je napravljen od strane ljudi, dinami¢an jer moze
poprimati razna stanja, hibridan jer neki dijelovi nastaju kontinuirano, dok drugi nastaju
diskretno i ima mjeSovitu kontrolu kao podlogu za upravljanje njime. Nastajanjem filma
upravlja hijerarhijski slozena struktura ljudi, a njegov rad ispunjava viSestruku ljudsku potrebu
za  komunikacijom, obrazovanjem, socijalnim, emocionalnim, duhovnim Zzivotom i

znatizeljom, ali i zabavom te estetskim uzitkom.
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3. Eksperimentalni dio

3.1. Konceptualni modeli

Konceptualni modeli su slike kojima se opisuje dio stvarnog svijeta, odnosno objektnog
sustava. Konceptualno modeliranje zapocinje odredivanjem specifikacije strukture podataka
objektnog sustava kojima se nsatoji pribliziti struktura samom korisniku. Stvaranje
konceptualnog modela se tako radi se temeljem predodzbe o strukturi i logici funkcioniranja

sustava koji se modelira.

3.1.1. Dijagram uzroc¢nih petlji za koli¢inu snimljenih filmova

Dijagram uzro¢nih petlji prikazuje uzro¢no-posljedi¢nu vezu izmedu elemenata sustava s
povratnom vezom. Strelicom se oznac¢ava smjer veze izmedu uzroka i posljedice.

Ako je strelica oznacena ,,+* tada se uzrok i posljedica mijenjaju u istom smjeru, 0dnosno
radi se o pozitivnoj petlji, a kada je oznaka ,,-* uzrok i posljedica se mijenjaju u suprotnom
smjeru, pa se radi o0 negativnoj petlji.

Pozitivnom petljom, nastaje stalni rast ili stalno smanjenje veli¢ine tih elemenata, a time i
nestabilno napusStanje ravnoteznog stanja sustava. Negativna povratna veza (polukruzna
strelica u sredini petlje sa znakom ,,-) oznafava vezu u kojoj elementi petlje uzrokuju
promjenu stanja vlastitog djelovanja, a sustav ide prema ravnoteZznom stanju.

Ako u petlji ima negativnih veza, tip petlje ovisi o parnosti ukupnog broja negativnih veza.
Petlja s parnim brojem negativnih veza je pozitivha povratna petlja, a s neparnim brojem
negativnih veza je negativna petlja [18].

| SNIMANJE
I FILMOVA

ot

+ -
MEDIJSKA FINANCI|SKIH
FISMENOST SREDSTVA U

FOMDL

Slika 3.1.1. Dijagram uzrocnih petlji za kolicinu snimljenih filmova
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Prema dijagramu uzroc¢nih petlji (Slika 3.1.1.) definirana je negativna petlja izmedu broja
snimljenih filmova i financijskih sredstava u fondu te pozitivna petlja izmedu koli¢ine filmova

I medijske pismenosti.

3.1.2. Dijagram ciklusa aktivnosti nastanka filma

Dijagram ciklusa aktivnosti (DCA) opisuje cilj u ciklusima aktivnosti resursa i entiteta.
Takav je model prikladan za probleme koji prikazuju redove ¢ekanja. Prikazuje zivotni ciklus
objekata koji postoje u samom sustavu. On opisuje aktivna i pasivna stanja resursa ili entiteta
u sustavu. Veéinom Sravokutnik predstavlja aktivno stanje resursa ili entiteta, a krug
predstavlja pasivno stanje. Luk se koristi za povezivanje aktivnosti i reda.

Aktivnost predstavlja interakciju izmedu resursa i entiteta, a za S$to obi¢no treba duze
vrijeme. Token predstavlja stanje ¢ekanja 1 aktivnosti. Svi su ciklusi aktivnosti zatvoreni u
sebe. Nakon izvodenja jednog dogadaja prelazi se na dogadaj koji je sljedec¢i na redu, a vrijeme
simulacije se pomice na vrijeme izvodenja tog novog dogadaja.

Prilikom izvodenja novog dogadaja, dogada se 1 promjena stanja sustava te se mijenjaju
atributi jednog ili viSe entiteta [18]. Dijagram ciklusa aktivnosti koji opisuje nastanak filma

prikazan je naslici 3.1.2.

PISANJE

SINOPSIS

MONTAZA |

SNIMANJE

VIDEO
MATERIJAL

Slika 3.1.2. Dijagram ciklusa aktivnosti nastanka filma
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Prema Slici 3.1.2. prvi korak nastanka filma je pisanje $to je aktivno stanje, a Sinopsis je
entitet. Nakon pisanja dobiva se scenarij. Slijedi aktivno stanje snimanja, a entitet je kadar.
Dobiven video materijal Salje se na montazu. Montaza je aktivno stanje,a snimke su entitet i

nakon toga je gotov film.

3.1.3. Dijagram uzrok-posljedica (Ishikawa dijagram) nastanka filma

Dijagram uzrok-posljedica pomaze u identifikaciji, sortiranju i prikazivanju mogucih
uzroka specifi¢nih problema ili karakteristika kvaliteta. Graficki se tako ilustrira odnos izmedu
danog izlaza i svih faktora koji utjecu na izlaz.

Dizajniranje dijagrama uzrok-posljedica pomaze kod rjeSavanja problema to jest
poboljsanja kada treba prepoznati moguce uzroke i utvrditi razloge za specifi¢nu posljedicu ili
problem te analizirati postojec¢e probleme prilikom provodenja korektivnih akcija. Prilikom
primjene ovog dijagrama dizajnira se graficki prikaz uzroka organiziranih tako da se pokaze

njihov odnos sa specifiénom posljedicom. Dijagram ima uzrok-stranu i posljedica-stranu [18].

STANJE
KAMERE

NASTANAK

KUTOVI
SNIMANJA

Slika 3.1.3. Ishikawa dijagram nastanka filma

Model uzrok-posljedica posljedice nastanka filma (Slika 3.1.3.) ima Cetiri uzroka:
o kadar,
e stanje kamere,
e plani

e Kkutove snimanja.
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Kadar ima cetiri poduzroka:

stanje kamere (staticki i dinamicki),
pronicanje dubine (dubinski i plosni),
duljina (najkradi, kratki, vrlo kratki, ni kratki ni dugi, dugi i vrlo dugi) te

vrsta promatraca (reziserov, subjektivni i objektivni).

Stanje kamere ima dva poduzroka:

staticno stanje i

dinamicno stanje (voznja i panorama).

Plan ima Sest poduzroka kojima se mijenja:

blizu,
krupni,
detalj,
srednji,
total i

polutotal.

Kut snimanja ima tri poduzroka:

razina pogleda,
donji rakurs i

gornji rakurs (kosi kadar i horizontalni kut).
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3.2. Statistika duljine kadrova

Statistika duzine kadrova radena je za kratkometrazni igrani film pod nazivom ,Let's
Recycle®, Swachh Bharat misije. Film je 2016. godine dobio nagradu ,,MTV Junkyard Film
Festivala“ za najbolji kratki film te je pobijedio na ,,Suchitwa Mission Think Clean* festivalu.
Duljina kadrova prikazana je u tablici 3.2.1.

Tablica 3.2.1. Duljina kadrova

t (min) At (min)
0.01
0.03 0.02
0.05 0.02
0.10 0.05
0.16 0.06
0.18 0.02
0.20 0.02
0.22 0.02
0.26 0.04
0.28 0.02
0.30 0.02
0.31 0.01
0.36 0.05
0.38 0.02
0.40 0.02
0.42 0.02
0.44 0.02
0.45 0.01
0.46 0.01
0.47 0.01
0.49 0.02
0.50 0.01
0.52 0.02
0.53 0.01
0.54 0.01
0.57 0.03
0.59 0.02
1.01 0.02
1.03 0.02
1.04 0.01
1.07 0.03
1.10 0.03
1.13 0.03
1.15 0.02
1.20 0.05
1.24 0.04
1.34 0.02
1.35 0.01
1.39 0.04

nastavak na iducoj stranici
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nastavak s prethodne stranice
1.41 0.02
1.43 0.02
1.48 0.05
15 0.02
1.52 0.02
1.59 0.07

Mijerenje je izvrSeno ru¢no, od strane 5 osoba, a svaka osoba mjerila je 3 puta. U tablicu su
unesene vrijednosti moda izmjerenih duljina trajanja kadrova (At). U tablici 3.2.2. prikazana je

deskriptivna (opisna) statistika za vrijednosti At.

Tablica 3.2.2. Deskriptivna statistika za vrijednost Ax

aritmeticka sredina 0.026222222
standardna devijacija | 0.016554166
30 0.049662497
3o+ar.sr. 0.07588472
medijan 0.02

mod 0.02

max 0.08

min 0.01

raspon 0.07
varijanca 0.00027404
koeficijent varijacije | 63.13029316

U tablici 3.2.2. vidljivo je da postoji desna ekstremna vrijednost. Primijenjena je metoda
,,Six sigma“. Six sigma je skup alata i tehnika kojima se proces pobolj$ava. Pojam potjece iz
terminologije koja je povezana sa statistickim modeliranjem proizvodnje procesa [19].

Metodom je uklonjena eksteremna vrijednost.

Koristenjem aplikacije Stat::Fit odredena je teorijska distribucija vjerojatnosti koja najbolje
opisuje dobivene podatke, a to je inverzna Gaussova distribucija (0, 0.108, 0.0285) (Slika
3.2.1) ¢ija je dobrota podudaranja ispitana Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling
testovima. (tablica 3.2.3. i slika 3.2.1.)
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Tablica 3.2.3. Dobrota podudaranja ispitana Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling

testovima

minimum 0

o 0.107605

B 0.0285
Kolmogorov-Smirnov test broj podataka 20

KS stat. 0.23

o 0.05

KS stat. (20, 0.05) 0.294

p vrijednost 0.205

rezultat ne odbija se
Anderson-Darling broj podataka 20

AD stat. 0.918

o 0.05

AD stat. (0.05) 2.49

p vrijednost 0.403

rezultat ne odbija se

Koristenjem Stat::Fit aplikacije za statistiku kadrova kroz film ponasa prema Inverznoj

Gaussovoj distribuciji vjerojatnosti.

0.50

0.25

0.00
0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07

Slika 3.2.1.Statistika kadrova ponasa se prema Inverznoj Gaussovoj distribuciji

vjerojatnosti

Inverzna Gaussova distribucija je kontinuirana distribucija s granicom na lijevoj strani.
Parametri koji ju opisuju su: minimalna vrijednost (min), parametar oblika (o) koji je uvijek

veéi od 0 i parametar (B). Funkcija (1) koja opisuje inverznu Gaussovu distribuciju je:

F(x) = (#)1/2 exp [ Semini?) (1)

2m(x—min)3 232 (x—min)
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Inverzna Gaussova distribucija ima nekoliko svojstava analognih Gaussovoj distribuciji.
Opisuje raspodjelu vremena kojem je Brownovo gibanje s pozitivnim zanosom potrebno da
dosegne fiksnu pozitivnu razinu [20].

Koristenjem aplikacije Statistica ispitana je funkcija duzine kadra u ovisnosti od vremena

trajanja filma. Funkcija koja je dobivena je kvadratna jednadzba (2):

y = 0.0327x% — 0.0477x + 0.0346 ()

o
©
~
BRI LN

WS TP

duljina kadra (min)
o
-

0.02 o0 x a0 < o ©
— :
001 < Rt <
0.00 g
-0.2 0,0 02 D& 06 L) 10 12 14 16 18

vrijeme trajanja filma (min)

Slika 3.2.2. Graf statistike duljine kadrova

Ova kvadratna jednadZba (2) nema nul tocke. Tjeme grafa funkcije je ujedno 1 ekstrem

kvadratne funkcije (Slika 3.2.2.):

y = 0.0327x2- 0.0477x + 0.0346 (3)
dy =2 - 0.0327xdx — 0.0477 dx 4)
dy = 0.0654xdx — 0.0477 dx 5)
dy = (0.0654x-0.0477) dx (6)
y'= dy/dx = 0.0654x — 0.0477 7)
Ekstrem funkcije postoji za dy/dx = 0, to jest za:

0.0654x — 0.0477 =0 (8)
0.0654x = 0.0477 (9)

x = 0.7294 (10)

Ova vrijednost je koordinata tiemena na grafu (slika 3.2.2.).
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3.3. Statistika RGB boja

Kroz primjer kratkometraznog igranog filma ,,Let's Recycle* provedena je statistika RGB
boja. Film traje dvije minute, a u programskom alatu Adobe Premiere PRO CS6 koriStenom u
eksperimentalnu svrhu izvucena je po jedna fotografija svake 2 s filma. Redoslijed fotografija

od pocetka do kraja filma prikazan je na slici 3.3.1.

PR W B e AW

mmwmmu-ﬂn

Slika 3.3.1. Fotografije iz filma koristene za statistiku boja

Adobe Premiere PRO CS6 prikazan je na slici 3.3.2.

[ Sdone Preracre S« Fuidobe Premscse fre Ato Save Dot errsi s - a
Fie E81 Propa Op Sepesce Moter Trle Mheden S

or bt

Slika 3.3.2. Koristenje programskog alata Adobe Premiere CS6

Za dobivanja rezultata koristenja RGB boja fotografije iz filma analizirane su u
programskom alatu Adobe Photoshop CS6 (Slika 3.3.3.). Koristenjem opcije histograma
ocitavane su vrijednosti aritmeticka sredina, medijan i standardna devijacija svake boje

(crvena, zelena, plava).
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Slika 3.3.3. Koristenje programskog alata Adoe Photoshop CS6

3.3.1. Crvena boja

Crvena boja na ljude utjece fizicki ili na ,,nizi red* njihove psiholoske aktivnosti. Pozitivno
prenosi fizi€ku hrabrost, energiju, osnove prezivljavanja, snagu toplinu, muzevnost i uzbudenje.
Negativna strana crvene je $to stvara napetost i agresivnost. Utjece na brzinu pulsa i time stvara
dojam brZeg prolazenja vremena [19]. U Tablici 3.3.1. te na slici 3.3.1. i 3.3.2. prikazani su
prikupljeni podaci za crvenu boju.

Tablica 3.3.1. Prikupljeni podaci za crvenu boju kadrova

aritmeticka sredina | standardna devijacija | medijan
126.77 68.12 119
105.58 58.90 85
138.33 69.63 125
147.47 57.28 155
144.41 61.50 154
149.83 51.60 152
151.53 54.13 149
147.17 56.24 142
149.78 54.02 159
176.00 71.05 107
143.13 61.13 147
140.5 65.44 139
137.21 67.45 139
171.10 28.55 176
143.28 64.27 157
137.05 72.67 135
133.06 67.23 132
160.64 71.52 175
148.06 60.48 162
nastavak na iducoj stranici
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nastavak s prethodne stranice

119.35 71.57 121
117.83 63.30 102
109.09 38.18 106
112.85 69.08 115
138.8 48.24 156
129.04 59.73 147
124.2 68.89 129
149.29 44.38 150
164.07 44.73 176
102.44 42.83 100
108.26 48.91 102
100.80 45.19 91
130.64 53.01 139
120.45 55.41 117
109.82 49.86 108
137.54 54.67 143
166.72 49.71 175
124.01 36.82 114
161.01 53.79 170
109.25 62.75 106
126.73 78.72 122
106.28 51.7 115
117.59 64.11 116
141.38 56.94 170
137.86 55.64 163
162.45 67.58 167
170.89 67.12 170
122.86 66.34 117
164.80 73.82 153
158.43 7431 147
162.54 43.99 163
125.92 67.54 125
116.78 60.21 113
139.33 51.94 140
148.53 48.06 153
141.15 77.97 128
162.59 78.1 154
133.26 56.7 132
128.67 56.72 124
126.72 56.78 121
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arftmeticka

Slika 3.3.1.1. Prikupljeni podaci aritmeticke sredine crvene boje kadrova

Slika 3.3.1.2. Prikupljeni podaci medijana crvene boje kadrova

Koristenjem Stat::Fit aplikacije za aritmeticku sredinu boje u svakom od izuzetih kadrova
vidljivo je da se aritmeticka sredina crvene boje kroz film ponaSa prema Johnson SB distribuciji
vjerojatnosti (97.7, 81.5, 0.0841, 0.808) (Slika 3.3.1.3.). Johnson SB distribucija vjerojatnosti
opisana je parametrima minimuma x vrijednosti (min), rasponom X iznad minimuma (1),

parametrom iskrivljenosti (y) i parametrom oblika (3) > 0.
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Slika 3.3.1.3. Aritmeticka sredina Crvene boje ponasa se prema Johnson SB distribuciji
vjerojatnosti

Johnson SB distribucija je kontinuirana distribucija koja ima i gornje i donje konac¢ne
granice. Distribucija Johnson SB zajedno sa Log normalnom i Johnson SU distribucijom,
transformacije su normalne distribucije i mogu se Koristiti za opisivanje najprirodnijih

unimodalnih skupova podataka. Johnson SB distribucija vjerojatnosti opisana je funkcijom:

2
-5 _1 Y
fx) = Ty &P < > <y + 34 In (1_y)> ) (12)
gdje je y = =
(12)

U tablici 3.3.2. prikazana je dobrota podudaranja vrijednosti aritmetic¢ke sredine s Johnson

SB distribucijom vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima.

Tablica 3.3.2. Dobrota podudaranja vrijednosti aritmeticke sredine sa Johnson SB
distribucijom vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima

minimum 97.7306

A 81.4755

Y 0.0841401

d 0.808263
Kolmogorov-Smirnov test broj podataka 59

KS stat. 0.0718

a 0.05

KS stat. (59, 0.05) 0.174

p vrijednost 0.9

rezultat ne odbija se

Nastavak na iducoj stranici
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nastavak s prethodne stranice
Anderson-Darling broj podataka 59

AD stat. 0.247

a 0.05

AD stat. (0.05) 2.49

p vrijednost 0.972

rezultat ne odbija se

Koristenjem Stat::Fit aplikacije za medijan boje u svakom od izuzetih kadrova dobiveno je
da se medijan crvene boje kroz film ponasa prema Beta distribuciji vjerojatnosti (85, 176, 1.77,
1.32) (Slika 3.3.1.4.). Karakteristika Beta distribucije su minimum (min), maksimum (max),

parametar donjeg oblika (p), parametar gornjeg oblika (q) 1 Beta matematicke funkcije B (p,q).

0.30
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0.00
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Slika 3.3.1.4. Medijan crvene boje ponasa se prema Beta distribuciji vjerojatnosti

U tablici 3.3.3. prikazana je dobrota podudaranja vrijednosti medijana s Beta distribucijom
vjerojatnosti (85, 176, 1.77, 1.32) ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling
testovima. Beta distribucijom je kontinuirana distribucija s granicom na lijevoj strani. Funkcija

koja ju opisuje je:

Fx) = A omin? max e (12)

B(p,q)  (max—min)Ptq-1

Beta distribucija je kontinuirana distribucija koja ima i gornje i donje kona¢ne granice.
Buduc¢i da se mnoge stvarne situacije mogu ograniciti na ovaj nacin, Beta distribucija moze se
empirijski koristiti za procjenu stvarne raspodjele i za mali skup podataka. Kada su vrijednosti

p iq>1uzrokuju da je Beta distribucija kona¢na na toj granici.
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Tablica 3.3.3. Dobrota podudaranja (fitanja) vrijednosti medijana sa Beta distribucijom
vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima

minimum 85

maksimum 176

p 1.76806

q 1.31985
Kolmogorov-Smirnov test broj podataka 59

KS stat. 0.0776

o 0.05

KS stat. (59, 0.05) 0.174

p vrijednost 0.842

rezultat ne odbija se
Anderson-Darling broj podataka 56

AD stat. 0.339

o 0.05

AD stat. (0.05) 2.49

p vrijednost 0.906

rezultat ne odbija se

Deskriptivna statistika aritmeticke sredine crvene boje kadrova prikazana je u tablici 3.3.4.

Tablica 3.3.4. Deskriptivna statistika aritmeticke sredine crvene boje kadrova

aritmeticka sredina 136.9681
standardna devijacija | 19.54931

max 176

min 100.8
medijan 137.86
mod nema
varijanca 382.1757

koeficijent varijacije | 14.27289

U tablici 3.3.4. prikazana je deskriptivna (opisna) statistika aritmeti¢ke sredine crvene boje
po vremenu trajanja filma. Aritmeti¢ka sredina iznosi 136.97, a medijan aritmeticke sredine
crvene boje 137.86. Vidljivo je relativno dobro preklapanje, kao i mali koeficijent varijacije od
14,27%.

Vrijednosti kod koji se uoCava vece odstupanje od aritmetiCke sredine, primjenjujuci
metodu 4o, uocljiv je pik u 19 s filma. U tom trenutku dolazi do tocke prijeloma, odnosno do
vrhunca zapleta filma. Narocito je to dobro vidljivo na slici 3.3.13. gdje su vidljivi graficki
prikazi sve tri boje RGB spektra.

Kvaliteta Four Sigma - Ova razina performansi daje proizvod bez nedostataka u 99,349%
sluéajeva. U granice 4o spada 73% vrijednosti kod Gaussove distribucije.

Deskriptivna statistika medijana crvene boje kadrova prikazana je u tablici 3.3.5
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Tablica 3.3.5. Deskriptivna statistika medijana crvene boje kadrova

aritmeticka sredina 136.7627
standardna devijacija | 23.84674

max 176

min 85
medijan 139

mod 147
varijanca 568.6669

koeficijent varijacije | 17.43658

Napetost radnje se odrzava ubacivanje crvene boje. Primjenjuju¢i metodu 26 na vrijednosti
aritmeti¢kih sredina boje kadrova te medijana boje kadrova uocljivi su kadrovi u kojima i
aritmeticka sredina ali i medijan izlaze iz zone granice odredene metodom 2. To se dogada u
275,355,555, 71s,75s,89s, 915199 s (vidljivo je kao pikovi na grafu na slici 4.3.1.3. i

4.3.1.4.). Crvena u ovo slucaju prenosi osjecaj opasnosti i tragi¢nosti.

3.3.2. Zelena boja

Zelena boja utjece na ljudsku ravnotezu uma, tijela i emocija. To se postize harmonijom kroz
osjecaj ravnoteze, osvjezenja, univerzalne ljubavlji, mira i obnove [19].

Zelena bhoja ne trazi neko podeSavanje u percepciji kada ju covjek vidi te se time postize
ravnoteza jer se nalazi u sredini spektra. Zelena boja moze negativno ukazati na zastoj te ako je
koristimo krivo s drugim bojama moze ostaviti djam dosade.

U Tablici 3.3.6. i na slikama 3.3.5. i 3.3.6. prikazani su prikupljeni podaci za zelenu boju u
kadrovima.

Tablica 3.3.6. Prikupljeni podaci za zelenu boju kadrova

aritmeticka sredina | standardna devijacija | medijan

113.94 69.94 103

98.1 63.97 74
135.3 75.18 122
135.6 58.7 144
133.64 62.11 144
141.07 54.43 144
141.18 57.16 138
137.24 59.25 133
140.95 54.75 153
90.59 70.8 97
140.11 63.45 148
134.19 67.71 133
130.79 69.51 133

nastavak na iducoj stranici
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nastavak s prethodne stranice

182.05 32.55 192
133.05 66.7 150
116.46 76.05 104
113.13 68.69 106
141.98 75.33 157
138.45 64.19 156
112.73 74.15 115
113.87 64.45 97
104.03 39.82 102
103.77 70.37 101
130.43 49.47 148
120.82 60.75 138
114.96 73.07 120
147.55 46.6 148
173.48 38.61 181
90.81 44.01 83
100.23 48.18 87
98.74 50.99 91
122.55 52.19 132
111.65 58.38 106
102.90 51.48 109
131.83 52.27 142
155.50 52.82 166
117.21 36.17 108
155.40 55.33 164
104.93 63.03 105
117.56 80.34 108
99.79 53.00 106
113.91 68.12 107
136.68 58.27 172
130.44 56.35 155
149.11 73.17 152
156.94 70.44 158
109.43 66.59 95
155.99 79.07 142
149.89 78.65 134
145.83 46.69 140
120.65 63.72 114
114.56 59.13 108
129.78 53.26 125
135.60 49.18 132
130.27 82.91 112
155.21 81.93 143
122.41 57.19 117
117.54 57.11 109
115.22 56.99 106
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Slika 3.3.1.5. Prikupljeni podaci aritmeticke sredine zelene boje kadrova

rmedijan
o
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Slika 3.3.1.6. Prikupljeni podaci medijana zelene boje kadrova

KoriStenjem Stat::Fit aplikacije za aritmeticku sredinu boje u svakom od izuzetih kadrova
vidljivo je da se aritmeticka sredina zelene boje kroz film ponaSa prema Gamma distribuciji
vjerojatnosti (18.5, 30.4, 3.58) (Slika 3.3.1.7.). Gamma distribucija vjerojatnosti opisana je

parametrima minimuma x vrijednosti (min), parametrom oblika (o) i parametrom ljestvice ().
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Slika 3.3.1.7. Aritmeticka sredina zelene boje ponasa se prema Gamma distribuciji
vjerojatnosti

Gamma raspodjela je kontinuirana raspodjela ogranicena na donjoj strani. U slu¢aju kada
je o> 1 Gamma distribucija vjerojatnosti je O u min X i doseze vrijednost koja ovisiio o i B

te se nakon toga smanjuje monotono. Funkcija koja je opisuje je:

_ (x-min)*! _ [x-min]
f@) = Fot—exp (- 25) (13)

U tablici 3.3.7. prikazana je dobrota podudaranja vrijednosti aritmeticke sredine s Gamma

distribucijom vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima.

Tablica 3.3.7. Dobrota podudaranja vrijednosti aritmeticke sredine sa Gamma
distribucijom vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima

minimum 18.5045

o 30.4093

B 3.5827
Kolmogorov-Smirnov test broj podataka 59

KS stat. 0.0958

o 0.05

KS stat. (59, 0.05) 0.174

p vrijednost 0.616

rezultat ne odbija se
Anderson-Darling broj podataka 59

AD stat. 0.359

o 0.05

AD stat. (0.05) 2.49

p vrijednost 0.888

rezultat ne odbija se
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Koristenjem Stat::Fit aplikacije za medijan boje u svakom od izuzetih kadrova vidljivo je
da se medijan zelene boje kroz film ponasa prema vrijednosti medijana s Weibullovom
distribucijom vjerojatnosti (65.3, 2.61, 69.8) (Slika 3.3.1.8.). Weibullovom distribucijom je

kontinuirana distribucija s granicom na lijevoj strani.
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Slika 3.3.1.8. Medijan zelene boje ponasa se prema Weibullovoj distribuciji vjerojatnosti

U tablici 3.3.8. prikazana je dobrota podudaranja vrijednosti medijana s Weibullovom
distribucijom vjerojatnosti (65.3, 2.61, 69.8) ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-

Darling testovima. Za o. > 1 Weibullova raspodjela n x iznosi 0.

Tablica 3.3.8. Dobrota podudaranja vrijednosti medijana sa Weibullovom distribucijom
vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima

minimum 65.3154

o 2.61229

B 69.7953
Kolmogorov-Smirnov test broj podataka 59

KS stat. 0.118

o 0.05

KS stat. (59, 0.05) 0.174

p vrijednost 0.355

rezultat ne odbija se
Anderson-Darling broj podataka 59

AD stat. 0.614

o 0.05

AD stat. (0.05) 2.49

p vrijednost 0.635

rezultat ne odbija se
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Weibullova distribucija vjerojatnosti doseze vrijednost koja ovisii o a.i o B, a hakon toga
se smanjuje monotono. Jedinstvena je po tome jer ima negativnu iskrivljenost kada je a.> 3.6

(rep s desne strane. Funkcija koja ju opisuje je:

Flx) = %(x—;nin)a_l exp (_ ([x—;nin])a) (14)

Deskriptivna statistika aritmeticke sredine i medijana zelene boje kadrova prikazana je u
tablicama 3.3.9. i 3.3.10.

Tablica 3.3.9. Deskriptivna statistika aritmeticke sredine zelene boje kadrova

aritmetcka sredina 127.4241
standardna devijacija | 19.96952

max 182.05
min 90.59
medijan 130.27
mod 135.6
varijanca 398.7818

koeficijent varijacije 15.6717

Tablica 3.3.10. Deskriptivna statistika moda zelene boje kadrova

aritmeticka sredina 127.2712
standardna devijacija | 25.88025
max 192

min 74
medijan 132

mod 106
varijanca 669.7873
koeficijent varijacije 20.33473

Relativno je dobro podudaranje aritmeticke sredine i medijana za vrijednosti aritmeticke
sredine zelene boje kadrova i medijana zelene boje kadrova. Koeficijenti varijacije su mali
odnosno nema velikih odstupanja od aritmeticke sredine niti aritmeti¢ke sredine zelene boje
kadrova, a niti medijana zelene boje kadrova. Zanimljivo je da se kod zelene boje kadrova
pojavljuje dominantna vrijednost i kod aritmeticke sredine, a i kod medijana.

Jako naglaseni pik zelene boje, prema metodi 40, i kod aritmeticke sredine 1 kod medijana,
uocljivjeu 27 s155 s filma. Zelena boja u ovom slucaju utjece na samu ravnotezu i harmoniju

u filmu. Ravnoteza se postize jer se zelena boja nalazi na sredini spektra.
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Pokazuju se emocije glavnog lika koji Zeli rijesiti problem otpada pa ga na neki nacin
iskoristi, oporabi. Djevojcici daje igra¢ku koju je izradio od otpada koji je ona ranije bacila te
tu ujedno utjeCe na nju, mijenja njenu svijest razmisljanja.

Primjenjujuéi metodu 2c uocljivi su blazi pikovi, naglasene zelene boje pod kraj filma,

odnosno pod kraj raspleta radnje, u 71's, 75si 91 s.

3.3.3. Plava boja

Plava boja utjece na ,,visi red psiholoske aktivnosti te time utje¢e na um ¢ovjeka. Pozitivno
utjece na covjekovu inteligenciju i njegovu sposobnost komunikacije. Daje svojevrsno povjerenje,
smirenostii utjeCe na obaveze, logike i osvijestenosti [19]. Negativna strana plave boje je Sto daje
dojam hladnoce, a samim time i manjak emocija, rezerviranost i neljubaznost.

Plava potice psiholosku reakciju, a jake nijanse plave poti¢u misao. Mekse plave nijanse
smiruju um i pomazu kod koncentraciji.

Plava boja isti¢e jasnu komunikaciju no iako se moze shvatiti kao hladna i neprijateljska. Prema
istrazivanjima plava je najomiljenija boja kod ljudi.

U Tablici 3.3.11. i na slikama 3.3.1.9. i 3.3.1.10. prikazani su prikupljeni podaci za plavu

boju po kadrovima filma.

Tablica 3.3.11. Prikupljeni podaci plave boje kadrova

aritmeticka sredina | standardna devijacija | medijan
117.67 63.41 103
108.15 60.73 83
144.39 71.32 123
141.67 53.34 147
140.58 55.76 145
150.24 52.99 152
149.33 55.48 146
145.69 56.92 140
149.82 48.69 157
102.43 65.03 108
128.73 61.21 128
133.3 65.89 127
129.83 66.9 124
182.44 36.68 194
136.00 64.32 147
105.65 64.60 89
108.41 56.90 99
133.24 67.54 136
137.94 61.66 150
nastavak na iducoj stranici
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nastavak s prethodne stranice

115.93 68.93 116
119.80 62.45 101
111.19 40.39 107
111.17 65.87 109
137.19 47.56 154
131.33 59.35 148
126.83 73.41 131
153.45 47.20 152
182.74 35.47 187
95.68 40.44 87
108.55 42.86 94
112.63 58.07 113
12431 46.66 124
118.98 58.49 113
116.61 52.85 117
142.00 49.18 153
159.02 51.91 169
110.24 42.54 91
163.60 54.29 173
109.83 66.63 106
123.10 79.22 113
118.49 53.71 125
133.21 68.60 127
125.04 59.45 183
145.39 55.82 170
159.51 68.67 161
165.89 65.44 160
129.30 63.42 121
170.94 71.31 156
166.58 70.30 150
165.45 49.43 157
147.15 55.43 142
145.31 52.19 132
152.3 58.12 145
156.59 54.30 150
151.51 76.56 139
168.96 75.07 156
140.32 52.65 133
135.80 52.60 126
133.79 52.44 123
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Slika 3.3.1.9. Prikupljeni podaci za aritmeticku sredinu plave boje kadrova

miedijan

Slika 3.3.1.10. Prikupljeni podaci za medijana plave boje kadrova

Koristenjem Stat::Fit aplikacije za aritmeticku sredinu boje u svakom od izuzetih kadrova
vidljivo je da se aritmeti¢ka sredina plave boje kroz film ponasa prema Johnson SB distribuciji

vjerojatnosti (88.8, 111, 0.391, 1.14) (Slika 3.3.1.11.). Johnson SB distribucija vjerojatnosti
opisana je u poglavlju 3.3.1. Crvena boja.
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Slika 3.3.1.11. Aritmeticka sredina plave boje ponasa se prema ponasa prema Johnson SB
distribuciji vjerojatnosti

U tablici 3.3.12. prikazana je dobrota podudaranja vrijednosti aritmeticke sredine s Johnson

SB distribucijom vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima.

Tablica 3.3.12. Dobrota podudaranja vrijednosti aritmeticke sredine sa Johnson SB
distribucijom vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima

minimum 88.8225

A 110.858

Y 0.390787

S 1.13715
Kolmogorov-Smirnov test broj podataka 59

KS stat. 0.0491

o 0.05

KS stat. (59, 0.05) 0.174

p vrijednost 0.998

rezultat ne odbija se
Anderson-Darling broj podataka 59

AD stat. 0.16

o 0.05

AD stat. (0.05) 2.49

p vrijednost 0.998

rezultat ne odbija se

Koristenjem Stat::Fit aplikacije za medijan boje u svakom od izuzetih kadrova vidljivo je
da se medijan plave boje kroz film ponaSa prema Johnson SB distribuciji vjerojatnosti (4.8,
262, 0.0627, 2.45) (Slika 3.3.1.12.). Johnson SB distribucija vjerojatnosti opisana je u
poglavlju 3.3.1. Crvena boja.
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Slika 3.3.1.12. Medijan plave boje ponasa se prema ponasa prema Johnson SB distribuciji
vjerojatnosti

U tablici 3.3.13. prikazana je dobrota podudaranja vrijednosti medijana s Johnson SB

distribucijom vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima.

Tablica 3.3.13. Dobrota podudaranja vrijednosti medijana sa Johnson SB distribucijom
vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima

minimum 4.80093

A 261.534

Y 0.0626684

d 2.44785
Kolmogorov-Smirnov test | broj podataka 59

KS stat. 0.0852

o 0.05

KS stat. (59, 0.05) 0.174

p vrijednost 0.753

rezultat ne odbija se
Anderson-Darling broj podataka 59

AD stat. 0.255

o 0.05

AD stat. (0.05) 2.49

p vrijednost 0.968

rezultat ne odbija se

Deskriptivna statistika aritmeticke sredine i medijana plave boje kadrova prikazana je u
tablicama 3.3.14. i 3.3.15.
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Tablica 3.3.14. Deskriptivna statistika aritmeticke sredine plave boje kadrova

aritmeticka sredina 136.1224
standardna devijacija | 20.89679
max 182.74
min 95.68
medijan 135.8
mod nema
varijanca 436.6757

Tablica 3.3.15. Deskriptivna statistika medijana plave boje kadrova

aritmeticka sredina 134.102
standardna devijacija | 25.8382
max 194

min 83
medijan 133
mod 150
varijanca 667.61

Primjenjuju¢i metodu 4o naglaseni su plavom bojom kadrovi u 27 s i 55 s filma. Tu
mozemo vidjeti kako se upravo plavom bojom isti¢e sposobnost komunikacije, povjerenje,
javlja se smirenost i osvijestenost. Osim tih ,,glavnih® pikova, manjisuu 71s,75s,89si91s

filma.
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3.3.4. RGB boje

Naslikama 3.3.1.13. 1 3.3.1.14. prikazane su zajedno prikupljeni podaci za sve tri boje RGB
spektra.

arftmeticka sredina

Slika 3.3.1.13. Prikupljeni podaci aritmeticke sredine boja

1 L 9 13 17 21 2% 219 33 3I7 41 45 4% 53 &Y 61 b5 O B% T3 Ty Bl OBR OB¥ 93 97 101 105 109 113 110

wrijems (s)
Slika 3.3.1.14. Prikupljeni podaci medijana boja
Statistikom boja uocene su tocke tranzicije, odnosno prijelaza iz jedne faze u drugu. Na taj

nacin 1 statistikom boja jasne su granice zapleta, vrhunca i raspleta radnje u filmu. Te tocke su

toCke u kojima se sve tri boje jako isticu.
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Crvena je istaknuta radi naglasavanja napetosti, plava radi naglasavanja misaonog procesa
i smirenosti, a zelena uspostavlja ravnotezu u ¢ovjekovom umu, tijelu i emocijama.

Tocke tranzicije su u trenutku 27 sek. i 55 sek. filma. Moze se statisti¢ki zakljuciti da je do
27 sekunde zaplet, od 27 do 55 sekunde vrhunac, a nakon 55 sekunde rasplet filmske radnje.
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4.  Zakljucak

Film kao umjetnicko djelo autori stvaraju da bi prenijeli odredena znacenja do kojih je sam
gledatelj u mogucénosti do¢i do namjeravanog misljenja. Duljina kadra je pomno tehnicki
oblikovana raznovrsnim planovima.

Boja u filmu dodatak je estetici filma, a ukljucuje asocijacije i objaSnjenja na nekoliko
razina. Tako boja moze utjecati na gledatelje ostavljaju¢i mu ugodan ili neugodan osjecaj.

One mogu biti i selektivno odabrane u skladu s u¢inkom koji mogu proizvesti ovisno o
ravnotezi, proporciji i kompoziciji unutar kadra. Boja se moze koristiti za vizualni dozivljaj
koji manipulira s namjerom, a kako bi se naglasila dramati¢nost.

Postize se znacajan element kod naracije kombiniranjem i kontroliranjem boje u sceni.
Proizvodi se na razne nacine poput koristenja raznih filtera, osvjetljenjem ili kori§tenjem raznih
filmskih traka, ali i laboratorijskom obradom.

Ako film promatramo kao proizvod najvaznija komponenta je njegov zivotni ciklus zbog
same distribucije putem raznih kanala. Da bi film bio uspjesan potrebno je pomno planirati
parametre ulaganja kroz koncept, pretprodukciju, snimanje, postprodukciju, marketing i
distribuciju.

Nakon prikazivanja filmski Zivotni ciklus se nastavlja kroz prikazivanje na televizijama te
na razne druge nacine. Njegov zivotni ciklus zapravo nikad ne staje, iako neki filmovi padnu u
zaborav dok mnogi postaju ,,klasik.

Film ima sve karakteristike sloZenog, inZenjerskog sustava: ima tehni¢ku slozenost, stvaran
je, otvoren, umjetan (nastao je radom ljudi), dinamican (moZe poprimati razli¢ita stanja),
hibridan (neki dijelovi nastaju kontinuirano, a neki diskretno), i ima mjeSovitu kontrolu kao
podlogu za upravljanje njime. Nastajanjem filma upravlja hijerarhijski slozena struktura
zaposlenika, a njegov rad ispunjava viSestruku ljudsku potrebu: komunikacijom, zabavom,
estetskim uzitkom, obrazovanjem, socijalnim, emocionalnim, duhovnim Zivotom i znatizeljom
(humanisti¢ko-drustvena slozenost).

Otkrivanje, integriranje i analiza ogromnih koli¢ina heterogenih podataka, koje se Cesto
nazivaju ,,velikim podacima®, klju¢na je tocka u istrazivanju slozenih tehnickih sustava. Razvoj
informacijskih tehnologija s posebnim naglaskom na istrazivackim metodama prikupljanja i
analize podataka te njihovom pohranjivanju i pristupu podacima, znacajno su poboljsali

metode i njihova izvjesca.
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Relacijska baza podataka omogucuje koritenje ograni¢enja i uloga na vrstama podataka
koje se moze unijeti, Sto se moze koristiti za osiguravanje kvalitete podataka sjajnim
multimedijskim pristupom koji se odnosi na odgovarajuéu zastupljenost podataka ili sustava
na razli¢itim razinama. Stoga su baze podataka klju¢ne za analizu i pripremu meta podataka,
kao i modeliranje kako bi se uspostavili konceptualni modeli.

Statisticki softverski alati podrzavaju mnoge funkcije modeliranja, pruzaju¢i dodatnu
prednost podrSke robusnim proracunima, analizi podataka, osiguranju kvalitete, vizualizaciji i
podesavanju podataka. Velike koli¢ine podataka ¢esto zahtijevaju posebnu pozornost tijekom
njihove analize i prociS¢avanja, posebno u slucaju znacajnog broja nepostojecih podataka.

Velike koli¢ine podataka zahtijevaju dubinsku analizu, kao i post hoc analizu, jer velika
koli¢ina podataka moze sadrzavati skriveno znanje koje doseze samo dubinskim kopanjem
podataka, potrebnim za otkrivanje obrazaca ponasanja promatranih entiteta i medijskog sustava
kao cjeline.

Prema statistici kadra 1 analizi statistike boje moze se zakljuciti da je prelomni trenutak

filma, odnosno vrhunac radnje filma bio u 19 sekundi.

Statistikom boja uocene su tocke tranzicije, odnosno prijelaza iz jedne faze u drugu. Na taj
nacin 1 statistikom boja jasne su granice zapleta, vrhunca i raspleta radnje u filmu.

Tranzicijske tocke su tocke u kojima se sve tri boje jako isti¢u. Crvena je istaknuta radi
naglaSavanja napetosti i agresivnosti, plava radi naglasavanja komunikaciju, povjerenje,
obavezu, misaoni proces i smirenost, a zelena uspostavlja obnovu i ravnotezu u ¢ovjekovom
umu, tijelu i emocijama.

Todcke tranzicije su u trenutku 27 sekunde i 55 sekunde filma. Moze se statisti¢ki zakljuditi

da je do 27 sekunde zaplet, od 27 do 55 sekunde vrhunac, a nakon 55 sekunde rasplet radnje

filma.

Film kao medij, ve¢ desetlje¢ima nije samo umjetnost, ve¢ sadrzi jaku tehnicku
komponentu, a preko filma kao medija jaku druStvenu odgovornost. Filmom se prenose
informacije te se njime moze upravljati javnim misljenjem.

Kroz propagandni film ,,Let’s Recycle™ Swachh Bharat misije mozemo vidjeti kako upravo
filmometrijom, odnosno samim bojama kao i brzinom izmjene kadrova moZemo utjecati na
publiku. Njihov je glavni cilj bio kroz navedeni film vizualnim elementima nesvjesno skrenuti
pozornost upravo na zaStitu okoliSa i recikliranje Sto je primarni cilj njihove misije te
odredenim bojama utjecati i senzibilizirati samu javnost kako bi prikazali problematiku vezanu

uz plasticnu ambalazu kojom se oneciS¢uje okolis.

47



5. Literatura

© 00 N o o1 b~ W

10

11

12

13
14

15

16

17

Peterli¢, A. (2001.): Osnove teorije filma, Hrvatska sveucilisna naklada, Zagreb
Arnheim, R. (1957.): Film as art, University pf California Press, Berkeley, Los Angeles,
London

http://www.cinemetrics.lv/salt.php, dostupno 15.05.2021.

Mikié, K. (2006.): Sazeti pregled povijesti svjetskog snimateljstva, ZAPIS — Bilten, HFS
Midzi¢, E. (2004.): O slici pokretnih slika / Kadar i stanje kamere, Areagrafika. Zagreb
Miki¢, K. (2008.): Svjetlo i boja u filmu, ZAPIS — Bilten, HFS

Hollander, A. (1989.): Moving Pictures, Albert A. Knopf inc., New York

Surina, M. (2019.): Utjecaj boje u filmu na promatraca, diplomski rad, UAOS, Osijek
Mitry, J. (1965.): Estetika i osihologija filma, Il. Los formes Editions Universitaires,
Pariz

Luzeaux, D., Morlaye, T., Wippler, J. (2014.): If We Engineerd Systems Like We
Produce Movies, Proceedings of the Fifth Int. Conf. on Complex Systems Design &
Management

Magee, C. L., de Weck O. L.: An Attempt at Complex System Classification, ESD
Internal

Symposium, MIT 2002, http://esd.mit.edu/WPS/ESD Internal Symposium Docs/ESD-
WP-2003-01.02-ESD Internal Symposium.pdf, downloaded: 29.10.2013.

Kolmogorov, A. N., (1983.): Combinatorial Foundations of Information Theory and the
Calculus of Probability, Russian Mathematical Surveys, 38, pp 29-40

Hubka, V., Eder, W. E. (1988.): Theory of Technical Systems, Springer-Verlag, Berlin
Edmonds, B. (1999.): What is Complexity?: The philosophy of Complexity per se with
application to some examples in evolution, F. Heylighen & D. Aerts (eds.): The
Evolution of Complexity, Kluwer, Dordrecht, 1-18.
(http://bruce.edmonds.name/evolcomp)

Lloyd, S. (2001.): Measures of Complexity: A nonexhaustive list, IEEE Control Syst.
Mag., 21,7-8

Bar-Yam, Y. (2004.): Multiscale complexity/entropy, Advances in Complex Systems, 7,
47-63

Gotal Dmitrovi¢, L., Dusak, V., Milkovi¢, M. (2017.): Modeliranje informacijskih

sustava za zastitu povrsinskih voda, Sveuciliste Sjever, Varazdin

48


http://www.cinemetrics.lv/salt.php

18

19
20

Johnsn, N. L., Kotz, S., Balahrishnan, N. (1994.): Continuous Univariate Distributions,
Volume 1", John Wiley & Sons

Banks, J., Carson II, J. S. (1984.): Discrete-Event System Simulation, Prentice-Hall
Wright, A., Murphy, D. (2009.): The Colour Affects System of Colour Psychology,
Colour Affects, London, UK

49



Popis slika

Slika 3.1.1. Dijagram uzrocnih petlji za kolicinu snimljenih filmova

Slika 3.1.2. Dijagram ciklusa aktivnosti nastanka filma

Slika 3.1.3. Ishikawa dijagram nastanka filma

Slika 3.2.1. Statistika kadrova ponasa se prema Inverznoj Gaussovoj distribuciji vjerojatnosti
Slika 3.2.2. Graf statistike kadrova

Slika 3.3.1. Fotografije iz filma koristene za statistiku boja

Slika 3.3.2. Koristenje programskog alata Adobe Premiere CS6

Slika 3.3.3. Koristenje programskog alata Adobe Photoshop CS6

Slika 3.3.1.1. Aritmeticka sredina srvene boje ponasa se prema Johnson SB distribuciji
vjerojatnosti

Slika 3.3.1.2. Medijan crvene boje ponasa se prema Beta distribuciji vjerojatnosti

Slika 3.3.1.3. Graf aritmeticke sredine crvene boje kadrova

Slika 3.3.1.4. Graf medijana crvene boje kadrova

Slika 3.3.1.5. Aritmeticka sredina zelene boje ponasa se prema Gamma distribuciji
vjerojatnosti

Slika 3.3.1.6. Medijan zelene boje ponasa se prema Weibullovoj distribuciji vjerojatnosti
Slika 3.3.1.7. Graf aritmeticke sredine zelene boje kadrova

Slika 3.3.1.8. Graf medijana zelene boje kadrova

Slika 3.3.1.9. Aritmeticka sredina plave boje ponasa se prema ponasa prema Johnson SB
distribuciji vjerojatnosti

Slika 3.3.1.10. Medijan plave boje ponasa se prema ponasa prema Johnson SB distribuciji
vjerojatnosti

Slika 3.3.1.11. Graf aritmeticke sredine plave boje kadrova

Slika 3.3.1.12. Graf medijana plave boje kadrova

Slika 3.3.1.13. Graf aritmeticke sredine boja

Slika 3.3.1.14. Graf medijana boja

50



Popis tablica

Tablica 3.2.1. Trajanje kadrova

Tablica 3.2.2. Deskriptivna statistika za vrijednost Ax

Tablica 3.2.3. Dobrota podudaranja (fitanja) ispitana Kolmogorov-Smirnov i Anderson-
Darling testovima

Tablica 3.3.1. Deskriptivna statistika crvene boje kadrova

Tablica 3.3.2. Dobrota podudaranja (fitanja) vrijednosti aritmeticke sredine sa Johnson SB
distribucijom vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima
Tablica 3.3.3. Dobrota podudaranja (fitanja) vrijednosti medijana sa Beta distribucijom
vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima

Tablica 3.3.4. Deskriptivna statistika aritmeticke sredine crvene boje kadrova

Tablica 3.3.5. Deskriptivna statistika medijana crvene boje kadrova

Tablica 3.3.6. Deskriptivna statistika zelene boje kadrova

Tablica 3.3.7. Dobrota podudaranja (fitanja) vrijednosti aritmeticke sredine sa Gamma
distribucijom vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima
Tablica 3.3.8. Dobrota podudaranja (fitanja) vrijednosti medijana sa Weibullovom
distribucijom vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima
Tablica 3.3.9. Deskriptivna statistika aritmeticke sredine zelene boje kadrova

Tablica 3.3.10. Deskriptivna statistika moda zelene boje kadrova

Tablica 3.3.11. Deskriptivna statistika plave boje kadrova

Tablica 3.3.12. Dobrota podudaranja (fitanja) vrijednosti aritmeticke sredine sa Johnson SB
distribucijom vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima
Tablica 3.3.13. Dobrota podudaranja (fitanja) vrijednosti medijana sa Johnson SB
distribucijom vjerojatnosti ispitanim Kolmogorov-Smirnov i Anderson-Darling testovima
Tablica 3.3.14. Deskriptivna statistika aritmeticke sredine plave boje kadrova

Tablica 3.3.15. Deskriptivna statistika medijana plave boje kadrova

o1



Prilog

Film ,,Let's Recycle* se nalazni na poveznici: https://www.mojoplex.in/watch/Premiers-
Short-Films/Lets-Recycle-Swach-bharath-Short-Film-MTV-Best-Short-Film-Award-
Winner/AV000116
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