Vaznost projekta organizacije gradenja na gradilistu

Kolarié, Florijan

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University
North / Sveuciliste Sjever

Permanent link / Trajna poveznica: https://Jum.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:126075

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-16

HLYON
ALISY3IAINN
. _ Repository / Repozitorij:
e N S
= s
University North Digital Repository
SVEUCILISTE
SJEVER

AN §epér

rd i r.ns k . h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:126075
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.unin.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/unin:4943
https://dabar.srce.hr/islandora/object/unin:4943

HHHHH
AAAAAAAAAA

SSSSSSSSSSS
EEEEEE

SveucdiliSte
Sjever

Zavrs$ni rad br. 445/GR/2022

VAZNOST PROJEKTA ORGANIZACIJE GRADENJA
NA GRADILISTU

Florijan Kolarié¢, 3875/336

Varazdin, rujan 2022. godine






HL3YON
ALISY3IAINN

+ -

SVEUCILISTE
SJEVER

SveucdiliSte
Sjever

1 ZA

Odjel za Graditeljstvo

Zavrs$ni rad br. 445/GR/2022

VAZNOST PROJEKTA ORGANIZACIJE GRADENJA
NA GRADILISTU

Student

Florijan Kolari¢, 3875/336

Mentor

Mirna Amadori, dipl. ing. grad.

Varazdin, rujan 2022. godine



IMFA

Sveudiliite Sjever HiMON
Sveutilitni centar Varatdin AT
0y, brigade 3. km-42000 Varatdin

Prijava zavrsnog rada
Definiranje teme zavrinog rada i povjerenstva

9%IES Odjel za graditeljstvo

UV preddiplomski strutni studij Graditeljstvo

PRISYUPNIK F' i Km’ﬁ

I MATIEMI BROY

3875/336

BATHM 22 1X.2022. | " Organizacija gradenja

raseMSE  YAZNOST PROJEKTA ORGANIZACIE GRADENJA NA GRADILISTU

NASLOV RADA NA

eeeczne | 1he importance of the construction arganization project at the construction site

MEIMTOR' - - “ ¥

IvANIT

predaval

et sy prof. dr. sc. Bozo Soldo

Mima Amadori, predavaé

doc. dr. sc. Matija Oredkovic

fzv,prof.dr. sc. Bojan durin

MM

Zadatak zavrénog rada

445/GR/2022

Pristupnik u radu treba pojasniti koja je vaZnost projekta organizacije gradenja.

U radu je potrebno obraditi slijedede podnasiove:
1. Uvod

2. Zakonski i pravn| aspekti

3. tehnicka dokumentacija

4, Ustupanje radova izvoditelju

5. Projekt organizacije gradenja

6. ZakijuZak
7. Literatura

( i
ZAGATAK URLEEH )(; C"-J :,)12“ J:omuumei %_,

N\ |n‘l:.!'-=.ln J /V



oM ZA

Hl¥ON
ALISYIAINN

Sveuciliste
Sjever

VALNOST PRy

SVEUCILISTE
SIEVER

IZJAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrsni/diplomski rad isklju¢ivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duzni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

= s r=
Ja, FLRNAN YenhRic (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoscu, izjavljujem da sam iskljuéivi
autor/ica zavrSnog/diplomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom
EXTA ORCAMCACJE CTADTR | MA C P (STU (upisati naslov) te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati irye i prezime)

F(f-ﬁ [ Ww, (t (J

(vlastoruéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveuéiliSta su duzna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéilisne knjiznice
u sastavu sveuéilidta te kopirati u javnu internetsku bazu zavr$nih/diplomskih radova
Nacionalne i sveucilidne knjiZnice. Zavrini radovi istovrsnih umjetni¢kih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi naéin.

Ja, HORNAL ad i (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavrinog/diplomskog (obrisati nepotrebno)
rada pod naslovom VALKoST FReECld CRUwi2d< e cleReErys (upisati
naslov) éiji sam autor/ica. Mh GRADL (5 v

Student/ica:
(upisati imei prezime)

F@fjw %C/C\( Lo

(vlastoruéni potpis)

MMI






Sazetak:

Naslov rada: Vaznost projekta organizacije gradenja na gradiliStu
Autor rada: Florijan Kolari¢

Mentor: Mirna Amadori dipl. ing. grad.

Ovim zavr$nim radom cilj mi je prikazati cemu sluzi projekt organizacije gradenja (POG) i
zaSto je vazan. Na pocetku rada opisao sam pravne aspekte te ustupanje radova izvoditelju
provedbom javnog natjecaja pa sve do sklapanja ugovora o gradenju. Nakon toga je objasnjeno
Sto je POG i $to sve sadrzi. Nadalje, prikazao sam metode planiranja, transport na gradilistu i do

gradilista, organizaciju rukovodenjem izvrSenjem i zastita na radu, plan troSkova.

Klju¢ne rijeci: projekt organizacije gradenja, pravni aspekti, ugovor o gradenju, plan troskova



Summary:

Title: The importance of the construction organization project at the construction site
Author: Florijan Kolarié¢

Mentor: Mirna Amadori dipl. ing. grad.

With this final paper, my goal is to show what the construction organization project (POG) is
for and why it is so important. At the beginning of the work, | described the legal aspects and the
assignment of works to the contractor through the implementation of a public tender, up to the
conclusion of the construction contract. After that, we described what POG is and what it contains.
It explained the planning methods, transportation on the construction site and to the construction

site, organization of execution management and safety at work, cost plan.

Key words: construction organization project, legal aspects, construction contract, cost plan
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1. Uvod

Graditeljstvo je veoma Siroka inzenjerska disciplina koja se bavi koncepcijom, planiranjem,
projektiranjem, konstruiranjem, odrZavanjem i upravljanjem. Podrazumijeva niskogradnju i
visokogradnju, izgradnju prometnih objekata i drugih arhitektonskih infrastrukturama. Danas je
nemoguce zamisliti izvodenje projekta, npr. gradevinskog, bez odredene dokumentacije i plana
izvodenja tih radova. Planiranje se moze shvatiti kao postupak koji opisuje buduce radnje odnosno
aktivnosti i pothvate koji dovode do Zeljenog cilja. Cesto se kod planiranja, organiziranja i
izvodenja projekta pa tako i organizacije gradenja, susrecemo sa mnogobrojnim problemima i
pitanjima koje treba rijesiti u kratkom roku. Upravo u ovom zavr$nom radu planiram ukazati na te
probleme te na zadace vodenje gradilista koje nije provedivo bez projekta organizacije gradenja.
Sve sloZeniji zadaci koje drustvo postavlja kao Sto su: izgradnja novih gradova, sloZenih
energetskih postrojenja, modernizacija prometnica i dr. trazi Sto temeljitije planiranje i provedbu
projekata.! Najveca karakteristika gradevinske proizvodnje u odnosu na druge grane stoji u tome
da proces gradenja jos uvijek usko veze uz probleme razlicitosti lokacija izvodenja radova. Nijedan
projekt ni lokacija nisu isti tako da se svakome od projekata mora pristupati zasebno i iznova. Za
organizatore proizvodnih procesa u graditeljstvu to stvara dosta kompliciranu situaciju jer se
neprekidno trebaju rjesavati i kreirati nove situacije koje po slozenosti i odgovornosti nadilaze
veéinu poslova u kojima se nalaze organizatori proizvodnih procesa na drugim sferama
gospodarstva.

Pojam organizacije se prvi put spominje krajem 18. stoljeca, a sama rije¢ dolazi od gréke rijeci
organon - alat. Danas ve¢ postoji razvijena znanost o radu i izvodenju radova u koju spada i
organizacija gradenja. Projekt organizacije gradenja predstavlja idejni rad koji izraduju
specijalizirani visoko struéni kadrovi izvoditelja. U fazi projektiranja mora se osigurati dovoljno
vremena za izradu tehnicke dokumentacije, a smiSljeno ulaganje povecanje kvalitete ove
dokumentacije donosi opravdane ustede ukupnih troskova za realizaciju objekta. Projekt
organizacije gradenja objekta potreban je svim sudionicima u buducoj realizaciji objekta. Prilikom
izvodenja odredenog projekta osoba koja vodi projekt, odnosno voditelj radova mora imati odli¢ne
organizacijske sposobnosti da bi se projekt izvrsio kako je i zamisljeno. U nastavku rada detaljnije

¢u objasniti sto je to projekt organizacije gradenja i tko sve sudjeluje u izvrSenju projekta.

1 https://zir.nsk.hr/islandora/object/unin%3A2222/datastream/PDF/view.
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2. ZakonskKi i pravni aspekti

U Republici Hrvatskoj postoje nekoliko zakona koji ureduju prava prostornog uredenja i

gradnje. Temeljni propisi kod planiranja i gradenja gradevina su:

e Zakon o gradnji
e Zakon o prostornom uredenju

e Zakon o gradevinskoj inspekciji

Prema Zakonu o gradnji ureduje se projektiranje, gradenje, uporaba i odrzavanje gradevina te
provedba upravnih i drugih postupaka da bi se osigurala zastita i uredenje prostora u skladu s
propisima koji su uredeni prostornim uredenjem te da bi se osigurali temeljni zahtjevi za gradevinu
i drugih uvjeta propisanih za gradevine ovim Zakonom i propisima donesenim na temelju ovog
Zakona i posebnih propisa (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

,Zakon o prostornom uredenju ureduje sustav prostornog uredenja: ciljevi, nacela i subjekti
prostornog uredenja, pracenje stanja u prostoru i podrucja prostornog uredenja, uvjeti planiranja
prostora, donoSenje Strategije prostornog razvoja RH , prostorni planovi uklju¢ujué¢i njihovu
izradu 1 postupak donoSenja, provedba prostornih planova, uredenje gradevinskog zemljista,
imovinski instituti uredenja gradevinskog zemljista i nadzor* (N.N. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19). Prostornim uredenjem omogucuje se uvjeti za koristenje, zastitu i upravljanje prostorom
RH te zasticenim ekoloSko-ribolovnim pojasom RH i epikontinentalnim pojasom Republike
Hrvatske kao osobito vrijednim 1 ograni¢enim nacionalnim dobrom te se time ostvaruju
pretpostavke za druStveni i gospodarski razvoj, zaStitu okoliSa i prirode, kvalitetu gradnje te

racionalno koristenje prirodnih 1 kulturnih dobara.

Zakonom o gradevinskoj inspekciji (ZOGI) definira se ustrojstvo gradevinske inspekcije,
obavljanje inspekcijskog nadzora, provedbe stru¢nog nadzora gradenja, odrzavanja i uporaba
gradevine te obavljanje nadzora gradenja , provedbe zahvata u prostoru koji nisu gradenje i
odrzavanje gradevine od strane jedinice lokalne samouprave u svrhu zaStite javnog interesa u
provedbi zakona i drugih propisa kojima se ureduje upravna podrucja gradnje i prostornog
uredenja. (N.N. 153/13). Inspekcijski nadzor mogu provoditi ministarstvo nadlezno za poslove
graditeljstva 1 prostorog uredenja te upravno tijelo jedinice lokalne samouprave nadlezno za
poslove komunalnog gospodarstva na Cijem se prostoru vrsi zahvat. Inspekcijski nadzor nad
gradnjom, uporabom 1 odrzavanjem gradevina te realizacijom stru¢nog nadzora gradnje svih

gradevina provodi ministarstvo, dok inspekcijski nadzor nad gradenjem, uklanjanjem rusevina,
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otklanjanje oSte¢enja na postojecoj gradevini, te realizaciju zahvata u prostoru koji nije gradenje

provodi upravno tijelo (¢l. 2.,ZO0GI).

Gradevinska dozvola je dokument koji nam je potreban da bih zapoceli gradnju neke

gradevine. Njime utvrdujemo glavni odnosno idejni projekt izraden u skladu s propisima i

utvrdenim uvjetima koje gradevina na odredenoj lokaciji mora ispunjavati. Gradevinsku dozvolu

izdaje ured drzavne uprave u Zupaniji nadlezan za poslove graditeljstva.

Gradevine i radovi na tim gradevinama se s obzirom na zahtjevnost postupaka u vezi s

gradnjom prema ovome Zakonu razvrstavaju u pet skupina, od zahtjevnijih prema manje

zahtjevnima, kako slijedi?:

1. skupina - gradevine planirane Drzavnim planom prostornog razvoja

2.a skupina - gradevine za koje se provode postupci procjene utjecaja zahvata na okolis,
postupak ocjene o potrebi utjecaja na okolis 1/ili ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku
mrezu

2.b skupina - Gradevine za koje se utvrduju posebni uvjeti i provodi postupak procjene
donos$enja rjesenja o prihvatljivosti zahvata za okolis, odnosno postupak ocjene o potrebi
utjecaja na okoli$ 1/ili ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosSku mrezu

3.a skupina — gradevine za koje se ne utvrduju posebni uvjeti

3.b skupina - zgrade stambene namjene ¢ija gradevinska (bruto) povrSina ne prelazi 400
m? 1 zgrade poljoprivredne namjene ¢ija gradevinska (bruto) povrSina ne prelazi 600 m?,

za koje se ne utvrduju posebni uvjeti.

Gradevinska dozvola izdaje se i za radove na postoje¢im zgradama kojima se dodaju,

obnavljaju, ili zamjenjuju dijelovi zgrade, a dio su grijanog omotaca ili hladenje dijela zgrade kao

npr. prozori , vrata ili prozirni elementi procelja.

2 Zakon o izmjenama i dopunama zakona o gradniji, ¢lanak 4



3. Projektno - tehni¢ka dokumentacija

Projektno - tehni¢ka dokumentacija obuhvaca $irok raspon tiskanih i digitalnih materijala koje
su sastavili tehnicki stru¢njaci i sadrzava detaljne informacije o odredenom tehnickom proizvodu.
Projektna — tehni¢cka dokumentacija definiramo kao dokumentacija koja nastaje i koristi se
prilikom pripreme i provedbe odredenog projekta, sve do njegovog zavrsetka ( Davidovi¢, 2020).

U graditeljstvu projektno - tehnicku dokumentaciju dijelimo na:

1. Idejni projekt
2. Glavni projekt
3. lzvedbeni projekt

3.1. Idejni projekt

Idejni projekt je skup medusobno uskladenih nacrta i dokumenta kojima dobijemo idejno-
tehnicko rjeSenje gradevine i smjestaj gradevine na gradevinskoj Cestici. Izraden je u skladu sa
Zakonom o prostornom uredenju, prostornim planom i drugim propisima koji su doneseni na
temelju Zakona. Idejni projekt izraduje se U momentu davanja ponude. Njime se utvrduju temeljne
sastavnice koja nam sluzi kao dokumentacija za sastavljanje ponude na trzistu. Idejni projekt
sastoji se od opceg i tehni¢kog dijela:

1. Op¢idio

e Osnovne podatke projekta (naziv projektanta i tvrtke koja je izradila idejni projekt,
ime i adresu investitora, adresa lokacije na kojoj se gradi objekt, vrsta i namjena
gradevine, potpise 1 pecat projektanta, datum izrade itd.)

e Popis svih projektanata i suradnika koji su sudjelovali u izradi idejnog projekta

e Sadrzaj mape

2. Tehnicki dio

e Jedinstveni opis zahvata u prostoru kojim se odreduje lokacijski uvjeti i mjere za
provedbu zahvata u prostoru na temelju prostornog plana i posebnih propisa

e Tehnicki opis zahvata u prostoru kojim se odreduje osnovna polazista znacajna za
osiguravanje postizanja temeljnih zahtjeva za gradevinu i drugih zahtjeva za
gradevinu

e Podatke iz istraznih radova (ako je potrebno)

e Geodetski projekt (ako je potreban)



e Tehnicko rjeSenje privremene gradevine, koje sadrzi tekstualni i grafi¢ki dio, ako

je potrebno za provedbu zahvata u prostoru

Crta se u mjerilu M 1:200, M 1:500 kod vecih objekata, a u M 1:100 za manje objekte. Idejni
projekt je temelj za izradu glavnog projekta, a zapocinje kada investitor donosi projektantu
projektni zadatak, izvod iz katastarskog plana, izvod iz zemljisne knjige, geodetski elaborat za
gradevinsku Cesticu te ostale dokumente i podloge za izradu.

Na temelju idejnog projekta dobiva se lokacijska dozvola. ,,Lokacijska dozvola je upravni akt
izdan na temelju Zakona o prostornom uredenju i gradnji u skladu s dokumentima prostornog
uredenja i posebnim propisima na temelju koje se provodi svaki zahvat u prostoru“® (slika 1), a

sadrzi;

e Oblik i veli¢inu gradevne Cestice

e Namjenu gradevine

e Veli¢inu i povrSinu gradevine

e Uredenje gradevne Cestice

e Nacin i uvjete prikljucenja Cestice na komunalnu infrastrukturu

e Nacin sprjecavanja nepovoljnih utjecaja na okoli§ i druge elemente vazne za zahvat u

prostoru, prema posebnim propisima

3 http://www.geopolis.hr/lokacijska-dozvola.htm
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REPUBLIKA HRVATSKA
Medimurska zupanija
Grad Cakovec, Upravni odjel za prostorno uredenije i
p: , Odsjek za pr denj
prostornog uredenja i izdavanje akata o gradnji

KLASA: UP/1-350-05/17-01/000001
URBROJ: 2109/2-05-02-17-0010
Cakovec, 22.09.2017.

Medimurska zupanija, Grad Cakovec, Upravni odjel za prostorno uredenje i europske
fondove, Odsjek za provodenje dokumenata prostornog uredenja i izdavanje akata o gradnji,
rje3avajuéi po zahtjevu koji je podnijela tvrtka GRAD CAKOVEC, HR-40000 Cakovec, Kralja
Tomislava 15, OIB 44427688822, na temelju Clanka 115. stavka 1. Zakona o prostornom
uredenju (,Narodne novine® broj 153/13. i 65/17.) izdaje

LOKACIJSKU DOZVOLU

I Lokacijska dozvola se izdaje za planirani zahvat u prostoru:
- formiranje gradevne cestice gradevine za UK1, UK2, UK3, UK4, UK5, UK6, UK7,
UK8, KPP1, KPP2, PK1 i PK2,

- gradenje gradevine infrastrukturne namjene, prometnog sustava cestovnog prometa -
gradnja uliénih koridora UK1, UK2, UK3, UK4, UK5, UK6, UK7, UK8, kolno-pjeSackih
prilaza KPP1, KPP2 i pjeSackih koridora PK1 i PK2,

na katastarskim cesticama u k.o. Strahonineg, k.o. Savska Ves (Savska Ves),

Obuhvat zahvata je koridor prikazan na situacijskom nacrtu koji je sastavni dio Idejnog

Slika 1. primjer lokacijske dozvole (izvor: WEB)

3.2. Glavni projekt

Glavni projekt je skup medusobno povezanih i uskladenih projekata koji sluze kao dokaz
za ispunjavanje zakonskih i tehnickih zahtjeva gradnje. Glavni projekt sastoji se od tekstualnog i
grafickog dijela. Tekstualni dio sadrZi opce podatke o investitoru, projektantu i samoj gradevini,

a graficki dio obuhvaca sve potrebne nacrte koji se dijele prema sljede¢im mapama:

e Arhitektonski projekt

e Gradevinski projekt

e Hidroinstalaterski projekt
e Elektrotehnicki projekt

e  Strojarski projekt

e Krajobrazni projekt

Sadrzaj glavnog arhitektonskog projekta :

Nacrte, izradene u mjerilu 1:100
situacija

tlocrt temelja

tlocrte katova

tlocrt krovista

YV V V¥V VYV V

tlocrt krovnih ploha



> Poglede
e Tehnicki opis
e Podatke iz geotehnickih i drugih istraznih radova

e Razne vrste proracuna ( stati¢ke, hidraulicke, energetske i fizikalne) kojima se
ispunjavaju tehnicka svojstva bitna za gradevinu

e Elaborat postupanja s otpadom ako se radi 0 opasnom otpadu

e Izvadak iz katastarskog plana s ucrtanom situacijom gradevine i susjednim
gradevinama

e Predvideni troskovi gradnje

Glavni projekt crta se u mjerilu M 1:100 te sluzi za dobivanje suglasnosti gradevinske
dozvole. Da bi se mogla dobiti gradevinska dozvola potrebno je uskladivanje idejnog i glavnog

projekta lokacijskom dozvolom (slika 2).

REPUBLIKA HRVATSKA

Medimurska Zupanija

Grad Gakovec, Upravni odjel za prostorno uredenje i
europske fondove, Odsjek za provodenje dokumenata
prostornog uredenja i izdavanje akata o gradnji

KLASA: UP/I-361-02/18-01/000026

URBROJ: 2109/2-05-02-18-0013

Cakovec, 29.06.2018,

Medimurska Zupanija, Grad Cakovec, Upravni odjel za prostorno uredenje i europske fondove,
Odsjek za provodenje dokumenata prostornog uredenja i izdavanje akata o gradnji, rjeSavajuci
po zahtjevu koji je podnio investitor KRISTIJAN SABOL, nositelj OPG-a, HR-40000 CAKOVEC,
IVANOVEC, PRELOGE 15A, OIB 33906201227, na temelju ¢lanka 99. stavka 1. Zakona o
gradnji ("Narodne novine" broj 153/13. i 20/17 ), izdaje

GRADEVINSKU DOZVOLU

I Dozvoljava se investitoru KRISTIJANU SABOLU, nositelju OPG-a, HR-40000 CAKOVEC,
IVANOVEC, PRELOGE 15A, OIB 33306201227

- formiranje gradevne Gestice gradevine od k.&.br. 2025/53, 2025/54, 2025/55 i dijela
k&br. 2025/56 k.o. lvanovec,

- gradenje gradevine gospodarske namjene, preteZito poljoprivredne djelatnosti -
FARMA ZA TOV SVINJA kapaciteta 1900 tovijenika (tovilidte i pratece gradevine),
2. skupine,

na buduéoj novoformiranoj gradevnoj Cestici k &br. 2025/63 k o. Ivanovec (izvan granica
gradevinskog podrucja naselja Ivanovec),

u skladu sa glavnim projektom, zajedni¢ke oznake ZOP: ST-41/15-GP, koji je sastavni dio
ove gradevinske dozvole za koji je glavni projektant Ivica Zmia, dipling.arh., broj
oviastenja A 4300, a sadrzava:

1. arhitektonski projekt oznake T.D. 41/15-A od 01.2017. godine, ovlasteni projektant

Slika 2. Primjer gradevinske dozvole ( izvor: WEB)

U slucaju neuskladenosti idejnog i glavnog projekta, projektant je duzan traziti suglasnost
javno - pravnih tijela (Varkom, Elektra, Termoplin, Sanitarna Inspekcija, ZUC - zupanijska uprava

za ceste) glavnog projekta. Kontrola glavnog projekta provodi se zbog dokazivanja :

e Mehanicke otpornosti gradevine
e Zastite od buke

e Ustede energije



e Toplinske zastita

e Higijene ,zdravlja i zastite okolisa

3.3. lzvedbeni projekt

Izvedbenim projektom obraduje se tehnic¢ko rjeSenje prikazano glavnim projektom. Izvedbeni
projekt mora biti izraden u skladu s glavnim projektom. Izvedbeni projekt je uputstvo ili vodi¢ za
majstore i izvodace te se crta u mjerilu MJ 1:50 (slika 3). lIzvedbeni projekt nije potreban ako
gradevinska (bruto) povrsina gradevine nije ve¢a od 400 m? zgrade za obavljanje iskljuéivo
poljoprivrednih djelatnosti ¢ija gradevinska (bruto) povriina nije ve¢a od 600 m? i jednostavnih

gradevina odredenih pravilnikom iz ¢lanka 209. stavka 5. ovog Zakona.*

Izvedbeni projekt sadrzi:

e Gradevinski projekt (plan savijanja armature)
e Arhitektonski projekt (plan oplate)
e Detalje

T

6
7
3, 8 Z1:10
4 I
5 ﬁ.h
9

Y 1:10

-/fi'!g‘\\

.

== [ [
= f —H ¢ ‘owwva
:

Slika 3. Primjer radionickog nacrta celicne konstrukcije, ( izvor: WEB)

4 Davor, Raj¢ié. Uvod u gradevinsko pravo. Hrvatska sveuciliSna naklada Zagora-Zagorje,2008.str.66
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4. Ustupanje radova izvoditelju

Zaizgradnju gradevine, ustupanje radova, obavlja se neposrednom pogodbom ili putem javnog

natjeCaja. Ako investitori koriste sredstva drzavnog, regionalnog ili lokalnog prora¢una duzni su

primjenjivati pravila po zakonu o javnoj nabavi.

4.1. Javni natjecaj

Javni natjecaj je definiran zakonom o javnoj nabavi kojim se odreduju pravila u postupku javne
nabave koji provodi javni ili sektorski narucitelj ili drugi subjekt u slucajevima odredenim ovim
Zakonom, radi sklapanja ugovora o javnoj nabavi materijala, radova, okvirnog sporazuma te
provedbe projektnog natje¢aja®. Javni natje¢aj zapodinje objavljivanjem u Narodnim novinama ili
nekom drugom dnevnom listu. Ponudu mogu poslati samo izvodaci koji ispunjavaju sve uvjete
propisane Zakonom. Kod donosenja odluke investitor je duzan pridrzavati se obavljenih uvjeta u

natjecaju i u zakonskom roku obavijestiti sve sudionike o izboru izvodaca radova i zasto je taj

izvodac izabran.

4.2. Prikupljanje ponuda

Investitor kod nacina odabira izvodaca ima dvije mogucnosti:

1. Pozivanje prihvatljivih izvodaca te ponuda troskovnika

2. Drugi nacin je provedba natjecaja u kojem ¢e izvodaci dostaviti sljedece podatke:

Popunjen ponudbeni troskovnik,

Poslovnu i kreditnu sposobnost ponuditelja,
Potvrdu banke o visini obrtnih i osnovnih sredstava,
Popis predvidene mehanizacije,

Popis tehnickog kadra — popis radne snage

Popis izvedenih objekata s karakteristikama

5 Zakon o javnoj nabavi, NN120/16, na snazi od 01.01.2017. ¢l.1 st.1.



4.3. Neposredna pogodba

Ako je investitor fizicka osoba, ustupanje gradenja gradevine, odnosno izvodenje pojedinih
radova moze ugovoriti neposredno sa izvodacem.® ,,Neposrednom nagodbom mogu se ugovoriti
izvanredni radovi prije i poslije nastupanja elementarne nepogode kao Sto su poplave, potresi,

pozari, rat i sl.

4.4. Ugovor o gradenju

Nakon $to investitor odabere najpovoljnijeg 1 najkvalitetnijeg izvodaca za obavljanje radova,
dolazi do sklapanja Ugovora o gradenju (slika 4). Tim ugovorom se izvoda¢ radova prisiljava
izgraditi gradevinu u ugovorenom roku, odnosno na postojec¢oj gradevini izvrSiti gradevinske
radove, a narucitelj je duzan isplatiti odredenu cijenu koju je izvodac stavio u javnom natjecaju.
Svako odstupanje od projekta izvoda¢ mora imati pisanu suglasnost narucitelja, osim ako su to

hitni nepredvideni radovi.” U nepredvidene radove spadaju:

e Radovi radi osiguranja stabilnosti gradevine, spreCavanje opasnosti za zivot ljudi,
okolis, prirodu, itd.
e Radovi radi sprjeavanja nastanka Stete uslijed izvanrednih i neoCekivanih dogadaj

e Naredbe mjerodavnih tijela javne vlasti

4.4.1. Oblik

Ugovor o gradenju se sklapa u pisanom obliku. Ako se izvode gradevinski radovi manjeg
raspona za koje nije potrebno sklapanje ugovora o gradenju, ve¢ se vrse na temelju ugovora o
djelu, ugovor ne mora biti u pisanom obliku.

Katkad naruditelj trazi izvodenje dodatnih radova koji nisu definirani projektom. Zato je
izvodacu bitno da za svako odstupanje od projekta trazi odobrenje u pisanom obliku jer u

suprotnom nec¢e mo¢i naplatiti dodatne radove za koje nema pisanu suglasnost.

6 www.ig-gradnja.com, str.30
7 Davor, Rajc¢i¢. Uvod u gradevinsko pravo. Hrvatska sveuciliSna naklada Zagora-Zagorje,2008.str.163
10


http://www.ig-gradnja.com/

4.4.2. Cijena

Cijenu radova odredujemo po jedinici mjera ugovorenih radova ili u ukupnom iznosu za cijelu
gradevinu. Izvodac ima pravo zatraziti ugovorenu cijenu neovisno o tome $to je u meduvremenu
doslo do poskupljenja materijala, goriva, radne snage, itd. Pravila ZOO-a kazu da u odredenim
slu¢ajevima promjene cijena dovodi do promjene cijene koju je narucitelj duzan platiti izvodacu
radova.® lzvoda¢ radova i naruditelj mogu ugovoriti da se cijene radova neée mijenjati ako se
nakon sklapanja ugovora povecaju cijene elemenata. Ako se cijena znatno poveca narucitelj ima
pravo raskinuti ugovor, ali je duzan izvodacu platiti do tada izvedene radove te pravi¢énu naknadu

za ucinjene nuzne troskove.

4.4.3. Ugovor o gradenju s odredbom ,,klju¢ u ruke*

Prema Rajci¢, Niksi¢ (2008) Ugovorom o gradenju s odredbom ,,klju¢ u ruke* izvodac je duzan
izvesti sve potrebne radove za izgradnju i uporabu gradevine. Ugovorna cijena obuhvaca sve
nepredvidive radove ili visak radova te iskljucuje utjecaj manjka radova na ugovornu cijenu.

Ugovor o gradenju s odredbom ,.klju¢ u ruke* sklapa se kada narucitelj ne zeli sklopiti vise
ugovora o gradenju odnosno vise razli¢itih izvodaca nego Zeli biti u ugovornom odnosu s jednom
osobom koja ¢e biti odgovorna za sve gradevinske radove.

Izvoda¢ kod sklapanja ugovora odredbom ,klju¢ u ruke* na sebe preuzima rizik za
nepredvidene radove. Ako dode do nepredvidenih radova izvoda¢ koji je pristao na ugovor o

gradenju s odredbom ,.klju¢ u ruke ne moze to naplatiti od naruéitelja radova.

4.4.4. Regresi

Kad su za $tetu odgovorni izvodac, projektant i osoba koja obavlja nadzor, odgovornost svakog
od njih odreduje se razmjerno njihovoj krivnji. Projektant kojem je povjeren i nadzor nad

izvodenjem planiranih radova, odgovara i za nedostatke u izvedenim radovima nastale krivnjom

8 Davor, Rajc¢i¢. Uvod u gradevinsko pravo. Hrvatska sveuciliSna naklada Zagora-Zagorje,2008.str.164
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izvodaca, ako ih je mogao opaziti savjesnim nadgledanjem radova, ali ima pravo zahtijevati od

izvodada odgovarajuéu naknadu.’

Izvoda¢ koji je nadoknadio Stetu nastalu zbog nedostatka u izvedbenim radovima ima pravo

zahtijevati naknadu od:

e Projektanta u mjeri u kojoj nedostatci u izvedenim radovima potjecu od nedostataka u
projektu
e Osobe koja je nadzirala izvodenje radova u mjeri u kojoj nedostatci u izvedenim

radovima potjecu od nedostatka u provedbi nadzora.

Dijelovi ugovora su:

e Osobni podaci o strankama ugovora

e Predmet ugovaranja — odreduje se koji ¢e se radovi izvoditi i na kojoj gradevnoj Cestici
zemljiSta

e Cijena — naknada koju investitor mora isplatiti izvodacu za obavljene radove

e Nacin pla¢anja — radovi se isplacuju na temelju mjese¢nih situacija

e Rokove i dinamiku izvodenja radova — to je interval u kojem radovi moraju biti izvrSeni

e Naknadni radovi — u ove radove spadaju troSkovi otklanjanja, saniranja itd., troskove
ovih radova snosi investitor ako se pregledom ustanovi da su izvedenim u skladu s
ugovorom; u suprotnom troskove snosi izvodac.

e Obveze investitora i izvodaca

e Jamstvo — je vremenski interval kojim izvodac¢ garantira investitoru kvalitetu izvedenih
radova; a racuna se od dana primopredaje gradevine

e Postupanje u slucaju spora — definira se nadleznost suda koji ¢e rjeSavati u postupku

ukoliko se stranke ugovora sporazumno ne mogu dogovoriti

9 Davor, Rajc¢i¢. Uvod u gradevinsko pravo. Hrvatska sveuciliSna naklada Zagora-Zagorje,2008.str.167
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UGOVOR O GRADENJU

Clanak 1.

Ugovorne strane ovaj Ugovor o gradenju (dalje u tekstu: Ugovor) sklapaju radi
izgradnje gradevine iz Clanka 2. ovog Ugovora koja se namjerava graditi prema Drugom
provedbenom programu kreditiranja fizickih osoba koje grade novi stambeni prostor
izgradnjom, nadogradnjom i dogradnjom zgrada 1 obiteljskih ku¢a prema odredbama Zakona
o drustveno poticanoj stanogradnji NN 109/01, 82/04 i 76/07, (dalje u tekstu: Program) koji je
utvrdila Agencija za pravni promet i posredovanje nekretninama (dalje u tekstu: APN).

PREDMET UGOVORA
Clanak 2.

Predmet ovog Ugovora je izvodenje gradevinskih i drugih radova na gradevini koja ¢e

se graditi u , na gradevnoj Cestici zemljiSta oznatenoj kao k.¢.br.
, upisanoj u zk.ul 7 100; . prema Rjedenju o uvjetima

gradenja/Gradevnoj dozvoli/Potvrde glavnog pmjel\ta Klasa: UP/I-___ -
Urbroj: - - - od .. 200__. i Ponudi Izvoditelja od ___ 200_.
koju je dao Narucitelju na temelju ukupnog troSkovnika svih radova iz glavnog pmjekla i
uvida u glavni projekt koji je izradila tvrtka 52 . prema
kojem ¢e se graditi gradevina iz ovog Ugovora

Izvoditelj se obvezuje obaviti radove koji su predmet ovog Ugovora, struéno i solidno,
sukladno odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji, pravilima struke, tehnickim
rjeSenjima i uputama iz glavnog projekta iz stavka 1. ovog ¢lanka Ugovora u skladu s
uvjetima iz ovog Ugovora.

CLJENA 1 NACIN FORMIRANJA CLJENE
Clanak 3.

Cijena izvodenja gradnje na gradevini iz ¢lanka 2. ovog Ugovora, prethodno
potvrdena od strane Nadzora iz ¢lanka 11. ovog Ugovora (dalje u tekstu Nadzor), utvrdena u
ukupnom iznosu sukladno ¢lanku 625. Zakona o obveznim odnosima (NN 35/05), fiksna je i
nepromjenjiva, s odredbom "klju¢ u ruke”" u netto iznosu:

kn
(slovima: ),

PDV iznosi:
kn
(slovima: )s

a sveukupna cijena izvodenja gradnje s PDV-om iznosi:
kn
(slovima: )s

Slika 4. Primjer Ugovora o gradenju (izvor:WEB)

Stranke koje sklapaju ,,Ugovor o gradenju® zadrzavaju svaki po jedan primjerak. Ugovorne
stranke najcesc¢e imaju zajednicke (gradnja objekta koju ¢e naruditelj koristiti za gospodarske ili
zivotne potrebe, a izvoda¢ omogucuje kvalitetnu izgradnju) i suprotne (cijena, rizici i sl.) interese.
Investitor Zeli izgraditi objekt sa §to manje troSkova, a izvodac Zeli ostvariti bolju cijenu. Cijena
ovisi 0 uvjetima ugovora i 0 preuzetim rizicima. Svaki rizik u buduénosti moze predstavljati

dodatan troSak koji ¢e utjecat na zavrsnu cijenu. (Rajci¢, 2008)
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5. Projekt organizacije gradenja

Temeljna obaveza svakog izvodaca je ekonomi¢no gradenje, u smislu racionalno koristenje
materijala te izvodenje radove prema dogovorenom roku. Upravo zato da bi ispunili temeljnu
obvezu potrebno je izraditi projekt organizacije gradenja (POG). Projekt organizacije gradenja
usmjerava skup aktivnosti na razli¢itim mjestima u odredenom vremenu za izgradnju objekta. On
sadrzi sve informacije, analize i rjeSenja o uvjetima, nacinu i detaljima gradenja te svim
pripremnim i pomo¢nim radovima. ,,Za izradu Projekta organizacije gradenja moraju se prikupiti
informacije koje su vazne kod odredivanja tehnologije i organizacije izvrSenja, nakon Cega se
moze izraditi troSkovni dio, vremenski plan, nabava i organizacija gradilista.“ Cilj je zadovoljiti
temeljne Kriterije a to su: minimalno vrijeme , minimalne troSkove i maksimalnu kvalitetu. Projekt

organizacije gradenja izraduju visoko obrazovani stru¢ni kadar,a bira ih izvoditelj radova.

Temeljni podaci za projekt organizacije gradenja su:
e Tehnicka dokumentacija
e Raspoloziva operativna sredstva
e Lokalne prilike i terenski uvjeti

e Koli¢ina radova

Projekt organizacije gradenja moze biti idejni ili izvedbeni (glavni) projekt organizacije
gradenja. Idejni projekt organizacije gradenja izraduje se u fazi projektiranja te sluzi izvodacu kao
osnova za izradu ponude dok se izvedbeni ili glavni projekt organizacije gradenja izraduje nakon
Sto se sklopi posao. Temeljna dokumentacija je idejni projekt. Vrlo vazno je da izvedbeni projekt

organizacije gradenja ispunjava temeljne kriterije koji su:

e Definiranje organizacijskog modela gradenja po fazama i dijelovima objekta,

e Tehnologije izvedbe za sve vrste gradevinskih radova (izvedba zemljanih radova)

e QOdabir oplatnih sustava, izvodenje betonskih radova, zidarskih radova, ugradnja armature
itd.)

e |zvedbena shema uredenja gradilista po fazama izvodenja, s gradiliSnim instalacijama i

e GradiliSnim prometnicama

e opskrba energijom, vodom i s dimenzioniranjem potreba po energentima

e rjeSenje unutarnjeg transporta na gradiliStu

e odabir strojeva s dimenzioniranjem njihovih kapaciteta

e razmjesStaj postrojenja, pogona, skladista i drugo s dimenzioniranjem potrebnog prostora
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e plan materijala s utvrdivanjem izvorista nabave

e dimenzioniranje transporta glavnih repromaterijala i prefabriciranih elemenata
e plan potreba radnika po broju, zanimanju i Klasifikacijskoj strukturi

¢ dinamicko vremensko planiranje tijeka izvedbe radova u ukupnom trajanju

e dinamicko planiranje potrebnih resursa

e financijski dinamicki plan

e smjestaj i prehrana radnika

e nacin obracuna i obracun

e mjere zastite na radu

e mjere zastite okoline

POG sadrzi sljedece tocke:

e Sazeti opis 1 analizu ulaznih podloga i podataka

e Analiza lokacije s osvrtom na terenske prilike i lokalne uvjete
e Izbor metoda gradenja i naCin organizacije tehnoloskih procesa
e Nacin rjeSenja vanjskog i unutarnjeg transporta

e Shema gradiliSta

e Plan gradenja

e Organizacija rukovodenja izvrSenjem

e Zatita na radu

e Plan troskova

Da bi se uspjesno obavilo gradenje objekta potrebno je obaviti niz tehnickih, ekonomskih,

komercijalnih i financijskih predradnji tj. izrada POG.

5.1. Sazeti opis i analiza ulaznih podloga i podataka

Na pocetku plana projekta POG treba opisati na kojoj se katastarskoj ¢estici nalazi gradevina,
povrsina objekta te povrSina parcele, lokacija objekta i od ¢ega se gradevina sastoji. Primjer:
izgradnja obiteljske kuée na katastarskoj ¢estici 693/2. Povrsina objekta 100 m2, povrsina parcele

800 m?. Objekt se nalazi u Varazdinu. Gradevina se sastoji od podruma, prizemlja i potkrovlja.
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Tehnicka dokumentacija sastoji se od tehnickog opisa, dokaznice mjere 1 troSkovnika. U
tehnickom opisu opisujemo konstrukciju gradevine. Objekt ¢e biti graden klasi¢énim nacinom
gradnje. Temeljenje je predvideno trakastim temeljima betonom min. C 20/25. Vanjski zidovi ¢e
se izvesti POROTHERM blok opekom debljine 30 cm. Strop ¢e se izvesti kao fert strop debljine
(16+4 cm). Zidovi ¢e biti ukruceni vertikalnim 1 horizontalnim serklazima od betona min. C 25/30.
Grede, nadvoji i stubiste ¢e se izvesti od AB min. C 20/25. Armiranobetonski konstruktivni
elementi ¢e se armirati mrezastom i rebrastom armaturom odredenog profila prema statickom

proracunu. Krovna konstrukcija ¢e biti izvedena kao ravni prohodni krov.

5.2. Analiza lokacije s pogledom na terenske prilike i lokalne uvjete

Analiza same lokacije je jako korisna projektantu kod izrade POG, a i izvodac¢ima koji time
organiziraju gradnju da bih bila $to kvalitetnija i realizirana u $to kra¢em roku.

Potrebno je procijeniti kolika je udaljenost do najblizeg skladista materijala koji su potrebni za
gradnju te do najbliZze betonare. Zatim dali gradiliSte zahtijeva velika skladiSta materijala ili ne.
Geografski i topografski uvjeti prikazani su na situaciji koja prikazuje konfiguraciju terena kote,
vegetaciju, posjed, postojece gradevine i infrastrukturu.

U nastavku treba analizirati o kakvom se tlu radi dali je krski teren sa naslagama krede
pokrivena slojem gline crvenice ili dr. Ovaj dio vise je potreban za izvodaca kod zemljani radova
koji skidaju sloj tla da bi dobili ¢vrstu podlogu za izradu temelja.

U lokalne uvjete ubrajamo podatke o meteoroloSkim 1 klimatskim uvjetima koji su dobiveni
iz Drzavnog meteoroloskog zavoda. Primjer: ,, Split i okolica su opisani dominantnom kategorijom
ekstremno toplo s temperaturama -1 °C do +35 °C i kao umjereno ki$no podruéje s padalinama
iznad 10 mm. Split je podrucje sa vrlo snaznim udarima vjetrova kao $to su jugo i bura®.

Kako bi cijelo gradili$te imalo vodu i struju potrebno za rad strojeva, rasvjetu itd. treba ishoditi
suglasnost lokalne zajednice i nadleZne komunalne uprave.

Lokalni propisi dopustaju izvodenje radova u periodu od 8,00 sati do 18,00 sati. A u vrijeme

turisticke sezone nije dozvoljeno izvodenje radova na objektu u periodu od 1. srpnja do 1. rujna.

5.3. Izbor metoda gradenja i nacin organizacije tehnoloskih procesa

Navedeni projekt opisuje i razraduje nacin izvodenja radova. Bitno je detaljno organiziranje
pojedinih radova 1 wuklapanje potrebne mehanizacije da bi se radovi obavili $to
povoljnije, sigurnije iu $to kraéem roku odnosno da se zastoji i gubici smanje na minimum (slika
5). A tu se ubraja:

o Kompletne graficke dokumentacije (tlocrti, nacrti, presjeci i detalji)
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e RjesSenje predradnji za gradenje

e Razraden tehnoloski proces gradenja

e Analiza objekta

e lIzbor strojeva i alata

e RjesSenje vanjskog i unutarnjeg transporta

o Potrebe radne snage i materijala

INSTALATERSKI
RADOVI
PRIPREMNI | ZEMUANI 1.Faza _s,| IZRADATEMEUAI
RADOVI RADOVI (instalacija cijevi NADTEMEUNE PLOCE
N - za vodovod, B
kanalizaciju i el.
energiju)
l INSTALATERSKI
2
IZRADA AB 2. FAZA > CERKLAZA | HORIZONTALNIH
PODNE PLOCE {postavijanje vodova ZIDOVA SERKLAZA | AB PLOCE
za instalacije unutar PRIZEMLIA PRIZEMLIA
konstrukcije)
e
W
INSTALATERSKI RADOVI
IZRADA IZRADA "
VERTIKALNIH | HORIZONTALNIH | 3. FAZA L Zgggi';f
SERKLAZA | SERKLAZA | AB (izvedba prikljutaka STROPO

ZIDOVA KATA KROVNE PLOCE vodovoda, kanalizacije i TROPOVA

el.energije unutar objekta)

v

POSTAVLIANIE ESTRIHA

INSTALATERSKI RADOVI

NA SVE POVRSINE = %‘ggﬁ' 4 FAZA
PODA (zavrina montaZa opreme u
— - _ objektu)

Slika 5. Prikaz tehnoloskog slijeda radova na gradevini (izvor: WEB)

5.3.1. Metode planiranja organizacije gradiliSta

Kod planiranja projekta upotrebljavaju se razli¢ite metode, od kojih svaka na odredeni nacin
prikazuje planske informacije. Glavni cilj svake metode planiranja je da prikaz poslova budu
obavljeni u okviru projekta u vremenskoj liniji s prikazima koriStenja resursa i novca. Metoda

mora biti:

e Jednostavna i razumljiva
e Omogucuje vidljivost opcije i koristenje pretpostavki u analizi scenarija
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e Prikazuje planirano stanje: rad — vrijeme — novac
e Mora prikazivati stvarno stanje izvrSenja

e Mora prikazivati prognosticku sliku

e Dati moguénost dodavanja detalja po potrebi

e Posljedice djelovanja rizika moraju biti vidljive

e Mora omoguditi izradu sumarnih podataka

U danasnje vrijeme koristimo dva osnovna prikaza podataka : linijski i mrezni. Kod linijskog
planiranja aktivnost se prikazuje pomocu linije, pri ¢emu su duljina ili nagib linije povezani s
trajanjem rada. Linijske metode planiranja dijelimo na gantogram, ciklogram, ortogonalni plan i

linija balansa.

Mreznim planiranjem, grafickim i analitickim metodama planiramo i pratimo tijek tehnickih
slozenih istrazivackih, razvojnih projekata i time odredujemo najbolji izbor koristenja raspolozivih
dobara kao §to su npr. radna snaga, financije i vrijeme. Osnovni elementi mreznog planiranja su

aktivnost, dogadaj, ¢vorista, aktivnost na kriticnom putu i zracnost (rezerve).

5.4. Vanjski i unutarnji transport

Transport je jako bitan proces gradenja jer ima utjecaj na svaku aktivnost na gradiliStu $to

utjeCe na vrijeme izvodenja radova odnosno rok zavrsetka radova. Transport dijelimo na:

e Vanjski ili unutarnji transport

e Vertikalni ili horizontalni transport

5.4.1. Vanjski transport

Ne utjece neposredno na odvijanje i ué¢inke tehnoloskog gradenja uvodenjem medu odlaganjem
tereta. Ulazi u jedini¢nu cijenu materijala pri prora¢unu troSkova. To je transport od proizvodnog

pogona do gradilista.
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5.4.2. Unutarnji transport

Unutarnji transport je prijenos ili prijevoz materijala od mjesta skladistenja ili pogona na
gradili$tu do mjesta ugradnje s usputnom doradom ili preradom ili bez nje, a sadrZava horizontalni
i vertikalni put.©

Privremena cesta se izraduje kod pripremnih radova te je time osiguran unutarnji horizontalni
transport. Ako materijal unutar dometa mjesta ugradnje najcesce ¢e se dostavljati ru¢no osim ako
materijal treba dostaviti na odredenu visinu onda se koristi dizalica.

Organizacijom gradiliSta osigurava se da kran dobro pokriva gradevinu, skladiSta i pogone

(slika 6). Za koristenje krana potrebno je zadovoljiti uvjete stabilnosti i sigurnosti na radu .

OPEKA

. SKLADISTE
MOBILNA
BETON PUMPA GRADEVINA OPLATE
DEPONITA
ARMATURE

Slika 6. Graficki prikaz unutarnjeg transporta (izvor: WEB)

10 Radujkovi¢ i suradnici, Organizacija gradenja, Zagreb, 2015.
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6. Shema gradiliSta

Shema gradilista je tlocrtno graficki prikaz razmjestaja svih sadrzaja potrebnih kod izgradnje
objekta ( slika 7). Crta se u mjerilu 1:200 do 1:1000 a to ovisi dali su objekti koncetrirani ( objekti
visokogradnje) ili razvuceni (objekti niskogradnje). Svrha izrade sheme gradili$ta je dobivanje
potpunog uvida u lokaciju i raspored svih kapaciteta potrebnih za izvodenje objekta, kao i njihova
medusobna povezanost. Cilj sheme gradilista je osiguranje polozaja koji omoguc¢ava minimalne

proizvodne troSkove. Shema gradiliSta se sastoji od :

o Objekata privremenog naselja

o Objekata uprave gradilista

o Deponij materijala (vapno ,cement, pijesak odnosno materijali za proizvodnju betona ,
izrade oplate te vezivanje i savijanje armature)

e Gradili$ni pogoni

e Objekti za osiguranje gradiliSta el. energijom i vodom

e Putevi

e Rasvjeta gradilista

o Objekti zastitarske sluzbe
o Prostori za prehranu radnika
o Dizalice

o Tabla gradilista
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Slika 7. Prikaz sheme gradilista (izvor: WEB)

6.1.1. Objekti privremenog naselja i objekti uprave gradilista

Na objekte privremenog naselja ubrajamo kontejner, za potrebe radnika tijekom izgradnje i
objekte za upravu gradilista odnosno za nadzornog inzenjera, voditelja radova, Cuvara itd. Naravno
tu se nalaze i kontejneri koji sluze kao alatnica, skladiste i osjetljivog materijala. U sklopu
privremenih objekata nalazi se i sanitarni objekt koji se nalaze odmah do ulaza u gradiliste gdje su
i prikljucci struje i vode. Nakon kraja zavrsetka radova privremeni objekti se premjestaju na novo
gradiliste.

Dimenzije kontejnera u duzini 4-6 m, u §irini 2,5m, a u visini oko 2,2m (slika 8). Postavljaju

se na ¢vrstu podlogu koja je pripremljena kod pripremnih radova.
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Slika 8. Prikaz dimenzije kontejnera ( izvor: WEB)

6.1.2. Deponij materijala

Kod deponija materijala koristimo nekoliko skupina prema kojima ih skladistimo a to su:

e Materijali za izradu betona, zbuke itd. (agregati, cement, vapno)
e Materijali koji se obraduju (Eelik za izradu armature )
e Pomoc¢ni materijali odnosno materijali koji nam olakSavaju rad na visini (skele) 1 oplate

e Materijali i oprema koji se ugraduju u gradevinu u kupovnom obliku (opeka)

Pod organizacijom skladi$tenja i deponiranja materijala ne ukljuuje samo smjesStaj na

gradilistu, ve¢ i nadin skladistenja materijala ovisno o vrsti materijala (slika 9).
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UDALJENOST OD
NACIN MIESTA JEDINICA . SREDNIA
MATERIJAL N . KOLICINA
SKLADISTENIA UGRADBE KOLICINE VISINA (m)
MATERIJALA
Materijal iz iskopa Otvorena deponija 4,00 m m? 6299 3
Kameni agregati Otvorena deponija 4,00 m m? 10,00 2
Cement 1 vapno u
Zatvoreno skladidte 6,00 m kg 300,00 20
vreama
Betonsko Zeljezo
Otvorena deponija 140 m kg 6462100 2
(mrede 1 Sipke)
Otvorena .
Oplata 1. 40 m m- 168,13 2
deponija/objekt
Otvorena
Opeka 270 m kom 26407 L5
deponija/objekt

Slika 9. Tablicni prikaz skladistenja materijala (izvor: WEB)

6.1.3. GradiliSni pogoni

Na gradilistu se nalaze dvije vrste pogona, armiracki pogon i pogon za pripremu morta. Sama
povrsina skladiStenja 1 armirackog pogona ovise o koli¢ini i dimenzijama armature. Nakon §to se

obradi element skladisti se i 0znacuje oznakama radi kontrole i redoslijed ugradnje (slika 10).

SKLADISTE
OBRADA, SAVIJAMJE, OBRADENIH
REZANJE ELEMENATA

SKLADISTE MATERIJALA6 - 12 m

Slika 10. Armiracki pogon ( izvor: WEB)
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6.1.4. Objekti za osiguranje gradiliSta el. energijom i vodom

Kod koristenja elektri¢ne energije moramo se pridrzavati odgovarajuéih standarda i propisa o
koristenju s ciljem zastite zdravlja i zivota ljudi. Elektri¢na energija na gradilistu koristi se za rad
strojeva ( dizalice, pile...) koji troSe struju 220-380 V. El. energija koristi se jo$ za rasvjetu 1
grijanje u kontejnerima tijekom niskih temperatura ali nisu veliki potrosaci. Gradiliste se
opskrbljuje preko javne mreze. Potrosnja el. energije na gradilistu procjenjuje temelju maksimalne
snage svakog potroSaca tako da u obzir uzimamo faktor istovremenosti prema ostalim potrosa¢ima
(slika 11).

Voda na gradilistu je potrebna kod izradu mortova, betona itd. Potreba sanitarnih prikljuc¢aka
(voda za pice, CiS¢enje , pranje), te zbog zastite pozara. Elementi vodnog prikljuc¢ka su vodomjer,
spojni vod, ¢vor prikljucka. Investitor podnosi zahtjev za stalno prikljucenje gradilista na

vodovodnu mreZu.

MJESTO BROJ BROJ SNAGA INSTALI-

POTROSNJE RADNIH JEDINICA JEDNE RANA
DANA U JEDINICE SNAGA
MJESECU (kw)

KONTEJNERSKO
NASELJE

KRANOVI

RASVJETA

UKUPNO

Slika 11. Primjer dimenzioniranja potreba el. energije na gradilistu ( izvor: WEB)
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/. Plan gradenja

Za plan gradenja najcesce koristimo gantogram, koji definiramo kao graficka metoda koja sluzi
za dinamicko planiranje radova ¢iji raspored prikazan horizontalnim linijama ¢ije su duljine
proporcionalne trajanju aktivnosti. Gantogram se sastoji od tablice i grafike. U tablicnom dijelu
imamo podatke o projektnim aktivnostima koji su prikazani po stupcima i redovima. Svaki red je
nova aktivnost, a stupcima dodatno raspisujemo podatke za aktivnosti. U grafickom dijelu nalazi

se vremenska os i prikaz aktivnosti u vremenu (slika 12).

T u o 8 Gooing 2004
= = 3 ; T -
b E Opi 4 El 2 Hijecomy Veljaco Oiujok TOVEn)
o a =] T T
B 1l 1l I | 1l i1} W | 1 I Il Il I
AULDONZR T8 20| kaim
L BASER karm
TORARMJIGEA
a. kom| 2
DAL A

Slika 12. Primjer gantograma izvor: WEB)

Kod svakog gantograma imamo dobre i loSe strane. Dobre strane su:

e Jednostavnost izrade i koriStenja
e Razumljivost korisnicima
e Jednostavno azuriranje

e Mogucénost izrade i Cuvanja podataka na racunalu

Slabosti gantograma su:

e Ne prikazuje veze izmedu pojedinih aktivnosti
e Ne upucuyje na razlicitost prioriteta izvrSenja aktivnosti

e Nedostatak prikaza izvrSenja iskazanog u koli¢ini rada

25



8. Organizacija rukovodenja izvrSenjem

Kada govorimo o organizaciji rukovodenja izvr§enjem mislimo na osoblje i njihove uloge na

samom gradilistu (slika 13).

UPRAVA
DIREKTOR/ICA PODUZECA

I

GLAVNI INZENJER GRADILISTA

VODITELI GRADILIATA J— KONTROLA KVALITETE

—1—— R

POSLOVODA

‘ GRABEVINSKI

RADOWVI

Slika 13. Prikaz osoblja i njihove pozicije na gradilistu (izvor: WEB)

Voditelj gradilista vodi i potpisuje svu tehni¢ku dokumentaciju i financijsku dokumentaciju
(gradevinski dnevnik, gradevnu knjigu, situacije, racune i dr.). Zadatak voditelja je da se objekt
izvede kvalitetno sa kvalitetnim materijalima i po ugovorenom roku i da provodi mjere zastite na
radu. Poslovoda vodi ra¢una o kvalitetnom izvodenju radova prema projektnoj dokumentaciji i
pribavlja podatke za gradevni dnevnik i gradevnu knjigu.

Na svakom gradilistu je potrebno voditi tehni¢ku administraciju u koju ubrajamo:

e Gradevinska knjiga

e Gradevinski dnevnik

e Situacije

e Radni nalozi

e Kbnjiga evidencije prisutnosti radnika

e Izrada, proracuna i pra¢enja dinamickih planova gradenja, potreba materijala, strojeva

i radne snage
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9. Zastita na radu

9.1.1. Zakon o zaStite na radu

Zakonom zastite na radu ureduje se sustav zastite na radu u Republici Hrvatskoj, a osobito
nacionalna politika i aktivnosti, op¢a nacela prevencije, obveze poslodavca, prava i obveze radnika
1 povjerenika radnika za zastitu na radu, djelatnosti u vezi sa zastitom na radu, nadzor i prekrsajna
odgovornost te se osniva Zavod za poboljSavanje zastite na radu i odreduje njegova djelatnost i
upravljanje. Zadac¢a ovoga Zakona je sustavno poboljsanje sigurnosti i zastite zdravlja radnika i

osoba na radu, sprjecavanje ozljeda na radu.

9.1.2. Propisi zasStite na radu u gradevinarstvu

Sva sredstva rada moraju udovoljavati slijede¢im zahtjevima:

e Opskrbljenost sredstava rada zastitnim napravama

e Osiguranje od udara elektri¢ne struje

e Sprjecavanje nastanka poZzara i eksplozije

e Osiguranje stabilnosti objekata u odnosu na stati¢ka i dinamicka opterecenja
e Osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora

e Osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i za evakuaciju zaposlenika
e Osiguranje Cistoce, potrebne temperature i vlaznosti zraka

e Ograni¢enje brzine kretanja zraka

e Osiguranje potrebne rasvjete mjesta rada i radnog okoliSa

e Ogranicenje buke 1 vibracije u radnom okolisu

e Osiguranje od Stetnih atmosferskih i klimatskih utjecaja

e Osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu

9.1.3. Zone opasnosti i obiljeZavanja gradilista

Opasnost je prikazana ugrozenos¢u od: pada s visine, pada u istoj razini, pada predmeta s
visine, viseceg tereta, opasnost od el. struje, opasnost od pozara, opasnost od trovanja, zracenja,
(slika 14).
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I. ZONA OPASMOSTI

II. ZONA OPASNOSTI

L. ZONA OPASNOSTI

RAD NA VISINI

Podrucje od ruba
gradevine do 0,6 m
prema unutradnjosti

Podrudje od ruba
objekta do 0,6 do
1,0 m prema
unutradnjosti

Ostali dio objekta
odje se radnik mora
pridrZzavati uputa o
radu na visini, a ne
mora biti vezan

RAD 5 KRANOM

Zona 1spod ruke krana

Zona 5,0 m od

staze krana

Povriina koju
pokriva cijela ruka
krana

ZASTITA OD

ZAPALJIVIH TVARI

skladiste zapaljivih
tvart velitine 3.0 x
3,0, prosjecne visine
2.8m

Povriina 2.5 m od
objekta 1 ograde
objekta

5,0 m od objekta 1
ograde

Slika 14. Zone opasnosti zastite na radu (izvor: WEB)

Poslodavac je na svakom mjestu rada na kojem je moguca opasnost duzan postaviti znakove

sigurnosti i znakove opce obavijesti u skladu sa propisima.

9.1.4. Koordinatori zaStite na radu

Tijekom faze projektiranja i faze izgradnje potrebno je imenovati koordinatore zastite na radu

koje imenuje investitor. Prije samog otvaranja gradiliSta investitor 1 nadzorni inZenjer duzni su

izraditi plan zaStite sigurnosti 1 zdravlja.

Koordinator za zastitu na radu u fazi izrade projekta (koordinator 1), odgovara za izradu

pravodobnog i stru¢nog plana izvodenja radova, organizaciju primjene nacela zastite na radu,
izradu dokumentacije koja sadrzava specificnosti projekta te bitne sigurnosne i zdravstvene
podatke koje je potrebno provoditi nakon gradnje u fazi uporabe.

Koordinator zastite na radu u fazi izvodenja radova (koordinator 2), duzan je tijekom gradnje
koordinirati primjenu nacela zaStite na radu, a posebno pri donoSenju odluka i organizacijskih
mjera tijekom planiranja pojedinih faza rada, pri odredivanju rokova potrebnih za sigurno
dovrsenje pojedinih faza rada, te osigurati cjelovitu primjenu nacela zastite na radu. Organizira rad
na gradiliStu na nacin da pristup gradiliStu imaju samo osobe zaposlene na njemu, s dozvolom

ulaska na gradiliste.
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9.1.5. Obveze sudionika u gradnji vezane uz zastite na radu

Ako radovi traju duze od 5 dana, investitor je duzan najmanje osam dana prije pocetka
izvodenja radova prijaviti radove inspekciji rada i gradevinskoj inspekciji. Glavne obaveze
izvodaca radova je osposobljavanje radnika na siguran nacin rada i imenovanjem odgovorne osobe

za kontrolu za$titu na radu.

9.1.6. Osobna zastitna sredstva

Da bi se osiguralo zdravlje radnika potrebno je omogucditi zastitna sredstva a to su:

e Zastitu glave (kaciga)

e Zastitu oc¢iju i lica (zaStitne naocale)

e Zastitu sluha (usni ¢epiéi, slusalice za zastitu sluha od buke)

e Zadtitu organa za disanje (respirator, cijevne maske, plinske maske)
e Zastitu ruku (zastitne rukavice)

e Zastitu nogu (zaStitne radne cipele)

e Zastitu zglobova (Stitnik za ru¢ni zglob)

e Zastitu trbusnih organa (kozZni pojas ili pregaca)

e Zastitu tijela (radna odijela, kiSna kabanica).

9.1.7. Zastita od pozara

Zastita od pozara se temelji na preventivnoj i interventnoj zastiti: otklanjanju svih moguéih
izvora opasnosti od pozara i organizaciji intervencije u slucaju izbijanja poZara. Preventivne mjere
zaStite od pozara su slijedece: Skladista eksploziva, eksplozivnih sredstava, zapaljivih tekuéina i
drugih opasnih tvari moraju se izgraditi u posebnim zonama na gradilistu te ih treba osigurati
dodatnim ogradama i obiljeziti odgovaraju¢im natpisima (Slika 15). Drvena grada odlaZe se na

mjestima na kojim ne postoji opasnost od Sirenja i prenoSenja pozara.

29



"::m: 0.0 ZABRANJENO TADIVMIDAN RGEARA
= RSOz ~ODT| VATRY AIVOR a0 S A M

\ 93 U SLUCAJ
& POZARA ISKLJUCI
STRUJU

2&

POZARNI

Slika 15. Ploca upozorenja opasnost od pozara (izvor: WEB)

Na svakom gradili§tu potrebno je u slu€aju poZara obuhvatit nabavu i postavu specijalnih
vatrogasnih aparata te osiguranje dovoljne koli¢ina vode. Dnevna potrebna koli¢ina vode za

gadenje pozara je 0,005 m3 /s do 0,5 m3 /s tijekom 3 sata.'!

11

http://www.grad.hr/nastava/hidrotehnika/gf/odvodnja/vjezbe/Projektiranje%20vodoopskrbnih%20sustava
%20-%20za%20web3.pdf
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10. Plan troSkova

Plan troskova zapocinje izradom dokaznice mjera koja je dio tehni¢ke dokumentacije u kojem
su izracunate koli¢ine radova po pojedinim stavkama slozenim prema vrstama radova ,a zavrSava
tako da se koli¢ine radova iz dokaznice mjera pomnoZze sa jedinicnom cijenom koja predvida
cijenu radova po jedinici mjere (slika 16). Plan troskova je vrlo vazan dokument koji investitoru
stvara uvid u koli¢inu posla, ali vrijednosti investicije.

Plan troskova mora biti pregledan i jasan jer na taj nacin izvodac ili projektant pokazuju Sto
su predvidjeli. LoSe izvedeni plan troskova utjece na vrijeme gradenja, a kasnije i na tok izrade
konac¢nih obracuna koji stvaraju probleme izvodacu tako i investitoru.

Izvoda¢ moze izraditi plan troskova ako je:

e Gradevinski obrazovan
e Biti dodatno educiran kako bih znao primijeniti nove tehnologije i materijale koji se
pojavljuju na trzistu
e Imati viSegodisnje iskustvo
e Obaviti razgovor s investitorom
= kako bih upoznao zahtjeve investitora
= kako bi se investitor upoznao sa izborom materijala, rjeSenjima tj. optimalnim
na¢inima gradnje
e vidjeti lokaciju na kojoj ¢e se graditi gradevina 1 nacrte

e uzeti izmjere na gradevini, itd.
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2. BETONSKI RADOVI

Betoniranje temeljnih stopa i temelja
arm. betonom u zemlji i dvostranoj
odnosno jednostranoj oplati, beton C
20/25. Pri betoniranju je potrebno
ostaviti sve prodore, utore i sl. za
instalacije. Naknadno pravijenje otvora
nece se priznati za posebnu naplatu.

a) beton C 20/25
b) oplata

Betoniranje podloZnog betona MB-25 za
postavu hidroizolacije ispod podne
plo¢e d=5cm

Betoniranje podne ploce C 20/25u

sloiu 15 cm

m3
m2

m2

m3

26,00
42,00

105,00

16.00

600,00
60,00

40,00

600.00

Slika 16. Primjer plana troskova (izvor: WEB)

15.600,0
2.520,0

4.200,C

96000
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11. Zakljuéak

Ovim radom dokazalo se koliko je vazan projekt oragnizacije gradenja za gradiliste te kako je
zahtjevno pristupiti takvom zadatku. To nam je pokazalo koliko je priprema projekta najvaznija u
cijelom tom procesu. Sto se dokumentacije ti¢e, vazno je da je temeljita i detaljno opisana
detaljima i shemama da ne bi doslo do problema kao $to su neizvr$enje ugovora, sporovi izmedu
sudionika projekta pa i nedostatak novca zbog velikih dodatnih radova. Isto tako je vazno da se

postuju svi zakoni koji ureduju izradu plana izvodenja radova.
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