Prijevozna sredstva u zeljeznickom prometu

Horvat, Nikolina

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University
North / Sveuciliste Sjever

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:508117

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-06

HLYON
ALISY3IAINN
. _ Repository / Repozitorij:
e N S
= s
University North Digital Repository
SVEUCILISTE
SJEVER

AN §epér

rd i r.ns k . h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:508117
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.unin.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/unin:5317
https://dabar.srce.hr/islandora/object/unin:5317

HL14ON
ALISHIAINN

_I_

SVEUCILISTE
SIEVER

Sveuciliste
Sjever

2 ZA
MMI

Prijevozna sredstva u ZeljeznicCkom prometu

Nikolina Horvat, 0336032066

Koprivnica, rujan 2022.godine






HL14ON
ALISHIAINN

_I_

SVEUCILISTE
SIEVER

Sveuciliste
Sjever

2 ZA
MMI

Odjel za Logistiku i odrzivu mobilnost

Prijevozna sredstva u Zeljeznickom prometu

Student
Nikolina Horvat, 0336032066

Mentor

Ivica Kaniski,mag.oec.

Koprivnica, rujan 2022.godine



3 zA

Sveutilifte Sjever HLHON
Sveudili¥ni centar VaraZdin ALIEUNAINA
104. brigade 3, HrR~41000 VaraZdin

Prijava zavrsnog rada

Definiranje teme zavrinog rada i povjerenstva

e Odjel za logistiku | odrzivu mobiinost

*TUel preddiplomski stru ni studij Logistika i mobilnost - Koprivnica E

MATIENI 8RO}

PRIETUPHI Nikolina Horvat 0336032066

4T 24.10.2022. = Prijevozna sredstva i radni strojevi

MAISYRA Prijevozna sredstva u Zeljeznitkom prometu

enavorezma ' Means of transport in railway traffic

ENGL. JEZIKU

ZVANIE
mag. oec.

MENTOR

Ivica Kaniski

ELANOVI ROVIERENSTVA doc.dr.sc. Predrag Briek, predsjednik
A0

lvica Kaniski, mag. oec., mentor

Ivan Cvitkovié, mag.ing.traff., &an

dr.sc. Vesna Sesar, zamjenski lan

Se

Zadatak zavr$nog rada

B8R0}
23/LIMKC/2022

opIs
Zeljeznl&kl promet definirama kao prijevoz robe i putnika Zeljeznicom. Zeljezniéki promet ekoloski |
ekonomski je jedan od najprihvatljivijih vrsta prijevoza ljudi | dobara, okolino i socijalne Je odrzilv
sustav,te bi temeljem toga Zeljeznica trebala bitl okosnica razvoja bilo kojega odrzivog prometnog
sustava. Zeljezni&ki promet se suo&ava i sa odredenim izazovima; zastarjelom Zeljezni¢kom
infrastrukturom i zastarjelim voznim parkom te ulaskom drugih prijevoznih operatera na liberalizirano
trZiste prijevoza roba sa viastitim i modernijim prijevoznim sredstvima (vuénim i vu&enim),

U radu je potrebno objasniti | podijeliti vozni park po vrsti i namjenl za oba Hrvatska nacionalna
zeljeznitka operatera. Objasniti osnovne Zeljezni¢ke pojmove (Zelj. pruga, kolosijek,kolodvor,
Zeljezni¢ku prometnu mreZu) te na koji natin se odrzavaju Zeljeznitka vutna sredstva. Potrebno je
objasnitl pojam viak, t]. koja vuéna | vu€ena sredstva ¢ine formu kofa se naziva viak te njegovo
oznac&avanje. Objasniti koje su ekolodke prednosti Zeljeznitkog prijevoza roba i putnika,
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Sazetak

Tema ovog zavrinog rada su Prijevozna sredstva u Zeljezni¢kom prometu. Zeljeznitka vozila
predvidena su za prijevoz putnika i robe, te se u organiziranom prijevozu povezuju u
odgovarajuéu skupinu koja se naziva vlak. Zeljezni¢ka transportna sredstva dijele se na vuéna i
vucena vozila. Vu€na vozila mozemo podijeliti prema namjeni, dosegu opsluzivanja,Sirini
kolosjeka te vrsti energije koja ih pokre¢e. Vucena vozila nemaju svoj vlastiti pogon,te ih vuku
vucna vozila odnosno lokomotive. Jedna od prednosti Zeljeznice je ekoloSka osvjeStenost te
socijalno odrziv sustav. Do 2050.godine cilj je da se 75 % kopnenog prometa koji se prevozi

cestom pocinje prevoziti Zeljeznicom.

Kljuéni pojmovi: prijevozna sredstva, vucna vozila, vucena vozila, ekoloska osvjestenost,

zeljeznicki promet



Abstract

The topic of this undergraduate thesis is Transport means in railway traffic. Railway vehicles are
intended for the transport of passengers and goods, and in organized transport they are connected
in a corresponding group called a train. Railway means of transport are divided into towing and
towed vehicles. Towing vehicles can be divided according to purpose, service reach, track with
and the type of energy that drives them. Towed vehicles do not have their own drive, and are
pulled by traction vehicles or locomotives. One of the advantages of the railway is ecological
awareness and a socially sustainable system. By 2050, the goal is that 75% of land traffic that is

transported by road will begin to be transported by rail.

Keywords: means of transport, towing vehicles, towed vehicles, environmental awareness,

railway traffic



Popis koristenih kratica
DMV- dizel motorni vlak

EMV - elektro motorni vlak

HZ — Hrvatske Zeljeznice

TSZV — Tehni&ki servisi Zeljeznickih vozila
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1.UVvOD

Zeljeznica je nezamjenjiv vid transporta kada se govori o masovnom prijevozu robe te putnika u
veéim urbanim sredinama. Obujam Zeljezni¢kog prometa i dalje raste no dosta sporije u usporedbi s
cestovnim prometom. Razvoj Zeljezni¢kih vuénih vozila zapocinje 1804.godine u radionici Richarda
Trevitika izradom prve parne lokomotive .Kasnije 1825.godine George Stivenson izradio je novu
lokomotivu koja je zapocela vucu na postojecoj zeljeznickoj pruzi gdje

su do tad taj posao obavljali konji. 1990. godine iz bivse JZ Zagrebacke divizije osnovane su
Hrvatske Zeljeznice.

Od 1.studenog 2012.g. postoje tri samostalna drustva: HZ Cargo, HZ putni&ki prijevoz, te HZ
Infrastruktura.

Vozni park je s odredenim vremenom moderniziran, te se jo$ uvijek vr§i modernizacija i

rekonstrukcija postojeéeg voznog parka.



2.POVIJESNI RAZVOJ ZELJEZNICE

Pocetkom suvremenog zeljezni¢kog prometa danas se smatra uvodenje parne lokomotive, no
zeljezniCki promet javlja se znatno ranije. Promet tra¢nicama javlja se jo§s 1550-ih godina u
Njemackoj. Prve tracnice bile su od drveta, a vagone su Vukli konji. PoCetkom 18. st drvene
tracnice su zamijenjene zeljeznim. Krajem 18 st.engleski inzenjer William Jessop dizajnirao je
tracnice po kojima su vozili vagoni s kota¢ima s utorima. Presudni izum za napredak Zeljeznice
te pojavu zeljeznice kakvu danas poznajemo bio je izum parnog stroja Jmaesa Watta. Prvu parnu
lokomotivu konstruirao je Richard Trevithick. Njegova lokomotiva bila je teska 5 T, a mogla je
povudi teret tezine 20 T brzinom 5 milja/sat. Lokomotiva je pustena u promet 13.02.1804 godine,
a koristena je u rudniku Zeljeza u Walesu. Njegova Zeljeznica pokazala se nezadovoljavaju¢om
jer je bila preteska te je uzrokovala pucanje tracnica i iskakanje pa je projekt dozivio financijski

neuspjeh.

(http://haw.nsk.hr/arhiva/vol5/502/39157/www.geografija.hr/clanci/495/zeljeznicom-kroz-

proslost-i-sadasnjost-i-dio.html, (pristupljeno : 10.09.2022.)

Trideset i pet godina nakon otvaranja Zeljeznickog prometa u svijetu, u Engleskoj 1825.godine,
Medimurje je prvi kraj na hrvatskim prostorima koji je dobio Zeljezni¢ku prugu. 24.travnja
1860.godine u promet je puStena pruga koja je povezivala Nagykanizsu u Madarskoj s
Pragerskim u Sloveniji.Ta pruga je prelazila preko Kotoribe, Cakovca i Macinca u duljini od 41
kilometra. Izgradnjom te pruzne dionice ostvarena je izravna veza sa novoizgradenom
magistralnom prugom Bec-Trst, a godinu dana poslije i druga monarhijska veza sa sredistem u

Budimpesti.

Kako je u to vrijeme Medimurje bilo izdvojeno od Banske Hrvatske i direktno bilo priklju¢eno
Ugarskoj, druga po redu poznatija pruga koja je  prolazila kroz Zagreb bila je na liniji Sisak -

Zidani most , no ona je otvorena dvije godine kasnije.


http://haw.nsk.hr/arhiva/vol5/502/39157/www.geografija.hr/clanci/495/zeljeznicom-kroz-proslost-i-sadasnjost-i-dio.html
http://haw.nsk.hr/arhiva/vol5/502/39157/www.geografija.hr/clanci/495/zeljeznicom-kroz-proslost-i-sadasnjost-i-dio.html
http://haw.nsk.hr/arhiva/vol5/502/39157/www.geografija.hr/clanci/495/zeljeznicom-kroz-proslost-i-sadasnjost-i-dio.html

Izvor:https://povijest.hr/nadanasnjidan/prva-zeljeznicka-pruga-na-hrvatskom-prostoru-
1860/(pristupljeno: 10.09.2022.)

3.ZELJEZNICKA INFRASTRUKTURA U RH

Trenutno se na hrvatskoj zeljezniCkoj mrezi nalazi 546 kolodvora ( tu ubrajamo i stajalista), 1498
zeljeznicko — cestovnih prijelaza, 109 tunela i 543 mosta. Neke od njih ubrajamo i u kulturnu
bastinu. 2617 km pruga o kojima brine i upravlja HZ infrastruktura. 624 putni¢ka i 115 teretnih

vlakova u prosjeku voze mrezom dnevno.
,.Zeljezni¢ka infrastruktura u Hrvatskoj se sastoji od :

e 2468 km jednokolosijecne pruge

e 254 km dvokolosije¢ne pruge

e 3 km elektri¢ne pruge 3000 V DC

e 977 km elektri¢ne pruge 254 kV, 50 Hz

Trenuta¢no hrvatsku zeljeznicku mrezu ¢ine sljedeci prijevoznici:

e Adria Transport Croatia d.o.0.
CER CARGO d.o.0.

e ENNA TRANSPORT d.o.0.

e EURORAIL LOGISTICS d.o.0.
e HZ CARGO d.o.0.

e HZ PUTNICKI PRIJEVOZ d.o.0.
e INRAIL S.P.A.

e LOG RAILd.0.0.

e PruZne gradevine d.o.o.

e Rail & Sead.o.0.

e Rail Cargo Carrier-Croatia d.o.0.

e Slovenske zeleznice — Tovorni promet d.o.o.
e Ten Rail d.o.o.

e TRAIN HUNGARY MAGANVASUT IPARI, KERESKEDELMI ES SZOLGALTATO
Kft.



e TRANSAGENT RAIL d.0.0.” (https://www.hzinfra.hr/naslovna/mreza-hrvatskih-pruga/,
pristupljeno 10.09.2022.)

3.1. Zeljeznicka pruga

Zeljeznitka pruga je prometnica kojom se kreéu Zeljezni¢ka vozila. Sastoji se od jednog ili vise
kolosjeka koje spajaju Gvorista (Zeljezni¢ki kolodvori).Zeljeznicka pruga moze biti
jednokolosije¢na ili dvokolosije¢na.Takoder mogu biti i1 viSekolosijeCne ovisno o broju

kolosijeka.

Donji ustroj pruge se sastoji od tunela, mostova i nasipa, a gornji obuhvaca skretnice, krizista,

okretaljke i prijenosnice.
Zeljeznitke pruge moze svrstati prema razliitim kriterijima:

e znacenju

e Droju kolosijeka
¢ Sirini kolosijeka
e veli¢ini prometa

e vrsti vuce

Slika.1: Dvokolosijecna pruga




Izvor:.www.hzinfra.hr (pristupljeno 12.09.2022.)

Slika.2: Jednokolosije¢na pruga

lzvor: https://www.microstar.hr/special rail/rail hrvatska.htm

(pristupljeno: 20.09.2022.)

3.2. Zeljeznicki kolodvori

Zeljeznicki kolodvor je objekt na Zeljeznickoj pruzi koji omoguéuje neprestano odvijanje ukrcaja
i iskrcaja putnika i robe .Naziv za neki manji kolodvor je postaja, dok stajaliste koristi samo za
ulaz i izlaz putnika.

Zeljeznicko &voriste obuhvaéa Zeljezni¢ku prugu te neka sloZenija zeljezni¢ka postrojenja. S
obzirom na Zeljezni¢ku mrezu razlikujemo pocetni kolodvor u kojem vlak zapocinje voznju
(polazni kolodvor) te kolodvor u kojem zavrSava voznju (odredi$ni kolodvor). Putnicki kolodvor
sluzi za otpremu i prihvat putnickih vlakova i putnika.

Glavni putnicki kolodvor sadrzi Zeljeznicka postrojenja (peroni za pristup vlakova ,skretnice), te
putni¢ku zgradu ispred koje se nalazi taxi stajalista, stajaliSte za javni prijevoz (autobus), kiosk i

sli¢no.


https://www.microstar.hr/special_rail/rail_hrvatska.htm

Teretni kolodvor sluzi za prihvat i otpremu tereta, te teretnih vlakova. Takav kolodvor koji je
namijenjen za utovar i istovar robe mora biti opremljen rampama za utovar, istovar i pretovar
robe, robnim skladi$tima te ostalom opremom koja sluzi za manipulaciju teretom, da bi se

ulaksalo samo rukovanje.

Kod nas u Hrvatskoj uglavnom su putnicki kolodvori prolazni, dok neki primorski gradovi kao
Sto su Split 1 Zadar imaju zaglavne kolodvore.

Zagreb je 2002.godine bio najveci hrvatski putnic¢ki kolodvor jer je dnevno otpremao 161 vlak.

Slika.3: Zeljezni¢ki kolodvor Varazdin

Izvor:https://www.hzinfra.hr/naslovna/nekretnine-2/nekretnine-za-zakup/varazdin/

(pristupljeno: 12.09.2022.)

3.2.1. Kolodvorski kolosijeci

Kolodvor je opremljen potrebnim kolosijecima koji se nazivaju kolodvorskim kolosijecima.
Kolodvorski kolosijeci mogu biti glavni i sporedni.Glavni kolosijek je kolosijek namijenjen za
prihvat i otpremu vlakova.


https://www.hzinfra.hr/naslovna/nekretnine-2/nekretnine-za-zakup/varazdin/

Glavni prolazni kolosijek je kolodvorski kolosijek koji ¢ini izravno produljenje pruznog
kolosijeka.

Nepravilan glavni prolazni kolosijek je glavni prolazni kolosijek na koji vlak zbog njegove
konstrukcije ulazi voznjom u pravac, a izlazi voznjom u skretanje, ili obrnuto.
Izvor:http://spvh.hr/wp-content/uploads/2017/11/PROMETNI-PRAVILNIK-H%C5%BDI_2-od-
10-12-2017.pdf) ( pristupljeno:12.09.2022.)

3.2.2. Kolodvorske gradevine

Kolodvorske gradevine mozemo podijeliti na:

e gradevine i postrojenja na putnickim kolodvorima
Putnicki kolodvori sluze za promet putnika, prtljage, poste, brzovozne robe i druge robe u malim
koli¢inama. Kao takvi, za obavljanje rada potrebne su gradevine i postrojenja poput kolodvorske
zrade, kolodvorski kolosijeka, perona s prilazima, uredajima za prtljazni promet te uredaji za
postanske posiljke. Putnicki kolodvori s ve¢im manevarskim radom imaju tzv. izvla¢ni kolosijek
koji sluzi za izvlaCenje vagona s prijamnih ili manipulacijskih kolosijeka radi razvrstavanja
vagona. Uz pomoc¢u njega se odvaja manevarski rad od prometa vlakova tako da se ne ometaju

vlakovne vozZnje po pruzi.

(Stipeti¢,A.: Infrastruktura Zeljezni¢kog prometa, Fakultet prometnih znanosti,Zagreb
1999.godine)

e gradevine 1 postrojenja na putnickim kolodvorima
Kod vece koli¢ine robe,teretni kolodvori se dijele prema vrsti pa tako onda i moraju sadrzavati

gradevine 1 postrojenja za vagonske poSiljke , te komadnu robu.


http://spvh.hr/wp-content/uploads/2017/11/PROMETNI-PRAVILNIK-H%C5%BDI_2-od-10-12-2017.pdf
http://spvh.hr/wp-content/uploads/2017/11/PROMETNI-PRAVILNIK-H%C5%BDI_2-od-10-12-2017.pdf

3.3. Zeljeznitka prometna mreZa

.Zeljeznitke pruge za medunarodni promet su:

e glavne koridorske pruge koje se nalaze na medunarodnim Zeljeznickim koridorima i
njihovim ograncima (koridori RH1, RH2 i RH3)

e ostale pruge za medunarodni promet koje unutar ¢vorista funkcionalno povezuju glavne
koridorske pruge

Koridor RH 1 (bivsi X.paneuropski koridor) — DG-Savski Marof-Zagreb-Dugo selo-Novska-
Vinkovci-Tovarnik-DG

Koridor RH 2 ( Mediteranski koridor — bivsi ogranak V.b. paneuropskoga koridora)

DG — Botovo — Koprivnica — Dugo Selo — Zagreb — Karlovac — Rijeka — Sapjane — DG
Koridor RH 3 (bivsi ogranak V.c. paneuropskoga koridora)

DG — Beli Manastir — Osijek — Slavonski Samac — DG — (Sarajevo) — DG — Metkovié¢ — Ploge

Zeljezni¢ke pruge za medunarodni promet razvrstane su po skupinama na glavne (koridorske)

pruge i ostale pruge za medunarodni promet.

Zeljezni¢ke pruge za regionalni promet i Zeljezni¢ke pruge za lokalni promet razvrstavane su po
skupinama na Zzeljeznicke pruge koje se nastavljaju na Zeljeznicke pruge u susjednim drZzavama i

na one koje se ne nastavljaju na Zeljeznicke pruge u susjednim drzavama.”

lzvor:https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 01 3 60.html
(pristupljeno:20.09.2022.)
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4. 7ELJEZNICKA VUCNA | VUCENA VOZILA KOD HRVATSKIH PUTNICKIH |
TERETNIH OPERATERA

Kompozicija sastavljena od vagona sa lokomotivom naziva se vlak. Odnosno, vu¢no i vuceno

vozilo ¢ine novu formu koju nazivamo vlak.

,,U vucna sredstva ubrajamo lokomotive, elektromotorne vlakove, dizel motorne vlakove i druga
vozila koja se mogu koristiti za vucu vlakova i vagona. Elektromotorni vlakovi ujedno su vucna i
prijevozna sredstva. Prijevozna vucena sredstva su putnicki i teretni vagoni. Sva pokretna
sredstva, odnosno vagoni i lokomotive ozaCavaju se prema vlasniStvu Zeljezni¢ke uprave. Za

Hrvatske Zeljeznice to je slovna oznaka JHZS a broj¢ana ,,78.

Pokretacka snaga zeljeznickog prometa su lokomotive.

Prema vrsti energije dijelimo ih na: parne, dizelske i elektri¢ne.

Moze se kombinirati dizelska i elektricna lokomotiva u paru gdje je veéi uspon na prugama, jdno
vucno vozilo nije dovoljno zbog toga sto je potrebna jaca sila.

Prema namjeni lokomotive sluze za: vucu putnickih i teretnh vlakova , te za manevarski rad.
Elektri¢ne lokomotive prema vrsti struje mogu biti:za jednosmjernu i izmjeni¢nu struju.

Sve se lokomotive oznacavaju pomocu brojcanog i slovnog sustava.*

(Badanjak,D.,Bogovi¢,B.,Jeni¢,V.:Organizacija Zeljezni¢kog prometa,Zagreb 2006.)



4.1. Vucena vozila

Vucena vozila su zeljeznicka vozila bez vlastitog pogona , koriste se za prijevoz putnika

(putnicki vagoni), te tereta (teretni vagoni).
,,Vucena vozila mozemo podijeliti na tri osnovne skupine:

e putnicki vagoni
e teretni vagoni

e vagoni specijalne namjene*

(Badanjak,D.,Bogovi¢,B.,Jeni¢,V.:Organizacija zeljeznickog prometa,Zagreb 2006.)

Putnicki vagoni su Zeljeznicka vozila bez vlastititog pogona koja isklju¢ivo sluze za prijevoz

putnika.
,Razlikujemo nekoliko vrsta putnic¢kih vagona,a to su:

e A —vagon prvog razreda sa sjedalima

e B - vagon drugog razreda sa sjedalima

e AB-vagon prvog i drugog razreda sa sjedalima

e AC ili AcBc - vagon s lezajevima prvog i drugog razreda

e Bc - vagon drugog razreda s lezajevima

e WLA ili WLAB - vagon za spavanje prvog i drugog razreda

e WLA ili WLB — vagon za spavanje prvog i drugog razreda

e Specijalni i kombinirani vagon — npr.restoran, salonski vagon , bife bar
e D, D Post, Post — prtljazni, poStanski i specijalni putnicki vagon*

(Badanjak,D.,Bogovi¢,B.,Jeni¢,V.:Organizacija zeljeznickog prometa,Zagreb 2006.)



Teretni vagoni su zeljeznicka vozila koja nemaju vlastiti pogon a namijenjena su iskljucivo

za prijevoz robe i rasutih tereta.
Vi teretni vagoni se svrstavaju u 12 osnovnih serija:

e E- obicni otvoreni vagoni s visokim stranicama (dvosovinski i ¢etveroosovinski)
e F- specijalni otvoreni vagoni s visokim stranicama
e G — obicni zatvoreni vagoni

e H — specijalni zatvoreni vagon

e | —zatvoreni vagon hladnjaca

e K- dvoosovinski platovagoni

e L- specijalni platovagoni za prijevoz automobila i drugih vozila
e R — Cetveroosovinski platovagoni

e S- specijalni platovagoni s Cetiri i viSe osovina

e T- specijalni vagoni s pomi¢nim krovom

e U- ostali specijalni vagoni

e /- vagoni sa spremnikom ,,

(Badanjak,D.,Bogovi¢,B.,Jeni¢,V.:Organizacija zeljeznickog prometa,Zagreb 2006.)

Hz Cargo se stalno prilagodava uvjetima na trziStu,bez obzira na konkurenciju, 1 oteZane uvjete
poslovanja zbog prijasnjih nasljedenih obveza i dugova. Tezi se voziti isplativija roba poput
zitarica 1 derivata, te intermodalnom prijevozu ¢ime se ostvaruje visi prihod. Konkurentska
prednost pred drugim prijevoznicima je ta da HZ Cargo jedini moZe obaviti vece poslove na
otvorenom trziStu kao §to je prevladenje tereta s brodova na Adriatic Gate terminalu, na ¢ijem
natjeCaju su bili jedini konkuretni. Nerijetko se dogada da strani operateri ulaze u posao
obavljanja prijevoza ,dok Hz Cargo sa svojim vagonima (posjeduje 5326 vagona kao ,,obiteljsko

srebro*) bude po strani.
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4.2.Vucna vozila

Vucna vozila su Zeljeznicka vozila koja imaju vlastiti pogon, a mozemo ih podijeliti na:

e Lokomotiva
e Motorni vlak
e Motorno vozilo za posebne namjene

Motorni vlakovi su Zeljeznicka ozila namijenjena za prijevoz putnika.

Lokomotiva je Zeljeznic¢ko vozilo namijenjeno za vucu vlakova te za manevru.

Prema vrsti pogona lokomotive mogu biti:

e dizelske lokomotive
e elektricne lokomotive

Motorne vlakove takoder moZemo podijeliti na:

e dizelmotorne vlakove
e elektromotorne vlakove

Motorna vozila za posebne namjene koriste se u svrhu odrzavanja pruge, te njihov nadzor.

(Bogovi¢,B.,Prijevozi u zeljeznickom prometu, Fakultet prometnih znanosti, 2006.)
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4.2.1. Vuéna vozila za prijevoz putnika(HZ PP)
Vucna vozila su zeljeznicka vozila sa vlastitim pogonom te su namijenjena za vucu ili guranje

drugih vozila.

Lokomotiva je vu¢no vozilo namijenjeno za vucu ili guranje vucenih vozila , te unutra nema

prostora za prijevoz putnika ili robe.
,,Vucna vozila mozemo podijeliti prema razli¢itim Kriterijima:

e vrsti energije koja ih pokrece
e namjeni

e dosegu opsluZivanja

e Sirini kolosjeka“

(Bogovi¢,B.,Prijevozi u zeljeznickom prometu, Fakultet prometnih znanosti, 2006.)

»Prema vrsti energije razlikujemo:

e parne
o dizelske

e clektri¢ne
e turbinske*

(Bogovi¢,B.,Prijevozi u zeljezni¢kom prometu, Fakultet prometnih znanosti, 2006.)

,Prema namjeni:

e za vuCu putnickih vlakova

e za vulu teretnih vlakova

e putnic¢ki i teretni vliakovi

e za manevriranje na kolodvorima*

(Bogovi¢,B.,Prijevozi u zeljeznickom prometu, Fakultet prometnih znanosti, 2006.)

Putni¢ka vucna vozila namijenjena su za vucu putnickih vlakova , koriste se za vece brzine

vozZnje , te imaju manju vucnu silu u odnosu na teretna vucna vozila.
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Univerzalna vu¢na vozila mogu se koristiti za vucu putnickih i teretnih vlakova, vu¢ni motori

Moraju razvijati ve¢u motornu snagu, a to se postize suvremenim elektri¢nim vu¢nim vozilima.

Sastavljanje i rastavljanje vlakova te drugih manevarskih radnji na kolodvorima postize se
manevarskim vucnim vozilima , prijenos vagona na utovar ili istovar se takoder omogucuje uz

pomoc istih.
,Prema dosegu opsluzivanja:

e |okalne pruge
e magistralne pruge*

(Bogovi¢,B.,Prijevozi u zeljezni¢kom prometu, Fakultet prometnih znanosti, 2006.)

,,Prema $irini kolosijeka:

e Siroki kolosijek (1.524 mm, 1.668 mm)
e uski kolosijek ( 1000 mm, 760 mm, 600 mm)
e normalan kolosijek (1.435 mm)*

(Bogovi¢,B.,Prijevozi u zeljeznickom prometu, Fakultet prometnih znanosti, 2006.)

U Republici Hrvatskoj je normalni kolosijek na cijeloj mrezi, ali to nije slu¢aj u cijeloj Europi.
Uski kolosijek je u dijelovima Indonezije, Svicarske, Juzne Afrike i Japana.

Rusija, Portugal i Spanjolska imaju $iroke kolosijeke.
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Slika.4: Usporedba razli¢itih kolosijeka

1676 mm 5’6"
1668 mm 5’5%"

1660 mm 5’3"

1520 mm 4’11%"

1435 mm 4’8%"
1372 mm 4’6"
1067 mm 3’6"
1000 mm 3’3%"
914 mm 3’

762 mm 2’6"
600 mm 1/11%"

1

Izvor:https://hr.wikipedia.org/wiki/Kolosijek#/media/Datoteka:Track gauge.svg

(pristupljeno:12.09.2022.)
Vuéna vozila koja se upotrebljavaju u putni¢kom prijevozu su:

e elektro motorni vlakovi
e dizel motorni vlakovi

e nagibni viakovi
Tablica.1: Vozni park HZPP

AKTIVNO NEAKTIVNO UKUPNO
ELEKTRO 34 2 36
LOKOMOTIVA
DIESEL VOZNE 14 0 14
LOKOMOTIVE
DIESEL 10 0 10
MANEVARSK LOK.
ELEKTROMOTORNI 47 5 53
VLAKOVI
DIESEL MOTORNI 73 7 80
VLAKOVI
UKUPNO 178 14 193

Izvor: izrada Autora prema podacima HZPP
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4.2.1.1. Elektro motorni vlak 6112
Elektro motorni vlak serije 6112 je niskopodni vlak za regionalni prijevoz.Proizvodnja je

zapodeta nakon §to su se udruzile tvrtke Konéar d.d. i TSZV Gredelj iz Zagreba. Najvecéa brzina
mu iznosi 160 km/h. Ima 212 sjede¢ih mjesta. Nakon proizvodnje prva probna voZnja bila je

prema Koprivnici , te nakon toga vlak prometuje svakim danom na relaciji Zagreb- Vinkovci.

Slika.5: Elektromotorni vliak 6112

lzvor:https://vlakovi-ri-hr.forumcroatian.com/t2518p175-h-6112-novi-emv-za-regionalni-promet

(pristupljeno:12.09.2022.)
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Tablica.2.:Tehnicke karakteristike elektromotornog vlaka serije 6112

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna jedinica | Serija 6 112

1 2 3 4

1. Proizvodac Koncar d.d.

2. Godina proizvodnje 2015.

3. Sustav elek.napajanja 25 kV, 50 Hz

4. Najveca brzina km/h 160

5. Nazivno opterecenje po kN/os Slobodno postolje :170
osovini

Pogonsko postolje :190
6. Autostop uredaj Hz RAS 8385
7. Radiodispecerski uredaj Hz MESA 26

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52

4.2.1.1.1. Elektro motorni vlak serije 6112-100
Elektro motorni vlak serije 6112-100 proizveden je od strane tvrtke Koncar d.d. iz Zagreba.

Sjedala 2.razreda, 133 sjedecih 1 372 stajac¢ih mjesta. Najveca brzina je 160 km/h.

Kompozicija vlaka se sastoji od 3 garniture kojima se upravlja iz jedne upravljacnice.

Izuzetak je serija motornog vlaka 6112-101 c¢ija je najveca brzina 120 km/h,namijenjen je za
gradski promet, te ima 189 sjedecih i 271 stajacih mjesta. Vlak prometuje na relaciji Zagreb-
Savski Marof-DG.
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Tablica.3: Tehnicke karakteristike elektromotornog vlaka serije 6112-100

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna jedinica  Serija 6 112
Podserija 100
1 2 3 4
1. Proizvodac Koncar d.d.
2. Godina proizvodnje 2015.-2016.
3. Sustav elek.napajanja 25 kV, 50 Hz
4, Najveca brzina km/h 160
5. Nazivno opterecenje po kN/os Slobodno postolje: 170
osovini Pogonsko postolje: 190
6. Autostop uredaj Hz RAS 8385
7. Radiodispecerski uredaj Hz MESA 26

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52

Slika.6: Elektro motorni vlak serije 6112-100

Izvor:https://vlakovi-ri-hr.forumcroatian.com/t2766p25-h-6112-101-novi-emv-za-prigradski-

promet

(pristupljeno:12.09.2022.)
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4.2.2. Dizel motorni vlak serije 7022
Dizel motorni vlak serije 7022 proizveden od strane TZV Gredelj d.o.0. iz Zagreba napravljen je

kao prototip dizel elektricnog motornog vlaka. DMV je garnitura sastavljena od 3 motorne
jedinice . Krajnje jedinice imaju svoju upravlja¢nicu.Vuéne jedinice su postavljene na dva
okretna postolja od kojih je jedno slobodno, a drugo pogonsko.Pogon i pripadaju¢a oprema
smjestena je na krovu vagona.

Vlak posjeduje rampu za invalide i dva sanitarna ¢vora od kojih je jedan opremljen za osobe s

posebnim potrebama (invalide).Vlak prometuje na relaciji Varazdin- Koprivnica — Osijek.

Slika.7: Dizel motorni vlak 7022

lzvor:http://tzv-gredelj.hr/site/dmv-mu/

(pristupljeno:12.09.2022.)
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Tablica.4:Tehnicke karakteristike dizel motornog vlaka serije 7022

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna jedinica  Serija 7022

1 2 3 4

1. Proizvodac TZV Gredelj d.o.o.
2. Godina proizvodnje 2012.

3. Broj garnitura kojima se 3

upravlja iz jedne

upravljacnice
4. Najveca brzina km/h 140
5. Nazivno opterecenje po kN/os Slobodno postolje: 170
osovini Pogonsko postolje: 170
6. Autostop uredaj Hz RAS 8385
1. Radiodispecerski uredaj Hz MESA 23

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52

4.2.3. Dizel motorni vlak serije 7023

DMV serije 7023 namijenjen je za regionalni promet ,proizveden je od strane tvrtke Koncar d.d.
Prototip vlaka 7023-001 izgraden je 2016.godine na bazi serije 6112 sa namjerom da se smanje
troskovi kod koriStenja i eksploatacije. DMV 7023 je dizel elektricna niskopodna trodijelna
garnitura.

DMV se sastoji od 2 upravljacnice , putnickog prostora (167 sjede¢ih i 175 stajacih mjesta) , te
jednog sanitarnog ¢vora. Posjeduje rampu za prihvatputnikas posebnim potrebama. Vlak je
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takoder opremljen i sa videonadzorom , beplatnim WIFI-om , grijanjem i klimatizacijom.

Maksimalna brzina iznosi 120 km/h. Vlak svakodnevno prometuje na relaciji Zagreb-Zabok-

Varazdin te Varazdin-Koprivnica i obratno.

Tablica.5:Tehnicke karakteristike dizel motornog vlaka serije 7023

Redni broj

o AW N P e

Podatci o vozilu Mjerna jedinica
2 3
Proizvodac

Godina proizvodnje

Raspored osovina

Najveca brzina km/h
Nazivno opterecenje po kN/os
osovini
Autostop uredaj Hz
Radiodispecerski uredaj Hz

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52

Serija 7 023

4
Koncar d.d.
2016.
Bo’2’ 2’Bo’

120
Slobodno postolje:180
Pogonsko postolje: 180

RAS 8385
MESA 26
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Slika.8: Dizel motorni vlak serije 7023

lzvor:https://trainspo.com/model/5744/

(pristupljeno:12.09.2022.)

4.2.4. Dizel motorni vlak serije 7121

Prema licenci Spanjolske tvrtke MACOSA zapoéinje gradnja dizel motornog vlaka serije 7121
u slavonskoj tvrtci Puro Dakovi¢. Garnitura se sastoji od dva vagona. Maksimalna brzina iznosi
120 km/h.

Namijenjeni su za prigradsku 1 medugradsku voZnju. Strojovoda se nalazi u upravljacnici prvog
vlaka, a svaki sljedeci vlak je spojen vodom za upravljanje. Podserije motornog vlaka 7121:
000, 100.

Rekonstrukcijom serije 7121-000 nastala je podserija 100.

Vlak prometuje na relaciji Varazdin-Zagreb.
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Tablica.6:Tehnicke karakteristike dizel motornog vlaka serije 7121

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna jedinica  Serija7 121
1 2 3 4
1. Proizvodacd Puro Pakovié¢,Hrvatska
2. Godina proizvodnje 1981.-1986.
3. Vrsta prijenosa hidrauli¢ni
4, Najveca brzina km/h 120
5. Nazivno opterecenje po kN/os 120
osovini
6. Autostop uredaj Hz nema
7. Radiodispecerski uredaj Hz ima

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52

Slika.9: Dizel motorni vlak serije 7121

sty

AN\

Izvor:https://tzv-gredelj.hr/site/dmv_7121/ (pristupljeno:16.09.2022)
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4.2.5. Dizel motorni vlak serije 7122

Serija 7122 je serija dizel hidrauli¢énih motornih vlakova. Gradnju zapocinje talijanska tvrtka Fiat
u suradnji sa Svedskom tvrtkom Kalmar Verkstad.

1996.godine serija 7122 ulazi u vozni park HZ-a kao rabljena vozila.

Najveca brzina iznosi 133 km/h ,a prijenos snage je hidraulicni.

Masa vlaka iznosi 40 t.

Vagon se sastoji od putni¢kog prostora, upravljacnice , svaka s jedne strane, te toaletnog
prostora.

Vlak prometuje na relaciji Varazdin- Golubovec, te Varazdin-Cakovec-Mursko Sredisée.

Tablica.7: Tehnicke karakteristike dizel motornog vlaka serije 7 122

Redni broj Podatci o vozilu Mijerna jedinica  Serija 7 122

1 2 3 4

1. Proizvodac FIAT-Italija

KALMAR- Svedska

2. Godina proizvodnje 1980.-1981.

3. Raspored osovina (1A)"(1A)"

4. Najveca brzina km/h 133

5. Nazivno opterecenje po kN/os 120
osovini

6. Autostop uredaj Hz nema

7. Radiodispecerski uredaj Hz nema

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52
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Slika.10: Dizel hidrauli¢ni vlak serije 7122

LN

43

\ Soh AT

Izvor:https://vlakovi-ri-hr.forumcroatian.com/t128p225-veani-h-7122
(pristupljeno :16.09.2022.)

4.2.6. Nagibni vlak serije 7123
Nagibni vlak serije 7123 je dizel hidruli¢ni motorni vlak kojeg je proizvela tvrtka Bombardier

Transportation . Proizvodnja ovakvih vrsta vlakova zapocela je jo§ od 1998. godine, a
2004.godine je vlak isporucen i1 proizveden za potrebe Hrvatskih Zeljeznica. Vlak je namijenjen
za putnicki prijevoz te se sastoji od sjede¢ih mjesta.Najveca brzina koju moze postici iznosi 160
km/h. Nagibna tehnika prisutna je pri brzinama od najmanje 70 km/h. Koristi se dizel-hidrauli¢ni
prijenos.Namijenjen je za voznju zavojitim i neelektrificiranim prugama.Vlak prometuje na

relaciji Zagreb-Split.
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Tablica.8: Tehnicke karakteristike nagibnog vlaka serije 7 123

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna jedinica Serija 7 123
1 2 3 4
1. Proizvodac BT - Bombardier-

Transportation Njemacka

2. Godina proizvodnje 2004.

3. Raspored osovina 2'B' 2'B'

4, Najveca brzina km/h 160

5. Nazivno opterecenje po kN/os 140
osovini

6. Autostop uredaj Hz INDUSI | 60R

7. Radiodispecerski uredaj Hz Telefunken

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52
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Slika.11:Nagibni vlak serije 7123

Izvor:https://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka:H%C5%BD 7123 series DMU (06).JPG
(pristupljeno :16.09.2022.)

HZ putnicki prijevoz takoder koristi i lokomotive za prijevoz putnika sa prethodno
spomenutim vagonima u poglavlju. Odnosno elektro lokomotiveserije 1141 koja se Koristi i u
Hz Cargo, te serije 1142.

Od dizel serija za vucu putnickih vlakova se koristi serija lokomotiva 2044.

Za kolodvorsku manevru (manipulaciju teretnih i putni¢kih vagona) u RH oba nacionalna

operatera, HZ Cargo i HZ PP Koriste isti tip manevarske lokomotive serije 2132-300.

27


https://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka:H%C5%BD_7123_series_DMU_(06).JPG

4.3. Zeljeznicka vuéna vozila koja se upotrebljavaju u teretnom prijevozu (HZ Cargo)

e elektro vu¢na vozila
e dizel vucna vozila

ELEKTRO LOKOMOTIVE

DIESEL VOZNE
LOKOMOTIVE

DIESEL MANEVARSKE
LOKOMOTIVE

UKUPNO VUCNA VOZILA
HZ CARGO

Tablica.9: Stanje vu¢nih vozila u Hz Cargo

AKTIVNO NEAKTIVNO
41 4
42 8
23 5
106 17

Izvor: izradio Autor prema podacima HZ Cargo

UKUPNO

45

50

28

123

123
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4.3.1. Elektrovucna vozila serije 1141
Lokomotiva HZ Carga serije 1141 je serija elektriénih lokomotiva, nekadasnja jugoslavenska

17 441.

Koristi sustav napajanja 25kV 50 Hz. Lokomotiva je namijenja za vucu putnickih i teretnih

vlakova,te je za potrebe tadasnjih Jugoslavenskih zeljeznica zapocela gradnja lokomotive. Od

1968.godine zagrebacki Koncar preuzima proizvodnju , uz danu licencu tvrtke ASEA. Vucna

vozila serije 1141 razvrstavaju se u 3 razli¢ite podserije: 000, 100, 200.

Redni broj

vie (W~

Tablica.10: Tehnicke karakteristike serije 1141

Podatci o vozilu

2
Proizvodac

Godina proizvodnje
Sustav elek.napajanja
Najveca brzina
Nazivno opterecenje po
osovini
Autostop uredaj
Radiodispecerski uredaj
Promjer novih kotaca
Duljina preko odbojnika

Vrste koc€nica
Grijanje vlaka

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52

Mjerna jedinica

km/h
kN/os

Serija 1 141

4
Asea Svedska, Kon&ar
Hrvatska
1968.-1972.

25 kV, 50 Hz
120
190

Siemens —1 60
AEG-Telefunken
1250
15,5
zracna, elektrodinamicka
elekri¢no

HZ Cargo trenutno broji 44 elektro vuéna vozila serije 1141 u svom vlasni§tvu , 43 vozila se

aktivno koriste dok je tek jedno vozilo u voznom parku neaktivno.
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4.3.1.1. Elektro vucna vozila serije 1141-100

Lokomotiva podserije 1141 100 razlikuje se od osnovne 1141 000 po tome Sto ima ugradenu
opremu za elektricno kocenje i1 viSestruko upravljanje, te je takoder ugraden uredaj za
podmazivanje grebena kotaca.

Izvedene su razlicite modifikacije na lokomotivama pa tako postoje i odredene razlike u

podserijama.

Izgradnja serije 1141 100 vucnog vozila zapoc€inje 1987.godine zapo€inje u Svedskoj ASEI, te
na kraju samu proizvodnju preuzima tvrka Rade Koncar iz Zagreba. Najveéa brzina iznosi do
120 km/h.

Tablica.11: Tehnicke karakteristike serije 1141 100

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna jedinica | Serijal 141
Podserija 100
1 2 3 4
1. Proizvodac Koncar d.d.
2. Godina proizvodnje 1987.
3. Sustav elek.napajanja 25 kV, 50 Hz
4. Najveca brzina km/h 120
5. Nazivno opterecenje po kN/os 200
osovini
6. Autostop uredaj Hz SEL*-160
7. Radiodispecerski uredaj Hz AEG - Telefunken
8. Promjer novih kotaca mm 1250
9. Duljina preko odbojnika mm 15,5
10. Vrste koc¢nica Zracna,elektrodinamicka
11. Grijanje vlaka elektri¢no

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52
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Slika.12: Lokomotiva 1141 100

Izvor: https://www.flickr.com/photos/131617044@N06/

(pristupljeno :16.09.2022.)
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4.3.1.2. Elektro vucna vozila serije 1141 podserije 200

S obzirom na osnovnu verziju ¢ija brzina doseze do 120 km/h, vucna vozila serije 1141 podserije
200 imaju moguénost dostizanja brzine ¢ak i do 140 km/h. Takoder se koriste i u putnickom
prijevozu, te za teretne vlakove. Proizvoda¢ je tvrtka ASEA iz Svedske .koja zapodinje

proizvodnju 1981.godine.

Serija vu¢nih vozila 1141 200 namijenjena je za vucu putnickih i teretnih vlakova.
Cetveroosovinske lokomotive s B'oB'o rasporedom osovina. Sastoji se od dvije upravlja¢nice
,na svakom kraju po jedna. Serija 1141 200 je nekadasnja jugoslavenska JZ 441 lokomotiva.
Najvece optereéenje iznosi 205 kN/os.

Navedena serija lokomotive razvija manju vuénu silu od serija 1141 0001 1141 100 te je
namjenjena pretezno za ravne dionice pruge, znaci nije pogodna za dionicu Moravice-

Rijeka zbog brdskog dijela pruge.
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Redni broj

10.
11.

Tablica.12: Tehnicke karakteristike serije 1141 200

Podatci o vozilu

2

Proizvodac

Godina proizvodnje
Sustav
elek.napajanja
Najveca brzina
Nazivno opterecenje
po osovini
Autostop uredaj
Radiodispecerski
uredaj
Promjer novih
kotaca
Duljina preko
odbojnika
Vrste koc¢nica

Grijanje vlaka

Izvor:Autor prema uputi HZI-52

Mjerna

jedinica

km/h
kN/os

Hz
Hz

mm

mm

Serijal 141

Podserija200
4
ASEA ,Svedska,
Koncar Hrvatska
11981.-1985.
25 kV,50 Hz

140
200

SEL*- 160
AEG-Telefunken /
Kapsch
1250

15,5

Zra¢na,ru¢na

elektriéno

33



Slika.13.: Vuc¢no vozilo serije 1141 podserije 200

Izvor: https://vlakovi-ri-hr.forumcroatian.com/t3972p150-h-serija-1141-asea
(pristupljeno:16.09.2022.)

4.3.1.3. Elektricna lokomotiva Vectron serije 6193

Elektri¢na lokomotiva koju HZ Cargo iznajmljuje od njemacke firme ELL za prijevoz tereta na
Vb koridoru (Rijeka-Zagreb-Koprivnica-Dekenes).

Hz Cargo trenutno ima u najmu 4 takve lokomotive: 80 91 6193 -269, 80 91 6193-378, 80 91
6193-768, 80 91 693).

Proizvodnja zapocinje 2012.godine u Siemensovoj tvornici u Miinchenu. Najveéa brzina iznosi
160 km/h. Lokomotiva je namijenjena za vlakove za prijevoz putnika i teretne vlakove.Sustav
elektriénog napajanja 25/15 kV AC; 3/1,5 kV DC.
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Tablica.13: Tehnicke karakteristike elektri¢ne lokomotive Vectron serije 6193

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna jedinica  Serija6 193
1 2 3 4
1. Proizvodac Siemens
2. Godina proizvodnje 2016.
3. Sustav elek.napajanja 25/15 kV AC; 3/1,5kV DC
4. Najvece opterecenje po kN/os 225
osovini
5. Nazivno opterecenje po kN/os 225
osovini
6. Autostop uredaj Hz PZB90/LZB90; Mirel
7. Radiodispecerski uredaj Hz Mesa 23
8. Promjer novih kotaca mm 1250
9. Duljina preko odbojnika mm 18,98
10. Vrste koCnica Zracna, elektrodinamicka
11. Grijanje vlaka elektri¢no

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52
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Slika.14: Elektri¢na lokomotiva serije 6193

Izvor: https://forum.malezeljeznice.net/index.php?threads/ell-siemens-vectron-u-najmu.9768/

(pristupljeno:16.09.2022.)

4.3.2. Dizel vu€na vozila serije 2132
Lokomotiva serije 2132 nabavljena je Sezdesetih i sedamdesetih godina, te ih svrstavamo u

manevarske lokomotive. Dizel hidrauli¢éne lokomotive namjenjene za manevriranje.U vrijeme
Jugoslavenske Zeljeznice lokomotiva je nosila oznaku JZ 732.

Proizvela ih je tvrtka Puro Dakovi¢ iz Slavonskog broda. Na temelju doradbe lokomotive na
nacin da bi se poboljsali radni uvjeti nastale su podserije 2132 -000, 2132 -100 te 2132 -200.
Takoder moZemo i spomenuti podseriju 2132 — 300 koja je na zahtjev rekonstruirana u TZV
Gredelj u Zagrebu.
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Tablica.14:Tehnicke karakteristike dizel vu¢nog vozila serije 2 132

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna jedinica  Serija2 132
1 2 3 4
1. Proizvodac Jenbach Werke Austrija,
PHTTYV DBurobakovi¢
Hrvatska, TZV Gredelj
Hrvatska
2. Godina proizvodnje 1965.-1978.
3. Vrsta prijenosa hidrauli¢ni
4. Najvece optereéenje po kN/os 146,6
osovini
5. Nazivno optereéenje po kN/os 140
osovini
6. Autostop uredaj Hz nema
1. Radiodispecerski uredaj Hz nema
8. Promjer novih kotaca mm 950
9. Duljina preko odbojnika mm 10,5
10. Vrste kocnica zracna
11. Obujam spremnika za I 1570
gorivo

Izvor: izradio Autor prema uputi HZI-52
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Slika.15.: Vuéno vozilo serije 2132

s

2 132 326

lzvor: www.tzv-gredelj.hr

(pristupljeno: 20.09.2022.)

4.3.2.1. Vucéna vozila serije 2132-300

Dizel hidrauli¢na troosovinska lokomotiva sa ugradenim Cetverotaktnim dizelskim motorom,
namijenjena je za lako i srednje tesko manevriranje te lake vlakove.Uz pomocu spojka -
kardanskog vratila izveden je primarni pogon. Neovisno o broju okretaja dizelskog motora ,
omogucen je 1 pogon ventilatora koji uvelike ovisi o samoj temparaturi rashladnog sredstva
te je njegov pogon ostvaren hidrostatskim putem. Vuc¢na vozila podserije 300 su jedina vozila

u aktivnom parku HZ Carga §to se tice serije 2132.
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Tablica.15: Tehnicke karakteristike vuénog vozila serije 2132 -300

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna Serija 2 132
jedinica
Podserija300
1 2 3 4
1. Proizvodac Jenbach Werke

Austrija, PHTTV
DPurobakovi¢
Hrvatska, TZV
Gredelj Hrvatska

2. Godina proizvodnje 1965.-1978.

3. Vrsta prijenosa hidrauli¢ni

4. Najvece opterecenje po kN/os 147
osovini

5. Nazivno opterecenje po kN/os 140
osovini

6. Autostop uredaj Hz ne

7. Radiodispecerski uredaj Hz Ne

8. Promjer novih kotaca mm 950

9. Duljina preko odbojnika mm 10,5

10. Vrste ko¢nica zracna

11. Obujam spremnika za I 1424
gorivo

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52
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Slika.16: Vu¢no vozilo serije 2132-300

Izvor:https://tzv-gredelj.hr/site/en/locomotive 2132 300/

(pristupljeno: 20.09.2022.)

4.3.3. Dizel vu¢na vozila serije 2041
U zamjenu za parne lokomotive $ezdesetih godina u tvornici Puro Pakovi¢ proizvedena je

dizel elektri¢na lokomotiva serije 2041. Neke lokomotive su sadrzavale parne generatore za
grijanje vlaka da bi bile omogucene za koriStenje vuce teretnih vlakova manje mase te
putni¢kih vlakova. Upravljacnica je konstruirana tako da omogucuje povlacenje unazad
ukoliko dode do sudara.

U meduvemenu navedena lokomotiva je poslana na rekonstrukciju i modernizaciju u TZV
Gredelj, no postupak rekonstrukcije nije proveden u skladu sa predloZenim te se lokomotiva
smatrala nepouzdanom za koriStenje , te je 1 samim time nakon toga povucena iz aktivnog

voznog parka.
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Tablica.16: Tehnicke karakteristike dizel vu¢nog vozila serije 2041

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna Serija 2 041
jedinica
1 2 3 4
1. Proizvodac Brissoneau et
LotzFrancuska PHTTV

Purobakovié¢ Hrvatska,

TZV Gredelj Hrvatska

2. Godina proizvodnje 1962.-1965.
3. Vrsta prijenosa elektriéni
4. Najvece opterecenje kN/os 160
po 0sovini
5. Nazivno opterecenje kN/os 160
po osovini
6. Autostop uredaj Hz ne
1. Radiodispecerski Hz ne
uredaj
8. Promjer novih kotaca mm 1100
9. Duljina preko mm 14,7
odbojnika
10. Vrste ko¢nica zracna
11. Obujam spremnika za I 1700/2500
gorivo

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52
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Slika.17: Dizel vuéno vozilo serije 2041

lzvor:https://www.zeljeznice.net/lokomotive/diesel/2041.htm

(pristupljeno: 20.09.2022.)

4.3.3.1. Dizel vucno vozilo serije 2041-100
S cijem produzivanja eksploatacijskog vijeka vucnog vozila serije 2041, rekonstrukcijom i

remotorizacijom je dobivena nova serija 2041-100. Nivo modernih manevarskih vucnih
vozila postignut je ugradnjom nove suvremenije opreme. Lokomotivom se moze upravljat i
uz pomo¢ sustava elektroni¢kog upravljanja, odnosno ra¢unala GLC 800 koje je proizvod
TZV Gredelj.

Lokomotiva 2041-100 primjenjuje se na industrijskim kolosjecima te sluzi za teSku manevru

1 vucu laksih teretnih vlakova.
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Tablica.17: Tehnicke karakteristike dizel vuénog vozila serije 2041-100

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna Serija 2 041
jedinica
Podserijal00
1 2 3 4
1. Proizvodac Brissoneau et
LotzFrancuska PHTTV

Purobakovi¢ Hrvatska,

TZV Gredelj Hrvatska

*

2. Godina proizvodnje 1962.-1965.(2010.)
3. Vrsta prijenosa elektriéni
4. Najvece opterecenje kN/os 160
po osovini
5. Nazivno opterecenje kN/os 160
po osovini
6. Autostop uredaj Hz SEL*- 160
7. Radiodispecerski Hz Kapsch
uredaj
8. Promjer novih mm 1100
kotaca
9. Duljina preko mm 14,7
odbojnika
10. Vrste koCnica zra¢na,rucna
11. Obujam spremnika I 2500
za gorivo

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52
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Slika.18.:Dizel elektri¢na lokomotiva serije 2041-100

Izvor:https://tzv-gredelj.hr/site/lokomotiva_2041_100/
(pristupljeno: 20.09.2022.)

4.3.4. Dizel vu€na vozila serije 2062
Dizel vuéne lokomotive serije 2062 su u posjedu HZ Carga te se koriste za vuéu teretnih

vlakova. Nekadasnja oznaka danagnje serije 2062 bila je JZ 664 jo$ u vrijeme Jugoslavenskih
zeljeznica. Lokomotive su proizvedene od strane americke tvrtke imena General Motors u

razdoblju od 1972. do 1975. godine.

Najveca vozna brzina iznosi 124 km/h, ugradena je rucna i zracna kocnica. Okvir postolje i
odbojnici su crne boje, dok su sanduk i krov obojani u tamnoplavu. Pogon lokomotive se
omogucuje uz pomo¢ pogonske osovine, odnosno elektromotora koji su ugradeni te oni
preko reduktora prenose snagu na osovine te se pokrece lokomotiva. Snazna konstrukcija ove
serije lokomotiva omogucuje koriStenje na ravnicarskim i brdskim prugama te za vucu teSkih

teretnih vlakova, pouzdanost u radu samim time je veca.

44



Tablica.18: Tehnicke karakteristike dizel vuénog vozila serije 2 062

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna Serija 2 062
jedinica
1 2 3 4
1. Proizvodac General Motors USA
2. Godina proizvodnje 1972.-1973.
3. Vrsta prijenosa elektri¢ni
4. Najvece opterecenje kN/os 172
po osovini
5. Nazivno opterecenje kN/os 170
po osovini
6. Autostop uredaj Hz SEL 1-60
7. Radiodispecerski Hz AEG Telefunken
uredaj
8. Promjer novih mm 1016
kotaca
9. Duljina preko mm 17
odbojnika
10. Vrste ko¢nica zra¢na,rucna
11. Obujam spremnika I 4850
za gorivo

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52
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Slika.19: Dizel vuéna vozila serije 2062

A5

lzvor:https://vlakovi-ri-hr.forumcroatian.com/t1567p50-h-serija-2062

(pristupljeno: 20.09.2022.)

4.3.4.1. Dizel vucna vozila serije 2062-100
Modernizacijom vuénih vozila serije 2062-000 proizvedena je nova rekonstruirana serija

2062-100. Cilj same modernizacije je da se smanje troskovi odrzavanja ,osiguraju bolji uvjeti
rada strojnom osoblju te da lokomotive budu pouzdanije u odnosu na prethodne.
,,Osnovne znac¢ajke modernizacije su: (Brki¢,M., Ujakovi¢ N., 2006.)

e ergonomski prihvatljiviji razmjestaj opreme u upravljacnici

e dovodenje dizelskog motora u projektirano stanje

e mogucnost tandem voznje

e opremanje uredajem za suSenje zraka

e elektricni pogon ventilatora hladnjaka rashladne vode*
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Tablica.19: Tehnicke karakteristike dizel vuénog vozila serije 2062-100

Redni broj Podatci o vozilu Mjerna jedinica  Serija 2 062

1 2 3

1. Proizvodaé General Motors USA

2. Godina proizvodnje 1972.-1973.(2002.)

3. Vrsta prijenosa elektri¢ni

4. Najvece opterecenje po kN/os 172
osovini

5. Nazivno opterecenje po kN/os 170
osovini

6. Autostop uredaj Hz SEL 1-60

7. Radiodispecerski uredaj Hz Kapsch

8. Promjer novih kotaca mm 1025

9. Duljina preko odbojnika mm 17

10. Vrste koc¢nica zrac¢na,ru¢na

11. Obujam spremnika za I 4850
gorivo

Izvor: obradio Autor prema uputi HZI-52
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Slika.20: Dizel vu¢no vozilo serije 2062-100

Izvor:https://www.seebiz.eu

(pristupljeno: 20.09.2022.)

4.3.5. Dizel elektri¢na vozila serije 2063
Proizvodnju ove lokomotive zapocela je tvrtka General Motors 1972.godine.Koriste se za

vucu brzih vlakova zbog ugradenog alternatora za elektri¢no grijanje vlaka. Co'Co' raspored
osovina.Mogu posti¢i brzinu od 124 km/h.Opremljene su dizelskim dvotaktnim motorom s

turbopuhalom. Prijenos snage je dizel elektri¢ni.
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Tablica.20: Tehnicke karakteristike dizel elektri¢nog vozila serije 2063

Redni Podatci o vozilu Mjerna
broj jedinica
1. Proizvodac

2. Godina

proizvodnje
3. Vrsta prijenosa

4. Najvece kN/os
opterecenje po

osovini

5. Nazivno kN/os

opterecenje po

osovini

6. Autostop uredaj Hz

7. Radiodispecerski Hz
uredaj

8. Promjer novih mm
kotaca

Q. Duljina preko mm
odbojnika

10. Vrste kocnica

11. I

Serija 2 063

MLV Kanada, TZV

Gredelj,Hrvatska

1972.-2014.

elektriéni

200

200

Riz-Altpro -1 60

AEG-Telefunken

1016

20,7

Zracna,elektrodinamicka,ru¢na

5300

Izvor:obradio Autor prema uputi HZI-52
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Slika.21: Dizel elektri¢no vozilo serije 2063

Izvor:https://hr.wikipedia.org/wiki/H%C5%BD serija 2063

(pristupljeno: 20.09.2022.)
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5.0DRZAVANJE ZELJEZNICKIH VOZILA

,,O odrzavanju zeljezniCkog vozila mora skrbiti zeljeznicki prijevoznik, upravitelj infrastrukture,
pravna osoba koja obavlja prijevoz za vlastite potrebe, vlasnik odnosno posjednik vozila (u
daljnjem tekstu: posjednik) u skladu s unaprijed utvrdenim kriterijma, rokovima i ciklusima za
redovito odrzavanje za svaku vrstu i seriju Zeljeznickog vozila kao 1 posjedovati opise radova za

pojedine vrste redovitog odrzavanja u pisanom obliku. ,,

Izvor:https://narodnenovine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009 11 141 3448.html
(pristupljeno:12.09.2022.)

Odrzavanje mozemo podijeliti na redovito 1 izvanredno.
U redovito odrzavanje ubrajamo:

e pranje, ¢iS¢enje i dezodoracija

e dezinfekcija, dezinsekcija i deratizacija putnic¢kih vagona i motornih vlakova
e servisni pregledi vucnih vozila

e kontrolni pregledi

U izvanredno odrZavanje ubrajamo:

e pranje i ¢iS¢enje teretnih vagona

e dezinfekcija, dezinsekcija 1 deratizacija putnic¢kih vagona i motornh vlakova

e izvanredni popravci zbog kvarova, istro§enosti i nasilnih ostecenja

e izvanredni popravci nakon izvanrednih dogadaja
Servisni pregled vucnog vozila je pregled radi provjere tehnicke ispravnosti sklopova i uredaja
na vozilu te otklanjanje neispravnosti sukladno uputama o odrzavanju odnosnog vozila za ovu
vrstu pregleda, a koji se obavlja tijekom iskoriStavanja vozila izmedu dviju voznji vlaka ili

manevarskih voznji.

Izvor: :https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009 11 141 3448.html

(pristupljeno: 12.09.2022.)
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Preventivno odrzavanje podrazumijeva:

e stalni nadzor
e pranje i ¢iS¢enje
e servisni pregled

e kontrolni pregled

Stalni nadzor obavlja se tijekom rada,nakon zavr$etka rada, te za vrijeme ocekivanja rada.

Strojovode prilikom zaposjedanja vu¢nog vozila obavljaju stalni nadzor.

Uz pomocu servisnog pregleda otklanjaju se svi nedostatci i nepravilnosti ukoliko postoje ili su
uocene za vrijeme eksploatacije , provjeravaju se sklopovi i uredaji koji su vazni za sigurnost

zeljezniCkog prometa i njegovih sudionika. Obavlja se u razmaku od 7 dana.

Razlikujemo nekoliko vrsta kontrolnih pregleda: KP1, KP2, KP3, KP4 i KP5.

KP1 se obavlja kad se prijede odredeni broj kilometara ili kad istekne period od 30 dana.
Kontrolni pregledi KP1-KP5 obavljaju se kad prijedu odredeni kilometri od proizvodnje ili
protek vremena od zadnjeg redovitog popravka.

Korektivno odrzavanje obavlja se radi otklanjanja nedostataka koji su uoceni tijekom provodenja

preventivnog odrzavanja ili ih je uocilo strojno osoblje.
Redoviti popravak moze biti:

e srednji popravak

e veliki popravak

Srednji popravak je zamjena dijelova ili sklopova da bi se neispravni dijelovi doveli u tehnicki

ispravno stanje.

Veliki popravak je zamjena svih dijelova i sklopova radi daljnjeg koriStenja, te da sklopovi budu

u tehhnicko ispravnom stanju.
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Mjerilo u prijedenim kilometrima izmedu dva redovita popravka je:

e dizel elektriéna vuéna vozila — 2.000.000 km
e dizel hidrauli¢na vuéna vozila — 800.000 km

e clektro vu¢na vozila — 2.000.000 km

12 godina je vremensko ograniéenje izmedu dvaju uzastopnih redovitih popravaka, s time da ako
je stanje vozila zadovoljavajue vremensko ogranienje moze biti produljeno dva puta na

godinu.

S ciljem odrzavanja zeljeznic¢kih vozila u Republici Hrvatskoj 2003.godine osnovano je drustvo

TSZV d.o.o.

Slika.22: TSZV d.o.0. logo

TSZV

TEHNICKI SERVISI ZELJEZNICKIH VOZILA

Izvor: www.tszv.hr (pristupljeno:12.09.2022.)

Tehnicki servisi Zeljezni¢kih vozila d.o.o. (TSZV d.o0.0.) su trgovacko druitvo koje pruza usluge
odrzavanja, te usluge intervencije na prugama Republike Hrvatske s pomo¢nim vlakovima.
Drustvo je u 100% vlasnistvu HZ Putnikog prijevoza. Veéinski dio poslovanja drustva odnosi

se na pruzanje usluga redovitog 1 izvanrednog odrzavanja zeljeznickih vozila.
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6.0ZNACIVANJE VLAKOVA U RH

,»Sukladno Pravilniku o nainu i uvjetima za sigurno odvijanje i upravljanje zeljeznickim

prometom postoje sljedece vrste vlakova:

a) vlakovi za prijevoz putnika
e motorni vlakovi
e motorni vlakovi s nagibnom tehnikom
¢ vlakovi klasi¢nog sastava
e lokomotivski vlakovi, uklju¢ujuéi i prazne motorne garniture

e pokusni viakovi

b) Teretni vliakovi:
e Vlak za prijevoz tereta
e Lokomotivski vlak

e Pokusni vlak

¢) Vlakovi za potrebe HZ Infrastrukture d.o.o.
e Mijerni vlak
e Radni vlak
e Pomo¢ni vlak
e Pokusni vlak

e Vozila za posebne namjene s vlastitim pogonom koja voze kao vlak



Vlakovi na prugama kojima upravlja HZ Infrastruktura d.o.o. ozna¢avaju se arapskim brojevima
koji se sastoje najvise od pet znamenaka . Jednim brojem moze biti oznacen samo jedan vlak .Na
voznoj relaciji vlaka, vlak se oznaava samo jednim brojem . Broj vlaka se formira tako da se iz
broja moze odrediti pripadnost medunarodnom ili unutarnjem prometu, vrsti prijevoza i smjeru
kretanja vlaka . Vlakovi koji voze u smjeru sjever - jug i zapad - istok oznacavaju se neparnim
brojevima na mjestu znamenke za jedinicu, a vlakovi koji voze u suprotnom smjeru oznacavaju

se parnim brojevima, uz moguca odstupanja“

Izvor:http://spvh.hr/wp-content/uploads/2017/11/PROMETNI-PRAVILNIK-H%C5%BDI_2-od-
10-12-2017.pdf (pristupljeno 18.9.2022.)

6.1. Oznacavanje putnickih vlakova

,,Vlakovi za prijevoz putnika iz medunarodnog prometa oznacavaju se sljede¢im brojevima:
a) od 1 do 299 — EuroCity i InterCity vlakovi
b) od 300 do 499 — ekspresni brzi vlakovi

Podijeljeni medunarodni vlakovi ozna€avaju se dodavanjem dopunskih brojeva ispred broja

osnovnog vlaka, i to dodavanjem broja:

10 — kad podijeljeni vlak, prethodno planiran, vozi ispred osnovnog vlaka i ima isti prijevozni

put i vozni red kao osnovni vlak

11 — kad podijeljeni vlak, prethodno planiran, vozi iza osnovnog vlaka i ima isti prijevozni put i

vozni red kao osnovni viak

14 — vlakovi za prijevoz putnika koji voze pomoc¢im prijevoznim putem oznacavaju se

dodavanjem dopunskog broja 14 ispred osnovnog broja
Vlakovi za prijevoz putnika iz unutarnjeg prometa oznacavaju se slijede¢im brojevima:
a) Od 500 do 599 — Inter City vlakovi

b) Od 600 do 699 — ekspresni vlakovi
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c¢) Od 700 do 899 — brzi vlakovi
d) Od 900 999 — ubrzani vlakovi

Drugi vlakovi za prijevoz putnika te vlakovi za prijevoz zeljeznickih radnika oznacavaju se
brojevima od 2000 do 8999 i to:

a) Od 2000 do 6999 — putnicki vlak

b) Od 7000 do 7999 — pogranic¢ni vlak

c¢) Od 8000 do 8899 — prigradski vlak

d) Od 8900 do 8999 — vlak za prijevoz Zeljeznic¢kih radnika”

Izvor:http://spvh.hr/wp-content/uploads/2017/11/PROMETNI-PRAVILNIK-H%C5%BDI_2-o0d-
10-12-2017.pdf (pristupljeno 18.9.2022.)

6.2. Oznacavanje teretnih vlakova

,»Oznacavanje teretnih vlakova iz medunarodnog prometa:
a) Teretni vlakovi iz medunarodnog prometa oznacavaju se brojevima od 40000 do 49999

b) Brojevima od 40000 do 40999 i od 46000 do 46999 oznacavaju se vlakovi koji voze prugama

Cetiriju i viSe Zeljezni¢kih uprava

¢) Brojevima od 41000 do 45999 i od 47000 do 49999 oznacavaju se vlakovi koji voze prugama

najvise triju Zeljezni¢kih uprava

Spomenuti medunarodni teretni vlakovi imaju slijede¢e znacenje:
a) 40000 do 43999 — vlakovi kombiniranog prometa
b) 44000 do 46299 — vlakovi s pojedinac¢nim vagonima

¢) 46300 do 49999 — kompletni vlakovi i vlakovi s jedinstvenim teretom
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Teretni vlakovi iz unutarnjeg prometa oznacavaju se brojevima:
a) 60000 do 60299 — ekspresni vilakovi

b) 60300 do 60599 — brzi vlakovi

¢) 60600 do 60999 — marsutni vlakovi

d) 61000 do 61999 — direktni vlakovi

e) 62000 do 63999 — dionicki vlakovi
) 64000 do 64999 — vojni vlakovi

g) 65000 do 65999 — sabirni vlakovi

h) 66000 do 66999 — kruzni vlakovi

1) 67000 do 67999 — industrijski vlakovi”

Izvor:http://spvh.hr/wp-content/uploads/2017/11/PROMETNI-PRAVILNIK-H%C5%BDI_2-od-

10-12-2017.pdf (pristupljeno 18.09.2022.)
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7. EKOLOSKE PREDNOSTI ZELJEZNICE

Zeljeznicki promet ekolodki je najprihvatljivija vrsta prijevoza ljudi i dobara, a okoli$no je i
socijalno odrziv sustav te bi zeljeznica trebala biti okosnica bilo kojega odrziva prometnog
sustava. Naime Zeljeznica prevozi 7 % svih putnika i 11 % sve robe, a odgovorna je za manje od

0,5 % emisija staklenickih plinova povezanih s prometom.

Izvor : https://www.hzinfra.hr/naslovna/drustvena-odgovornost/ekologija
(pristupljeno 20.09.2022.)

Ako se emisije ispuSnih plinova u cestovnom i Zeljeznickom prometu usporede, Zeljeznica je
opet u prednosti.Tako npr.pri onecis¢enju zraka ugljik (11) oksidom (CO) cestovni promet ima

udio 98%, zeljeznicki 1%, zracni 0,3% te vodeni 0,7%.

Prema na¢elu drustveno odgovornog poslovanja s ciljem zastite okolisa HZ infrastruktura
provodi sljedece ciljeve:

e potice izobrazbu zaposlenih sa svthom ocuvanja okolisa

e promice uporabu Zeljeznickog prometa u veéem opsegu

e racionalno iskoriStavanje vodnih resursa, te smanjena potro$nja pitke vode

o elektrifikacijom pruga smanjuje se potrosnja fosilnih goriva

Jedna od najveéih prednosti Zeljeznice je relativno mala potroinja energije. Zeljeznica takoder
zauzima malo prostora, stvara manje buke te ispuSta manje Stetnih plinova u odnosu na ostala
prijevozna sredstva, a posebice u odnosu na cestovni promet kao primjer najveceg zagadivaca
okolisa. Cilj Europske unije je vratiti putnike i robu na Zeljeznicu te tako prekinuti pad prometa
Zeljeznice.

Neke od novih tehnologija koje mozemo spomenuti su biogoriva koja bi mogla postati
bitnaukoliko im cijena bude realna, hibridna tehnologija moze imati mali utjecaj na npr.

Manevriranje, ¢elije goriva i sli¢no.
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Slika.23:0drzivost zeljeznice

#EUYearofRail ZELJEZNICA JE
ODRZIVA

Emisije staklenickih plinova
iz prometnog sektora (EU-27, 2018.):

ZELJEZNICKI PROMET

- 0,4%

- Cestovni promet . Vodni promet )
ukljugujuéi medunarodni
. Civilno zrakoplovstvo - Ostalo

(ukljuéujuéi medunarodno)

lzvor: Statisticka knjiZica, 2020,

Izvor: https://www.hzinfra.hr/naslovna/drustvena-odgovornost/ekologija/ (pristupljeno:

20.09.2022.)
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8.ZAKLJUCAK

Prema svemu navedenom mozemo zakljuciti da Zeljeznica ima znacajnu ulogu u prijevozu na
svim prugama Hrvatske pa ¢ak 1 nekim prugama susjednih drzava s kojima granic¢imo.

Za teretni prijevoz koji obavlja Hz Cargo moze se zakljuc¢iti da nemaju dovoljni broj lokomotiva
pa unajmljuju od stranih operatera, da bi bili u korak s ostalim prijevoznicima na konkurentnom
trziStu. Vozni park je zastario te time posustaje za ostalim konkurentima, no unato¢ tome

uspijevaju se odrzati na trzistu.

HZPP se bavi djelatnosti prijevoza putnika, te iznajmljivanjem vagona i lokomotiva. Treba
napomenuti da uvelike zaostaje za ostalim sredstvima javnog prijevoza (u brzini pruzene usluge)
kao $to su autobusi i tramvaji, no unato€¢ tome uspijeva se odrzati na trziStu.Nezadovoljstvo
putnika ponudenom prijevoznom uslugom je vidljivo, a glavni ¢imbenik ili krivac je premalo ili

pak nikakvo ulaganje u vozni park ili samu infrastrukturu.

Sami troskovi odrzavanja su znatno nizi od unajmljivanja lokomotiva, te je to ujedno i velika

prednost u komparaciji sa ostalim prijevoznicima.

Slabo odrzavanje Zeljeznicke infrastrukture rezultira smanjenjem kvalitete pruZzene usluge u
brzini kretanja, no usprkos tome, postoji znacajan interes za prijevoz roba i putnika zeljeznicom
jos uvijek, zbog konkurentske cijene prijevoza u odnosu na cestovna vozila.

Kao jednu od vecih prednosti mozemo izuzeti to da uz pomo¢ elektri¢ne energije jedan je od
,»Cistijih* oblika prometa, odnosno manje zagaduje okoli§ od cestovnog prometa.

Da bi se stvorio jedan konkurentan i efikasan Zeljeznicki sustav 2001.godine se iz sredstava EU

ukupno uloZilo 40 mlrd. kuna koje je usmjereno na Zeljeznicki promet.

Do prije par godina ulaganja u zeljeznicku infrastrukturu bila su neznatna, skoro i nikakova, no
danas se ta situacija znatno promjenila. U sljede¢ih nekoliko godina potrebno je pogurati
zeljeznicu da bude prvi odabir , kad spominjemo prijevoz putnika ili robe. Korisnicima usluge
treba ponuditi $to bolju kvalitetu,kako bi ¢esée koristili uslugu Zeljeznice, odnosno putovanje

vlakom.
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Do 2030.godine u Zeljeznicu se jo$ planira uloziti 5,4 mlrd. eura, te ¢e se modernizirati oko 800
km pruge, da bi se omogucila §to bolja prijevozna usluga, a time ujedno i sigurnost u prometu
koja je nadasve vazna. Svakako bi trebalo planirati i rekonstrukciju postoje¢ih kolodvorskih
kolosijeka koji su u loSem stanju. Prijevoz tereta bi se ve¢im dijelom trebao preusmijeriti na
zeljeznicu zbog rasterecenja cestovnih prometnica, vece sigurnosti i manjeg ispustanja Stetnih

Cestica u atmosferu po jedinici prevezenog tereta.
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EVETS

SveuciliSte
Sjever

SVEUCILIZTE
SIEVER

IZJAVA O AUTORSTVU
1

SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU
Zavrini/diplomski rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student odgovara
za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti dijelovi tudih radova
(knjiga, €lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s interneta, i drugih izvora) bez
navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi tudih radova moraju biti pravilno
navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu pravilno citirani, smatraju se plagijatom,
odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom
studenti su duzni potpisati izjavu o autorstvu rada.
Ja, NAVMOLINA - Ho®UAT (ime i prezime) pod punom moralnom,materijalnom i
kaznenom
odgovornoicu, izjavljujem da sam iskljuéivi autor/ica zavrinog rada pod naslovom

" upisati naslov) te da u navedenom radu nisu na
nedbzvoljeni nacin (bez pravilndg citiranja) koristeni dijelovi tudih radova.
Student/ica:

(upisati ime i prezime)

NIKOLINA - MR UAT
Ndiuee  Youds

(vlastoru¢ni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske radove
sveuéiliSta su duzna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveucilisne knjiZznice u sastavu
sveucilista te kopirati u javnu internetsku bazu zavrinib/diplomskih radova Nacionalne i
sveucilisne knjiznice. ZavrSni radovi istovrsnih umjetnickih studija koji se realiziraju kroz
umjetniéka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi nacin.

Ja, NIKOUINA Y }R}}ﬁ[ (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da sam suglasan/na s

javnom objavom zavr$nog rada pod naslovom w&g_mfmm\fm

(upisati naslov) ¢iji sam autor/ica.

Student/ica:

(upisati ime i prezime)

NUKOLINA WERA T

MMl
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