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Sazetak

Naslov rada: Tehnicki aspekti odzavanja te obnova cesta recikliranjem u Varazdinskoj
zupaniji
Autor rada: Sinisa Vresk

Mentor rada: dr. sc. Bozo Soldo, red. prof.

Ovim diplomskim radom cilj je pokazati vaznost odrzavanja zupanijskih i lokalnih
cesta, kako redovnog odrzavanja tako i odrzavanja zimi na podru¢ju Varazdinske Zupanije.

Obradene su zakonske regulative 1 pravilnici o odzavanju cesta, zastite cesta, te
podrucje djelovanja uprave za ceste.

U radu su obradene i zna¢ajke mreze ZC i LC, analizirana njihova mreza u
Varazdinskoj Zupaniji, te objavljen njihov popis prema kategorizaciji cesta.

Obradene su sve skupine radova redovitog odrzavanja cesta, financiranje Zupanijskih
uprava za ceste, te uloga menadzmentau upravi za ceste.

Vazan dio rada je i obnova koli¢kih konstrukcija posebnom IN SITU tehnologijom,
odnostno, tehnologijama po hladnom i vruéem postupku — recikliranjem. Obzirom da je na
podrucju Varazdinske zupanije velik broj cesta je uniSten kanalizacijskim prekopima, velik
broj cesta je u loSem stanju opéenito, smisao takve obnove je opravdan iz vise razloga,
ponajprije, kratak rok izvedbe te nepotrebne koli¢ine sirovina.

U radu je obraden i program odrzavanja cesta u zimskim uvjetima.

Kljuc¢ne rijeci: cesta, redovno odrzavanje cesta, Zupanijske ceste, lokalne ceste,

onnova cesta, recikliranje materijala, zimska sluzba, razine prednosti



Summary

Title : Technical aspects of road desilting and reconstruction by recycling in
Varazdin county

Author: SiniSa Vresk

Mentor: Ph.D. Bozo Soldo, editor. prof.

The aim of this diploma thesis is to demonstrate the importance of county and local
road maintenance, both regular maintenance and winter maintenance in the area of Varazdin
County.

The legal regulations and regulations on road closures, road protection, and the area of
operation of the road administration were covered.

The paper also deals with the features of the ZC and LC network, analyzes their
network in Varazdin County, and publishes their list according to road categorization.

All groups of regular road maintenance works, financing of county road
administrations, and the role of management in the road administration were covered.

An important part of the work is also the restoration of wheelbarrow structures using
special IN SITU technology, that is, cold and hot process technologies - recycling.
Considering that in the territory of Varazdin County, a large number of roads have been
destroyed by sewer ditches, a large number of roads are in bad condition in general, the sense
of such a renovation is justified for several reasons, first of all, the short period of execution
and the unnecessary amount of raw materials.

The paper also deals with the road maintenance program in winter conditions.

Key words: road, regular road maintenance, county roads, local roads, onnova road,

material recycling, winter service, priority levels
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1. UVOD

Prema Zakonu o javnim cestama, planira se izgradnja i odrZavanje javnih cesta: -
dugoro¢no, kroz Strategiju razvitka javnih cesta koju donosi Hrvatski sabor, -srednjoro¢no,
kroz cetverogodisnje programe gradenja i odrzavanja javnih cesta koje donosi Vlada
Republike Hrvatske na prijedlog Ministarstva, - godisnje, kroz planove gradenja i odrzavanja
koje uz suglasnost Vlade donose Hrvatske autoceste d.0.0. za autoceste i Hrvatske ceste d.o.o.
za drzavne ceste, a uz suglasnost Ministarstva i Zupanijske skupstine Zupanijske uprave za
ceste za zupanijske i lokalne ceste.

U daljnjem, tekstu naglasak je na odrzavanje cesta. Odrzavanje cesta moze biti redovito i

izvanredno.

Redovno odrzavanje ¢ini skup mjera i radnji koje se obavljaju tijekom veceg dijela ili
cijele godine na cestama ukljucujuc¢i i sve objekte i instalacije, sa svrhom odrzavanja
prohodnosti 1 tehni¢ke ispravnosti cesta 1 sigurnosti prometa na njima. Cesta se smatra
prohodnom kada je radovima na uklanjanju snijega omoguceno prometovanje vozila uz
upotrebu zimske opreme, u skladu s posebnim propisom o prometovanju vozila u zimskim
uvjetima. Izvanredno odrzavanje cesta povremeni su radovi za koje je potrebna tehnicka
dokumentacija, a obavljaju se i radi mjestimi¢nog poboljSanja elemenata ceste, osiguranja

sigurnosti, stabilnosti i trajnosti ceste i cestovnih objekata i povecanja sigurnosti prometa.

Osim redovnog odrzavanja cesta objasniti ¢emo 1 neke nove metode obnove cestovnog
kolnika IN SITU tehnologijama , obzirom da je Varazdinska Zupanija trenutno veliko
gradiliSte, iz ekonomskih aspekata, teSko prebrodivo razdoblje, zbog obima posla i potrebe za

sanacijama cesta.

Najopsezniji 1 najskuplji dio redovnog odrzavanja javnih cesta predstavlja zimska
sluzba, koja obuhvaca niz djelatnosti, radova i poslova neophodnih za odrzavanje prohodnosti
javnih cesta i sigurnog odvijanja prometa za utvrdeni rezim prometa u zimskom razdoblju.
Pod neophodnim radovima odrZavanja javnih cesta Varazdinske Zupanije u zimskim uvjetima

podrazumijevaju se razne aktivnosti:

U cilju ispunjenja prethodnih uvjeta svake godine izraduje se Plan zimske sluzbe
kojim se utvrduju pripremni radovi. Zimski period traje u pravilu od 15. studenog tekuce
godine do 15. travnja slijede¢e godine,odnosno zavisi o vremenskim prilikama. Na podrucju
Varazdinske Zupanije traje od 15. Studenog do 25. Ozujka. Odrzavanje javnih cesta zimi

znaci osiguranje prohodnosti cesta i odgovarajucu sigurnost prometa. Za osiguranje uspjeha
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potrebno je planski i pravovremeno, unaprijed, pripremiti na rad zimske sluzbe. Pri izvodenju
zimske sluzbe predlaze se da znacajniju ulogu odigra narucitelj usluge (investitor), koji bi
trebao uvjetovati odgovarajuéu opremu, prije svega cestovne vremenske stanice za
povezivanje s metereoloskim sluzbama. Takvim pristupom dolazi do znacajnog smanjenja
troSkova dezurstva, buduci da su u tom slucaju radnici u pripremljenosti kod kucée (do 85 %
manji troskovi) i prerasporeduju se u dezurstvo na radno mjesto bitno kasnije. Kroz razlicite
stupnjeve pripremljenosti takoder se, obzirom na ja¢inu i koli¢inu padalina, bolje prilagodava
potreban broj ljudi i usluga za pojedine aktivnosti. Pokazalo se da u slu¢ajevima gdje izvodac
radova sam odlucuje za pocetak 1 ucestalost izvodenja radova u zimskoj sluzbi, troSkovi

bivaju mnogo vedi.

Od 1997. godine upravljanje i gospodarenje zupanijskim i lokalnim cestama povjereno
je Zupanijskim upravama za ceste. U Hrvatskoj postoji dvadeset zupanijskih uprava za ceste
koje upravljaju sa 9.614 km Zupanijskih i 8.988 km lokalnih cesta. Preustroj upravljanja,
organizacije i financiranja u odnosu na uspostavljeni centralisticki i proracunski sustav
gospodarenja cestama zapoceo je 1996. godine donosenjem novog Zakona o javnim cestama,
te njegovih izmjena i dopuna 1997. godine. U lipnju 1997. Hrvatski sabor donio je Strategiju
prostornog uredenja Republike Hrvatske?, a u lipnju 1999. usvojena je Strategija prometnog
razvitka Republike Hrvatske te su uslijedile odluke Vlade kojima se reguliralo pitanje ukupne
organizacije sustava gospodarenja cestovnim sustavom i financiranje cesta. Tim procesom
promjena, Kkoji je nametnuo novi Zakon o javnim cestama, postupno se provodila
decentralizacija javnog poduzeca ,Hrvatske ceste”, privatizacijom dijelova nekada$njih
poduzeca za ceste koji su se bavili izgradnjom 1 rekonstrukcijom. Drugi dio tih organizacija
koji se bavio redovnim odrzavanjem pretvorio se u trgovacko drustvo specijalizirano za
poslove odrzavanja cesta, a proces privatizacije traje 1 danas. Za gospodarenje (upravljanje i
financiranje) zupanijskih i lokalnih cesta formirane su Zupanijske uprave za ceste sa svojim

izvornim prihodima. SjediSte im je u sjedistu Zupanije, a osnivaci i vlasnici su Zupanije.
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2. PRAVILNIK O ODRZAVANJU CESTA

Ovim pravilnikom ureduje se popis poslova redovitog i izvanrednog odrzavanja cesta,
opseg pojedinih radova i rokovi izvodenja tih radova a ¢ije je izvodenje duzna osigurati
pravna osoba koja upravlja javnim cestama. Za ZC i LC kao upravitelj to je duzna Zupanijska

uprava za ceste.

ZUC mora osigurati da se ceste odrzavaju na naéin da se tijekom odrZavanja omoguéi
siguran promet na njima, da se ocuvaju temeljna svojstva i pobolj$aju njihove prometne,
tehniCke 1 sigurnosne karakteristike, da se zastite od Stetnog utjecaja cestovnog prometa, te da

se oCuva njihov okolis 1 urednost izgleda.

ZUC mora brinuti da se odrzavanje ceste izvodi u skladu s odredbama ovog Pravilnika
1 prema drugim propisima koji ureduju gradnju. Pri odrzavanju cesta dopusteno je upotrijebiti
samo gradevne i1 druge proizvode koji ispunjavaju uvjete propisane posebnim propisima koji
ureduju gradnju, te posebnim zakonima i propisima donesenim na temelju tih zakona. Stru¢ni
nadzor nad izvodenjem radova odrzavanja cesta smiju provoditi samo osobe koje imaju pravo
uporabe strukovnog naziva kao Sto je ovlaSteni inZenjer ili arhitekt sukladno posebnom
propisu. ZUC je duzan osigurati da izvoditelj radova izvodi radove na odrzavanju cesta u
skladu s vaze¢im propisima u RH, prema pravilima struke uz primjenu suvremene tehnologije
1 uz uporabu suvremenih vozila, strojeva 1 uredaja. Izvodac¢ radova odrZzavanja ceste moze
izvoditi radove samo ako ispunjava uvjete za obavljanje djelatnosti gradenja odnosno
izvodenja pojedinih radova prema posebnom zakonu. Izvoda¢ radova odrZavanja ceste treba
radove izvoditi u vrijeme najpovoljnijih vremenskih, prometnih i drugih uvjeta bitnih za

kvalitetno izvodenje tih radova.

ZUC mora osigurati i prikupljanje podataka i pravovremeno obavijei¢ivati javnost o
stanju 1 prohodnosti cesta, o izvanrednim dogadajima na cestama, kao i o meteoroloSkim
uvjetima znacajnim za sigurno odvijanje prometa. Obavjesc¢ivanje javnosti Se osigurava uvijek
kada se zbog vremenskih uvjeta, izvodenja radova, prometnih nesreca, elementarnih

nepogoda ili drugih dogadaja, bitno promjene uvjeti odvijanja prometa na njima.

Program odrzavanja cesta utvrduje se dugoro¢nim, srednjoronim i godiSnjim
planovima. Srednjoro¢ni program odrzavanja cesta donosi se za razdoblje od cetiri godine, a

ostvaruje se godi§njim planom odrzavanja koje za ZC i LC donosi ZUC, kao upravitelj cesta.

Operativnim programom odrZavanja cesta utvrduje se vrijeme i raspored izvodenja
pojedinih radova, njihov opseg i tehnoloski postupak, rok za izvrSenje tih radova, kao i1 drugi
uvjeti bitni za njihovo izvodenje. Upravitelj ceste za pojedine ceste ili njihove dijelove donosi
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viSemjesecni ili viSegodiSnji operativni program njihovog odrzavanja. ViSemjesecni ili
viSegodiSnji operativni program odrzavanja cesta treba sadrzavati prikaz zateCenog stanja
ceste na pocetku planskog razdoblja, razine prednosti, iznos planiranih ulaganja, te prikaz
ocekivanog stanja na kraju planskog razdoblja. Razine prednosti u odrzavanju cesta odreduju
se na temelju njthovog znacaja, namjene, prometne funkcije odnosno obujma, vrste 1 strukture

prometa.

3. OPCENITO O ODRZAVANJU CESTA

Osnovni ciljevi odrzavanja i zastite cesta su:

- sprecavanje propadanja cesta,

- omogucavanje sigurnog odvijanja prometa,

- smanjenje troskova korisnika dobrim stanjem cesta,

- dovodenje ceste u projektirano stanje uzimajuci u obzir izmjenjene potrebe prometa,

- zaStita ceste od korisnika i tre¢ih osoba,

- zaStita okoliSa od Stetnog utjecaja ceste i cestovnog prometa.

ZC 2036 Ladanje Donje - Petrijanec
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Odrzavanje i zaStita cesta obavlja se na temelju godiSnjeg plana odrZavanja. GodiSnji

plan odrZavanja osobito sadrzi:
- prikaz zateCenog stanja cesta na pocetku planskog razdoblja,

- odredivanje razina prednosti odrzavanja cesta (ovisno o vrsti ceste, namjeni ceste, prometnoj

funkciji, obimu i vrsti prometa),

- planirana ulaganja u odrzavanje cesta ovisno o zateCenom stanju cesta, utvrdenoj razini

prednosti i standardu odrzavanja,

- prikaz ocekivanog stanja cesta na kraju planskog razdoblja s obzirom na zateCeno stanje i

planirana ulaganja.

Odrzavanje cesta planiraju, organiziraju i provode Hrvatska uprava za ceste i
zupanijske uprave za ceste, odnosno korisnik koncesije. Za provedbu godiSnjeg plana
odrzavanja cesta izraduje se operativni program radova odrzavanja cesta. Operativni program
izraduje se posebno za odrZavanje cesta u zimskom razdoblju (plan rada zimske sluzbe).
Operativnim programom radova odreduju se potrebna financijska sredstva, materijali, koliina

i vrsta radova i rokovi izvrSenja za svaku cestu ili dionicu ceste .

ZC 2036 Ladanje Donje - Petrijanec
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3.1. Podrucje djelovanja uprave za ceste

U pogledu gospodarenja zupanijskim i lokalnim cestama, aktivnosti se svode na
procjenu stanja kolnika cestovne mreze, planiranje potrebnih zahvata na odrzavanju i
izgradnji cesta, procjenu, osiguranje i raspolaganje potrebnih financijskih sredstava za

realizaciju planiranih postupaka odrzavanja cijele mreze cesta.

Za razliku od drzavne mreze cesta, koja je u pravilu izgradena na temelju projektne
dokumentacije, mrezu zupanijskih i lokalnih cesta u svom velikom postotku ¢ine ceste koje su
redovitim razvrstavanjem ili prekategorizacijom iz gradskih, prigradskih, seoskih i Sumskih
cesta postale javne ceste. Na tim cestama, nerijetko se nisu primjenjivali osnovni tehnicki
uvjeti gradenja i projektiranja $to za posljedicu ima nedovoljnu Sirinu kolnika, nedovoljnu
nosivost kolnicke konstrukcije, nerijeSene sustave odvodnje, neizgradene bankine,
neodgovaraju¢u i nedovoljnu opremu i signalizaciju ceste i sl. Bez obzira na velik broj
kilometara obnovljenih zupanijskih i lokalnih cesta u posljednjih nekoliko godina, znacajna
financijska sredstva su utroSena, a i danas se troSe uglavnom na kontinuirano redovno

odrZavanje postoje¢e mreze.

Pravni polozaj javnih cesta utvrden je Zakonom o javnim cestama iz 2004. (i nadalje
njegovim dopunama) te Zakonom o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19,
144/21) kojim se ureduje razvrstavanje cesta, planiranje, gradenje, rekonstrukcija i odrzavanje
cesta, kao 1 mjere za zaStitu prometa 1 cesta, koncesije, upravljanje, financiranje i nadzor nad

cestovnim sustavom.

3.2. Nadziranje i pregledi cesta i objekata

Radi utvrdivanja stanja cesta i objekata obavljaju se: redovni, sezonski, godisnji,

glavni i izvanredni pregledi javnih cesta i objekata.

Redovni pregled obavlja se na svim cestama na kojima nije organizirana ophodarska sluzba i

to:

- na drzavnim cestama najmanje jedanput tjedno,
- na zupanijskim cestama najmanje jedanput u dva tjedna,

- na lokalnim cestama najmanje jedanput u mjesec dana.
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Ophodarsko vozilo za nadzor cesta

Sezonski pregled obavlja se radi ustanovljenja stanja cesta i objekata i utvrdivanja njihovog
ostecenja. Stanje cesta se utvrduje neposrednim pregledom i koriStenjem odgovaraju¢e mjerne

opreme. Sezonski pregled obavlja se u nakon zimskog razdoblja, a prema potrebi i u jesen.

Godisnji pregled objekata obavlja se najmanje jedanput u dvije godine. Vizualno se

pregledavaju svi dijelovi objekta, u pravilu bez razaranja.

Glavni pregled je detaljan pregled svih dijelova objekta, uz potrebne izmjere i ispitivanja.
Glavni pregled obavlja se najmanje jedanput u Sest godina. U godini u kojoj se obavlja glavni
pregled, godisnji pregled se izostavlja. Glavne preglede obavljaju strucne osobe iz uprave za
ceste, te strucne osobe zaposlene u specijaliziranim stru¢nim organizacijama ili ustanovama.
Uredaji 1 oprema koji se koriste za glavni pregled moraju omoguciti pregled svih dijelova

objekta, a ispitivanja treba provesti s najmanje razaranja.

Izvanredni pregled dijela ceste ili objekta obavlja se:

- nakon izvanrednih dogadaja (elementarne nepogode, teze nezgode i1 oSteCenja, eksplozije,

slijeganja i klizanja),
- prije 1 nakon prolaza izvanrednih tereta, ukoliko je to predvideno izdanom dozvolom,

- pri kraju jamstvenog roka nove ceste ili objekta
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3.3. Redovito odrzavanje cesta
Redovno odrzavanje cesta obuhvaca slijedece radove:

- ¢iS¢enje (kolnika, sustava za odvodnju, cestovnog zemljista, opreme i dr.),

- koSnju trave 1 uklanjanje granja,

- obnovu i izradu oznaka na kolniku,

- licenje kilometarskih oznaka, stupova prometnih znakova i nosaca rasvjetnih tijela,

- popravak antikorozivne zastite zastitnih i drugih ograda,

- popravak i zamjenu uredaja, opreme i prometne signalizacije na cesti,

- uredenje sustava za odvodnju (jaraka, rigola, drenaza i drugo),

- uredenje bankina (planiranje i poravnavanje),

- uredenje i mjestimicni popravci pokosa usjeka ili nasipa, potpornih i obloznih zidova,

- mjestimi¢ni popravci betonskih pasica i rubnjaka,

- popravci lokalnih oSte¢enja kolnika (udarnih jama, pojedinacnih i mrezastih pukotina,
uzduznih i poprec¢nih denivelacija, omeksSanog asfaltnog zastora, zagladenih povrSina zastora,
ostecenih rubova i razdjelnica betonskog kolnika),

- hitni popravci i intervencije u svrhu osiguranja odvijanja prometa,

- osiguranje prohodnosti cesta u zimskim uvjetima,

- odrzavanje oznaka referentnog sustava oznacavanja cesta,

- uredenje cestovnog zemljista,

- ostali radovi

3.3.1. OdrZavanje kolnika

Redovno odrzavanje kolnika i prometnih povrSina izvan kolnika, koje ¢ine cestu,
podrazumijeva sve radove na ¢iS€enju povrSina 1 otklanjanju oSteCenja tih djelova ceste.
Ciscenje kolnika podrazumijeva uklanjanje materijala osulina, odrona, pojedina¢nog kamenja,
masnih mrlja, blata, smeca i drugih materijala i predmeta koji ugrozavaju sigurnost prometa.
Ciséenje prometnih povrina izvan kolnika (parkiraliita, odmorista i sl.) podrazumijeva
uklanjanje predmeta i materijala s tih povrSina te CiS€enje objekata 1 naprava na njima

(sanitarije, koSare za otpatke i dr.) s kojima upravlja odnosno gospodari uprava za ceste.

Popravci udarnih jama, oSte¢enja 1 drugih izrazito opasnih mjesta na kolniku obavljaju se s

uporabom materijala koji odgovaraju postoje¢em kolniku.
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7C 2050 Grad Varazdin (Poljana Biskupetka) — Beretinec

Kolnik se mora privremeno popraviti do sticanja uvjeta za izvodenje radova ukoliko popravak
kolnika zbog vremenskih prilika nije moguce izvesti uporabom materijala koji odgovaraju
postoje¢em kolniku. Pri takvim privremenim popravcima mogu se upotrebljavati i drugi
primjereni materijali. Udarne jame zatvaraju se odmah a najkasnije 48 sati po saznanju.
Potrebno je ravnost popravljenih mjesta prilagoditi ravnosti kolnika. Rubovi popravljenih
mjesta moraju biti uzduzni odnosno pravokutni u odnosu na osovinu ceste. Popravci asfaltnih
povrsina koji zahtijevaju viSe radnih faza moraju biti zavrSeni u cijelosti tokom radnog dana

te se smiju prekidati u pojedinim fazama samo tada, ako to zahtijeva tehnoloski postupak.

Uzduzne 1 poprecne pukotine na betonskim te vece pukotine na svim vrstama sli¢nih kolnika

treba zapuniti s odgovaraju¢om masom.

Ako redovno odrzavanje na dijelu ceste s intenzivnim prometom, ometa odvijanje prometa,

radovi se moraju obaviti u vremenu manjeg intenziteta prometa.

Ostecene rubne trake i rubnjake potrebno je popraviti, odnosno zamjeniti, a spojnice zatvoriti.
Iskop na javnoj cesti radi polaganja instalacija i vodova, mora se izvesti tako, da je oSte¢enje
trupa ceste i kolnicke konstrukcije $to manje. Popravak ceste na mjestu prekopa, mora se
izvesti u skladu s posebnim uvjetima koje utvrduje uprava za ceste, na nacin da se izbjegne
naknadno slijeganje na mjestu prekopa, a kolnicka konstrukcija mora biti izvedena od
materijala koji odgovara zateCenom kolniku ceste. Radiliste je potrebno osigurati

odgovarajuc¢om signalizacijom i opremom.
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3.3.2. Odrzavanje bankina

OdrZavanje bankina obuhvaca radove dopune ili skidanja nadviSenih dijelova
bankina, poravnanje, zbijanje, omogucavanje otjecanja vode s kolnika kroz ispravni
poprecni nagib bankine a takoder i osiguranje vidljivosti prometne signalizacije i

opreme ceste koja je postavljena na bankini.

ZC 2050 Grad Varazdin (Poljana Biskupectka) — Beretinec
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Ispravna funkcionalnost bankina i jaraka neophodna je za odrzavanje dobrog
tehnickog staja i maksimalno produzenje vijeka trajanja kolnicke konstrukcije.
Uredenjem bankina i pravilnim odrzavanjem jaraka osigurava se kontinuirano
odvodenje vode sa kolnika. Bilo kakva nemoguénost oticanja vode iz kolnicke
konstrukcije moze uzrokovati znatna o$tecenja kolnicke konstrukcije uslijed mijesnja
materijala i mraza, a time i pojave udarnih rupa i pukotina na asfalthom kolniku ali i

akvaplaninga.

7C 2050 Grad Varazdin (Poljana Biskupetka) — Beretinec
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Ducker SBF 900

- cestovna glodalica za uredenje neutvrdene bankine na vlastiti pogon. Kretanje i mljevenje
odvija se potpuno hidrauli¢ki uz istodobno guranje utovarnog vozila ispred sebe.

Stroju je prikljuéena hidrauli¢na ¢etka za metenje koja ¢e s kolnika ukloniti eventualne sitne
necistoce. Dnevni uc¢inak cestovne glodalice moZe iznositi cak 6000 metara, $to ve¢ kod

minimalne radne Sirine od 80 centimetara iznosi impresivnih 4800 m2.

3.3.3. Odrzavanje usjeka, zasjeka i nasipa

Pokosi nasipa i usjeka odrzavaju se tako da se osigura propisani nagib i oblik.
Nestabilno kamenje i manji odroni zemlje koji pokazuju tendenciju odvajanja ili klizanja,
moraju se skidati s pokosa usjeka i zasjeka kad se pojava uoci. OStecene Zicane mreze i druge
naprave za sprecavanje padanja kamenja i odrona na kolnik ceste, treba popraviti, najkasnije u

roku od trideset dana po uocenju oSteéenja.
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3.3.4. Odrzavanje objekata za odvodnju

M .

iS¢enje, po potrebi 1 produbljivanje cestovnih 1 odvodnih jaraka na propisani profil i
uzduzni pad obavlja se tako, da se omoguéi nesmetana odvodnja s podru¢ja cestovnog
zemljista. Cis¢enje rigola, slobodnog profila propusta, vodolovnih grla, taloZnica, separatora i
slicnih gradevina, obavlja se stalno tako da se osigura nesmetana odvodnja. Procjednice i
drenazne cijevi treba kontrolirati najmanje dva puta godiSnje (u proljece i jesen), za vrijeme
otapanja snijega 1 neposredno poslije jakih kiSa. Dotrajale procjednice i drenazne cijevi
potrebno je obnoviti tijekom redovnog odrzavanja. UniSteni ili nestali poklopac revizionog
okna ili slivni¢ke resSetke na cesti, potrebno je zamijeniti odmah po saznanju ili otvor osigurati

na odgovarajuci nacin.

Slika 3. Cis¢enje odvodnog jarka Kombinirkom
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MULAG HS 2400

Dnevni ucinak stroja pri profiliranju jaraka iznosi do 1300 m/dnevno.Stroj ne Koristi nikakve
rotirajuce elemente nego rubove jaraka profilira primjenom ¢eli¢nih kalupa, sprjecavajuéi tako daljnje

osipanje tla. Celi¢ni kalup opremljen je hidrauli¢kim sustavom koji omoguéuje promjenu nagiba jarka.

3.3.5. Odrzavanje opreme ceste

Ostecene ograde (zastitne, zi¢ane, pjesacke i dr.), treba popraviti najkasnije u roku od
deset dana po uocenom osteéenju. UniStene ograde i smjerokazne stupice treba zamijeniti
odmah. Prometne znakove treba odrzavati Cistim, a nagnute i poruSene znakove, treba
ispravljati odmah. UniSteni prometni znakovi opasnosti i zabrane na cesti moraju se zamjeniti
odmah, a ostali u roku od 10 dana. Zamjena ili obnova dotrajalih znakova, obavlja se prema
potrebi. Na svim cestama sa suvremenim kolnikom za promet u oba smjera, gdje to

dozvoljava $irina kolnika, prometne trake moraju biti razgranicene srediSnjom crtom.
IstroSene oznake na kolniku (horizontalna signalizacija) treba obnavljati prema potrebi i to:
- za glavne turisticke pravce najkasnije do 15. lipnja,

- za sve ostale ceste tijekom redovnog odrzavanja, a najkasnije do pocetka zimske sluzbe.

Svjetlosnu prometnu signalizaciju treba popraviti odmah, uniStenu zamjeniti u
najkra¢éem mogucéem roku, a programe rada uskladivati s prometnim potrebama. Ogledala se
moraju Cistiti stalno, a razbijena i dotrajala zamijeniti u najkracem roku. Rasvjeta na cesti

odrzava se redovito, a unisteni dijelovi sustava zamjenjuju se odmah .
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3.3.6. Kosenje trave i odrzavanje zelenila

Na bankinama i razdjelnom pojasu cesta kosnja trave obavlja se po potrebi, a najmanje
dva puta godiSnje (do kraja mjeseca svibnja odnosno mjeseca rujna). Na bankinama i

razdjelnom pojasu cesta na kojima su postavljeni smjerokazni stupiéi, kilometarske oznake i

odbojne ograde, trava i korov ne smiju prelaziti visinu od 25 cm.

ZC 2050 Grad Varazdin (Poljana Biskupecka) — Beretinec

Kosnja trave na pokosima nasipa, usjeka i u cestovnim i odvodnim jarcima iza
odbojne ograde 1 na ostalom zemljiStu (uz odmoriSta, cestovne objekte 1 dr) obavlja se
najmanje jedanput godinje. Zivicu, grmlje i krodnje drveca koje se nalazi na zemljisnom
pojasu treba odrzavati u skladu s hortikulturnom tehnologijom, tako da ne zaklanjaju
prometnu signalizaciju, ne umanjuju preglednost ceste, ne ulaze u gabarit ceste, odnosno da

svojim poloZajem i stanjem ne ugrozava Sigurnost prometa.
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3.4. Financiranje uprava za ceste

Zupanijske uprave za ceste kao specijalizirane ustanove za upravljanje Zupanijskim i
lokalnim cestama u dvadest zupanija upravljaju s ukupno 69% svih razvrstanih javnih cesta u
Republici Hrvatskoj. Glavni izvor financiranja je godiSnja naknada za uporabu javnih cesta
koja se placa pri registraciji vozila, te manji dio naknade za financiranje gradenja 1 odrzavanja

javnih cesta iz drzavnog proracuna prikupljen iz pogonskog goriva.

Navedene naknade za financiranje javnih cesta nisu se povecale od 01. sijecnja 2003. do

danas unato¢ povecéanju svih ostalih s tim u vezi troskova:

- stopa inflacije za proteklo razdoblje prema DZS iznosi 34%);
- gorivo je poskupjelo u prosjeku za 58%;

- bitumen (vezivo za asfalt) je poskupio za 214% .
Struktura naknade koja se placa pri registraciji vozila sastoji se od :

- naknade za tehnicki pregled vozila i produljenje valjanosti 15%;
- godisnje naknade za uporabu javnih cesta 12%;
- naknade za okoli§ 2%;

- obveznog osiguranja vozila 71%;

pri ¢emu treba napomenuti da samo godiSnja naknada za uporabu javnih cesta nije povecana u

proteklih 10 godina.

Vazno za napomenuti je da su Hrvatske ceste d.o.o. za 2013. godinu smanjile prihod
zupanijskim upravama za ceste za 102.000.000,00 kn tj. za 50% u odnosu na prethodne
godine §to je izazvalo otezano poslovanje s obzirom da su planovi gradenja i odrZavanja

izradeni u prosincu 2012, a rebalans HC donesen je krajem lipnja 2013.

S obzirom na okolnosti u kojima se financiranje javnih cesta nije poboljsavalo vise od
deste godina, nedostatak sredstava ¢ini odgovorno upravljanje javnim cestama u nadleznosti
ZUC-a, jako otezanim 1 neracionalnim , a na podrucju rijede naseljenih Zupanija s manjim

prihodima, gotovo nemogucim.
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3.5. Uloga menadZmenta u upravi za ceste

Menadzment je jedna od najvaznijih poslovnih aktivnosti. Otkad su ljudi poceli
stvarati skupine da bi postigli ciljeve koje ne mogu posti¢i kao pojedinci, menadzment je bio
neophodan da osigura koordinaciju radova pojedinaca. Stoga, menadzment mora postojati u
svim vrstama organizacija koje se, u svrhu ostvarivanja ciljeva, oslanjaju na rad skupina.
Sukladno tome, osnovne funkcije menadzmenta su svugdje iste bez obzira radi li se o

gospodarskim poduzecéima, $kolama, bolnicama, vojskama ili pak javnim ustanovama.

S obzirom da se uz menadzment moze pridruziti pojam upravljanja koje je temeljna potreba
svake organizacije pa tako i Zupanijskih uprava za cete, potrebno je definirati funkcije
upravljanja (menadZmenta). Opcenito sagledavaju¢i problematiku funkcija menadzmenta,
moze se re¢i da one predstavljaju: planiranje, organziranje, kadroviranje, vodenje i
kontroliranje. Moze se re¢i da menadzeri u upravama za ceste moraju imati odredena znanja i
vjeStine na svim razinama. Klju¢no je pitanje koliko pojedinih kategorija znanja mora

posjedovati odredena razina menadzmenta.

Odnos razina menadzmenta i potrebnih znanja na pojedinoj razini

Konceptualna

Vrhovni znanja

Srednji Znanja o

menadZment ljudima

Tehnicka

znania
MenadZment

Izvor: Sikavica P., Bahtijarevié-Siber F., Menadzment, MASMEDIA, Zagreb, 2004.

Iz prethodne slike je vidljivo da ¢e tehni¢ka znanja biti najvaZznija kod menadZzmenta
nizih razina. Isto tako, moze se zakljuciti da §to je razina menadZmenta visa, tim je potreba za
tehnickim znanjima kod menadZera niza a raste potreba za konceptualnim znanjima. Socijalna
znanja su podjednako vazna za sve razine menadZmenta S$to je razumljivo s obzirom da
menadzeri na svakoj razini moraju usmjeravati svoje suradnike i pod¢injene u pravcu

izvrSavanja zadaca tj. ostvarivanje ciljeva.
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4. TEHNOLOGIJE OBNOVE KOLNICKIH KONSTRUKCIJA

7C 2036 Ladanje Donje — Petrijanec

4.1. Tehnologija reciklaze po hladnom postupku IN SITU

Hladna reciklaza IN SITU temelji se na sekundarnom iskoriStavanju ve¢ ugradenih
materijala u konstrikciji kolnika bez zagrijavanja, te se jednostavnim procesima maksimalno

koriste postojec¢i materijali a minimalno dodaju novi materijali.

Koristi se tamo gdje je nosivost kolnika iscrpljena i kada je kolnik oSte¢en do mjere da

je neophodna rekonstrukcija vise slojeva.

Hladna reciklaza IN SITU podrazumijeva usitnjavanje kolnika, dodavanje veziva i

vode te homogenizaciju mjeSavine na licu mjesta u neprekinutom nizu radnji.

Dodavanje veziva vr$i se s ciljem povecanja kohezije medu cCesticama reciklirane
mjeSavine. Hidrauli¢no vezivo se putem stroja za rasprSivanje direktno rasprSuje na kolnik,
dol se bitumenska veziva 1 voda dodaju pomocu sustava za doziranje direktno na recikleru

putem mlaznica.

I crijevo za vodu ] Crijevo 22 vodu
SMJER RADA ] Miaznice za vodu iR RAOA [l Miaznice 22 vodu
-—p Ubrizgana voda - Bl ubrizgana voda

] Crievo za bitumensku emuiziju B crijevo za vruci bitumen
3 Bl Miaznice za bitumensku emulziju Mlaznice za za vruéi bitumen
] vbrizgana bitumenska emulzija ] exspanzijske komore za proces upjenjivanja
Ubrizgani upjenjeni bitumen
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Reciklazni vlak sastoji se od stroja za rasprSivanje hidrauluckog veziva, cisterne za
vodu, cisterne za bitumensku emulziju, reciklera na kotac¢ima, nakon njih valjka, grejdera, te

tandem valjaka i pneumatskog valjka.

PRETHODNO RASPRSIVANJE CEMENTA

Rasprsivanje cementa Cisterna za vodu WR Valjak Grejder Tandem valjak Pneumatski valjak

PRETHODNO RASPRSIVANJE CEMENTA UZ DODAVANJE BITUMENSKE EMULZIJE

Rasprivanje cementa Cisterna za vodu Cisterna za bitumensku emulziju WR Valjak Grejder Tandem valjak  Pneumatski valjak

Cisterna za vodu, cisterna za bitumen, cijevima su direktno povezane s reciklerom kako bi se

osigurao kontinuitrani dotok.
Prednosti hladne reciklaZe in situ:

- mala ekonomska i1 vremenska zahtjevnost popravka (manja potroS$nja materijala i smanjenje

koli¢ine teSke gradevinske mehanizacije);

- produzenje roka trajanja konstrukcije kolnika;

- pozitivan utjecaj na okoli§(Stednja prirodnih resursa, uSteda energije);
- povecanje udobnosti voznje;

- veca sigurnost rada pod prometom;

- velika uc¢inkovitost strojeva i krace vrijeme izvodenja;

- mogucnost reciklaze asfalta i tampona posebno ili kombinirano;

- minimalni utjecaj na posteljicu.
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Voda i1 bitumensko vezivo se pomocu sustava za doziranje smjesi dodaju direktno na

recikleru.

Svaka komponentra konacne reciklirane mjeSavine dozira se odvojeno sukladno

recepteruri koju je izradio laboratorij.

Nakon prolaska reciklera, reciklirana mjeSavina se profilira, oblikuje, upotrebom
valjka 1 grejdera, sukladno projektiranim popre¢nim nagibima i visinama. Nakon profiliranja
konac¢no zbijanja sloja nakon hladno reciklirane mjeSavine vrs§i se upotrebom tandem 1

pneumatskih valjaka.

WIRTGEN WR 2401

Recikler Wirtgen WR 2401 je multifunkcionalni stroj koji, zahvaljujuéi njegovoj velikoj
radnoj Sirini i dubini u kombinaciji s visokom ucinkovitosti glodanja i mijeSanja, nudi

maksimalnu fleksibilnost primjene za hladnu reciklazu, kao i za stabilizaciju tla.

Radna Sirina iznosi 2400 mm, radna dubina od 0 do 510 mm te razvija maksimalnu snagu od

608 ks. Operativna tezina stroja iznosi 29,4 t.

Radna ucinkovitost iznosi 500 do 1000 m2/h za recikliranje imoze reciklirati slojeve asfalta

od 15-20 cm. Minimalni radijus: Rmin: 3,15 m
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WIRTGEN SW 16 MC

Wirtgen SW 16 MC je stroj za rasprSivanje veziva.
Kapacitet spremnika: 16 m3

Radna S$irina: max 2,46 m

Koli¢ina rasprsivanja pri 2 km/H: 1-60 I/m2
Tezina: 4.500 kg
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4.2. Tehnologija reciklaZze po vrué¢em postupku IN SITU.

Reciklaza asfalta jedan je od vaZnih instrumenata u ocuvanju odrzivog razvoja i

postizanja ravoteZe izmedu gospodarskog rasta 1 zaStite Zivotne sredine.

Tehnologija reciklaze po vru¢em postupku IN SITU sluzi za popravke nosivih i
habajucih slojeva asfaltnog kolnika prometnica u sluc¢aju da u donjim slojevima kolnicke

konstrukcije nema nedostataka.

To je napredna tehnologija reciklaze koja osim ispunjavanja svih zahtjeva kvalitete
omogucava 1 maksimalnu ponovnu obnovu postojecih asfalntnih mjesavina. U praksi tako
dolazi do smanjenja potros$nje energije i novih materijala, do smanjenja koli¢ina materijala za
deponiranje a time i smanjenja negativnih utjecaja na okolis, kao i do smanjenja ukupnih

troSkova rekonstrukcije kolnika te do znacajnog vijeka trajanja kolnika.

Najcesce tehologije reciklaze po vru¢em postupku IN SITU su REMIX 1 REMIX PLUS.
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4.2.1. Tehnologija REMIX

Kod primjene tehnologije REMIX dolazi do recikliranja i pobolj$anja postoje¢eg sloja
asfaltnog kolnika tako Sto se glodani materijal iz starog asfaltnog sloja oplemenjuje
dodavanjem nove asfaltne mjeSavine ili bitumena. Konstrukcija remiksera omogucuje
dodavanje sredstava za vezanje (novi asfalt ili bitumen) prema propisanoj formuli. Najéesce

se dodaje 5 do 30 % novog materijala kako bi se staroj asfaltnoj mjeSavini poboljsala

svojstva.
REMIX
Prije Poslije +0-2cm
+000 [ > > —
y
;‘2 * %
////////////I/////////// /

novi reciklirani sloj

Postupak izvodenja tehnologije REMIX:
-razastiranje kamenog materijala izravno na asfaltnu podlogu koja se reciklira
-grijanje asfaltnih slojeva na trazenu temperaturu
-doziranje 1 razastiranje vru¢eg bitumena

-dodavanje potrebnih materijala (aditiva, asfalta)-glodanje i mijeSanje zagrijanog asfalta i svih

dodataka-polaganje reciklirane asfaltne smjese

-zbijanje ugradene asfaltne smjese.
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Kompozicija za reciklazu po vru¢em postupku IN SITU sastoji se od 3 stroja.

- STROJ ZA PREDGRIJANVANJE ASFALTA
-  REMIXER
- DVAVIBRACHNSKA VALIJKA

Strojevi za predgrijavanje asfalta, opremljeni spremnikom za plin i infracrvenim
grijalicama, kontinuirano zagrijavaju asfaltni sloj na trazenu temperaturu. Zagrijana povrsina
do projektirane se dubine gloda puznom glodalicom na REMIXERU koji se u kompoziciji
nalazi iza strojeva za predgrijavanje. Tako se izglodana smjesa dalje gura u cilindri¢nu
mjeSalicu gdje se materijal pomijeSa s dodatnim agregatom i asfaltnim vezivom. Nakon §to
navedena smjesa prode postupak mjeSanja i potpuno se homogenizira, puznim se
transporterima rasprostire u punoj Sirini reciklaze, te se putem pegle automatski ponovno

ugraduje.

4.2.2. Tehnologija Remix Plus

Razlika izmedu tehnologija REMIX i REMIX PLUS je u tome $to se prvom
tehnologijom ugraduje samo poboljsani i reciklirani sloj, dok se kod tehnologije REMIX
PLUS u istom radnom postupku ugraduje reciklirani asfalt u nosivi sloj i potpuno novi asfalt

u habajuci sloj.

1. 14l ‘ ih

Shema tehnologije REMIX PLUS
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Opis Tehnologije

Osnovni koraci reciklaze asfalta po vru¢em postupku koji se vrse u jednom radnom
koraku su predgrijavanje, dodavanje dopunskih kamenih materijala, dodavanje veziva,
glodanje starog asfalta te dodanih materijala 1 veziva, mijeSanje i homogenizacije smjese,
razastiranje nove reciklirane mjeSavine puznim transporterima i ugradnja nosivog sloja
peglom. Kod primjene tehnologije Remix Plus novi asfalt se automatski ugraduje peglom

iznad recikliranog nosivog sloja.

Kompozicija strojeva potrebnih za vrucu reciklazu in situ sastoji se od predgrijaca,
remixera i valjaka. Ako je projektom definirano, prije predgrijavanja pristupa se glodanju i
uklanjanju zavr$nog sloja te po potrebi i posipavanju kamene sitnezi. Predgrijaéi HM 4500
pomocu propan-butanskih infracrvenih grijaca postupno zagrijavaju osteceni asfaltni sloj na

potrebnu temperaturu (160-180°). Osim predgrijaca, infracrvene grijace sadrzi i Sam remixer.

Remikser R 4500 glodanje ostecenog sloja vrsi puznom glodalicom. Ako se, u skladu
s projektom, smjesi dodaje tekuci bitumen on se mlaznicama ubrizgava neposredno prije
glodalice kako bi tako izglodani materijal sa svim komponentama bio dalje homogeniziran u
cilindri¢noj mijesalici. Nakon $to navedena smjesa prode postupak mijeSanja i potpuno se
homogenizira, puZznim se transporterima rasprostire u punoj Sirini reciklaze te se peglom

automatski ponovno ugraduje (zbijanje 1 profiliranje).

Polagajem nosivog i habajuceg sloja u jednom radnom koraku, dolazi do njihovog
savrSenog spajanja, tako da su slojevi utisnuti jedan u drugi. Takvo kvaliteno spajanje nije

moguce posti¢i kod polaganja standardnim finiSerima.
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Pegla (greda) Dieselski motor Spremnik (korpa) - novi afalt

Spremnik plina Spremnik bitumena

Meduspremnik Spremnik goriva

Cilindricna #

Puzni transporter iesali G
P mjesalica Infracrveni grijadi SR

RADA

Infracrveni grijaci Glodalica

Daljnje potrebno zbijanje recikliranog sloga kod REMIX tehnologije ili habajuceg i

nosivog kod REMIX PLUS tehnologije, vrsi se standardnim cestovnim valjcima.

Ako se izvodi tehnologija Remix Plus, kojom se u istom radnom koraku ugraduje
reciklirani nosivi sloj i novi habajuéi sloj asfalta, novi se asfalt doprema kamionima iz
asfaltne baze te se iskrcava na spremnik u prednjem dijelu remiksera. Od tud se transportnim
trakama odvozi na straznji dio remiksera i ugraduje peglom, neposredno nakon pegle koja
ugraduje reciklirani sloj. Kao zadnji korak koriste se valjci koji vrSe mehanicko zbijanje
ugradenih slojeva.Opisana tehnologije omoguéuje izvedbu Cetiri osnovne vrste recikliranja

asfaltnih slojeva po vru¢em postupku, od kojih su najées¢e REMIX i REMIX PLUS.

Reciklaza gradevinskih materijala jedan je od vaznih instrumenata odrzivog razvoja i

postizanju ravnoteze izmedu gospodarskog rasta te zastite zivotne sredine.

REMIX PLUS
Prije Poslije 1-2 cm
>

-
+ 0,00 novi habajuci sloj

|
///////////ﬁ///////////

N

NS

reciklirani sloj
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Postupak izvodenja tehnologije Remix Plus:
-razastiranje kamenog materijala izravno na asfaltnu podlogu koja se reciklira
-grijanje asfaltnih slojeva na traZzenu temperaturu

-doziranje i razastiranje vru¢eg bitumena-dodavanje potrebnih materijala (aditiva, asfalta) -

glodanje 1 mijeSanje zagrijanog asfalta i svih dodataka

-polaganje reciklirane asfaltne smjese prvom peglom (nosivi sloj)-polaganje nove asfaltne

smjese drugom peglom (habajuci sloj, debljina 10-40 mm) -zbijanje obaju ugradenih slojeva.
4.2.2.1. Reshape:

Tehnologija RESHAPE podrazumijeva reprofiliranje postojeceg habajuceg sloja
asfaltnog kolnika vruéom reciklazom u njegovoj postojecoj debljini.Ako je potrebno

povecavanje hrapavosti, dodaje se lomljeni kameni agregat.

Postupak izvodenja tehnologije RESHAPE:

-grijanje asfaltnih slojeva na trazenu temperaturu

-glodanje i mijeSanje zagrijanog asfalta i svih dodataka-polaganje reciklirane asfaltne smjese

-zbijanje ugradene asfaltne smjese.

4.2.2.2. Repave:

Tehnologija REPAVE podrazumijeva reprofiliranje postojeceg habajuceg sloja
asfaltnog kolnika vru¢om reciklazom u njegovoj postojecoj debljini uz dodavanje tankog sloja

novog asfalta.

" REPAVE
Prije Poslije cca. 2cm
+000 [ :
0, novi asfalt
\ 4
2 ;/7 I ° V. A
/ 4

///////////ﬁ///////////

priblizno 4 cm

reciklirani sloj
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Postupak izvodenja tehnologije REPAVE:

-grijanje asfaltnih slojeva na trazenu temperaturu

-glodanje i mijeSanje zagrijanog asfalta i svih dodataka-polaganje reciklirane asfaltne smjese
-polaganje novog tankog sloja asfalta (debljine cca. 20 mm)

-zbijanje ugradenih slojeva.

Glavne prednosti reciklaze po vru¢em postupku IN SITU (na licu mjesta):
- mala ekonomska i vremenska zahtjevnost popravka (kraée zatvaranje ceste)
- produzenje roka trajanja asfaltnog zavrsnog sloja odnosno cijele kolnic¢ke konstrukcije

- pozitivne posljedice po okoli§ (Stednja prirodnih resursa, uSteda energije,

smanjivanjekoli€ine otpada)

- remix 1 remix plus su tehnologije bez razdjelnica jer su poprecne i1 uzduZne
razdjelnicetoplinski obradene direktno prilikom polaganja, Cime se postize ista mjera

nabijanja kaona sredini radne trake

- povecanje udobnosti voznje 1 sigurnosti sudionika u cestovnom prometu.
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WIRTGEN RX 4500

Remixer Wirtgen RX 4500 je stroj koji se primjenjuje za izvodenje tehnologije vruce
reciklaZe asfalta i ima moguénost mijenjanja radne Sirine od 3.00 m do 4.50 m. Opremljen je
infracrvenim grija¢ima koji omogucuju odrZavanje topline asfalta na trazenoj temperaturi

neposredno prije reciklaze.
Radna Sirina stroja: 3000 — 4500 mm
Radna dubina: 0 — 60 mmSnaga grijanja: 1.445 kW

Snaga motora: 326 KSOperativna tezina: 47.900 kg

37



4.3. Tehnologija glodanje (frezanje) asfalta

Postupak hladnog glodanja, ili frezanja asfalta, koristi se za ulanjanje starih ili
oStecenih slijeva posebno u sutuacijama u kojima je potrebno zadrzati postojecu niveletu

ili kada je,, s obzirom an posrastzahtjevnosti cestovnoh prometa, niveletu potrebno

prilagoditi.

Tehnologiju obradivanja glodalicom tokoder je moguce iskoristiti za ogrubljivanje
povrsien kolnika na opasnim dionicama, ili za izravnavanje neravnina. Glodalice asfalta
koiste se u procesu vruce reciklaze kada se habajuci sloj kolnika uklanja glodalicom dok

se nosivi sloj obraduje slojevima za vruéu reciklazu.
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Tehnologija glodanja

- Glodanje konstantne debljine

- Glodanje prema definiranom popre¢nom nagibu

- Izravnavanje uzduZnih neravnina niveliranjem pomocu vise to¢aka
- Glodanje prema uzetu vodilici

- Glodanje prema laserskom senzoru

- Izravnavanje kolotraga koristenjem finog bubnja glodalice

- Glodanje lokalnih udarnih rupa

- Glodanje iskopa za komunalne infrastrukturne mreze

- Kompletno uklanjanje asfaltnih povrs§ina

- Glodanje habajuc¢eg sloja u postupku vruce reciklaze
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4.3.1. Fino glodanje:

Izvodi se glodalicom sa specijalnim finim bubnjem koji ima vise $iljaka u odnosu na klasiéni
bubanj. Standardni bubanj ima 150 Siljaka, dok specijalni bubanj ima 300 Siljaka. Zbog toga

je Sirina zljebova znatno manja §to obradenu povrsinu nakon glodanja ¢ini manje hrapavom.

40



5. ZIMSKA SLUZBA VARAZDINSKE ZUPANIJE

Zimska sluzba je pojam 1 uobicajeni izraz za cijeli niz radnji, mjera, postupaka i

aktivnosti u zimskom razdoblju, koje imaju zadacu osigurati moguénost odvijanja prometa

cestama uz najvecu mogucu sigurnost sudionika u prometu i prihvatljive troskove

Pod neophodnim radovima odrzavanja javnih cesta u zimskom razdoblju podrazumijevamo:

pripremne radove prije nastupanja zimskih uvjeta;

organiziranje mjesta pripravnosti za odrzavanje javnih cesta u zimskim
uvjetima i njihovo oznacavanje;

zaStitne mjere protiv stvaranja snjeznih nanosa, zapuha i lavina;
¢iS¢enje snijega s kolnika ceste i prometne signalizacije;

zaStitne mjere protiv stvaranja poledice;

obiljezavanje rubova kolnika gdje je moguce zametanje traga ceste ;
stalno 1 povremeno obavjestavanje o stanju i prohodnosti cesta kao
upozoravanje

korisnika cesta odgovaraju¢im znacima i plo¢ama obavjestenja;
uklanjanje vozila ostavljenih na kolniku ceste ukoliko onemoguc¢avaju
normalno odvijanje

radova na ¢iscenju snijega na cesti;

osiguranje odvodnje kolnika za vrijeme otapanja snijega na cesti;
postavljanje posebne dodatne prometne signalizacije u slucaju zatvaranja ceste

ili posebnog rezima voznje

Izvedbenim programom zimske sluzbe utvrduje se osobito:

organizacijska shema ustroja, nadleznosti i odgovornosti izvodaca zimske
sluzbe,

raspored mjesta stalne pripravnosti,

karta cestovne mreZe s oznacenim razinama prednostima i1 polaznim 1 zavrSnim
tockama djelovanja zimske sluzbe,

raspored mehanizacije, opreme, materijala za posipanje te radne snage
potrebne za izvodenje planiranih radova,

raspored dezurstva, obvezne prisutnosti, stupnjevi pripravnosti

nacrt posipanja protiv poledice i uklanjanja snijega,

mjesta i na¢in iskljuc¢ivanja pojedinih vrsta vozila u zimskim uvjetima,
nacin prikupljanja podataka i shema obavjestavanja o stanju i prohodnosti

cesta.
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5.1. Organizacija zimske sluzbe Varazdinske Zupanije

Rad zimske sluZbe na cestama pod upravljanjem ZUC-a izvodi se prema
Izvedbenom programu rada zimske sluzbe, a radove izvodi ugovorni izvoditelj radova

na redovitom odrzavanju cesta — PZC Varazdin d.d..

Zimska sluzba ZUC-a Varazdinske Zupanije organizirana je kroz &etiri mjesta
pripravnosti, a to su Varazdin, lvanec, Ludbreg i Novi Marof. U mjestima pripravnosti
nalaze se objekti s prostorijama za boravak ljudi, skladista sredstava kojima se
sprje¢ava pojava poledice ( NaCl — sol u silosu ili rasuta, te kamena posipala) i zimsko
odrZavanje cesta ( tzv. ,,hladni asfalt ), mehanizacija i vozila zimske sluzbe te ostala

oprema potrebna za zimsku sluzbu.

Slika: Skladista posipala, silosne i rasute soli ( NaCl ) za posipavanje cesta u mjestu pripravnosti

Varazdin — stacionar Moti¢njak

Koordinaciju i upravljanje radom zimske sluzbe provodi stoZer zimske sluzbe,
koji se nalazi u mjestu pripravnosti Varazdin, djelatnici ZUC-a Varazdinske Zupanije iz
Odjela za odrzavanje i zasStitu cesta te sluzba dezurstva u stoZeru zimske sluzbe koja
kontinuirano (0-24 sata) prima sve obavijesti, dojave, prognoze vremena, Salje izvje$ca
o stanju cesta i u suradnji Sefom stoZera odreduje stupanj pripravnosti u mjestima
pripravnosti . U mjestima pripravnosti tijekom 24 sata dezura odredeni broj ljudstva,

kamiona, tehnickih osoba, ovisno o stupnju pripravnosti rada zimske sluzbe.
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5.2.Stupnjevi pripravnosti zimske sluzbe

Stupnjevi pripravnosti odreduju se temeljem vremenskih prognoza, meteoroloskih
uvjeta, temperatura zraka i kolnika. Dezurni u stozeru zimske sluzbe zaprima prognoze iz
Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda Hrvatske 1 izvjeS¢a ophodara iz mjesta pripravnosti o
stanju prohodnosti cesta i temperaturama. Voditelj stoZera zimske sluzbe, prema svim tim
saznanjima, odreduje stupanj pripravnosti za svako mjesto pripravnosti posebno. Razlikujemo

Cetiri stupnja pripravnosti zimske sluzbe.

5.2.1. Prvi stupanj pripravnosti

Prvi stupanj pripravnosti nastupa s kalendarskim pocetkom rada zimske sluzbe (
ovisno o vremenskim uvjetima moZe poceti prije i zavrsiti kasnije od planiranog ) , u
stoZzeru zimske sluzbe organizira se 24-satna sluzba deZurstva. U stalnim mjestima
pripravnosti organizira se sluzba dezurstva koja prati sve bitne uvjete i prema potrebi
obilazi ceste, osobito na kriticnim mjestima ( nadvoZnjaci, mostovi, opasni zavoji i
usponi, dionice cesta kroz Sumska podrucja ili uz vodotoke). Obilasci navedenih dionica
cesta izvode se naroCito kad je temperatura zraka oko 0°, a ako se polinje stvarati

poledica upucuju se kamioni s posipac¢em i izvodi se posipavanje cesta.

5.2.2.Drugi stupanj pripravnosti
Drugi stupanj pripravnosti uvodi se kad je temperatura zraka oko 0° i vremenske

prognoze najavljuju oborine uz moguénost pojave poledice na dijelovima kolnika.

43



5.2.3.Treéi stupanj pripravnosti

Treci stupanj pripravnosti uvodi se kada vremenske prognoze najavljuju vece koli¢ine
oborina ( snijeg, kiSa koja se ledi u dodiru s pothladenim tlom, ledena kisa ili kada se uz
oborine najavljuje i jak vjetar). U takvim okolnostima koriste se svi kapaciteti vozila i

strojeva predvideni u tre¢em stupnju pripravnosti.

5.2.4.Cetvrti stupanj pripravnosti
Cetvrti stupanj pripravnosti uvodi se kod vrlo jakog snjeZenja uz olujni vjetar i
stvaranje nanosa snijega, kao i kod iznenadne poledice na ve¢em podrucju. U navedenom

stupnju izvoditelj radova nije duzan osigurati prohodnost cesta.

5.2.5.Razine prednosti odrzavanja cesta u zimskom razdoblju

Razine prednosti cesta ovise o kategoriji ceste, gusto¢i i vrsti prometa,

zemljopisnim i Klimatskim obiljeZjima ceste i njezinom znacaju za lokalnu zajednicu.

ZUC Varazdinske Zupanije, kao upravitelj ZC i LC, odreduje razvrstavanje cesta po
razinama prednosti i osiguranje prohodnosti na cestama pod svojim upravljanjem, a popis

cesta je sastavni dio izvedbenog programa zimske sluzbe.
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Razine prednosti i osiguranje prohodnosti cesta

Razine Osigutanic Intezitet smjelenja
Vrsta [avne coste
Aol | prohodnasti | Prosjetnl | lznadprosiotnl
G e
P g prohodnost
kolniky, A
valolph p":mﬂ;‘"”
583 S g
B Austozeste | brre coste 24502 .mskn!p. waks | pritazn
prilaza vedim
v 3 wiim
Aoy | arkirabizum
zavstasnih | P ',
traka .
Jawne coste 5 PGOP > 2000, prikljulans costo, Csiguranjo
koje poveTufu detavne ¢osTe 53 prohadnosti
autocestama, kada ¢ difavna costa prya {kod kalaika s
X . 2 Ostguranje ¢
jovra costa na koju so autocosta prkijuduje, piaodsaenia vite
medunarodnim costovnim granitnim prometnih
z 4 7 moguam
P prijelazimy, medunarodnim 2ragnim ad 5:00do IR TAKOVY Lamn
v lukama, morskim lukama od osobitog 2200 sary | Z1EI0NM jrdnopt s
2samy azmedu
gospodarskag interesa za Republiky 22:001 .00 mogudim
Hovatska, dedawnim tijednim lukama, S By : 2astojima do
teajekenim ivkama kojima so ostvane 2sata izmede
kontinuitet driawne cestovne meele. 22:001 5:00
sati
Zupanijske coste te oschito one !:ojo
povezuju dedawna | fupanijske caste s Qsiguranje
morskim i rijednim lukama fupacijskog prohadnost
mafenja, zeadnim lukama, Joljeznidkim fkod kalnika s
koladvorima, cabnim tesminalima, Siigirings vile
izdvejenim gradavinskim padrugima ’o‘h:dr'om | prametnih
tokalitetima ugostiteljsko wristitke | R o u'{jm taakova samo
" $po1ts ko rekiaxdjeke namjeng, 1dwjenim cd 5:00do <P qoglmn s jedrog
3 gradevinskim podrudjima proizvodne | 2000 savi 3 :"; \zenegy| Premetnog
poslovne namiene, lokalitetima | 2;)m‘ 500 raka}s
gradevinama ubiljefenim u driawim 4 X mopudim
. . sati ¥
registrima kao povijesno kulturna il 2astojima do
peirodna baZuina, naseljima wéim od 300 250t imedy
stanewnika, s tim da jo udalienost podatka 20001 5:00
natelja ad ranestane ceste wés ad 500 m te sati
wvalnije fokaine o
od 7:00do Czlguranjo Csiguranje
2000 5ati,  |prohednost: s [pronodnosti s
v. Ostale lokalne coste uskladiti s mogulm moguéim
lokatnim kmadim ostajima do
potrebama 2astojima | jednog dana
Osiguranje Osiguranje
Osealoijssa coste Lpautine purkimtiti; Uskiadin ay  [prohodnosti s [pratiodnosti s
V. bidkistika state lo¥alnim moguém mogudim
patrebama | 23sts)ima do videdaewim
jedaogdana sralima
Ostxle jawmo coste koje su g 2imskom
i, s . - . -
radoblju 2atvorene
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Iz prethodne tablice vidljivo je, prema vrsti javne ceste, koje uvjete prohodnosti treba

osigurati pojedini upravitelj i izvoditelj radova u zimskom odrzavanju cesta. ZUC

Varazdinske Zupanije na cestama pod svojim upravljanjem ima ceste Ill., IV.,V. i VI.

razine prednosti. Ceste Ill., IV. i V. razine prednosti smatraju se prohodne ako na njima

visina snijega na kolniku ne prelazi 15 cm i ukoliko je promet moguc¢ za vozila koja imaju

propisanu zimsku opremu. Ceste VI. razine prednosti su tijekom zimskog perioda

zatvorene i na njima nije osigurana prohodnost.

5.3. Utvrdivanje duZzine cestovne mreze Varazdinske Zupanije

S obzirom na izgradnju novih dionica, modernizaciju te prekategorizaciju cesta koje se

vr$e svake godine, dolazi do promjene duljine ceste, te se zbog proracuna potrebnih koli¢ina

posipala, mehanizacije 1 radne snage, prilikom izrade plana zimske sluzbe utvrduju stvarne

duzine cestovne mreze prema tabeli br. 1.12

Zupanijske ceste Varazdinske Zupanije
Duljina (km)
Redni |Oznaka . Kolnik
. Opis ceste .
broj [ceste Asfaltni  |od kam. UKUPNO
kolnik mat.
1 2022  |Belica (Z2018) - Sveti Kriz - Semovec (D2) 2,887 2,887
2 2027  |Veliki Lovretan (D2) - Donja Voca (Z2056) 11,264 11,264
3 2028  |Otok Virje (Z2029) - Brezje Dravsko (D2) 5,583 5,583
Otok Virje (GP Otok Virje (granica RH/ Slovenija) - Gornje
4 2029  ratno(D2) - Donje Vratno (D2) - Greda (D35) 16,368 16,368
5 2033 [Sveti Juraj u Trnju (D3) - Prelog (D20) - Hrzenica (Z2071) 3,510 3,510
6 2035  |Cestica (D2)- Vinica Breg ( Z2045) 3,468 3,468
7 2036 Donje Vratno (72029) - Petrijanec (D2) 4,795 4,795
8 2037  |Svibovec Podravski - Sra¢inec (D2) 4,008 4,008
Cvetlin (GP Cvetlin (granica RH/Slovenija)) - Jazbina Cvetlinska
9 2042 |(Z2056/1.25189) 1,808 1,808
10 2043 [Zlogonje (GP Zlogonje (granica RH/ Slovenija)) - 72056 3,342 3,342
Krizan&e (22027) - GP Gornja Voéa 8granica RH/Slovenija) -
11 2044 |GornjaVoca - Donja Voéa (22027) 7,838 7,838
12 2045  [Selci Krizovljanski (Z2027) - Vinica (Z2029) 6,654 6,654
13 2046  [Majerje (D2) - Nova Ves Petrijanecka (Z2101) 2,708 2,708
14 2048  |A. G. Grada Varazdina (Crnec Biskupecki)-Turéin (D3) 0,677 0,677
IA.G. Grada Varazdina (Poljana Biskupecka) — Beretinec —
15 2050 Beletinec —N. Marof (D3) 17,003 17,003
IA.G. Grada Varazdina (Zbelava) — Kelemen — JalZzabet —
16 2052 rbanovec 9,161 9,161
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(D2)

IA.G. Grada Varazdina — Trnovec (D2) — A.G. Grada Varazdina

17 2053 (Zbelava) 5,676 5,676
18 2054  [Semovec (D2) - Jalzabet (Z2052) - Gred&evina - Tuhovec (D24) 12,020 12,020
19 2056  [Trakosc¢an (Z2258) - Bednjica - Zlogonje - Donja Voéa (Z2101) 20,158 20,158
20 2057 |Donja Visnjica (Z2056)-Zarovnica (Z2101) 7,323 7,323
21 2058  |[Zarovnica (L25013 - Z2101) 3,404 3,404
22 2059 |Klenovnik (22243/1.25024) - Staznjevec (D35) _ 8,829 8,829
Biljevec (22029) - Korenjak -Novaki (22059) - Horvatsko (22059
23 2060 |- 9,265 9,265
72101)
24 2061  |Vidovec (D35) - Tuzno (72063) 3,722 3,722
25 2062  |Kapelec (Z2060) - Koskovec (22059) 5,568 5,568
26 2063 |Cerje Nebojse (D35) - Tuzno - Beretinec (22050) 8,451 8,451
27 2064  |Cerje Tuzno (Z2063) - Gagice (Z2105) 5,131 5,131
28 2065  [Tuzno (Z2063) - Pece (72105) 5,038 5,038
29 2066  |Cresnjevo (22063) - Ledinec Gornji (L25124) 3,350 3,350
30 2067  |Remetinec (Z2050) — Novi Marof (D24) 0,311 0,311
31 2070  |A.G. Grada Varazdina— G. Kneginec (22250) 2,254 2,254
32 2071  |Zamlaka (D2) - HrZenica-Ludbreg (D24), 13,710 13,710
Luka Ludbreska (L25094) - Sveti Burd (22071) - Veliki Bukovec
33 2072 |(Z2076) 12,606 12,606
34 2074 [Krizovljan (D2) - Slanje (D24) 3,291 3,291
35 2075  [Selnik (D2) - Ludbreg (Z2071) 1,472 1,472
36 2076 |Sigetec Ludbreski (D2) - Veliki Bukovec - Veliki Otok (D20) 12,000 12,000
37 2079 [Slokovec (Z2076) - Sveti Petar - Kuzminec (22081) 6,700 6,700
38 2083 |Gornji Macelj (Z2258) — Vrbno — Saga (D74) 8,820 8,820
39 2084  |Dubravec (L25030) - Kaniza (D35) 3,530 3,530
40 2085  lerovec (22101) - Prigorec (L25111/L.25118) 4,840 4,840
41 2086 [Sveti llija (Z2050) - Turgin (D3) 3,075 3,075
42 2087  [Varazdin Breg (22088/22250) - Vrtlinovec (72250) 4,795 4,795
43 2088  [Varazdin Breg (72087/72250) - Kelemen (22052) 3,971 3,971
44 2089 Ludbreg (D24) — Vejiki Poganac - Kriievgi (D22) 5,620 5,620
Lepoglava (D74) — Zarovnica — Jerovec (Z2084) — Donja Voc¢a —
45 2101 |Nova 30,721 30,721
\Ves Petrijanecka — A.G. Grada Varazdina (Hra$¢ica)
46 2102  |Lepoglava (D35 - D35) 3,345 3,345
48 2103 |lvanec (D35 — 72085) — Ivanec (22085 - D35) 2,009 2,009
49 2104 |lvanec (Z2103) — Ivanegko Naselje (D35) 2,850 2,850
50 2105 |Ivanecko Naselje (D35) - Salinovec - Osegka - Beletinec (72050) 14,243 14,243
51 2106 |Osecka (Z2105) - Bela (22107) 3,042 3,042
52 2107 |Zavrije Podbelsko (Z2105) - Podrute (D24) 7,253 7,253
53 2109 [Presecno (D3) - Orehovec - Hrastovec Topligki (D24) 7,414 7,414
54 2110  |Jaldevec Svibovecki (D24) - Ljubelj Kalnicki( L25149) 4,932 2,500 7,432
55 2111 |Gresevina (Z2054) - Jalevec Svibovedki (D24) 2,798 2,798
56 2133  |Kamena Gorica (L25136) - Toplicica (D24) 1,628 1,628
57 2134 |lelenscak (D24) - Donje Makojisée (D3) 3,634 3,634
58 2135  |Grana (D24) - Mozdenec (D22) 3,272 3,272
59 2136 [Novi Marof (D3) - Kljug - Mozdenec (D24) 4,548 4,548
69 2171  |Budini¢ina (D24) - Gornjaki - Breznitki Hum (D3) 4,050 4,050
61 2173 [Séepanje - Kri¢enovec (22171) 2,235 2,235
62 2174 |Breznica (D3 - D3) 5,697 5,697
63 2175  |Breznica (D3) - Visoko - Sudovec (D22) 9,488 9,488
64 2207 |Mirkovec Breznicki (D3) - Draskovié (L.25167) 4,914 4914
65 2243 |Klenovnik (22059/1.25024) - Zarovnica (Z2057) 4,460 4,460
66 2244 |Sudovec (£2175) - Pofuki - Borenec (72207) 6,800 6,800
67 2250  [Turdin (D3/72048) - Varazdinske Toplice (D24/D526) 10,150 10,150
68 2258 |Gornji Macelj (A2/D1) — Trako$éan — Bednja (D74) 12,100 12,100
69 2261  Muglovec (D35 - nerazvrstana cesta) 1,322 1,322
70 2265  [Druzbinec (L25031 - 72036) 0,750 0,750
UKUPNO: 439,659 2,500 (442,159
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Lokalne ceste Varazdinske Zupanije

Duljina (km)

Redni - Oznaka Opis ceste staltni |od Ko

broj ceste olnik mat | UKUPNO
1. 20034 IA.G. Grada Cakovca (Sandorovec) — Semovec (22022) 1,700 1,700
2. 20039 Orehovica (22022) - Prelog - Donja Dubrava (D20) 3,780 3,780
3. 25001 Dubrava Krizovljanska (nerazvrstana cesta - D2) 0,852 0,852
4. 25002 IVeliki Lovrecan (nerazvrstana cesta - D2) 0,385 0,385
5. 25003 Veliki Lovre¢an (Z2027) - Mali Lovregan (22027) 2,960 2,960
6. 25004 Brezje Dravsko (D2) - Mali Lovre¢an (22027) 1,384 1,384
7. 25005 Otok Virje (22028) - Cestica (D2) 4,391 4,391
8. 25006 Cestica (L25005) - Radovec (D2) - Krizovljan Radovecki (Z2035) 2,952 2,952
9. 25007 Babinec( D2) - Falini¢ Breg (L25015) 2,127 2,127
10. 25008 ZaluZje - Donja Visnjica (Z2056) 3,109 3,109
11. 25009 Jamno - Cvetlin (Z2056) 3,185 0,330 3,515
12. 25010 Gornji Macelj - Brezova Gora (22258) 3,021 2,030 5,051

Meljan (L25189) - Trakos¢an (Z2258) - Ples (22258) - Purga Bednjanska
13. 25012 (Z2258) 8,406 8,406
14, 25013 Bednja (L25105) - Prebukovje - Zarovnica (Z2057) 9,225 9,225
15. 25014 Osonjak - Vrbno (72083) 1,610 1,610
16. 25015 Falini¢ Breg (L25004) - Radovec (72035) 3,530 3,530
17. 25016 Falini¢ Breg (L25015) - Natkrizovljan (L25017) 1,213 1,213
18. 25017 Varki (Z2027) - Vinica Breg (22045) 2,289 2,289
19. 25018 Natkrizovljan (Z2045) - Maréan (L25037) 4,206 4,206
ngovec Vocanski (GP Budins¢ak (granica RH/Slovenija)) - Gornja Voca

20. 25020 (22044) 4,681 4,681
21. 25021 Gornja Voca (Z2027) - Gorusevnjak (L25018) 1,622 1,622
22. 25022 Donja Voca (nerazvrstana cesta - Z2056) 1,502 1,502
23. 25023 Donja Voéa (22056) - Lipovnik (L25029) 3,264 3,264
24, 25024 Vukovoj - Klenovnik (Z2059/72243) 2,079 2,079
25. 25025 Vukovoj - Klenovnik (Z2059) 3,272 3,272
26. 25026 Goranec - Klenovnik (22243) 3,332 3,332
27. 25029 Lipovnik (22059 - 72101) 1,496 1,496
28. 25030 Klenovnik (Z2243) - Dubravec (Z2084) 1,983 1,983
29. 25031 Druzbinec (Z2265) - Petrijanec (Z2036) 1,826 1,826
130. 25032 Gornje Vratno (D2) - Donje Vratno (72029) 0,592 0,592
31. 25033 Vinica Breg (22035) — Vinica (Z2045) 2,124 2,124
132. 25034 \Vinica (22029) - Petrijanec (D2) 4,031 4,031
33 25035 Petrijanec( D2) - Nova Ves Petrijanecka (Z2101) 3414 3,414
34, 25036 Vinica Breg (Z2045) - Vinica Breg (L25018) - Gornje Ladanije (Z2029) 3,237 3,237
35. 25037 Marcan (22029) - Donja Voéa (Z2056) 4971 4971
136. 25038 Gornje Ladanje (72029 - 72101) 0,655 0,655
37. 25039 Donje Ladanje (22029 - 72101) 1,182 1,182
38. 25040 Koretinec (22029) - Calinec (Z2060) 1,384 1,384
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39. 25042 Greda (D35) - Marusevec (72062) 1,393 1,393
40. 25043 Vidovec (D35 - Z2061) 1,646 1,646
41, 25044 Brodarevec (Z2060) - Novaki (£2060) 3,356 3,356
42. 25045 Brodarevec (Z2060) — Drugkovec (£2059) 3,401 3,401
43. 25046 Druskovec (72059) - Koskovec (72059) 2,470 2,470
44. 25047 Cerje Tuzno (Zeljeznicki kolodvor - 22063) 0,290 0,290
45. 25070 Nova Ves Petrijanecka (22101) - Vidovec (D35) 3,474 3474
46. 25073 IA.G. Grada Varazdina (Crnec Bigkupegki) - Turgin (Z2048) 0,177 0,177
47. 25074 Beretinec (22063) - Ledinec (Z2066) 1,671 1,671
48. 25075 Turdin (Z2048) - Tomagevec Biskupegki (£2086) - Krizanec (D3) 3,093 3,093
49. 25077 Turdin (D3) - Gornji Kneginec (72250) 0,661 0,661
50.  [25078 Varazdin Breg (L25077) - Luzan Biskupecki (D3) 4,549 4,549
51. 25079 Trnovec (D2 - 72053)) 1,404 1,404
52.  [25080 Trnovec (L25079) — A.G. Grada Varazdina (Donji Kuéan) 0,840 0,840
53. 25081 [Trnovec (L25080 — L25079) 0,896 0,896
54. 25082 Bartolovec (D2) - Zabnik - Bartolovec (D2) 1,790 1,790
55. 25083 Stefanec (D2) - Semovec (72054) 1,255 1,255
56. 25084 Zamlaka (D2) - Novakovec (22052) 4,097 4,097
57. 25085 Donji Kneginec (Z2070) - Gornji Kneginec (£2250 - L25122) 1,936 1,936
58. 25086 Jakopovec (22088) - Varazdinske Toplice (22250) 3,833 3,833
59. 25087 Kaételanecv(22088) - Jakopovec (L25086) 2,189 2,189
60. 05088 Kelemen (Z22052) - Jarki Horvatic¢evi - Varazdinske Toplice (D24) 8,317 8317
61.  [25089 Kelemen (Z2052) - Lestakovec (L25088) 2,416 2,416
62. 25090 Imbriovec Jalzabetski (Z2052) - Lestakovec 2,620 2,620
63. 25091 Novakovec (72052) - Gornja Poljana ( Z2111) 4,295 0,900 5,195
64. 25092 Hrastovljan (L25188 - Z2071) — Martijanec (D2) 4,575 4,575
65. 25093 Madaragevac (Z2071 - nerazvrstana cesta) 0,716 0,716
66. 25094 Hrenica (Z2071) - Hrastovsko - Ludbreg ( D24) 11,331 11,331
67.  [25095 Luka Ludbreska (L25094) - Sveti Purd (22071) 2,138 2,138
68. 25096 Vrbanovec (D2) - Gornja Poljana (Z2111) 5,943 5,943
69. 25097 Martijanec (D2) - Slanje (22074) 5,537 5,537
70.  [25098 Ludbreg (22075) — Vinogradi Ludbreski (L25094 - Z2089) 4,195 4,195
71 [25099 Sesvete Ludbreske (72072) - Sigetec Ludbreski (Z2076) 3,594 3,594
72.  [25100 Dubovica (72072) - Cukovec (D2) 7,682 7,682
73. 25101 \Veliki Bukovec (Z2072) - Mali Bukovec (Z2076) 3,760 3,760
74. 25102 Novo Selo Podravsko (72076) - Selnica Podravska (Z2076) 3,800 3,800
75. 25103 Mali Bukovec (22076) - Lunjkovec (Z22079) 4521 4,521
76. 25104 Slokovec (22079) - Globogec Ludbreski (D2) 2,419 2,419
77. 25105 Ples (72258) — Bednja (D74) 1,891 1,891
78. 25106 Kamenica (Z2058) - Zarovnica (Z2057) 1,395 1,395
79. 25107 Kamenica (£2058) - Crkovec (L25108) 3,041 3,041
80. 25108 Rinkovec (D74) - Lepoglava (Z2101) 5,731 5,731
81. 25109 Lepoglava (D74) - O¢ura (D35) 0,583 0,583
82. 25111 Prigorec (Z2085 — repetitor Ivani&ica) 1,500 8,174 9,674
83.  [p5112 Koskovec (D35) - Gagice (72105) 3,487 3,487
84. 25113 Staznjevec (L25112) - Gagice (£2064) 3,289 3,289
85. 25114 Gagice (72064) - Osecka (72105) 4,260 4,260
86. 25115 Ivanecko Naselje (D35) - Salinovec (72105) 3,031 3,031
87. 25117 Punikve (Z2104) — lvanec (22085) 2,345 2,345
88. 25118 Prigorec (Z2085/L.25111) - Ivane&ka Zeljeznica (Z2105) 6,452 6,452
89. 25119 [vanecka Zeljeznica (L25118) - Zajezda 1,996 1,996
90.  [p5121 Doljan (72086) - Seketin (D3) 3,558 3,558
91.  [p5122 Varazdin Breg (L25078 - Z2087) 1,666 1,666
92. 25123 Varazdin Breg (L25122 - L25078) 1,840 1,840
93. 25124 Radovan (72065) - Zavrsje Podbelsko (72105) 5,402 5,402
94, 25125 Ledinec Gornji (Z2066) — Beletinec (Z2050) - Krugljevec 5,426 5,426

49




95. 25126 Varazdin Breg (72087 — L25078) 3,796 3,796
96. 25127 Beletinec (72050) - Preseéno (D3) 3,697 3,697
97. 25128 Remetinec (£2050) - Novi Marof (D3) 1,819 1,819
98.  [25129 Presecno (22109) - Kljug (£2109) 1,746 1,746
99. 25130 Remetinec (Z2050) - Madarevo (D24) 2,993 2,993
100. 25131 Remetinec (£2050) - Novi Marof (D3) 0,679 0,679
101. 25132 Kr¢ (L25130) - Novi Marof (D24) 1,192 1,192
102. 25133 Podrute (72107 - D24) 2,524 2,524
103. 25134 Madarevo (D24) - Donje Makojisée (Z2134) 3,841 3,841
104.  [25135 Donje Makojisée (L25134) - Gornje Makojisée (D3) 2,736 2,736
105. 25136 Kamena Gorica (Z£2133) - Podrute (D24) 1,472 1,472
106.  [25137 Seepanje (22173 ) - Brezni¢ki Hum (Z2171) 4,885 4,885
107. 25139 Kelemen (L25089) - Pihovec 1,449 1,449
108. 25141 Lestakovec (L25088) - Varazdinske Toplice (Z2250) 2,507 2,507
109.  [25142 Varazdinske Toplice (Z2250-L25184) 0,428 0,428
110. [25143 Varazdinske Toplice (L25184) - Kapela Kalnitka (D24) 5,005 5,005
111. 25144 Pis¢anovec (L25143) - Lovrentovec ( D24) 3,251 3,251
112. 25145 Varazd. Toplice ( D526) - Hrastovec Toplicki (Z2109) 0,500 1,351 1,851
113. 25146 Orehovec (Z2109) - Ljubeicéica (D24) 1,818 1,818
114. 25147 Ljubeséica (D24 - L25150) 2,048 2,048
115. 25148 Ljubescica (L25150) - Ljubelj 2,063 2,063
116.  [25149 Ljubelj Kalnigki (L25150 - 72110) 3,312 3,312
117. 25150 Ivanovo Polje (D24) - Hruskovec - Borje - L26003 ( KZ) 5,320 3,180 8,500
118. 25151 Gornji Martijanec (L25097) - Donja Poljana (Z2111) 4,910 4,910
119.  [25152 Ludbreg (L25094) - Vinogradi Ludbreski (72089) 1,103 1,103
120. 25153 \Vinogradi Ludbreski (L25094 - 72089) 0,812 0,812
121. 25154 Slanje (D24) - Kame$nica - Botkovec (Z2178) 6,800 6,800
122. 25155 Sveti Petar (22079) - Bolfan (D2) 3,333 3,333
123. 25156 Cukovec (D2) - Segovina 3,600 1,373 4,973
124.  [25157 Butkovec (Z2171) - Jales Breznicki (L25165) 7,745 7,745
125.  [25158 Breznicki Hum (D3) - Vinigno (72175) 4,165 4,165
126. 25159 Canjevo (Z2175) - Preseéno Visocko (22175) 1,884 1,884
127. 25161 Sudovec (D22) - Kolarec (L26040) 1,500 1,500
128.  [25162 Canjevo (Z2175) - Preseéno Visocko (22244) 1,409 1,409
129. 25163 \Visoko (22175) — Purinovec ( 72244 ) 2,877 2,877
130. 25165 Jarek Bisaski (D3) - Bedenica (D540) - Omamno (L31002) 2,500 2,500
131. 25166 Podvorec (D3) - Bisag (£2207) - Tkalec 2,282 2,282
132.  [25167 Draskovié (£2244) - Rovci (23002) 4,440 4,440
133. 25168 Sudovéina (D2 - Zeljeznicki kolodvor Donji Martijanec) 0,170 0,170
134. 25169 Ludbreg (72075 - zeljeznicki kolodvor) 0,235 0,235
135. 25170 Kaniza (D35) - Vuglovec (Z2261) - Ivanec (Z2103) 2,871 2,871
136. 25171 \Vinogradi Ludbreski (22089 - nerazvrstana cesta) 1,601 1,601
137. 25172 Klenovnik (72243) - Jerovec (Z2101) 5,148 5,148
138.  [25175 Strmec Podravski (72036 - D2) 0,975 0,975
139.  [25176 Jezovec (7 2083) - Vrbno (72083) 4101 4,101
140. 25177 Rijeka Vocéanska (L25020 - Z 2056) 2,252 2,252
141. 25178 Lepoglava (D35 - 72102) 0,789 0,789
142. 25179 Kljug (22109 - 72136) 1,892 1,892
143. 25180 Zaluzje (GP Zaluzje (granica RH/Slovenija)) - Gornja Visnjica (L25008) 2,233 2,233
144. 25181 Zlogonije (nerazvrstana cesta - Z2056) 0,945 0,945
145. 25182 Zarovnica (nerazvrstana cesta - Z2058/L.25013) 1,606 1,606
146.  [25184 Varazdinske Toplice (22250 - D24) 1,241 1,241

50




147.  [25186 Donji Kneginec (22070) — Kelemen (72052) 4,601 4,601
148.  |5187 Ludbreg (D2) — Globogec Ludbreski (D2) 2,472 2,472
149. 25188 Citkovina (Z2071) — HrZenica (22033) 3,105 3,340 6,445
150. 25189 Uazhina Cvetlinska (Z2056) - Prebukovje (L25013) 2,248 1,000 3,248
151 25190 Kaniza (D35 — L25170) 1,013 1,013
Jelovec Vocanski (L25020 - GP Jelovec Vocanski (granica
152. 25191 RH/Slovenija)) 1,280 1,280
153. 25193 Donja Poljana (L25096 - L25151) 1,773 1,773
154. 25194 Petrijanec (L25035) — A.G.Grad Varazdin (Hra$Cica) 3,182 3,000 6,182
155. 25195 Svibovec (D24) — Jalsevec Svibovecki (D24) 1,132 1,132
156. 25196 Staznjevec (L25113 — L25112) 1,074 1,074
157. 25197 Punikve (L25117) — Prigorec (L25118) 1,191 1,191
158. 25199 Lepoglava (22102 — nerazvrstana cesta) 0,976 0,976
159.  [25200 Lepoglava (D35 - 72101) 0,659 0,659
160. 25201 Lepoglava (D74 - L25108) 1,243 1,243
161. 25202 Crkovec (L25107) — Lepoglava (L25108) 2,593 2,593
162.  [25203 Kamenica (L25106) — Zarovnica (Z2057) 1,145 1,145
163. 25204 Zlogonje (Z£2043) — Donja Visnjica (Z2056) 2,360 1,909 4,269
164. 25205 Zaluzje ((granica RH/Slovenija) - L25008) 0,560 1,909 2,469
165.  [25206 Zaluzje (L25180) — Bednjica (22056) 1,700 0,717 2,417
166. 25207 Bolfan (D2 - nerazvrstana cesta) 2,241 1,070 3,311
167. 25208 Komarnica Ludbre§ka ( L25094) - Luka Ludbreska (L25094) 1,105 1,105
168. 25209 ILjubes¢ica (L25150 - nerazvrstana cesta) 1,788 1,788
169. 25210 [Varazdinske Toplice (Z2250) 0,885 0,885
170. 25211 Uelenscak (72133 - D24) 1,261 1,261
171. 25212 [Trnovec (D2 —1L25079) 0,848 0,848
172. 25213 \Varazdinske Toplice (L25141) - Jarki Horvati¢evi (L25088) 1,072 1,072
173. 25214 Varazdinske Toplice (L25141) - Martinkovec (L25141) 0,801 0,801
174. 25216 \Vinica Breg (nerazvrstana cesta - L25033) 0,903 0,903
175.  [25217 Vinica (22045 - 72029) 0,198 0,198
176. 25218 \Vinica Breg (L25018) - Gornja Voca (22027) 1,489 1,489
177. 25219 ILjubes¢ica (D24 - nerazvrstana cesta) 1,649 0,360 2,009
178. 25220 Séepanje (Z2173) - Donje Makojisée (22134) 2,339 1,963 4,302
179. 5221 Podrute (D24) - Jelenicak (72133) 3,580 3,580
180. 25222 Novi Marof - Ostrice (Z2109) 0,120 0,525 0,645
UKUPNO LOKALNE CESTE: | 460,888 | 47,474 508,362
UKUPNO ZUPANIJSKE CESTE: | 439,659 2,500 442,159
SVEUKUPNO:| 900,547 | 49,974 950,521

Rekapitulacija duzina cesta u Varazdinskoj Zupaniji:
Zupanijske ceste: 442,159 km

Lokalne ceste: 508,362 km

SVEUKUPNO: 950,521 km

Kod lokalnih cesta vidimo da je od ukupne duljine od 508,362 km jo$ uvijek 49,974
km cesta u kolniku od kamenog materijala, a 460,88 km u asfalthom kolniku.
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6. Znatajke cestovne mreZe ZC i LC na podruéju

Varazdinske Zupanije

Odrzavanje zupanijskih i lokalnih cesta na podru¢ju Varazdinske Zupanije planira i
provodi Zupanijska uprava za ceste. ZUC direktno ne izvodi radove veé to po

provedenom postupku javne nabave izvodi odabrani izvoditelj.

6.1. Cestovha mreza zupanijskih i lokalnih cesta na podrucju

Varazdinske zupanije

Sveukupno ZUC ima 950,521 km cesta pod svojim upravljanjem, od toga s
asfaltnim kolnikom 900,547 km ili 94,74% , dok je 49,974 km ili 5,26% u kolniku od
kamenih materijala. Zupanijske ceste su vaZnije u smislu prometnog povezivanja
srediSta jedinica lokalne samouprave s srediStem Zupanije i srediStima medusobno,
one zahtijevaju vece sredstva u odrzavanju cesta i veéi standard prometne usluge, te
ZUC planira u narednom razdoblju izvesti asfaltiranje preostalih kolnika od kamenih
materijala tako da bi sve ZC imale suvremeni kolni¢ki zastor, a i poboljsati stanje
postoje¢ih kolnika. Kod LC, pogotovo na brdskom i pogranicnom dijelu Zupanije,
postoji dio asfaltiranih i makadamskih cesta koje nemaju potrebne minimalne Sirine
kolnika, uzduzni nagibi kolnika su ve¢i od 4% a radijusi krivina su nedovoljni, tako da i
samo odrzavanje tih cesta zahtjeva dodatna financijska ulaganja ili planiranje

rekonstrukcije kolnika u budu¢im planovima.

6.2. Prostorni polozaj VarazZdinske Zupanije

Varazdinska zupanija smjeStena je na sjeverozapadu Hrvatske, povrSina Zupanije je 1262

km? i u njoj zivi 175.951 stanovnika. Gusto¢a naseljenosti je 139,4 stanovnika/m?, §to jeiza

Grada Zagreba druga najveca gustoca u RH [16].

Varazdinska Zupanija je administrativno podijeljena na Sest gradova i 22 op¢ine. SjediSte

zupanije je Varazdin, a status grada imaju jo§ Ivanec, Lepoglava, Novi Marof, Varazdinske

Toplice i Ludbreg.
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Varazdinsku Zupaniju obiljezava ravnicarsko podrucje dijela panonske nizine i
brezuljkasto podrucje s gorskim masivima. Najvisa planina je Ivanséica (1060 m) a s visinom
ve¢om od 500 m treba spomenuti Ravnu goru (686 m) i Kalni¢ko gorje (643 m), osim toga
bitno je spomenuti Maceljsko i1 Toplicko gorje, iako su nizi od 500 m. Varazdinska Zupanija
ima dosta vodotoka i akumulacijska jezera, od kojih su najvazniji vodotoci rijeke Drava,

Bednja, Lonja i Plitvica.

6.3. Analiza cestovne mreze ZC i LC

U prethodnom poglavlju je navedeno da Zupanija ima veliki broj stanovnika, §to iziskuje
veliku potrebu za prometnom povezanosti svih njezinih dijelova i omogucavanje stanovnistvu
¢im laksi pristup do Skola, zdravstvenih objekata, opskrbnih centara, javnog prijevoza do
gradova, op¢ina ili javnih ustanova. Posebno je vazno osigurati prometnu povezanost u
pograni¢cnom podruc¢ju uz granicu s Republikom Slovenijom, kao i u ostalom brdsko-
planinskom dijelu Zupanije, zbog zadrzavanja, zapo$ljavanja i Zivota stanovniStva na tim

podrucjima.

Javne ceste na podru¢ju Varazdinske zupanije

VRSTA CESTE AC DC 7C LC
DULJINA (KM ) 45000 | 214,726 | 442,159 | 508,362
UDIO (%) 3,72 17,74 36,53 42,01

Iz tablice je vidljivo je da najveci postotak kilometara javnih cesta u Varazdinskoj

zupaniji imaju lokalne ceste a samo neito manje Zupanijske ceste, zajedno ZC i LC imaju

udio od 78,54 % kilometara razvrstanih javnih cesta na podrucju Varazdinske zupanije.
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KATEGORIJA
CESTA:

| DRZAVNE CESTE
ZUPANIJSKE CESTE B

Ovaj udio nam pokazuje vaznost gospodarenja tim cestama i njihovu vaznost za

svakodnevni zivot i funkcioniranje ljudi i gospodarstva unutar Varazdinske zupanije.

Upravljanje mrezom ZC i LC na podru¢ju Varazdinske Zupanije obavlja Zupanijska
uprava za ceste a zbog brezuljkastog krajolika i nekoliko vecih vodotoka koji presijecaju
podruéje Zupanije to &ini mrezu cesta dosta kompleksnom i zahtjevnom za odrzavanje i

upravljanje.

Kao $to je ve¢ prije navedeno, podrudje Zupanije ispresijecaju rijeke Drava, Bednja,
Lonja i Plitvica, a to zna¢i da je u cestovnoj mreZi dosta prijelaza cesta-rijeka i objekata
koji te prijelaze premoS¢uju i omoguéavaju prometnu povezanost, kao i cestovnih
nadvoznjaka na ZC i LC uz autocestu A4 .Na samoj cestovnoj mrezi ZC i LC ima 60
mostova 1 nadvoznjaka ( objekata svijetlog otvora veceg od 5 m ), raznih duzina i
veé¢inom armirano-betonske konstrukcije, a u tablici 3. je naveden njihov popis s
odredenim tehnickim podacima. To je posebno zahtjevno i iziskuje stru¢na inZenjerska

znanja i opremu, kao iznatna financijska sredstva.
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7. ZAKLJUCAK

Kako bi se mreZom cesta uspjeSno i sustavno gospodarilo, u ovom radu konkretno
Zupanijskim 1 lokalnim cestama, potrebna je dobra organizacija vodena iskusnim
menadzmentom. Podaci se trebaju voditi u bazi cestovnih podataka te koristiti procedurama
gospodarenja, prioriteta odrzavanja, izrade razliCitih scenarija odrzavanja s povratnim

informacijama o troskovima i promjenama indikatora ponasanja kolnika i sl.

Iako se neke aktivnosti mogu odradivati i temeljem intuicije, radnog 1 Zivotnog iskustva,

bez dobrog plana kao podloge svakodnevnim radnim aktivnostima, nema kvalitetnih rezultata.

Zivimo u nekim modernijim vrmenima. Cestama prolazi sve viSe i viSe vozila. Broj vozila
po stanovniku iz dana u dan raste. Isto tako, cestama prometuju sve vrijednija vozila, sve brza
vozila, pa i iz tog razloga bi trebali poraditi viSe na odrzavanju cesta i sigurnosti prometovanja

kako vozaca tako i ostalih sudionika u prometu.

Bilo bi dobro okrenuti se modrnim tehnologijma obnove cesta ¢isto iz nekih ekonomskih

aspekata, ali 1 odgovornosti prema prirodi, ¢ime bi smanjili eksploataciju prirodnog kamena.

Isto tako, tehnologije o kojima je bilo rije¢i u ovom radu ne iziskuju velik broj radne

snage Sto je u danasnje iznimno vazan ¢imbenik.

Takoder, vrlo vazan dio odrzavanja cesta u zimskim uvjetima je 1 dobra suradnja sa
policijskim sluzbenicima MUP-a, Prometne policije Policijske uprave Varazdinske, pogotovo
u situacijama kada zbog vremenskih ili drugih okolnosti dolazi do prometnih zastoja,

preusmjeravanja ili zatvaranja prometa na odredenim dionicama cesta.

Odrzavanje ceste u zimskim uvjetima vrSi se prema odredenim stupnjevima
pripravnosti, a same dionice cesta odrzavaju se prema unaprijed odredenim razinama
prednosti 1 sluznosti. Cesta se za vrijeme zimskih uvjeta, sukladno pravilniku odrzavanja
javnih cesta, smatra prohodnom kada je radovima na uklanjanju snijega omoguceno

prometovanje vozila uz upotrebu zimske opreme.

Pravilnim, redovitim i1 odgovornim odrzavanjem cesta i cestovne infrastrukture,
povecavamo Zitovni vijek te iste ceste, stvaramo sigurno i ugodno prometovanje istom pa

mozemo s pravom tvrditi da ,,cesta zivot znac¢i‘!

U Varazdinu, studeni 2022. godine
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