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znanju.

Ervin Kukec



Sazetak

Tema ovog zavr$nog rada je prikaz sustava automatizacije idejne kuce koja bi se nalazila na
seoskom turistickom imanju Stari zanati u Hlebinama. Cilj je da kuca teZi potpunoj samoodrzivosti
u smislu proizvodnje vlastite elektricne energije, stjecanju ,,idealnih® uvjeta u stakleniku za
proizvodnju vlastite hrane tijekom cijele godine te sakupljanju i koriStenju kiSnice za zalijevanje
vrta i uporabu u kucanstvu. Neposredno uz kuc¢u nalazila bi se mala farma sa Zivotinjama koje bi
takoder dobivale hranu i vodu automatiziranim putem, a odrZzavanje njihovog prostora bilo bi
moguce daljinskim putem. Sustav na koji je usmjerena pozornost, a nema ga u konvencionalnom
svijetu, jest protupozarni sustav za slamnate krovove (PSSK). U ovom ¢e se radu opisati njegov
razvoj, isplativost i prakti¢na funkcionalnost. U zakljucku ¢e se prikazati okvirni proracun gradnje
kuce prirodnim materijalima (zidovi od bala slama, zbuka od blata i gline, krov od slame te drvena

konstrukcija) 1 ugradnjom automatiziranih dijelova, kako bi kuéa i imanje bili samoodrzivi i

.....

Kljuéne rijeci: automatizacija kuce, samoodrzivost, proizvodnja vlastitih resursa, protupozarni

sustav za slamnate krovove (PSSK)



Abstract

The topic of this paper is the presentation of the automation system of the conceptual house
that would be located on the Stari Zanati rural tourist estate in Hlebine. Aiming towards total self-
sufficiency, the house will generate its own electricity, create "ideal™ greenhouse conditions for
year-round food production, and collect and use rainwater for household usage and garden
irrigation. Directly next to the house, there would be a small farm with animals that would likewise
receive food and water automatically, and their space could be maintained remotely. The system
on which attention is directed, which is not available in the conventional world, is the fire
protection system for straw roofs (FPSSR). This paper will describe its development, profitability,
and usable functioning. In conclusion, an approximate budget for building a house with natural
materials (straw bale walls, mud and clay plaster, straw roof, and wooden structure) and the
installation of automated parts will be presented, in order to make the house and the property more

self-sustaining and useful for human use.

Keywords: home automation, self-sustainability, production of own resources, fire protection

system for straw roofs (FPSSR)



WA

Sweutiitte Shever e

Svewliel cerma Varahdn Corrm—
04 brigade 3, He-42003 Varadds
Prijava zavr$nog rada

Definiranje teme zavrinog rada i povjerenstva

oMt Odjel 28 elektrotshniky
TR peaddiplomskl strund stud§ Elekirotehinika
PR TUR Ervin Kul l Manlsw secy 0185077620

T 47.04.2023 | *=** Automatizacija strojeva i uredaja
ramsvESL  ProtupoZami sustav za slamnatl krov samoodr2ive kube

I

wwas mrace  FiNG protection system for the straw roof of a self-sustaining house

wEsTON Joskp Srpak I e visi predaval
Coamayt sovimaEnares . me.so. I\{m Sumiga, vi#i prodavad
, Josip Smak, vl prodaval
" Doc.dr.sc. Durja Srpak
. Miroslav Horvalié, visi prodevad
5
Zadatak zavrinog rada
" s19/EL2023

U ovom zavrnom radu treba opisati koncepte postojecih protupozamih sustava, ukliutuu | elements
sustava koji Go se koristiti 1 automatizaclji na predvidenoj kuti. Zatim dati dotafan apls svakog
automatiziranog sustava koji jo predviden u ogledno) kudi, a posebno peotupaarnog sustava, kaa |
njhovu medusobru povezanos!.

Pri tome je ciff pricazat jof neispitan teren protupoZacnib sustava za slamnate krovowe na kudi
gradeno) prirodnim materjaima, a u kojof 56 nalaze | ostal sustavi sulomalizacije kako bi bia
samoodriiva,

Kanaéno, potrebne je analzirall funkcionalnost | isplativast tako automatiziranih sustava, te navesti
moguéa unaprjederya v buduénostl

TA0ATAX pRLlEIN
£ “¢




Popis koriStenih kratica

FPSSR  Fire protection system for straw roof

g. godina
itd. | tako dalje
kWh kilovat sat

kWh/m2  kilovat sat po metru kvadratnom

I litra

mm milimetar

m2 metar kvadratni

mm2 milimetar kvadratni

PSSK Protupozarni sustav za slamnate krovove



Sadrzaj

Lo UV 8
2 Idejni plan gradnje Kuce 1 eKSteriJera ......ccuovviiiiiiiiiiie s 10
B KUCA 13
3.1. Pasivna gradnja KUCE .......ccceiiuiiiiiiiiiiii i 13
3.1.1.  Elementi projektiranja i gradnje pasivine Kuce ........cccccevvvvriiiiiiiiniiniiniiiiennns 13
3.1.2.  Orijentacija pasiviie KUCE ........cocvuieiiiiiiiiiiieiiiee e 14
3.1.3.  VegetaCija U OKOIICT.......ccviiiiiiiisicii s 15

3.2. 3D model kuce izraden u programu SolidEdge V18........ccccooiiiiiiiiiii e 16
3.3. Gradnja kuce prirodnim materijalima ..........ccccerverieiiiieenicseee e 19
3.4. Princip izrade i1 gradnje krovista sa blokovima od trske ..........cccocceeviiiiiiiiiiieienn. 21
3.4.1.  Plan izrade i prikupljanja materijala za gradnju..........ccoceoeienenencniencseeeenns 22

3.5. Protupozarni sustav za slamnati Krov.........c.ccooiiiiiiiiiiicien 25
3.5.1.  Opcenito o protupozarnim sustavima i javljacima pozara ..........ccceeverrvverrnnen. 25
3.5.2.  Razvoj iideja protupozarnog sustava za slamnati krov (PSSK) ...........c.coceee 30
3.5.3.  PrinCIP ratda PSSK .......ocoiiiiiieii st 36
3.5.4.  Maketa kucice sa senzorima topline na Krovu..........cccceevriieiiiiiinicniniiniennns 39

3.6. Sustav prikupljanja kiSnice 1 njena upotreba...........cceeviviviiiieiiiieiiieiieee s 45
3.7. Sustav grijanja i hladenja ... 48
3.7.1.  Sto su IC paneli 1 zaSto bas 0Ni?........ccccviiiiiiiiiiiiicc s 48

3.8, OSEAIT SUSTAVI ...ttt 51
3.8.1.  Unutarnja i vanjska rasvjeta na senzor pokreta...........ccooevveeriveieiienienieseeniens 51
3.8.2.  Nadzorni SigUINOSNE SUSLAV .......c.cccveireeireiiesieesieeiesieesieeseseesaeeeesseesseesesseesaeas 52

4. SOlArNa IEKLIANA. ..o 54
4.1. ZaSto investirati u solarne eleKtrane? ...........cccoooueiiiiiiiiiiieiiee e 54
4.2, TroSkovi KOd Ulaganja............ceriiiiiieiiiie i 54
4.3, Vrste solarnihn SUSAVA...........cccviiiiiiiii 55
4.4. Komponente koje bi se koristile 1 proracun potroSnje €nergije........cocevvvvveeriveeeriveennnn 57
4.4.1.  Fotonaponski MOGUIT..........coviiiiiiii i 57

O S V4 1 1<) 11 A -T2 S PRSP 58
44.3. Kablovi 1 MONTAZNE SINE .....veeieiiiiieiiieaiie ettt see e ne e 59
444, Digitalnd DIOJAC.....ccoviiiiiiiiieiiii et 60

4.5. Proracun okvirne snage panela i njithova isplativost ...........cccoovvriiiiicniinnc e 60
5. Automatizirani StakIlenik............ccccooiiiiiiii s 61
6.  Stagalj S& ZIVONJAMA ..c.vvveceieiceeseeseee ettt este ettt sttt 63



ZAKIJUCAK ...ttt e nes 65

YT =L TSRS 66
POPIS SHTKA ...t re e nraenne s 68
POPIS TADTICA ... s 71



1. Uvod

Sama ideja za ovaj zavr$ni rad rodila se i oblikovala u vrijeme COVID-19 pandemije, kada
su ljudi bili ograniCeni i zatvoreni u svoje domove, te su vrhovne vlasti upravljale stilom zivota
svakog Covjeka. Od povisenja cijena proizvoda do totalne ograni¢enosti kretanja po mjestima na
koja ho¢emo 1 trebamo i¢i, Stednjom energije i strahovitom prikupljanju namjernica za scenarij
nekakve apokalipse koja ¢e se desiti i trajati do neizvjesnog vremena, utjerao se strah ljudima u
kosti ¢ak u cijelom svijetu. Naravno, nekolicina ljudi, pretezito obitelji i vrlo bliski prijatelji, nije
imala razloga biti tako zabrinuta jer ih je vecina Zivjela na selu, udaljena od velikih gradova. Imali
su svoju oranicu na kojoj je bila posijana kultura koja se koristila, u normalnim vremenima kao
komercionalno sredstvo, ali s obzirom na situaciju konzumirali su je sami. S uzgojenom hranom
(kukuruz, je€am, zob...) na velikim poljima hranili su i svoje dobro zbrinute Zivotinje (svinje, koze,
kokosi, guske...) koje su takoder bile izvor mesnih preradevina. Uz kuc¢u se nalazio plastenik ili
staklenik u kojem su se vrijedno sadile svakojake povrtnice (najées¢e mladi luk, krumpir, persin,
mrkva, krastavci, grah, tikve, mahune...). Namjernice s kojima se moze pristojno zadovoljiti
ljudska potreba hranjenja na neki period. Kada se rijesilo pitanje hrane trebalo se opskrbiti vodom.
Vecina pa mozda ¢ak i svaka kuca na selu je imala svoj bunar sa pitkom vodom, ako nije imala
vlastiti, imale su dvije ili viSe kuca zajedni¢ki bunar. Voda iz njega se svakodnevno upotrebljavala
u kucéanskim potrepstinama (za piée, higijenu, kuhanje, pranje vesa...), zalijevanje vrta ili ¢ak
navodnjavanje polja u suhim periodima te za napajanje Zivotinja. S vremenom se voda iz bunara
nije grabila kantom nego pumpala pumpama te je proces bio puno jednostavniji i brzi za prethodno

navedene potrebe.

Pretezito na takvim imanjima elektri¢na energija bi se crpila i koristila iz mreze. Za
samoodrzivost bi trebalo ugraditi akumulatorske baterije i solarne panele koji bi proizvodili
vlastitu el. energiju. Neovisno hoc¢e 1i kuéa crpiti energiju mreze ili ne, akumulatori ¢e nesmetano
napajati automatizirane dijelove kuce i imanja kako bi mogli izvr§avati svoje naredbe. Pasivnom
gradnjom kuce bi se smanjila potreba grijanja zimi ili hladenja ljeti unutarnjeg ambijenta. To bi
automatski zahtijevalo manju potrosnju elektri¢ne energije $to znaci i manju proizvodnju iste. U
startu energija koja bi se troSila za grijanje ili hladenje normalne ku¢e bez dobrog gradevinskog
plana i izolacije, kod pasivne kuce bi se ta ista energija mogla utrositi za neki drugi koristan rad
(napajanje automatiziranih dijelova, napajanjem Skrinje, frizidera, pecnice, ostalih kuénih

aparata...) Sto dovodi do manjeg pocetno ulozenog budzeta u izgradnji solarne elektrane.

Osobitu pozornost ¢e se usmjeriti na protupoZarni sustav za slamnati krov koji je u razvoju

i kojeg nema u komercionalnom svijetu. Princip rada je na promjenu temperature senzora koji se
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nalaze par centimetara od povrSine slamnatog krova. Reagiranjem senzora na naglu promjenu
temperature, Arduino ¢e poslati naredbu da se aktiviraju pumpe koje ¢e protjerati vodu kroz cijevi
sve do krova i ugasiti ¢e potencijalni pozar. U kuéi ¢e se nalaziti joSe nekoliko automatiziranih
sustava kao Sto su: sustav za automatsku regulaciju temperature, sustav za sakupljanje kiSnice i
njena upotreba, sustav za detekciju vatre i plina unutar ku¢e, unutarnja i vanjska rasvjeta na senzor

pokreta i sigurnosni nadzorni sustav.

Cilj ovog zavr$nog rada je prikazati da je mogucée napraviti samoodrzivu kucu i imanje te
biti neovisan i sam proizvoditi el. energiju, hranu i vodu te Zivjeti u pristojnim uvjetima i udobnom
domu. Kako tehnologija napreduje te je neizbjezna u svakom pogledu u kucu bi se usadio
»automatizirani duh i predstavljao bi spoj nekadasnjih obicaja i rutina na selu pod upravljanjem

robota kojem mi dajemo naredbe.



2. Idejni plan gradnje kuce i eksterijera

Samoodrziva kuca koja bi se u buduénosti gradila nalazila bi se na turistiCkom imanju Stari
zanati u malom selu Hlebine poznatom po naivnoj umjetnosti. Povr§ina imanja iznosi cca 20 000
kvadratnih metara od Cega je skoro polovica obradive zemlje. Na imanju se nalazi 11 ambijenata
od kojih su Cetiri kuce, Cetiri Staglja, jedna garaza i dva prostora za druzenja. Slika 2.1. prikazuje
satelitsku snimku imanja i njezinih meda sa stranama svijeta. Crveni pravokutnik prikazuje temelje
na kojima bi se gradila kuca, od nje prema sjeverozapadnoj strani je smedi pravokutnik koji
oznacuje Stagalj u kojem bi se nalazile zivotinje, a zapadno od njega je zeleni Cetverokut koji
oznacuje prostor gdje bi se zivotinje mogle slobodno kretati tokom dana (mali Sumarak s livadom).
Narancasti pravokutnik prikazuje lokaciju plastenika/staklenika te se izmedu njega i kuce nalazi
voénjak te je zato smjeSten na tom mjestu a ne na polju. Plavi ¢etverokut prikazuje prostor na
kojem bi se nalazila solarna elektrana koja bi prvobitno napajala kucu i sve automatizirane sustave.

Postojala bi mogucnost da se ona proSiri i napaja cijelo imanje odnosno sve ambijente.

Zuti mnogokut prikazuje dio imanja na kojem bi se de$avalo projektiranje i gradnja §to se

moze bolje vidjeti na Slici 2.1. 1 Slici 2.2.

Izmjeri udaljenost
Kliknite na kartu da biste dodali svoj put

Ukupna povrsina: 20.043,27 m? (215.743,95 ft?)
Ukupna udaljenost: 599,79 m (1.967,82 ft)

Slika 2.1. Satelitska snimka imanja Stari zanati s idejnim planom gradnje ambijenata
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Kako je ve¢ spomenuto, nacin gradenja kuce bio bi pasivan i koristili bi se prirodni materijali
proizvedeni na imanju i kupljeni u oblizem krugu mjesta gradenja. Stagalj u kojem bi se nalazile
zivotinje bi trebalo nadogradit i prilagoditi stoci koja bi se uzgajala. Odvojeni koci za svinje, perad
1 koze te prostor za skladiStenje sjena i zitarica za njihovu prehranu. Ogradio bi im se prostor u

Sumarku za slobodno kretanje 1 napravio puteljak koji je povezan sa Stagljom.

Staklenik bi bio montanzni ambijent koji bi imao kat na kojem bi se uzgajale mladice (mlada

vocka ili biljka koja se priprema za sadnju u tlu) te bi imao kontrolirane uvijete u sebi.

Napajanje staklenika i kuée bi bilo preko solarnih kolektora koji bi se nalazili nekoliko
metara od nje.

Slika 2.2. prikazuje 3D model kuce 1 ostalih ambijenata koji je napravljen u programu Solid
EdgeV18.

Slika 2.2. Prikaz eksterijera imanja i ku¢e u programu SolidEdgeV18 s pogleda juzne strane

Pojasnjenje slike:
1. Kuca sa slamnatim krovom 1 PSSK
2. Solarna elektrana
3. Stagalj sa zivotinjama i skladiitem njihove hrane
4. Plastenik za uzgoj povrtnica

11



5. Vocnjak

6. Ogradeni prostor za zivotinje

Slika 2.3. Prikaz eksterijera imanja i kuce u programu SolidEdgeV 18 s pogleda

zapadne strane
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3. Kuca

U ovoj cjelini ¢e se govoriti o planu pasivne gradnje kuce i zasto bas pasivna gradnja, te opis
gradnje prirodnim materijalima i nacinu gradnje. Upoznat ¢e se sa protupozarnim sustavom za
slamnate krovove 1 njegov razvoj, opisat ¢e se sustav za sakupljanje kiSnice i njenu upotrebu,
sustav za grijanje i hladenje ambijenta, sustav za budenje, unutarnju i vanjsku rasvjetu na senzor

pokreta i videonadzorni sustav.

3.1. Pasivna gradnja kuce

U razdoblju obiljezenom sve veCom zabrinuto$¢u zbog klimatskih promjena i iscrpljivanja
prirodnih resursa, prakse odrZive gradnje dobile su znacajnu pozornost. Medu tim praksama,
izgradnja pasivne kuce pojavila se kao revolucionarni pristup stvaranju energetski ucinkovitih i
ekoloski prihvatljivih zgrada. UsredotoCujuci se na maksimalnu energetsku uc¢inkovitost putem
inteligentnog dizajna i visokokvalitetne izolacije, izgradnja pasivne kuc¢e nudi u¢inkovito rjeSenje

za smanjenje emisije ugljika i minimiziranje ekoloskog otiska zgrada.
Istrazuju se principi, prednosti i buduci potencijal izgradnje pasivne kuce.
Izgradnja pasivne kuée temelji se na skupu nacela koja daju prioritet:
= energetskoj uc¢inkovitosti
= toplinskoj udobnosti

= kvaliteti unutarnjeg zraka

3.1.1. Elementi projektiranja i gradnje pasivne kuce

Kako bi pasivna kuca imala svoju funkciju potrebno je obratiti paznju na klju¢ne elemente:

» Vrhunska izolacija: Pasivne kuce Kkoriste visoko izolirane ovojnice zgrade, koje
minimiziraju prijenos topline izmedu interijera i eksterijera. Debeli zidovi, dobro
izolirani krovovi i prozori s trostrukim ostakljenjem pomazu u sprje¢avanju gubitka

energije 1 odrZzavanju stabilne unutarnje temperature.

» Zrakonepropusnost: Zrakonepropusna ovojnica zgrade vitalna je za pasivne kuce.

Sprjeavanjem propuha i curenja zraka, zrakonepropusnost osigurava ucinkovito

13



zadrzavanje klimatiziranog zraka unutar zgrade, smanjuju¢i potrebu za dodatnim

grijanjem ili hladenjem.

» Ventilacija s povratom topline: Pasivne kuce oslanjaju se na mehanicke ventilacijske
sustave opremljene jedinicama za povrat topline. Ovi sustavi izmjenjuju ustajali
unutarnji zrak sa svjezim vanjskim zrakom, obnavljajuci i iskoristavajuci toplinu iz

izlaznog zraka za zagrijavanje ulaznog zraka tijekom hladnijih mjeseci.

» Optimizacija solarnog dobitka: Pasivne kuée dizajnirane su da optimiziraju solarni
dobitak, hvatajuci i iskoriStavaju¢i suncevu energiju za prirodno grijanje zgrade tijekom
zime, dok minimizira prekomjerno povecanje topline ljeti kroz strategije zasjenjenja i

orijentaciju ostakljenja.

3.1.2. Orijentacija pasivne kuce

Orijentacija pasivne kuce je izuzetno bitna kako bi se iskoristio njen pon potencijal. Potrebno
je da je isto¢na strana najviSe obasjana jutarnjim suncem dok zapadna popodnevnim suncem. Ljeti
je pak juzno procelje manje obasjano od zapadnog i isto¢nog. U zimskim danima je obrnuto jer je
viSe svijetlosti na juznom procelju u odnosu na zapadno i isto¢no $to se moze vidjeti sa slike 3.1.

1z ovih odnosa moze se zakljuciti kako je juzno procelje najbolje da se iskoristi energija sunca.

el
(“Ln- -~
- A

Slika 3.1. Upad sunca na kucu ljeti/zimi [1]
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3.1.3. Vegetacija u okolici

Posadenom vegetacijom na sjevernoj strani moze se ublaZiti puhanje hladnog vjetra sa

sjevera. Tokom ljeta s juzne strane procvijetana kros$nja radi sjenu te blokira sunéeve zrake. (Slika

3.2)

Slika 3.2. Prikaz drveéa kako radi hladovinu prilikom ljetnih mjeseci [1]

Sadnjom biljaka i1 drveca oko kuce moze se ljeti zastititi od vruc¢eg sunca. Kada zimi padne
lis¢e zrake sunca mogu prodrti do kuce te ju zagrijati iznutra. Problem moze nastati tokom rujna i
listopada kad drvecéa i grmovi jos ne odbacuju svoja lisc¢a, te se ne moze dobiti sunc¢eva energija

za zagrijavanje prostora. [1]
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Slika 3.3. Polozaj i visina sunca u odnosu na kucu i vegetaciju

Sa slike 3.3 moze se vidjeti kako orah ljeti radi hlad djelom dana, kada je sunce visoko. Zimi

kada je sunce nisko i kada je kro$nja gola, zrake se probijaju do zimskog vrta i kuce te ju griju.

3.2. 3D model kuce izraden u programu SolidEdge V18

Na sljede¢im slikama prikazan je 3D model kuce s karakteristikama pasivnog ambijenta.
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Slika 3.4. Tlocrt kuce i okuénice te prikaz strana svijeta

sakupljanje kisnice

Slika 3.5. Frontalni prikaz kuce sa cisternom za prikupljanje kiSnice
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Slika 3.6. Bo¢ni prikaz kuée sa cisternom i orahom

Slika 3.7. Dijametralan pogled na kucu sa jugozapada

Na slici 3.7. moze se lijepo vidjeti zimski vrt. To je prednji dio kuc¢e ograden sa staklenom
povrsinom sa dobrim izolacijskim troslojnim staklom koji zimi ne propusta toplinu kao dvoslojno

staklo.
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3.3. Gradnja kuce prirodnim materijalima

U eri u kojoj je odrzivost okolisa postala najvaznija briga, izgradnja kuce od prirodnih
materijala dobila je znacajnu pozornost. Ovaj pristup obuhvaéa koriStenje obnovljivih izvora,
promice ekolosku ravnotezu i stvara zdravije Zivotno okruZenje. Upotrebom materijala kao $to su
drvo, slama, glina i kamen, mogu se izgraditi domovi koji nisu samo estetski ugodni, ve¢ i
smanjuju ¢ovjekov ekoloski otisak. Izgradnja kuce s prirodnim materijalima ukorijenjena je u
nacelima koja naglasavaju ekoloski integritet, energetsku ucinkovitost i dobrobit ljudi. Kljuc¢ni

elementi ukljucuju:

Obnovljivi izvori: prirodni materijali potjecu iz obnovljivih izvora, ¢ime se osigurava
oCuvanje ogranicenih resursa. Drvo iz Suma kojima se odrZivo upravlja, slama iz poljoprivrednih
nusproizvoda, glina iz zemlje i kamen iz lokalnih kamenoloma primjeri su materijala koji se mogu

odgovorno sakupljati i obnavljati.

Niska utjelovljena energija: prirodni materijali obi¢no imaju nizu utjelovljenu energiju u
usporedbi s konvencionalnim gradevinskim materijalima poput betona i ¢elika. Vadenje, obrada i
transport prirodnih materijala zahtijevaju manje energije, Sto rezultira smanjenom emisijom

ugljika tijekom procesa izgradnje.

Zdravo unutarnje okruZenje: prirodni materijali imaju inherentna svojstva koja doprinose
zdravijem unutarnjem okruzenju. Oni nisu otrovni, ispuStaju manje Stetnih hlapivih organskih
spojeva i imaju bolju sposobnost regulacije vlage, ¢ime se sprjecava nakupljanje plijesni i

poboljsava kvaliteta zraka u zatvorenom prostoru.

Bioklimatski dizajn: gradnja s prirodnim materijalima poti¢e integraciju nacela
bioklimatskog dizajna. KoriStenjem toplinskih svojstava materijala kao $to su glina, slama i drvo,
domovi mogu prirodno odrzavati ugodne temperature, smanjujuéi potrebu za mehanickim
grijanjem ili hladenjem. [2] Ljudi Koji stanuju u ku¢ama napravljenima od eko materijala kazu

P N3

kako ,,kuc¢a dise* 1 da je puno kvalitetniji zrak u njoj nego u standardnoj.

Tradicijski su u Podravini postojali slamnati krovovi te su ih nekada imale sirotinjske
obitelji, §to je u danasnjici obrnuti slu¢aj. Obradom polja 1 ru¢nim branjem raza pripremalo se 1
skladistilo za daljnju uporabu. Kako bi se stabljika od raza mogla koristiti u izradi krova bilo ju je
potrebno dobro ocistiti od sjemenki, te daljnjom obradom skinuti listove. Nakon tog procesa su
se odvojile stabljike duzine cca 70 centimetara koje se zovu ritak i stavljale su se u snopove koji

su se upotrebljavali u izradi slamnatih krovova.
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U davna vremena slama nije bila jedini gradivni materijal odli¢na svojstva i veliku uporabu
je imala trska. Trska mora biti pravilno pripremljena kako bi se mogla koristiti. Upotrebljavaju se
samo stabljike mladih biljaka. Listovi se prilikom mrazova sami odvajaju, optimalno je zetvu
materijala pri temperaturi od -7°C. Berba trske odvija se u zimsko razdoblje. [3] Nakon kosnje,
trska se koristi za proizvodnju gradevinskog materijala te se na Slici 3.3.01. moze vidjeti

nekadasnji stroj za izradu ploca od trske dok se u pozadini mogu vidjeti same ploce.
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Slika 3.8. Prikaz staromodnog stroja za izradu ploca od trske [3]

Trska se krojila na Zeljenu duljinu ovisno o upotrebi §to znatno olakSava gradnju. Sa svojim

odli¢nim karakteristikama je vrlo kvalitetan gradevinski materijal.
Karakteristike trske su:
¢+ ckoloski prihvatljiv materijal
¢+ visoke stope toplinske izolacije
% Dbrzo se susi nakon vlaZenja
% prirodni jeftin materijal
** moze se montirati na neravne krovove zbog svoje posebne strukture stabljike

« lako se montira
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% pruza dobru zvucnu izolaciju

% nedostatak je moguca zapaljivost

3.4. Princip izrade i gradnje krovista sa blokovima od trske

Na slici 3.3.02. je prikazan princip gradnje krovista sa blokovima od trske te se moze
vidjeti kako leZe jedan na drugome i slazu se na principu gradnje drvene Sindre kako bi voda

mogla jednostavno skliznuti s krovista.

Slika 3.9. Princip slaganja i gradnje sa blokovima od trske [3]

Slika 3.3.03. prikazuje cijelo kroviste koje je gradeno sa trskom koja ima ulogu da $titi ku¢u od
kiSe, tuce i snijega, odlicno zadrzava temperaturu kuce u unutrasnjosti ali u isto vrijeme propusta
zrak te kuca ,,diSe*, takoder ima svojstvo apsorpcije zvuka te se zvukovi izvan kué¢e mogu jedva

éuti. Zivotni vijek takvih krovova doseze do 50 godina.
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Slika 3.10. Prikaz krovista napravljenog sa blokovima od trske [3]

3.4.1. Plan izrade i prikupljanja materijala za gradnju

1. Bale slama—prednost je ta da se one mogu napraviti kod kuce ako se ima vlastito polje.
Sve $to se treba je posaditi zito i ¢ekati pocetak ljeta da ono izraste te ga tvrdo zbalirati
kako bi dobili ¢vrste pravokutne bale. U slu€aju da ga se nema mogu se kupiti te im je
cijena vrlo povoljna, ona ovisi o sezoni te se cijena krece od 70 centi do 1.5 eura.

Potrebna koli¢ina bala slame za ovu kuéu bi iznosila cca 200 komada.

2. Glina — moguce ju je vlastoru¢no iskopati ako se nalazi na vlastitom imanju te ju je
prije upotrebe potrebno obraditi. Mora se ispustiti kroz sita raznih veli¢ina kako bi
nestale necistoce te kako bi bila povoljnija i finija za obradu. Ako bi se i§la nabavljati

kostala bi cca 70 eura.

3. Drvena grada — u slu¢aju da se nema Sume te prethodno srusena i osuSena drva za
obradu morat ¢e se 1 ona nabaviti. MoZe se kupiti stara hrastova grada koja je kvalitetna
1 dobra te nesto jeftinija od one iz ducana ali ako ne onda ¢e biti potrebno svu gradu

nabaviti iz ducana ili pilane. Procjena cijene za nju bi bila cca 1500 eura.

4. Pijesak — posto je tlo djelom pjescano u okolici buduceg gradilista moze se u vlastitom

vinogradu iskopati pijesak i koristiti.
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5. Vapno — njega je potrebno kupiti jer prezahtjevan i dugotrajan proces za vlastitu izradu

6. Trska — moze se nabaviti od ljudi koji je obraduju za gradevinske upotrebe ili se moze

napraviti sama ako se ima steCeno znanje ili iskusni majstor.

R.B. Materijali Okvirna cijena (eur)

1.| Bale slama (200 bala) 260
2.| Glina 70

3.| Drvena grada 1500
4.| Pjesak 200
5.| Vapno 20

6.| Blokovi od trske (50 eura / m?) 2900
7.| Ostali materijali (Spage, ¢avli, Sarafi, L-profili, drot, Zeljezo...) 200
8.| Ukupna cijena 5150

Tablica 3.1. Okvirni proracun za izradu vanjske ovojnice kuée bruto povrsine 25 m?i krovista

od trske 58 m?
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1. Izrada témelja

3.Umetanjé bala u

konstmkciju

" F‘

!

Slika 3.11. Ukratko opisana procedura gradnje kuce od ekoloskih materijala
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3.5. Protupozarni sustav za slamnati krov

Ideja je bila patentirati i izmisliti nesto §to jos ne postoji i nema u komercionalnom svijetu a
moze se primijeniti u eko gradnji kuce. Projektiranjem i dizajniranjem Zeljene kuce doslo se do
ideje za gradnju slamnatog krova. Problem je bio kako zastiti kroviste od moguceg pozara, ali sa
vanjske strane jer protupozarni senzori postoje samo za unutarnje prostorije, a patentiranje video
sustava za prepoznavanje dima je preskupo za tu opciju. Kombinacijom senzora topline, arduina,

pumpe i ostale elektronike napravljen je prvi prototip protupozarnih sustava za slamnate krovove.

3.5.1. Opéenito o protupoZarnim sustavima i javlja¢ima poZara

Cilj javljaca je da otkrije pozar i da odbaci ostale lazne uzbune. Postoji pet osnovnih
indikatora pozara (dim, toplinsko zracenje, temperatura, plinovi, plamen-svjetlost). Postoje vise
vrsta javljaca poZara ovisno o nacinu njegovog stvaranja te se prema njemu moraju kombinirati
odredeni javljaci kako bi uspjesno odradili svoju funkciju. Na odreden broj javljaca utjece brzina
Sirenja fenomena pozara (dim,plin..) te oni Sto prije moraju do¢i do javljaca kako bi uspio

alarmirati potencialni pozar i ugasiti ga.

a) Lazni alarmi

Kada se alarm aktivira i zazvoni intervencijski signal razlog tomu nije pravi pozar ve¢ lazni.
Razlozi zaSto bi se on mogao oglasiti su: da neki od fenomena koji su ga alarmirali nisu stvarno u
prostoriji u kojoj je javljac¢, ve¢ su izvan nje te na primjer kroz otvoreni prozor ude dim od susjeda
koji je upalio vatru a javljac je reagirao na njega i alarmira pozar. Takoder moze biti razlog
nenamjerna ostecenja na javljacu ili aktivnosti te neodgovorno ponaSanje ljudi kada vandalizmom

1 krSenjem pravila prauzrokuju lazni poZar.
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b) Mjesta montaze koja treba izbjegavati kod klasi¢nih javljaca

Kako bi javlja¢ imao svoju funkcioju treba ga montirati na pravo mjesto kako bi se sprijecilo
alarmiranje laznog pozara. Treba izbjegavati montiranje na pokretne djelove u prostoriji, u blizini
nekih grijacih tijela ili postvljanje na limene krovove gdje se ljeti znatno povisi temperatura, u
garazi gdje je normalno paljenje motora na izgaranje te se stvara dim te ispred klimaaparata i

ventilacije. Nece se aktivirati alaram kada se dogodi pozar ili ¢e se aktivirati lazni alarm.

Potrebno je prouciti i vidjeti na koje mjesto 1 u kojoj situaciji ¢e se montirati odredeni javlja¢ da

ispuni voju zadacu. [4]

C) Vrste javljaca te njihov princip rada

e Stropni javlja¢ dima — najsri je u upotrebi. Javljaci reagiraju na dim i plin te su jako

osjetljivi. Problemi se javljaju kada su prisutne jake vlaga ili zra¢ne struje.

e Temperaturni javljaC — kada temperatura prode zadanu vrijednost tada se oglasi 1
reagira javlja¢. Koristi se na mjestima tamo gdje se ne mogu Korisiti javlja¢i dioma radi
para, praSine u zraku, kondenzacije i sli¢no. Oni se koriste u slu¢aju kada se ocekuje

nagli porast temperature.

e Rucni javlja¢ — Kkoristi se za ru¢no aktiviranje alarma kada sa svojim osjetilima covjek
prepozna pozar. Alarm kod ru¢nog javljaca se uvijek gleda kao siguran alarm i odmah

aktivira mjere kako bi se sprecilo Sirenja pozara.

Slika 3.12. Ru¢ni javljac [4]
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e Kombinirani javlja¢ — u njemu se nalazi spoj temperaturnog senzora te senzora dima.
Posebnim algoritmom mikroupravlja¢ u javljacu obraduje veci broj signala te je tako
osigurana veca zaStitna mjera. Uporabom veceg broja tehnologija se prosiruje spektar

uporabe za vise vrste pozara.

Slika 3.13. Visesenzorni (kombinirani) javlja¢ [4]

d) Posebni javljaci
- osjetljivi susamo na specifi¢ni fenomen pozara
- mogu brze otkriti poZar pri malom broju aktiviranja laznih alarma

e Videosustav za prepoznavanje dima (VSD) - na prikazanoj Slici 3.4.3., se moze vidjeti
kako javljac koristi graficko-matematicki algoritmi i prepoznaje pozar te moze odrediti
da li je potencijalni poZar lazan ili stvaran. To je jedini 1 najsigurniji nac¢in indikacije
pozara na otvorenim mjestima Takav sustav za izbijanje pozara se najcesSce koristi u

borodogradnji i industriji za gradnju letjelica gdje bi gubitci bili strahoviti.
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Slika 3.14. Videosustav za prepoznavanje dima [4]

IR temperaturni javljac¢i —Drugo ime mu je IR Hot Spot. Vidno polje je ,,neziva”
slika javljaca te je podijeljeno na kvadrate (4 x 4). pomocu programa se u svakom tom
kvadratu promatra temperatura. Javlja¢ funkcionira tako da ako se u svim kvadratim
prikaze temperatura koja je zadana kao maksimalana za alarmiranje tada se upali
alarm. Dugi nacin je ako se u jodom od kvadrata temperatura popne na maksimalnu a
u ostalima je sobna temperatura takoder ¢e se oglasiti alarm. Javlja¢i se mogu

kontrolirati daljinski te mjenjati parametre reagiranja na temperaturu.

A DICOS

Slika 3.15. IR temperaturni javljaci [4]
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e Linijski javiljaci - imaju dio javljaca Koji je rasporeden uzduz linije te je osjetljiv na

temperaturu. Razlikuje se od toc€kastih javljaca kojima je senzor smjeSten u jednoj

......

A

Slika 3.16. Linijski javljac [4]

Od ostalih posebnih javljaca postoje jos:
e Laserski javiljac
e Temperaturni kabel
o Aspiracijski javljaci
e Javljaci poZarnih plinova
o Javijaci plamena
o Javljac iskre

e Bezicni javljaci
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3.5.2. Razvoj i ideja protupozZarnog sustava za slamnati krov (PSSK)

Cilj je bio da se od jednostavnih materijala i komponenti sacini sloZeniji sklop zastitnog
sustava protiv vatre. KoriSteni su bili senzori topline DS18B20, telefonski kabel 4 Zilni, buziri

raznih veli¢ina, otpornik, Croduino 3 Basic, RJ konektor muski 1 Zenski, protoboard.

Karakteristike senzora temperature DS18B20:

Napon napajanja: 3,3-5V

Raspon mjerenja: -55°C do +125°C
Pogreska mjerenja: +/-0,5°C
Rezolucija mjerenja: 9-12 bita
Komunikacija: One-wire

Broj senzora na sabirnici: 127

Vcc
und  Ground

Data

\\G ro

Data

Vcc

Slika 3.17. Prikaz vodootpornog senzora topline DS18B20 (lijevo) i izgled istoga bez kucista
(desno) [5]

Objasnjenje kako senzor radi

Iz datasheet uredaja moze se vidjeti blok dijagram koji je sloZeniji od ostalih temperaturnih

senzora zato $to ima dodatne funkcionalnosti.
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Slika 3.18. Prikaz datasheeta senzora DS18B20 [5]

Uredaj moze primati napajanje iz podatkovne linije putem parazitskog otpora ili iz vanjskog
napajanja. Buduci da je viSe uredaja spojeno na istu podatkovnu liniju i komunicira s
mikrokontrolerom, klju¢no je osigurati da samo jedan uredaj komunicira u isto vrijeme. Kako bi
se omogucila pouzdana komunikacija, koristi se protokol One-Wire. Ovaj protokol dodjeljuje
jedinstvenu 64-bitnu adresu svakom uredaju na sabirnici, omogucujuci mikrokontroleru da
adresira svaki uredaj zasebno. Preciznost mjerenja uredaja moze se podesiti na 9, 10, 11 ili 12
bita. Odabir preciznosti ovisi o tome je li vaZnije brzo dobivanje o€itanja temperature ili brzi
odgovor. Blok dijagram prikazuje dva registra namijenjena postavljanju grani¢nih vrijednosti
temperature za alarme. Jedan registar se koristi za donju granicu, a drugi za gornju granicu. Ova
funkcija djeluje kao zaStitna mjera. Ako temperatura slamnatog krova prijede zadanu granicu,
termometar aktivira alarm koji detektira mikrokontroler, poti¢u¢i poduzimanje odgovarajuc¢ih
radnji. Kada mikrokontroler naredi oCitavanje temperature, termometar prelazi iz stanja
mirovanja i zapocinje proces mjerenja. Nakon zavrSetka mjerenja, vrijednost temperature
pohranjuje se u memoriju (Scratchpad), a termometar se vraca u stanje mirovanja kako bi se

smanjila potro$nja energije. [5]

Objasnjenje kako senzor povezati

Na jednu od tri zZice je potrebno spojiti otpornik iznosom od 4,7kQ. Crvena zicu sa
termometra se spaja na napajanje Croduina od +5V, a crna zica se spaja na GND. Podatkovna Zica
se moze spojiti na bilo koji digitalni ulaz Croduinoa. Izmedu +5V i podatkovne Zice je potrebno
spojiti pull up otpornik. Na digitalni pin 2 se spaja senzor te se poslije koristi u kodu. Spojena

shema je prikaza na slici 3.26.
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Slika 3.19. Prikaz spojene sheme [5]

Slika 3.20. Prikaz fizi¢ki spojenih komponenata za senzor temperature

Po karakteristikama senzora moze se vidjeti da ga je moguce koristiti na vanjskim uvjetima Sto
pokazuje raspon mjerenja -55°C do +125°C te ima malu mjernu pogresku od samo +/-0,5°C.
Problematika nastaje prilikom brzine odziva senzora. U dolje navedenom pokusu 1 je opisano
mjerenje i izracun.
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Pokus 1:

Na razmaku od 2 centimetra vatre upaljaca 1 spomenutih senzora obavio se test. Vodootporni
senzor DS18B20 je izmjerio temperaturu od 25°C do 100°C za 53 sekunde $te je jako puno. Obic¢an
senzor bez vodootpornog kucista koji je bio podvrgnut istim uvjetima mjerenja i udaljenosti
senzora od vatre upaljaca od 2 centimetra, temperaturu od 25°C do 100°C je izmjerio za samo 3
sekunde $to je drasti¢no brze nego kod vodootpornog senzora. Jedino §to se trebalo uciniti jest da

obi¢an senzor postane vodootporan s istom brzinom odziva.

Prvi prototip koji je bio vodootporan je bio napravljen kombinacijom buzira i vruceg ljepila

nanesenim plasti¢nim pistoljem. Na Slici 3.28. moze se vidjeti kako on izgleda.

Slika 3.21. Prikaz golog senzora sa buZirom (lijjevo) i prikaz vodootpornog senzora prelivenog

plastikom (desno)

Nedostatak vodootpornog senzora prelivenog plastikom je bio taj da se plastika pocela na

odredenoj temperaturi deformirati 1 polagano taliti $to je dokazano pokusom 2.

Pokus 2:

Na temperaturi vode od 80°C senzor je bio uronjen u nju na 1 minutu te je ispunio svoju zadacu i

ostao je vodootporan. Plastika, koja je sluZila kao hidroizolacija, se pocela na dodir deformirati
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te je imala mekanu plastelinastu teksturu. Na temperaturi vode od 50°C senzor je bio uronjen 10
minuta te je takoder ispunio uvjet vodootpornosti te je plastika bila nesto kru¢a od prethodnog

ispitivanja na 80°C.

Zakljucak: Prilikom vrucih ljetnih mjeseci tokom dana temperatura zraka doseze do 40°C dok je
temperatura na krovu dosta veca (ovisno od kojeg materijala je krov napravljen). Ne bi bilo
prakti¢no koristiti senzor kojem je hidroizolacijsko sredstvo vruce ljepilo jer zbog velikih

temperatura bi se deformiralo te bi senzor izgubio svoje hidroizolacijsko svojstvo.

Rjesavanje tog problema bilo je jednostavno. Stavljanjem jo$ jednog buzira koji bi prekrio donji

dio senzora i Zice te bi na kraju senzor u¢inio vodootpornim. Vidjeti Sliku 3.29.

Slika 3.22. Prikaz senzora bez dodatnog buzira (lijevo) i vodootporni senzor sa duplim

buzirom (desno)

Ideja je bila da se senzori postave po cijelom krovistu tako da ¢ine mrezu. Povezani bi medusobno
1 najve¢i moguci broj da ih stane na jedan ulaz Arduina je 127. Dizajn mreZe 1 gustoca senzora po
metru kvadratnom na krovistu se mijenjala tokom projektiranja prototipa te je na slici 3.30.

prikazan 3D model spojenih senzora topline duzine 1 metra kabela (prikazan bijelom bojom) sa 8
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senzora (oznaceni su sa crvenom bojom) te se na krajevima se nalaze RJ konektori (oznaceni

zutom bojom) dok je na Slici 3.31. prikazan realni model spojenih senzora.
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Slika 3.23. 3D model spojenih senzora topline duzine 1 metar

Slika 3.24. Realni model spojenih senzora topline duzine 1 metar

Slika 3.32. prikazuje princip spajanja plo¢a od trstine kojoj je ploha 1 m? (duljina 1 m, $irina 10
cm i visina 1 m). Na plo¢ama je takoder prikazana mreza spojenih senzora topline duZine 1 metar.
Ovisno o kojoj dimenziji krova je rijec toliko ¢e se ploca od trstine i1 senzora topline ugraditi. Ovo
je prikaz i dizajn koji ¢e biti koristen u prakticnom dijelu te gustoc¢e senzora na jedan metar

kvadratni iznosi 16 senzora topline / m?,
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Slika 3.25. 3D prikaz jedne polovice krovista te princip spajanja ploca od trske i senzora

topline

3.5.3. Princip rada PSSK

Protupozarni sustav za slamnati krov sastoji se od mreze senzora topline DS18B20, Arduina,

pumpe, rasprsivaca vode za gasenje pozara, spremnik vode od 200 litara, zvu¢nog alarma, senzora

tekucine za spremnik vode.

Prilikom izbijanja pozara senzori topline o€itaju temperaturu vecu od 70 °C te Salju signal Arduinu
kojeg on procesira te daje naredbu pumpi da se ukljuci. 1z spremnika od 200 litara koji se nalazi
na katu, odnosno ispod krovista, pumpa tjera vodu kroz cijevi sve do krovista kako bi se ugasila
vatra. Prilikom ocitavanja previsoke temperature paralelno za pumpom se pali zvuc¢ni alarm kako
bi upozorio ljude u kuéi i izvan nje na zbivanje. Kako bi se voda iz spremnika praznila senzor
razine vode bi reagirao te bi uklju¢io drugu pumpu koja crpi vodu iz podzemne cisterne koja je

predvidena za skupljanje kiSnice i punjenje spremnika. Slika 3.33. prikazuje navedeni sustav.
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Slika 3.26. Prikaz sustava za prikupljanje kisnice i PSSK

Nasslici je prikazan sustav za prikupljanje kisnice. Funkcionira tako da kada padne kisa slijevanjem

niz krov pa u zlijeb prolazi kroz filtere 1 procis¢ivace kako bi se dobila meka voda koja pada u

podzemnu cisternu za skupljanje kisnice (cisterna 1 na slici). Pumpa 1 tjera vodu do spremnika

vode (na slici oznaceno cisterna 2) koji se nalazi u potkrovlju te se koristi za PSSK, vodu koja se
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pusta u vodokotli¢u i na vanjskoj pipi. Ako kroz mjesec ne pada dovoljno kiSe i ako se koristi
dosta vode razina iste u podzemnoj cisterni padne ispod zadane vrijednosti te senzor reagira i
otvori zaporni ventil. On je spojen na kué¢ni dovod vode te je tako moguée napuniti cisternu do
odredene razine (ne nuzno maksimalne da se ustedi gradska voda 1 elektri¢na energija) kako bi se

nesmetano nastavila upotreba vode u kucanstvu.

Senzor razine vode Kkoji bi se koristio u spremniku od 200 litara je prikazan na Slici 3.34.

Slika 3.27. Prikaz senzora razine vode koristenog u spremniku od 200 litara [6]

Cable hanger

ocking core
Locking Hanger

Blind area

Sensor

Slika 3.28. Prikaz ugradnje senzora te njegove dimenzije [6]
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Opca primjena senzora razine vode — koristi se u postrojenjima za vodu, postrojenjima za
procis¢avanje otpadnih voda, gradskoj vodoopskrbi, visokim bazenima, bunarima, rudnicima,
industrijskim bazenima, spremnicima za vodu, naftnim bazenima, hidrogeologiji, rezervoarima,

rijekama, oceanima i drugim mjestima.

Karakteristike senzora razine vode [6]:

+«»+ potpuno zatvoreni krug, s vlagom, kondenzacijom, funkcijom protiv curenja
¢ Jednodijelni

% Tocnost: 0,5%FS

% Velicina izgleda je oko 145 mm, promjer 28 mm

% Mijerni raspon: 0-15m

+¢+ Duljina kabela:1-15m

« Dopustite preopterecenje 2 puta punom tlaku ljestvice
++ Radna temperatura -20~60°C

% Temperaturna kompenzacija -10~60°C

«» Temperatura skladistenja -40~80°C

« lzlazni signal: 4-20mA

+ Napajanje:

+«+ Senzor: 10~30 VDC (standardni napon 24VVDC)

«» Materijal kucista 304 nehrdajuci celik

¢ Kabel vodootporan kabel za disanje

+» Klasa zastite IP68

3.5.4. Maketa kucice sa senzorima topline na krovu

Kako bi se bolje prikazao princip rada i instaliranje senzora na krov, napravljena je maketa
drvene kucice sa krovom napravljenim plo¢ama od trske. Ploce koje se koriste su reciklirane te su
se nekad rabile kao izolacijski materijal u staroj kuci i stare su 40-ak godina. Isprobane su, te i
dalje imaju svoju funkciju kao termo izolacija ali i svojstvo vodonepropusnosti. Samo iz toga se
moze vidjeti izdrzljivost materijala i njegova dugovje¢nost. Na slici 3.36. se moZe vidjeti maketa

te provuceni kablovi ispod krova koji spajaju senzore topline.
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Slika 3.29. Prikaz makete kucice sa plo¢ama od trske koje imitiraju kroviste (slika lijevo) i

prikaz kablova i spojenih senzora topline u krovu (slika desno)

Senzori topline su spojeni na Arduino po shemi prikazanoj na slici 3.37. napravljenoj u programu
Target. Princip rada sheme i Arduino koda koji je prikazan ispod sheme imitira rad senzora kako
bi radio u stvarnosti. Plava led lampa predstavlja pumpu koja bi tjerala vodu kroz crijeva

postavljena u na krovistu kuce.
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Slika 3.30. Shematski prikaz modela za prikaz funkcioniranja senzora topline i sustava za

gasenje pozara

Arduino kod:

#include "OneWire.h"

#include "DallasTemperature.h"

#define ONE WIRE BUS 2 //digitalni pin na kojeg su spojeni

senzori

OneWire oneWire (ONE WIRE BUS);

DallasTemperature sensors (&oneWire) ;

fdefine nu 16 //ako spajate viSe od jednog
senzora potrebno je promijeniti broj
int Matrical[nul;

float maxVal = Matrical[nul];
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int pragTemp = 25;

int Pumpa = 13;

int PumpaState;

unsigned long previousMillis = 0; // will store last time LED
was updated
unsigned long currentMillis = 0;

const long interval = 10000;

uint8 t deviceCount = 0;

struct
{
int id;
DeviceAddress addr;
} Tlnul;
void printAddress (DeviceAddress deviceAddress)
{
for (uint8 t i = 0; i < 8; i++)
{
if (deviceAddress[i] < 16) Serial.print("0");

Serial.print (deviceAddress[i], HEX);

void setup (void)
{
Serial.begin(19200);

sensors.begin () ;

// provjerava koliko uredaja ima na sabirnici
deviceCount = sensors.getDeviceCount();
Serial.print ("#uredaja: ");

Serial.println (deviceCount) ;

for (uint8 t index = 0; index < deviceCount; index++)
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// prodi kroz sve senzore
sensors.getAddress (T[index] .addr, index);

T[index].id = sensors.getUserData (T[index] .addr) ;

for (uint8 t index = 0; index < deviceCount; index++)
{
Serial.println();
Serial.println(T[index].1id);
printAddress (T [index] .addr) ;
Serial.println();

}

Serial.println();

pinMode (Pumpa, OUTPUT) ;

}

void loop (void)

{
Serial.println();
sensors.requestTemperatures () ;
Serial.println("\tDohvati temperature ");
for (int i = 0; i < nu; i++)
{

Serial.print ("\t temp:\t");

Serial.println(sensors.getTempC(T[i] .addr))

for (int 1 = 0; i < (sizeof (Matrica) /
sizeof (sensors.getTempC (T[0] .addr))); i++)
{

maxVal = max (sensors.getTempC(T[i].addr), maxVal);

currentMillis = millis{();

Serial.print ("Max temperatura: ");
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Serial.println (maxVal);

if (maxVal > pragTemp)

{
PumpaState = HIGH;

previousMillis = currentMillis;

if (currentMillis - previousMillis >= interval) {
// save the last time you blinked the LED

previousMillis = currentMillis;

// 1f the LED is off turn it on and vice-versa:
if (PumpaState == HIGH) {
PumpaState = LOW;

digitalWrite (Pumpa, PumpaState);
maxVal = 0;

delay (10) ;

Objasnjenje koda:

Senzori temperature DS18B20 neprestano mjere temperaturu te neovisno koliko ih je
spojeno prikazuje se samo ona koja je najvisa od njih svih. Kada senzor sa najviSom temperaturom
oCita temperaturu vecu od 25 °C (zagrijavanjem senzora sa fenom) kako je predstavljeno u
programu (temperatura koja predstavlja pozar). Arduino zatim $alje naredbu da se upali plava LED
lampica koja predstavlja pumpu koja tjera vodu kroz cijevi i po¢ne gasiti pozar. Konstantnim
ocitavanjem temperature na senzorima ona se pocinje snizavati te padne ispod 25 °C Arduino
odbrojava 10 sekundi te gasi plavu lampicu. U stvarnosti pumpa bi radila jos jedno vrijeme nakon
Sto bi senzor s najviSom temperaturom pao ispod zadane vrijednosti da se tinjanjem Zara koji se

trenutno smirio ne ponovi opet.
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3.6. Sustav prikupljanja ki$nice i njena upotreba

Sustav prikupljanja kisnice bi sakupljao kiSu sa svih krovova te ukupna povrsina na kojoj

bi se sakupljala kisnica iznosi:
e slamnati krov — 40 m?
e krov zimskog vrta koji se nalazi sa prednje strane kuée — 8.4 m?

e ukupna povrsina krovista — 48.4 m?

Slika 3.31. Prikaz sustava za odvodnju kisnice (Zlijebova) u podzemnu cisternu

Cisterna koja bi se upotrebljavala za sakupljanje kisnice zove se RC tip 3000 NPI 12V te postoji
mogucnost da se napajanje prikljuci na solarnu elektranu koja bi se takoder ugradila na imanje.
Zaporni spremnik iznosi 3000 litara a nacrt iste moze se vidjeti na Slici 3.5.2. Prilikom ugradnje
iste se dobije tlacni set 12V PE zastitno kuciste, pumpa (12,5 1/min 2,5 Bar 12V/4A Moze raditi
bez vode na suho bez ostec¢ivanja. Nema vibracija te je vrlo tiha. Sa unutrasnjim bypassom koji je

¢uva od prevelikog pritiska na ulazu.), adapter za napajanje DC12V/5A. [7]
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Slika 3.32. Prikaz nacrta cisterne RC tip 3000 NPI 12V sa dodatnim ugradbenim elementima
[7]

Tehnicki podaci se mogu vidjeti na tablici 3.2.

Sifra RC30000NPI112 Norma /
Model RC 3000 NPI 12 Napajanje [V] 230
Q [I/m] / Hmax[m] 12,5/15 Snaga [kW] 0,1
Kapacitet lit 3000 Crpka EP12
Posude 3000 NPI Broj nivoregulatora 1
Masa kg 115 El. ormari¢ /
Visina cm 172 Poklopci 1x770
Duzina cm 171 Produzetci IXPP77
Sirina cm 171 -
DN cijevi mm 125 -
Visina ul. cijevi cm 137 -
Visina izl. cijevi cm 137

Tablica 3.2. Prikaz tehnickih podataka cisterne RC tip 3000 NPI 12V [7]
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Proracun za prikupljenu kiSnicu sa krova

Gledajuéi s tlocrta kuée ukupna povrsina krova iznosi 48.4 m? . Uze¢i realne vrijednosti
koli¢ina padalina u Hlebinama i ra¢unajuéi godi$nji i mjese¢ni prosjek padalina litra/ m? moze
se vidjeti u tablici 3.3. koliko litara vode bi se sakupilo na mjesecnoj i godisnjoj bazi (vrijednosti
ne moraju biti takve ve¢ se pretpostavljaju na osnovu uzetih podataka padalina u zadnjih 9

godina).

Mjeseci 1. /2. |3 |4 |5 |6. [7. |8 |9 10. [ 11. | 12. | Ukupno
Prosjecno
prikupljen
a kiSnica u o
e @) < o [{e} (V] o™ N~ O N~ (V] (o] (o] o)
littamaza | © | & — ~ < o o 0 - o) oo o3 9
[e 0] o Lo — < N~ < — AN — o0 O IYe)
s | N % 8|83 (2|3 8|2 |38 & ¥
povrsinu <t
krova od
48.4 m?
Prosjek
oborina u
zadnjih 9 N~ = ©
Mo lgle gl B gz 83 2 g e 8
godina u S ® |3 |2 |2 |8 |8 |R |9 |8 |8 |8 |5
Hlebinama
(mm)

Tablica 3.3. Prikaz okvirno odredenih oborina na krovu kuée

Godisnja potrosnja vode u kucanstvima (prema izvjes¢u EUROSTAT-a iz 2013.godine) iznosi 46
m? (46000 litara). Iz ¢ega mozemo zakljuditi da bi uz prosjeéne godisnje padaline i prikupljanjem
kisnice koje godisnje iznosi 42.56 m® mogli smanjiti potrosnju gradske vode za 92.52 %.
Pametnom potrosnjom i Stednjom vode bi se mogla potro$nja smanjiti za 100%. Iz Slike 3.5.3. se
moze vidjeti potros$nja vode u postocima. Nevjerojatnih 34% vode se trosi samo za vodokotli¢,
kupnjom Stednog vodokotli¢a bi se drasticno mogla smanjiti potrosnja. Pitka voda bi se koristila

samo za pice 1 pripremu hrane dok bi se pro¢iS¢ena kisnica koristila za ostatak kuéne namjene. [§]
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Slika 3.33. Graficki prikaz potroSnje vode [8]

3.7. Sustav grijanja i hladenja

Budu¢i da je kuc¢a gradena na pasivan nacin ne bi bilo potrebe ugradivati veliki broj grijacih
tijela za zagrijavanje prostora odnosno rashladnih tijela da osvjezuju ambijent. Stovise, za
rashladivanje kuce bilo bi potrebno samo otvoriti prozore sa sjeverne strane i staklena vrata sa
juzne strane kako bi procirkulirao svjezi zrak i rashladio prostorije. Za zagrijavanje bi dovoljno

bilo da se ugradi jedan IC panel u dnevnu sobu i jedan na katu za spavace sobe.

3.7.1. Sto su IC paneli i zasto bas oni?

Infracrveno grijanje je novost u svijetu kuénog grijanja i radi na drugaciji nacin od klasi¢nih
metoda grijanja. Umjesto da se zagrijavaja prostorija, kao kod klasi¢nih bojlera, infracrveni
sustavi direktno zagrijavaju predmete. Kroz upotrebu velikih panela koji su postavljeni na zidove
ili stropove, oslobada se zraCenje koje usmjerava toplinu prema predmetima u prostoriji. Ovi

sustavi koriste grijace ploce koje emitiraju "daleki infracrveni" spektar.
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Slika 3.34. Prikaz na koji nacin IC panel zagrijava ambijent [9]

a) Princip rada IC panela

Grijace ploce emitiraju infracrveno zracenje koje se Siri kroz zrak sve dok ne naide na neki
predmet. Kada zracenje doseze predmet, on ga apsorbira, uzrokujuci vibracije molekula unutar
predmeta i proizvodnju topline. Osim §to direktno zagrijavaju predmet, te vibracije molekula
ponovno otpustaju toplinu natrag u prostoriju, reciklirajuci je. Ljudi takoder mogu apsorbirati ovo
infracrveno zracenje. Kada infracrveni valovi dodu u kontakt s naSim tijelom, prodrijet ¢e otprilike
jedan centimetar unutra, pruzajuc¢i osjecaj topline. lako to moze izgledati nesigurno, zapravo je
potpuno sigurno. Infracrvene plo¢e mogu koristiti plin ili ulje kao izvor energije, no jednostavnije
ih je napajati elektri¢cnom energijom jer se tada ne zahtijeva ugradnja cjevovoda.Nakon montiranja
i spajanja u elektri¢ni krug postoji opcija da se koristi prekidac¢ (kao prekidaca za svjetlo) kako bi
ih se ukljucilo. Druga opcija je da se skine aplikacija i isprogramira pa se pomocu interneta mogu
na daljinu ukljuciti ili iskljuciti (za takvo funkcioniranje ¢e biti IC panele potrebno spojiti na

internet). [9]
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Slika 3.35. Izgled IC panela; desno slika prikazuje elegantni bijeli panel sa zra¢enjem topline

dok se na lijevoj slici moze vidjeti panel sa zalijepljenom fotografijom [9]

Neke od prednosti infracrvenih grija¢a naspram klasi¢nih bojlera i grijalica [9]
v Niske emisije

v’ Estetski ugodan

v Ne zauzimaju puno prostora

v Lako odrZavanje

v Utinkovitije je od sustava centralnog grijanja

v" Dobro zadrzava toplinu

v Nema buke

v" Infracrveni grija¢i ne isuSuju zrak

v Propuh ne utjeCe na infracrveno grijanje

v"Infracrveno grijanje rezultira boljom kvalitetom zraka
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3.8. Ostali sustavi

3.8.1. Unutarnja i vanjska rasvjeta na senzor pokreta

Za vecu Stednju elektri¢ne energije 1 bolju prakticnost ugradeni bi bili senzori pokreta.
Rasvjeta bi se nalazila kod ulaznih vrata te u zimskom vrtu jer kada bi se doslo ku¢i u no¢nim
satima svijetlo bi se samo upalilo te se ne bi trebalo traziti prekidace. Druga svijetla na senzor
pokreta bi se nalazila na katu u spavacoj sobi, stepenicama i prema kupaoni. Takoder kada bi se
moralo i¢i na wc tokom no¢i ne bi se moralo traziti prekidace $to bi uvelike olaksalo situaciju.
Ugasilo bi se automatski za 2 minute $to je dovoljno vremena da se obavi nuzda i otide do kreveta.

Senzor pokreta koji bi se koristio je prikazan na slici 3.43.

Slika 3.36. Senzor pokreta HC-SR501 [10]

Karakteristike:

Napon: DC 4,5 - 20V
Struja: 50uA

Kut: <120

Udaljenost: 3m — max7m
Promjer le¢e: 23mm

Dimenzije 32 x 24mm
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HC-SR501, poznat i kao PIR (pasivni infracrveni), piroelektri¢ni ili IR senzor pokreta, omogucuje
detekciju pokreta unutar dometa senzora. Osnovni dio je piroelektri¢ni senzor koji detektira
koli¢inu infracrvenog zracenja. Svako bice, objekti zrace odredenom koli¢inom zracenja. Nesto
je toplije, vise zra¢i. Stoga se ovaj senzor uglavnom koristi za otkrivanje kretanja zivih bi¢a. Ako
jedan prorez osjeti viSe zraCenja od drugog, senzor ¢e se automatski prebaciti s HIGH na LOW ili
obrnuto. Na primjer, senzor je zatvoren i o€itava zracenje zidova i drugih objekata u svom dometu.
Prilikom prolaska toplog tijela (Covjeka ili zivotinje) ono utjece na jednu polovicu senzora koji
ocitava promjenu zracenja u rasponu. Suprotno je kada tijelo napusti domet senzora. Upravo te
promjene registrira senzor. Drugi najvazniji dio senzora HC-SR501 je njegova le¢a. Moze varirati
ovisno o zakrivljenosti, Sirini, materijalu, uzorku itd., tako da se ve¢ina magije ovog senzora moze

dogoditi s optikom. [10]

Slika 3.37. Prikaz nacina spajanja senzora pokreta sa rasvjetom [10]

3.8.2. Nadzorni sigurnosni sustav

Kako bi se povecala sigurnost od mogucih materijalnih $teta na imanju postavljenje bi bile
kamere. Usmjerene bi bile na ku¢u kako se ne bi desila provala, zatim na solarne panele koji bi se
nalazili na podu te bi bili lako dostupni da se napravi neka Steta na njima ili da se ukradu. Takoder

bi se jedna nalazila u Staglju sa zivotinjama da se moze vidjeti Sto rade i kakva je situacija da se
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ne mora i¢i fizicki pogledati. Postojala bi moguénost da se sa njima upravlja daljinskim putem te

da se uzivo moze vidjeti slika preko mobitela.
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4. Solarna elektrana

Kako se sve viSe spominje o globalnom zatopljenju i klimatskim promjenama sve vise ljudi
1 industrija grade solarne elektrane kako bi smanjile zagadenja okolisa ali bile 1 djelom neovisne o

proizvodnji i cijeni struje.

4.1. Zasto investirati u solarne elektrane?

Novac s vremenom gubi vrijednost jer se deSava inflacija te se zbog tih gubitaka plac¢aju vec¢i
iznosi racuna. Tokom sezone mreza je preoptereCena, te izgradnjom vlastite elektrane to
opterecenje bi se znatno smanjilo. Samim troSenjem klasi¢nih izvora energije, Sto je u danasnjici

pretjerano, osjete se posljedice klimatskih promjena.
Dodatni razlozi za izgradnju vlastite elektrane [11]:
~ Proizvodnja vlastite elektricne energije je ekonomski isplativija od kupovine iz mreze.

~ lzgradnjom solarne elektrane povecava se vlastita otpornost na buduci rast cijena elektri¢ne

energije
.~ Ustede su vidljive u kratkom periodu nakon instalacije solarne elektrane.

~ Regija sjeverne Hrvatske ima dovoljno sunceve energije, §to omogucuje relativno brz povrat

investicije.
~ Solarne elektrane povecavaju vrijednost vlastitih nekretnina.

~ Kroz investiranje u solarne elektrane doprinosi se odrzivom razvoju lokalne zajednice i stvaraju

se nove mogucénosti za zelena radna mjesta u Hrvatskoj.
~ KoriStenje solarne energije povecava pozitivan utjecaj na okolis.
~ Troskovi odrZavanja solarnih elektrana su relativno niski.

~ Elektrana moze proizvoditi struju tijekom 30 godina.

4.2. Troskovi kod ulaganja

a) Osnovna oprema
- solarni paneli

~ izmjenjivaci
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~ razvodni ormar

- zaStitna oprema

~ podkonstrukcija za montazu
~ instalacijski kabeli

~ ostala montazna oprema

b) Ostali troskovi
- glavni elektrotehnicki projekt
~ dostava i montaza opreme
~ zamjena brojila
- ispitivanje elektri¢nih instalacija
- pustanje u pogon
~ osiguranje
~ odrZzavanje

~ prijava na natjeCaje za subvencije

4.3. Vrste solarnih sustava

Fotonaponski sustavi se dijele prema njihovoj primjeni i mogucnostima izvedbe. Opcenito,

postoje sljedece vrste solarnih sustava:

» Mrezne fotonaponske sustave - Ovi sustavi, takoder poznati kao "ongrid" sustavi, su
direktno povezani s elektrodistribucijskom mrezom, kako je prikazano na Slici 4.3.1.
Mrezni sustavi ne zahtijevaju akumulatore za pohranu viska proizvedene elektricne
energije. Umjesto toga, viSak energije se Salje natrag u mrezu, dok se u slucaju

nedostatka energije energija preuzima iz mreze.
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Slika 4.1. Prikaz mreznog fotonaponskog sustava [11]

» Otocne fotonaponske sustave — Ovaj tip sustava, poznat i kao "offgrid” sustav, se
projektira na mjestima gdje nije dostupna elektrodistribucijska mreza. To mogu biti
vikendice, otoci ili podru¢ja s nestalnom ili nedostupnom elektriénom energijom.
Otoc¢ni sustavi ne ovise o elektrodistribucijskoj mrezi 1 koriste proizvedenu energiju
izravno. ViSak energije koji se trenutno ne moze iskoristiti pohranjuje se u akumulatore
za kasniju upotrebu. Osim akumulatora, potrebno je i regulirano punjenje koje
sprje¢ava potpuno praznjenje ili prekomjerno punjenje akumulatora. Blok dijagram

"offgrid"” sustava prikazan je na Slici 4.2.
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Slika 4.2. Prikaz oto¢nih fotonaponskih sustava [12]

4.4, Komponente koje bi se koristile i proracun potroSnje energije

4.4.1. Fotonaponski moduli

Najcesce koristeni fotonaponski moduli su polikristalni i monokristalni. Monokristalni
moduli su prepoznatljivi po karakteristicnom rombu smjeStenom na uglovima ¢elije. Ove ¢elije su
izradene od Cistog silikona, §to im daje prednost visoke ucinkovitosti, ali imaju vecu cijenu.
Takoder, monokristalni moduli su izdrzljiviji i imaju duZzi zivotni vijek. Polikristalne panele
mozete prepoznati po plavim kockicama, a imaju niZu toleranciju na visoke temperature u
usporedbi s monokristalnim modulima. Polikristalni moduli se proizvode tako da se dijelovi
silicija rastope 1 preliju u kalupe. Kao rezultat, imaju nesto nizu u€inkovitost, ali su jeftiniji za
proizvodnju. Za izgradnju elektrane preporucuje se koriStenje monokristalnih modula, unato¢
vecoj cijeni, zbog njihovih karakteristika koje dugoroCno ¢ine investiciju isplativijom. Naziv
panela koji se koristi je Mono solarna ¢elija velike u¢inkovitosti, a njegove karakteristike mogu se
vidjeti u tablici 4.1.
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MNazivna maksimalna snaga (Pmax) [W] 405

MNapon otvorenog kruga (Voc) [V] 4532
Maksimalni napon snage (Vmp) [V] 3741
Struja kratkog spoja (Isc) [A] 11.41
Maksimalna struja snage (Imp) [A] 10.82
Uéinkovitost modula [%] 19.91
Tolerancija snage O~+5W
Temperaturni koeficijent Isc (a_lsc) 0.05%/°C
Temperaturni koeficijent Voc (B_Voc) -0.275%/°C
Temperaturni koeficijent Pmax (y_Pmp) -0.368%/°C
Broj stanica 408 (34x12)

MNazivna maksimalna snaga (Pmax) 405W

Razvodna kutija IP&7

Maksimalni napon sustava 1000V /1500 DC(IEC)
Radna temperatura -40°C ~+85°C

Dimenzije 1941mm x 1048mm x 40mm
TeZina 23kg+ 3%

Tablica 4.1. Karakteristike monokristalnog solarnog panela [13]

4.4.2. Izmjenjivaci

Pretvaraci su uredaji koji transformiraju ulazne veli¢ine napona i struje u Zeljene izlazne
veli¢ine. Postoje nekoliko vrsta pretvaraca, ukljucuju¢i DC-DC, AC-DC, AC-AC pretvarace, dok
je DC-AC izmjenjivac.

Pri odabiru pretvaraa vazno je obratiti paznju na ulazne veli¢ine koje ¢e odgovarati
izlaznim veli¢inama solarnih modula. Postoje dvije osnovne vrste pretvara¢a: MPPT (Maximum

Power Point Tracking) i PWM (Pulse Width Modulation) regulatori punjenja. Glavna razlika
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izmedu ova dva nacina regulacije je u njihovoj u¢inkovitosti. MPPT je skuplji od PWM regulatora,
ali ima ucinkovitost koja moze biti ¢ak i do 30% vecéa. Zbog toga je odabran monofazni mrezni
inverter snage 3 kW (Deye) koji koristi regulator punjenja i ima ugradenu zastitu od prenapona,
ali nema ugradeni transformator. S obzirom na to, poseban kontroler sustava nije potreban jer je

ve¢ ugraden u sam inverter [12]. Izgled invertera prikazan je na Slici 4.3.

..,

e

Slika 4.3. Prikaz Deye monofaznog mreznog invertera od 3 kW [14]

4.4 3. Kablovi i montazne Sine

Kako bi projekt bio finalan potrebno je sve komponente povezati sa kablovima. Koristit ¢e
se dva kabela, jedan crni a drugi zrveni za plus i minus polove. Presjek kabela je 6 mm? te duljina
potrebna za spajanje iznosi 25 metara. Kako bi se spojili izlaz invertera i vanjski ormar bilo bi
potrebno 34 metara visezilnog kabela presjeka 4 mm? Konstrukcija solarnih panela bi bila
napravljena od aluminija ili od nehrdajuceg celika pod nagibnim kutom od 35 stupnjeva na ¢vrstim

betonskim temeljima $to se moze vidjeti na Slici 4.4.

59



Slika 4.4. Prikaz aluminijske konstrukcije na kojoj bi bili solarni paneli [15]

4.4.4. Digitalni brojac

Brojac se ugraduje u vanjskom ormaru smjestenom na kuci, a ugraduje ga firma HEP. Sluzi
da se vidi razlika u kupnji odnosno prodaji struje od HEP-a. Tim na¢inom HEP lakSe moze

kontrolirati i o€itavati potro$nju/proizvodnju bez da posalje fizi¢ku osobu u kontrolu.

4.5. Proracun okvirne snage panela i njihova isplativost

Prije samog projektiranja treba izracunati snagu potrebnu za opskrbljivanje domacih aparata
(bojler za toplu vodu, IC panel, kuhinjski aparati, veSmasina, svijetla...). Procjenjuje se da bi snaga
elektrane trebala otprilike iznositi 1.35 kW. Godisnja potrosnja koju HEP dobiva iznosi 2615
kWh, dok se to podjeli po jednom danu je 7.164 kW. Uze¢i u obzir efektivnost sijanja sunca tokom
dana u prosjeku od 7 sati (ukljucujuci obla¢no i kiSovito vrijeme) te zimsko i ljetno sunce i gubitke

na pretvaracu od 20% potrebna snaga je 1. 343 kW. Procjenjena snaga modula iznosi 1.62 kW.

Godisnja doba znatno utjecu na proizvodnju elektricne energije. Ljeti su dani duZzi a ljudi
viSe vremena provode vani pa je smanjena potro$nja energije za rasvjetu, ali je povecana na
potro$nju vode radi tuSiranja (rad pumpe i grijaca vode tj. bojlera) kao 1 veSmaSine za pranje
prljavog vesa. Po zimi je obratno, ali se viSe koristi energija za grijanje ambijenta ali zbog pasivne
gradnje ta energija je smanjena na minimum. Prosjecna potrosnja u mjesec dana u kucanstvu bi
iznosila 214kWh dok bi planirana solarna elektrana proizvodila 340.2 kWh. Ta brojaka ¢e varirati
ovisno o mjesecu i godiSnjem dobu te je dobro da ¢e biti projektirana ,,ongrid“ elektrana jer ¢e

visak energije prodavati HEP-u u dogovorenoj cijeni.
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5. Automatizirani staklenik

Za jednostavniju upotrebu i manje briga oko odrzavanja, te moguénost upravljanja

daljinskim putem staklenik bi bio automatizirani. Proizvodnja vlastite hrane je neprocjenjivo zlato

jer se to¢no zna §to se jede. U danasnje vrijeme je na Zalost zbog prenapucenosti zemlje odnosno

prenapucenosti ljudi u velikim gradovima veliki problem jer hrana koja se konzumira u velikim

mjestima nema dobru vrsnoc¢u. Kvantiteta je pobijedila kvalitetu jer za kvalitetu treba vremena i

strpljenja kada se uzgaja hrana a danas posto je sve radeno na brzinu i u velikoj masi gubi svoju

vrijednost i niskoenergetska je i umara ¢ovjeka dok ju jede.

Kako bi taj problem ostao podalje od imanja Stari zanati bio bi napravljen automatizirani

staklenik kojem ne bi bio potreban ¢ovjek u toj mjeri koliko kod standardnog uzgajanja hrane u

ostalim staklenicima. [16]

Upravljive sustave koje bi sadrzavao staklenik da ga ¢ine suvremenim i automatiziranim su:

1.

Grijanje cijelog plastenika — o€itavala bi se temperatura u stakleniku i prikazivala na
ekranu o njoj ovisi otvaranje/zatvaranje vrata, grijanje, te alarm za previsoku ili

prenisku temp.

Otvaranje vrata — bilo bi moguce automatski ako je prevruce ili prevlazno u stakleniku

otvoriti vrata koko bi prostrujao vjetar i rashladio ambijent ili ru¢no upravljanje

Zatvaranje vrata — isto tako bilo bi moguce ru¢no ili automatski ako bi temp. pala

prenisko od zadane, vrata bi se zatvorila kako bi se temp. podigla

Grijanje mladica za klijanje — senzor temperature bi mjerio temp. stola na kojem bi

klijale mladice te po potrebi palio ili gasio grijace

Dovlazivanje, odvlazivanje te provjeru vlage — ovisno o posadenoj kulturi i potrebnim
uvjetima za uzgoj biljaka senzor vlage bi reagirao te iskontrolirao zadane uvijete u

stakleniku stvarajuci vlazniji/susi zrak

Alarm zbog temperature ili vlage — ako bi temp. u ambijentu bila previsoka ili preniska
bez obzira na potrebne radnje da iskontroliraju uvijete ozvucio bi se alarm kako bi

covjek mogao reagirati

Vremenski relej za zalijevanje — koristila bi se cisterna u kojoj je skupljena voda od
kiSnice te bi u odredenom vremenu periodu tokom dana (ujutro ili navecer) pumpa

protjerala kroz cijevi vodu kako bi zalijala biljke
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8. Upravljanjem datuma i vremena — da bi se moglo automatski vrsiti naredbe kao $to su

zalijevanje vrta bilo bi potrebno namjestiti vrijeme a da se zna kada je nesto posadeno

bi se slozio datum

Uredaj s kojim bi se to sve upravljalo je prikazan na slici 5.1.

tlot £t g

tenperatra 1 — %% % “z&&:‘%’%‘g

vﬁamosluau n %, ; s
temperatura 2 nm

brzina vietra

zaljevanje vremenski2  rezerva
ruéno 1 1

@
auto. 0 0

[ otvmmezamraﬂﬁ ohvaranje  grijanje1  grijanje 2
krova

B G
.

MENI || SELECT |

Slika 5.1. Prikaz uredaja EL-KA plastenik upravljanje v 0.2 [16]
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6. Stagalj sa Zivotinjama

U Staglju bi se nalazile Zivotinje i dio prostora bi bio odvojen za skladiStenje hrane kao $to
su kukuruz i je¢am. Zivotinje koje bi se nalazile unutar $taglja su koze, svinje, kokosi i guske. Na
slici 6.1. moze se vidjeti hranilica za kukuruz i jeCam, a sastojala bi se od jedne bacve od 200 litara
(plavom bojom oznaceno na slici), nosa¢ima za ba¢vu (oznac¢eno Zuto-smedom bojom na slici),

aluminijskim zlijebom (bijela boja) i posudom za hranu (ozna¢eno smedom bojom na slici).

Slika 6.1. Prikaz hranilice za kukuruz i jeCam

Princip rada hranilice

U bacvu bi se nasipala hrana za Zivotinje (kukuruz ili je¢am). Ugraden bi bio step motor koji bi
otvarao mala vrata iz ba¢ve u aluminijski Zlijeb te bi ovisno o podeSenom vremenu otvaranja i
zatvaranja dozirao koli¢inu nasipane hrane. Vrijeme otvaranja i zatvaranja bi ovisilo i o promjeru
vrata kroz koja curi hrana te bi dalje kroz aluminijski Zlijeb kukuruz ili jeam padali u posudu iz
koje bi se hranile zivotinje. Upravljanje bi bilo automatsko 2 puta na dan ili bi bilo moguce ru¢no.
Postojao bi senzor koji bi oznacavao koli¢inu preostale hrane u bacvi te bi signalizirao kada je pri

kraju da se ponovno napuni za daljnju upotrebu.

63



Automatska pojilica za perad bi izgledala kao na Slici 6.2. Nije prikladna za spajanje na
vodoopskrbu ve¢ se voda mora ispustiti iz prethodno napunjene posude. Automatska pojilica za

perad moze biti samostojeca ili objesena te je pogodna da ju koristi do 50 jedinki. [17]

Slika 6.2. Prikaz pojilice za perad [17]

Pojilica koriStena za koze 1 svinje bi izgledala kao na Slici 6.3. te bi sadrzavala grijace kablove da
se ne moze zalediti tokom zime ili hladnog vremena. Kabel sadrzi ugradeni termostat, koji se
ukljucuje ako temperatura padne ispod + 5 ° C, a iskljucuje se ako temperatura poraste na + 15 °
C. Protok vode priblizno je 6,2 L / min, pod tlakom od 1-3 bara, a volumen same posude je 2,3
litre. Ugradnja pojilice bi bila na zidu. [18]

Slika 6.3. Prikaz pojilice sa grija¢im kablom za koze i svinje [18]
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7. Zakljucak

Sa dobrom pripremom i planom izrada samoodrZive kuée i protupoZarnog sustava za
slamnate krovove njihovo konstruiranje moze biti lakSa nego kako izgleda. Uz malo znanja i volje
moze se sagraditi kuc¢ica po svojoj mjeri uz pomo¢ majstora, obitelji i prijatelji. Samoodrzivost je
najvece otpornost danasnjoj nepredvidivoj ekonomiji te kada bi imali vlastite resurse poput prije
navedenih; vlastito proizvedenu hranu i vodu, vlastito zbrinute Zivotinje, vlastito proizvedenu
energiju mogla bi se uvelike povecati sigurnost stanara. Naravno Steta bi bila da se u takavom
samoodrzivom sustavu ne iskoristi mogucnost automatizacije i jo$ viSe se olaksa zivot i povisi mu
se kvaliteta i sigurnost. Izradom protupozarnog sustava za slamnati krov ne¢e se morati strahovati
od moguceg pozara, solarna elektrana ¢e proizvoditi dovoljno energije za normalno funkcioniranje
svih automatiziranih sustava u kuci. Pro¢is¢ivanjem kiSnice i njenom uporabom ¢ée se znatno

smanjiti financijski troskovi isto tako i sa ugradnjom solarne elektrane.

Za izradu ovog samoodrzivog automatiziranog imanja bilo bi potrebno napraviti dobar plan
gradnje i realizacije. Uz to bilo bi potrebno vremena da se kuca gradena prirodnim materijalima
izgradi. Za nju je potrebno godinu do dvije gradnje radi pripreme prirodnih materijala i samo
postavljanje automatiziranih sustava (uze¢i u obzir da se pokusava ¢im vise vlastoru¢no raditi).
Ali na kraju se dobije zakljucak da se isplati uloziti viSe truda i vremena u pocetnu realizaciju, jer
u konacnici radi se o kvaliteti vlastitih zivotima i1 zivotima bliznjih. A neprocjenjivo je da fizicko
i psihi¢ko zdravlje ispasta i jer tada ne mozemo pridonijeti svijetu da postane zdravije i kvalitetnije

mjesto za buduce narastaje.
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