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Predgovor
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na savjetima i smjernicama kod izrade ovog diplomskog rada. Takoder, veliko hvala i
gospodinu Stjepanu Safranu na ustupanju opreme laboratorija Kontrol product

potrebne za provedbu ispitivanja. Na kraju, veliko hvala mojoj obitelji na podrsci.



Sazetak

Danasnji moderan sustav proizvodnje i sirovine iz cijelog svijeta iziskuju ucestalu
kontrolu kvalitete definiranu od strane trziSta. Laboratoriji posjeduju svo potrebno
znanje i posjeduju svu potrebnu opremu da mogu definirati razinu kvalitete. U
diplomskom radu opisani su svi potrebni unutarnji i vanjski resursi za neometan rad
laboratorija i sve potrebne aktivnosti za dobivanje akreditacije prema normi HRN EN
ISO/IEC 17025:2017. Takoder, u diplomskom radu opisana je mjerna nesigurnost i
medulaboratorijske provjere koje imaju veliki utjecaj na kvalitetu rada laboratorija i
samih ispitnih rezultata. Na kraju je napravljen kompletan proces jedne akreditirane

metode od prijem uzoraka do izdavanja ispitnog izvjestaja.

Kljuéne rije¢i: HRN EN ISO/IEC 17025, akreditacija,

Summary

Today's modern production system and raw materials from all over the world
require frequent quality control defined by the market. Laboratories have all the
necessary knowledge and have all the necessary equipment to be able to define the
level of quality. The thesis describes all the necessary internal and external resources
for the smooth operation of the laboratory and all the necessary activities for obtaining
accreditation according to HRN EN ISO/IEC 17025:2017 norm. Also, measurement
uncertainty and inter-laboratory checks, which have a great influence on the quality of
laboratory work and the test results themselvs, are described in the thesis. In the end,
the complete process of one accredited method was made, from receiving the samples

up to the test report.

Key words: HRN EN ISO/IEC 17025, acreditation
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1. Uvod

Svakodnevne potrebe za dokazivanjem kvalitete proizvoda i usluga iziskuje i
potrebu za ispitnim tijelima koja ¢e to i omoguéiti. Akreditirani laboratoriji
osposobljeni su za davanje ocjene o sukladnosti umjeravanjem ili ispitivanjem te za to
izdaju izvjestaje o ispitivanju ili umjeravanju. Laboratoriji prema HRN EN ISO/IEC
17025 medunarodno su priznati laboratoriji. Akreditacija donosi porast broja kupaca i
vecu konkurentnost na trziStu. Iako u samom startu akreditiranje znaci povecano
nov¢ano ulaganje u opremu, ljudstvo, referentne materijale, ipak to kasnije donosi
mnoge povlastice i moguénosti. Potvrda o akreditaciji objavljena je u registru
akreditiranih laboratorija na web stranici HAA.

Akreditacija od strane HAA osigurava:

e mjerodavno trziste usluga ispitivanja, mjerenja, umjeravanja, certifikacije i
inspekcije na podruc¢ju Hrvatske

e priznavanje izvjeStaja o ispitivanju i certifikata o sukladnosti izdanih u
Republici Hrvatskoj na drugim trziStima

e tehnicku potporu hrvatskom gospodarstvu u ostvarivanju konkurentnosti na
medunarodnom trzistu

e povjerenje u sigurnost i kvalitete proizvoda i usluga na hrvatskom trzistu

e tehnicku potporu tijelima drzavne uprave u provedbi propisa u podrucju
sigurnosti i zdravlja gradana, zastite okolisa, zaStite potrosaca i drugih javnih

interesa [1].

HAA predstavlja Republiku Hrvatsku u europskim i medunarodnim organizacijama
za akreditaciju i sudjeluje u njihovu radu. Punopravni je ¢lan EA (European co-
operation for Accreditation ) od 17. studenog 2005. i punopravni ¢lan ILAC
(International Laboratory Accreditation Cooperation) od 2001 [1].



Akreditirati se moze:

e Ispitni laboratoriji — ispitivanja i mjerenja radi odredivanja danih svojstava i
utvrdivanja sigurnosti industrijskih proizvoda, sigurnosti i kvalitete hrane,
zastite zdravlja gradana, zastite potrosaca i zastite okolisa

e Umjerni laboratoriji — umjeravanje mjerne i ispitne opreme

o Certifikacijske organizacije — usluge certifikacije

e Nadzorne/inspekcijske organizacije — inspekcija u gradevinarstvu, proizvodnji
tlatne opreme, ekoloskoj poljoprivredi, distribuciji goriva, ovjeri mjerila,

podru¢ju motornih vozila i drugim podruc¢jima [1].

Postupkom akreditacije od nepristrane trece strane, odnosno Hrvatske akreditacijske
agencije, laboratorij dobiva dozvolu za ispitivanje i mogucnost koriStenja

akreditacijskog znaka. Na slici 1. prikazan je primjer akreditacijskog znaka.

17025-HAA

TEST

Slika 1. Primjer akreditacijskog znaka

Akreditacijski znak se prilaze uz svako ispitno izvjeS¢e u koje su provedene
akreditirane metode ispitivanja. Ako pak u izvjeStaju postoje metode koje nisu
akreditirane, a sastavni su dio izvjeStaja, one se moraju jasno definirati kao

neakreditirane metode.



2. Laboratorij Kontrol product d.o.o.

Laboratorij Kontrol product d.o.o. bavi se ispitivanjem mehanic¢kih svojstava
metalnih materijala, ispitivanjem kemijskog sastava, dimenzija i prevlaka cinka.
Laboratorij je prvu akreditaciju dobio 18.01.2018. i akreditiran je prema ovih 6

metoda:

e Vlacno ispitivanje pri sobnoj temperaturi, HRN EN ISO 6892-1:2019

e Ispitivanje tvrdo¢e prema Brinellu, HRN EN ISO 6506-1:2014

e Kemijska analiza optickom emisijskom sprektrometrijom elektricnom
iskrom, HRN EN 14726:2019

e Mjerenje dimenzija 3D mjernim uredajem, RU0O1

e Vizualna, mehanicka ispitivanja i mjerenje dimenzija, RU005, HRN EN
61284:2008

e Mijerenje debljine prevlake cinka magnetnom metodom, HRN EN ISO
1461:2022, HRN EN ISO 2178:2016.

Laboratorij je osposobljen prema zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025:2017 za
ispitivanja specificirana u Prilogu potvrdi o akreditaciji br. 1582. Na slici 2. vidljiv je
primjer iz registra HAA za laboratorij Kontrol product.

Kontrol product d.o.o., Laboratorij

Brezniéki Hum 7b, Breznic¢ki Hum HR-42225
Vladimir Matusin

nNorvA  HRN EN ISO/IEC 17025:2017
SHEMA  Ispitni laboratoriji - 2017

PODRUCJE  Ispitivanja odabranih mehanickih svojstava metalnih materijala,ispitivanje kemijskog

sastava spektrometrijom, ispitivanje dimenzija 3D metodom

AKREDITACAISTIECE  17.01.2028.

0 pRrILOG

Slika 2. Primjer iz registra HAA [2]



3. Akreditacija prema HRN EN ISO/IEC 17025:2017

Akreditacijom se dokazuje kompetentnost za obavljanje odredenih ispitivanja,
mjerenja, certifikacije ili tehni¢kog nadzora/inspekcije [1]. Odluka o akreditaciji nije
lagana 1 potrebno je sagledati sve prednosti i nedostatke, a u konacnici i financijsku
isplativost.

Prednosti akreditacije su:

e Povecanje povjerenja kupaca u rezultate laboratorija
e Kupac zna kakvu kvalitetu rezultata moze ocekivati
e Osiguravanje veceg broja kupaca u laboratoriju

¢ Bolja konkurentnost laboratorija na trzistu

e Rezultati koje daje laboratorij su medunarodno priznati [1]
Nedostaci akreditacije su:

e Povecani materijalni troskovi — npr. nabava potvrdenih referentnih
materijala, redoviti nadzorni pregledi HAA

e Povecani angazman osoblja

e Povecana proizvodnja dokumenata i zapisa

e Cijena usluge bi se mogla povecati

e Akreditacija se mora odrzavati i obnavljati [1]

Zadnja revizija norme HRN EN ISO/IEC 17025desila se 2017. godine. Pocetak norme
veze se s godinom 1990. kada je objavljen ISO/IEC Vodi¢ 25 (Guide 25). On je bio
plod suradnje izmedu Medunarodne organizacije za standardizaciju (ISO) 1
Medunarodne elektrotehnicke komisije (IEC). Godine 1999. izdan je prvi ISO 17025
na temelju ISO/IEC Vodica 25. Godine 2005. desila se prva revizija ISO/IEC 17025,
a 12 godina kasnije i druga revizija 2017. Na slici 3. vidljiv je vremenski period od

samih pocetaka standarda do danasnje verzije [12].



ISO/IEC 17025:2017

ISO/IEC 17025

(o) .
o
1SO/IEC
Vodic 25 1SO/IEC 17025:2005

Slika 3. Vremenski period standarda 17025 [12]

Na slici 4. prikazana su najvaznija poglavlja norme HRN EN ISO 17025:2017.

HRN EN ISO/IEC
17025:2017
|
[ | | | ]
; ; L B Zahtjevi za
Generalni Strukturni Zahtjevi za Zahtjevi za sustavom
zahtjevi zahtjevi resursima procese L
upravljanja

Slika 4. Poglavlja norme HRN EN ISO/IEC 17025:2017 [3]

Od svakog se laboratorija trazi se da mora imati na raspolaganju osoblje, prostore,
opremu, sustave i pomo¢ne usluge potrebne za upravljanje i obavljanje laboratorijskih
aktivnosti [3]. Za svoj neometan kvalitetan rad, laboratorij mora osigurati adekvatnu

opremu i educirano osoblje, ali isto tako i pouzdane vanjske dobavljace usluga.



4. Unutarnji i vanjski resursi laboratorija

4.1. Najbitniji unutarnji resursi laboratorija

Pod pojmom unutarnji resursi laboratoriji moze se govoriti o:

e 0soblju
e opremi

e radnom prostoru i okoliSnim uvjetima
4.1.1. Osoblje

Laboratorij mora imati strukturnu podjelu osoblja od najviSeg ranga, uprave, do

samih laboranata. Na slici 5. vidljiv je primjer organizacijskog ustroja laboratorija.

Kontrol product d.o.o.

- direktor
Ured direktora - Upravljanje kvalitetom
administracija
administratori - predstavnik uprave
Kontrola kvalitete u Metal Laboratorii
productu, Brezni¢ki Hum | | T l_ ________
- voditelj Kontrole kvalitete - voditelj Laboratorija
A L
Ulazna kontrola Isp|t|v_a'nj_a oda_branlh
. mehanickih svojstava
kvalitete ! =
____________________________ metalnih materijala [
- kontrolori  laboranti
Medufazna kontrola Ispltlvanja} kem. sgstava
h metalnih materijala
kvalitete =
____________________________ spektrometrijom -
- kontrolori - labortanti
Zavr$na kontrola viz. p|:g|ed ! |vsp|t|\{an]a
; vrucéeg cincanaja
kvalitete
___________________________ magnetskom metodom —
- kontrolori  laboranti
Ispitivanja dimenzija
metalnih materijala
3D metodom —
- laboranti

Slika 5. Primjer organizacijskog ustroja laboratorija [13]



Svo osoblje, stalno ili povremeno zaposleno, koje radi u Laboratoriju mora proci
potrebne edukacije i osposobljavanja za ispravan rad laboratorija. Osposobljavanje se
moze provoditi interno (unutar Laboratorija), ili eksterno. Interno se osposobljavaju
novoprimljeni djelatnici - pripravnici ili djelatnici za rad s novim metodama ili novom
/ modificiranom opremom, kao i svi djelatnici radi potvrdivanja i proSirenja znanja i
sposobnosti. Sve faze procesa osposobljavanja, uklju¢ujuéi potvrdu osposobljenosti
pripravnika evidentiraju se u Programu osposobljavanja pripravnika (obr.018-0).
Pojedinu fazu potvrduje pripadaju¢i mentor. Pripravnici koji su u procesu
osposobljavanja mogu vrSiti ispitivanja samo pod nadzorom osposobljene osobe.
Proces osposobljava zavrSava validacijom — paralelnim ispitivanjem, istom metodom
koju provode iskusni ispitiva¢ i pripravnik ili koriStenjem certificiranih referentnih
etalona / materijala. Ukoliko su rezultati pripravnika nalaze unutar mjerne
nesigurnosti, voditelj Laboratorija ovlascuje doti¢nog djelatnika za samostalnu
provedbu predmetnog ispitivanja i stavlja ga na Popis osposobljenih ispitivaca (obr.
026-0). Eksterno osposobljavanje ukljucuje sve vanjske oblike povecanja
kompetentnosti i struénosti osoblja. Na slici 6. je primjer obrasca za osposobljavanje
pripravnika. Takoder, u laboratoriju mora postojati matrica osposobljenosti iz koje je
jasno vidljivo koje osoblje je osposobljeno za koju vrstu ispitivanja. Na slici 7. je
prikazan primjer obrasca popisa osoblja u laboratoriju, a na slici 8. matrica
osposobljenosti iz laboratorija ,,Kontrol product®. Kao dokaz osposobljenosti mora

postojati zapis o provedenoj edukaciji, $to internoj, Sto eksternoj.



Kontrol product d.o.o.
Braznitki Hum 7h
42225 Breznitki Hum

PROGRAM OSPOSOBLJAVANJA PRIPRAVNIKA

Ime pripravnika:

Faza Pocetak Zavraetak Trajanje Potvrda
osposobljavanja za: (clatum) (datum) (dana /zal] | osposobljenosti
[potpis mentora)

Felevantne zahteve noms HEMN EN
ISOIEC 17025

Fad na siguran nacin

(po ocjeni ovlastenika ZNR)

Proces ispitivanja (norma HREN EN
ISONES 17025, zahtjev 7.)

MNorma [ radna uputa za izvodenje
metode ispitivanja:

Demonstracija izvodenja iste metode —
ispitivanja | mentora)*

lzvodenje iste metode ispitivanja
(pripravnik)”

*| Rezultate izpitivanja mentora | pripravnika dokumentirati | usporediti radi potvrde ispravnosti.
Fezultati pripravnika su validirani ukoliko se nalaze unutar mjeme nesigumost u odnosu na rezultate mentora.
Fezuliate ispitivanja | ocjenu priloziti ovom dokumentu.

Ovime s potvrduje da je osposobljen za samostalno izvodenje metode

ispitivanja prema

Datum,

Voditel] Laboratorija:

Slika 6. Obrazac programa osposobljavanja pripravnika [13]

Kao dokaz o osposobljenosti pripravnika mora postojati neki pisani dokaz. Zapis o
osposobljenosti mora sadrzavati sadrzaj osposobljavanja, pocetak, zavrsetak, odnosno

trajanje osposobljavanja i potpisan mentora.



Kontrol product d.o.o.
Brezni¢ki Hum 7a
42225 Brezni¢ki Hum
1/1

POPIS OSOBLJA
(svojim potpisom djelatnik potvrduje da je upoznat s politikom kvalitete te pravilima o
neovisnosti, nepristranosti | €uvanju tajnosti podataka)

Redni

broj: Funkcija Datum Potpis

I §
@©

Direktor

Voditelj laboratoerija,

Vladimir -
2. . zamjenik predst. Uprave
MatuSin za kvalitetu, laborant
3 _ Predstavnik uprave
] {ugovorni)
+ NN Laborant
5. | NG Laborant
6. - Laborant
Laborant

Slika 7. Primjer obrasca popisa osoblja [13]
U popisu osoblja potrebno je definirati ime i prezime osoblja i njihove funkcije. Cesto
se to radi na jednom zajednickom dokumentu da se izbjegne zapis za svakog pojedinog

zaposlenika laboratorija.



Kontrol product d.o.o.
Breznicki Hum 7b
42225 Breznicki Hum

POPIS METODA | OSPOSOBLJENIH ISPITIVACA

Metoda ispitivanja

Red br. (naziv i oznaka)

Vladimir Matusin

1 Ispitivanje dimenzija 30 metodom

()

27.01.2023.

27.01.2023

9 Ispitivanje tvrdoce prema Brinellu

15.07.2018

HRN EN ISO 6506-1:2014 17.01.2018. 0 ) §)

Mjerenje debljine previake toplog cinka
3 magnetnom metodom

i HRN EN IS0 1461:2022

HRN EN IS0 2178:2016

07032019, ") §] ) §]

Vizualna, dimenzionalna i mehanicka
4 ispitivanja
. HRN EN 61284:2008

BS 3288-1:2014

12.01.2018. " 9] ) ()

Kemijska analiza optickom spektrometrijskom
5 emisijom na nacelu iskre

. HRN EN 14726:2019

HRN EN 1676:2020

13.01.2018. o) 08.05.2018. 0 )

6 Vlaéno ispitivanje pri sobnoj temperature

HRN EN ISO 6892-1:2019 05.12.2020. 0 Y] §] Y]

Slika 8. Primjer matrice osposobljenosti osoblja [13]
4.1.2. Oprema

Laboratorij raspolaze svom opremom (mjerni instrumenti, softveri, mjerni etaloni,
referentni materijali, , potro$ni materijal, pomoéne uredaje itd.) potrebnom za ispravno
izvodenje svojih laboratorijskih aktivnosti, pripremu predmeta ispitivanja, ispitivanje
te obradu i analizu podataka o ispitivanju. Potrebno je propisati postupak upravljanja
ispitnom opremom u kojem je definiran nacin sigurnog rukovanja, prijevoza,
skladiStenja, uporabe, umjeravanja i planiranog odrzavanja ispitne opreme kako bi
osigurao njezin ispravan rad, te sprijeCio oStecivanje, oneéiScavanje ili pogorSanje
znacajka. Opremu mogu koristiti samo djelatnici koji su osposobljeni za njezinu
ispravnu upotrebu. Za ispravno rukovanje i1 odrzavanje dostupne su im upute
proizvodaca ili interne. Ciienje, zastitu i svakodnevna odrzavanja opreme vrsi osoblje
koje koristi, dok se periodi¢na i interventna odrzavanja povjeravaju ovlaStenim
serviserima. Ispravnost ispitne opreme provjerava se interno i eksterno. Interno
provjeravanje sluzi samo za provjeru ispravnosti mjerne opreme unutar intervala
izmedu vanjskih kontrola/umjeravanja. Na slici 9. je prikazan primjer interne kontrole

ispravnosti tvrdomjera preko referentnih etalone tvrdoce.
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Mijerilo:

TVRDOMIER

Identifikacijski broj:| THBS-3000

Proizvodat:|Times

Vrsta:

Digitalni

ZaduZenje:| Laboratorij

Etalon: |SB-410520 207, B003244 244

Mijeriteljska metoda:

Neposredna

Etalon HBW: SB-410520_207

Etalon HBW: B003244_244

Nazivna mjera i dopusteno odstupanje:

Nazivna mjera i dopuSteno odstupanje:

Datum mjerenja 207 HBW 5 £2,5% (202:212HBW) Status 244 HBW 2,5 +2,0% (239:249HBW) Status Laborant
- "OK" ili "NOT OK" - - "OK" ili "NOT OK"
Izmjereno: Izmjereno:
09.01.2023. 208 OK 246 OK Vladimir Matusin
06.02.2023. 209 OK 245 OK Vladimir Matusin
06.03.2023. 206 OK 244 OK Vladimir Matusin

Slika 9. Primjer interne provjere ispravnosti tvrdomjera [13]

Periodi umjeravanja ispitne opreme utvrdeni su sukladno zakonskoj regulativi,

uputama proizvodaca ili vlastitom iskustvu, te su indicirani u mati¢nim listovima

opreme. Iz njih se rade godisnji planovi umjeravanja. Na slici 10. je primjer Mati¢nog

lista opreme.
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Kontrol product d.o.o.
Brezni¢ki Hum 7h
42225 Breznic¢ki Hum

MATICNI LIST OPREME

Naziv: THBS-3000E BRINELL

Vrsta (uredaj, mjerilo, etalon) Uredaj

Proizvodaé: Time High Technology Lid. Kina

Ovlasteni serviser:

Jedinstvena oznaka / serijski br.: Z-0ST128

Tipna oznaka i godina proizvodnje: 2014.

Tocnost oéitanja / mjemo podrugje: Do 600 HBW

Uéestalost internih kontrola Prije ispitivanja ili jednom mjesecno

Ucestalost umjeravanja: Jednom godisnje direkina provjera ili jednom u 2
godine uz direktnu 1 indirekinu provjeru

Podaci o umjeravanjima (za mjerila i etalone):

Datum umjeravanja Zap|s / Izvje Stay 0. ROK.S”edEC.Eg Rezultat / napomena
umjeravanju br (1 umjeravanja
27.06.2017. 0109/17 27.06.2018. Zadovoljava
18.07.2018. 0173/18 18.07.2019. Zadovoljava
09.07.2019. 0128/19 09.07.2020. Zadovoljava
21.07.2020. 0141/20 21.07.2021. Zadovoljava
19.07.2021. 21-0132-A 19.07.2022. Zadovoljava
08.07.2022. 0089/22 08.07.2023. Zadovoljava

Slika 10. Primjer mati¢nog lista opreme [13]

U Popisu opreme posebno je oznacena mjerna oprema koju treba periodi¢no
umjeravati radi dokazivanja valjanosti rezultata ispitivanja, a interval umjeravanja
indiciran je u Mati¢énom listu. Umjeravanjem se mora osigurati sljedivost do
nacionalnih i medunarodnih etalona. Na osnovi intervala umjeravanja iz mati¢nih
listova, te potreba za odrzavanjem rade se godi$nji planovi odrzavanja i umjeravanja.
Umjeravanje se vrS$i kod vanjskih umjernih laboratorija koji su akreditirani za
predmetna umjeravanja. Period umjeravanja utvrden je sukladno zakonskoj regulativi,
uputama proizvodaca, smjernici ILAC-G24 ili vlastitom iskustvu i indiciran je u
Mati¢nom listu. Za izvr§ena umjeravanja umjerni laboratorij mora dostaviti potvrdu /

certifikat 0 umjeravnju i ispitni izvjestaj u kome je, uz ostale podatke, navedena i
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mjerna nesigurnost i sljedivost. Stanje umjerenosti indicirano je na identifikacijskoj
oznaci opreme (naljepnica). Provedbu umjeravanja osigurava voditelj Laboratorija.
Na slici 11. je primjer godi$njeg plana umjeravanja mjerne opreme.

Kontrol product d.o.o.

Breznicki Hum 7b
42225 Breznitki Hum

PLAN ODRZAVANJA I UMIJERAVANJA OPREME ZA GODINU 2023,

NAZIV OPREME OPIS PLANIRANIH AKTIVNOSTI PLANIRANA SREDSTVA (kn) ZADUZEN IPOZVRST\!?EJ'}Q
DATUM / POTPIS
Spektrometar Servis stroja i kalibracija / Vladimir Matugin
Kidalica 100 kN Umjeravanje / Vladimir Matusin
Kidalica 400 kN Umjeravanje / Vladimir Matusin
Kidalica Schenck Umjeravanje / Vladimir Matusin
Tvrdomjer Brinell Umjeravanje / Vladimir Matugin
Pomi¢na mjerila x3 Umjeravanje / Vladimir Matugin
Termometri x2 Umjeravanje / Vladimir Matusin
Datum: 24.08.2022,

Odobrio:

Slika 11. Primjer godi$njeg plana umjeravanja opreme [13]

Sva ispitna oprema u laboratoriju mora biti oznafena internim 1 eksternim
naljepnicama ispravnosti. Na internoj naljepnici je potrebno navesti datum
umjeravanja te planirani datum sljedeéeg umjeravanja radi lakSeg nadzora. Na slici 12.
je primjer interne naljepnice ispravnosti mjerne opreme. Na uredaju takoder mora biti
i naljepnica od eksternog umjernog laboratorija koji je tu opremu provjerio i odobrio

kao sukladnu. Na slici 13. je primjer naljepnice eksternog laboratorija.

Slika 12. Primjer interne naljepnice ispravnosti opreme [13]
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£ 01 2804 519
metrologija@zag si
www.zag.si/metrologija
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Slika 13. Primjer naljepnice umjeravanja vanjskog umjernog laboratorija [13]

Ukoliko se tijekom koriStenja posumnja u ispravnost rezultata ispitivanja ili se utvrdi
da je oprema neispravna ona se mora odmah staviti izvan upotrebe i oznaciti oznakom
“NEISPRAVNA OPREMA, NE KORISTITI”. Takva oprema moZze se staviti natrag
na koriStenje tek nakon popravka od strane ovlastenog servisa te umjeravanja. Sva
ispitivanja koja su se provela opremom za koju je utvrdeno da je bila neispravna moraju
se ponovo ocijeniti. Ocjenu provodi voditelj Laboratorija u suradnji s predstavnikom
uprave, a zavisno o ocjeni, moze odluciti da se rezultati prihvate ili opozovu, a ispitivanje

ponovi. Odluku dokumentira, a u slu¢aju opoziva izvjestava kupca.

4.1.3. Radni prostor i uvjeti okoliSa

Radni prostor mora biti u skladu sa zahtjevima norme Mora zadovoljavati sve
radne uvjete za neometan rad i ne smije imati utjecaje na mjerne rezultate. Okoli$ni
uvjeti kao $to su temperatura i vlaznost zraka potrebno je nadzirati i voditi zapise
ovisno o vrsti ispitne metode (dnevno, periodicki, prije ispitivanja,...). Ukoliko se radi
o laboratorijima u kojima se provode visoko precizna mjerenja, potrebno je voditi
racuna i o mogucim vanjskim utjecajima kao $to su vibracije. Pristup laboratoriju mora
biti ograni¢en samo na djelatnike laboratorija, a u slu¢aju bilo kakvih posjetitelja,

potrebno je provoditi stalan nadzor.

4.2. Vanjski resursi laboratorija

Vanjski dobavljaci su oni dobavljali koji nisu u sklopu laboratorija i pruzaju

vanjske usluge i nabavku proizvoda. Pod pojmom proizvodi misli se na opremu,
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referentne materijale, svu potrosnu opremu dok su vanjske usluge umjeravanja,
odrzavanje opreme, edukacije i slicno. Laboratorij mora osigurati da se koriste samo
provjereni odnosno odobreni dobavljaci. U tu svrhu potrebno je definirati odobrene
dobavljace dobara ili usluga i1 potrebno je raditi stalno vrednovanje. Primjer liste

odobrenih dobavljaca i obrasca vrednovanja vidljiv je na slikama 14. i 15.

Kontrol product d.o.o.
Breznitki Hum 7h
42225 Breznicki Hum

POPIS DOBAVLJACA

Red MNaziv dobavljaca, Ocjena
bﬁ; adresa, telefon, mail, fax, kontakt | Naziv proizvoda ili usluge
: ogsoba Glavni Pricuvni
1 Labori Dimenzije, moment
: aharnng kljuéevi, termometri *
3 Zeias Umjeravanje i servis 3D
jasmina.batic@zeiss.com mjemog uredaja
3 Metroteka Dimenzije ! kalibracijske
) laboratorij@metroteka.com folije X
4 Analysis Umjeravanje i servisiranje «
) silvia_.babarci@analysis.rs spektrometa
5, ADR Test sistemi Umjeravanje X
kidalica
6. S RAVNE SYSTEMS d.o.o Moment kljufevi, tvrdomjer X
T. Zavod za gradbenistvo Slovenije Kidalice, tvrdomjer ®
8. BBM Informatitka podrika b

Slika 14. Popis odobrenih dobavljaca [13]
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Kontrol product d.o.o.
Breznicki Hum 7b
42225 Breznicki Hum

OCJENA DOBAVLJACA ZA GOD. 2022.

Naziv dobavljata: Zavod za gradbenistvo Slovenije

Proizvod / usluga: Umjeravanje kidalica 1000kN

Mjesec 123 |als|efz]|s | 9|10]|1]2
Broj reklamacija 0

Broj odstupanja od roka 0

Broj promjena cijena 0

Broj promjena uvijeta placanja 0

Ukupno po mjesecu 0

Ukupno godidnje 0

Ocjena: glavni @ Komentar: Kriterij:

25 - glavni dobavljat
pricuvni [l >5 < priéuvni

Datum, Potpis: 11.07.2022.

Slika 15. Primjer tablice ocjene dobavljaca [13]

Ocjena dobavljaca definirana je prema:

e broju reklamacija u teku¢oj godini
e broju odstupanja od rokova
e broju promjena cijena

e Dbroju promjena uvjeta placanja

Dobavlja¢ se ocjenjuje u mjesecu u kojem je odradena usluga, a ukupan rezultat

gleda se na temelju zbroja mjesecnih rezultata u toj godini.
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5. Prva akreditacija laboratorija

Na slici 16. vidljiv je dijagram tijeka prve akreditacije.

* Predprijavne aktivnosti
* Upit
» Prijavni dokumenti
» Informativni sastanak

Prijava za akreditaciju

» Dostava prijavnih dokumenata
» Pregled prijavnih dokumenata
* Ugovaranje

* Ocjenjivanje
» Dostava dokumentacije sustava upravljanja
* Imenovanje ocjenitelja
* Ocjena dokumentacije
s Ocjenjivanje

Donosenje odluke o akreditaciji

» Prijedlog ocjenitelja o akreditaciji
* Odluka o akreditaciji

* Potvrda o akreditaciji

Slika 16. Dijagram tijeka akreditacije [4]

5.1. Pred prijavne aktivnosti

Pod pred prijavne aktivnosti spadaju upit, priprema prijavnih dokumenata i
informativni sastanak. Upit je moguce dostaviti u pisanom obliku, usmeno, osobnim

posjetom sjedistu HAA ili putem e-upita za akreditaciju. Nakon $to je dokumentacija
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neophodna za prijavu akreditacije zavrSena, moguée je dogovoriti informativni
sastanak na kojem se moze utvrditi da li su sve djelatnosti koje laboratorij pruza u

podrucju trenutnih aktivnosti HAA [4].

5.2. Prijava za akreditaciju

Nakon §to je dokumentacija i sam sustav poslozen prema zahtjevima norme HRN
EN ISO 17025, laboratorij moze dostaviti trazenu dokumentaciju u HAA.

Dokumentacija neophodna za prijavu za akreditaciju je:

e popunjen i potpisan obrazac Prijave za akreditaciju

e popunjen i potpisan obrazac Dodatka AS X

e preslika registracije djelatnosti kod nadleznog Trgovackog suda

e statut tvrtke ili drugi odgovarajuc¢i dokument,

e Kkorelacijska tablica

e popis vaze¢ih dokumenata i obrazaca

e kontrolirani primjerak dokumentacije sustava upravljanja (priruc¢nik za
kvalitetu kada je primjenjivo, postupci sustava, radne upute i sl.) s
naznakom datuma odobrenja

e izvjeStaj unutarnje neovisne ocjene

e izvjeStaj upravine ocjene

e preslike potvrda o umjeravanju, za opremu koja se umjerava (kada je to
primjenjivo) [4].

Zaprimljeni dokumenti se nakon toga provjeravaju i odobravaju, a u slu¢aju nedostatka
ili nepravilnosti dokumentacije, HAA obavjestava laboratorij o potrebnoj korekciji ili
nadopuni dostavljene dokumentacije. U trenutku kada je sva dokumentacija odobrena
od strane HAA, podnositelju prijave se dostavlja ugovor o obavljanju poslova

akreditacije zajedno s troSkovnikom [4].
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5.3. Ocjenjivanje

Prije procesa ocjenjivanja laboratorija, potrebno je definirati skupinu ocjenitelja na
¢elu s vode¢im ocjeniteljem. Ocjena dokumentacije moze se odraditi odmah u slucaju

kad nisu utvrdene nesukladnosti, ili nakon otklanjanja nesukladnosti. Ocjenjivanje se

provodi sukladno HRN EN 1SO 19011, a sastoji se od 3 koraka:

e uvodni sastanak
e pregled i ocjenjivanje

e zavrs$ni sastanak

5.4. DonoSenje odluke o akreditaciji

Uvidom u sve rezultate ocjenjivanja osposobljenosti TOS-a donosi se prijedlog
akreditacije. Prijedlozi ocjeniteljske skupine mogu biti:

e akreditacija u prijavljenom podrucju,
e akreditacija u suzenom podrucju (u kojem je TOS dokazao osposobljenost),

e akreditacija se ne preporucuje.

Nakon S§to odbor donese odluku o akreditaciji, laboratoriju se izdaje potvrda o

akreditaciji s prilogom u kojem je opisano podrucje akreditacije.
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6. Mjerna nesigurnost i pravila odlucivanja

6.1. Mjerna nesigurnost

Ispitni i umjerni laboratoriji duzni su u postupku ocjenjivanja pruziti dokumentirane
dokaze o provedenim postupcima za procjenu mjerne nesigurnosti [5]. Mjerna
nesigurnost je parametar pridruzen rezultatu mjerenja koji opisuje rasipanje vrijednosti
koje bi se razumno moglo pripisati mjerenoj veli¢ini [6]. Kod svakog mjerenja ili
ispitivanja dolazi se do mjerne nesigurnosti. Potrebno je odrediti sve parametre koji
mogu utjecati na to€nost rezultata. Mjerna nesigurnost obicno se sastoji od vise
dijelova: statisticka analiza i pretpostavka na temelju iskustva. Na slici 17. je opisan
primjer izracuna mjerne nesigurnosti iz laboratorija Kontrol product za metodu
mjerenja tvrdo¢e prema Brinellu. Podatci za izracun koriSteni su od zadnje potvrde o
umjeravnju tvrdomjera iz laboratorija Kontrol product. Na slici 18. prikazan je isjecak

za provjeru na etalonu nazivne tvrdo¢e 126HBW.
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Koralq lzvor nesukladnoti Oznaka Formula Literatura/lzvor Vrijednast Izracéun
1 |proc . - Dozvoliena greska E,., za X=250 HBW 0.030
roirena nesigurnost proizila iz najvece _ . . i
e e Ug 2¢ Q:Em = Epre; X Xepm 2,5/187.5iz 1S0 6506-2:2014 Tabele 2 | 3,67
Xer=5a certifikata umjeravanja CRM 122,3
» Ucrnr Ucry prema certifikatu umjeravanja CRM
2 Standarsno nesigumnost twdoce CRM (za detaljni Yerm = 75 295 198
izragun vidi IS0 6506-3:2014, Tabela A.4) Hcam ’ :
Hi prema ISO 6506-2:2014, togka 5.7.
7 1224
Srednja vrijednost (H) i standardna devijacija (su)
3 T
mjerenja na CRM -
Sy sy = 2,26
Standardna mjerna nesigurnost tvrdomjera kada
4 |mjeri na CRM Up u t=1,14 za n=5 2,57
Standardna nesigurnost uslijed razluéivosti _
mjernog sustava promjera utisnuca b= 2,50 Proviera D /d
D=Promjer kuglice, ) HBW D ++D2+ d2 o
5 |s=podiela skale, . Upys = ms % v V 5me=| 00,0025 0,324 0,21
d=promjer utisnu¢a za HBW (srednju 2% J\M d VD2 + d? 4= 0.8100
vrijednost izmjera) OK
HBW= 117,10
Odredivanje proirene mjerne nesigurnosti
6 U k= 2 7,76
7 |Rezultat mjerenja X K=x=U X=(1171+/-7,8 ) HBW 2,5/ 62,5

todu Brinell [13]

mjerne nesigurnosti za me

v

1mjer 1Zzracuna

Slika 17. Pr
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Podatci za izraCun koriSteni su od zadnje potvrde o umjeravnju tvrdomjera iz

laboratorija Kontrol product. Na slici 18. prikazan je isje¢ak za provjeru na etalonu

nazivne tvrdo¢e 126HBW.

Nazivna g Aritmeticka . Avitmetika .
tvrdoca 2 sredina Izmjerena | " qoing Pogreska | Relativana i e
referentne Oicka dijagonala | Vilednost | i rorenin | tognosti | ponovijvost mama
Redni br. i tvrdoce nesigurnost
plocice ofisaka, tvrdoéa
mjerenja ar,
= H, — E.Z’ '.'}':' Uyrm,
Hern, d, ' H, )
HBW mm i HBW HBW HBW
1 0.7910 123,95
2 0.8025 4 120,33
126,0 3 07880 | 0,79 124,92 1224 -2,895 2,073 3,95
4 08045 | 119,72
5 0,7945 122,83

Korak 1. ProSirena nesigurnost proizasla iz najvece dozvoljene greske

Slika 18. Isjecak iz potvrde o umjeravanju [13]

Umpe = Erer X Xcrm

Upmpe = 0,03 x 122,4 =3,67

E,.; — dozvoljena greska ponovljivosti (slika 18.)

Xcrm — OCitana vrijednost s potvrde o umjeravanju

Na slici 19. je prikazan primjer ponovljivosti greske na ispitnom stroju.

Permissible repeatability, ryq),

Permissible error, Eye), of

Hardness Hardness of the testing machine the testing machine
range %
1 Hc <250 HBW 3,0 +3,0
2 Hc from 250 HBW to 450 HBW 2,5 +2,5
3 Hc > 450 HBW 2,0 2,0

Slika 19. Ponovljivost greske na ispitnom stroju [7]
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Korak 2. Standardna mjerna nesigurnost tvrdo¢e CRM-a

_ Ucrm
UcrM = 2

3,95
UcrMm = T = 1,98

Ucrm — OCitava se s potvrde o umjeravanju

Korak 3. Srednja vrijednost (¥) i standardna devijacija (sy) mjerenja CRM-a

_ 1 &
u:;lelu,-
=

g _ 123,95+ 120,33 + 124,92 + 119,72 + 122,83
B 5

=122,4

sy = 2,26 (standardna devijacija svih 5 izmjera)
Korak 4. Standardna nesigurnost tvrdomjera mjerenjem CRM-a
Uy =t * Sy
uy =t*sy = 1,14 % 2,26 = 2,57
ZaN=5,t=1,14

Korak 5. Standardna nesigurnost uslijed razlucivosti mjernog sustava

 Oms HBW D +VD2— a2
tmsTRE T Td T ypro a2

W = 00025 1224 2,54++/2,52-0,812 —021
ms 33 081 J252-0812 '

oms  podjela skale
d promjer otiska za HBW (srednja vrijednost izmjera)

D promjer kuglice
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Korak 6. Odredivanje prosirene mjerne nesigurnosti

2 2 2 Umpe2
U=k x uCRM+uH+ums+(\/§)

2
U=2x \/1,982 42,572 4+ 0,212 + (3—j§7) =776

Korak 7. Mjerni rezultat
X=xxU
X = (1171 7,8) HBW, 51875

6.2. Pravila odluéivanja

Prilikom izvodenja mjerenja, odnosno davanja izjave o sukladnosti, postoje 2
moguca scenarija:
a) Donesena je ispravna odluka o sukladnosti sa specifikacijom

b) Donesena je pogresna odluka o sukladnosti sa specifikacijom

Svaka izmjerena vrijednost ima pridruzenu mjernu nesigurnost. Slika 20. prikazuje
dva identi¢na mjerenja, ali s razli¢itim mjernim nesigurnostima. ProSirena mjerna

nesigurnost u donjem rezultatu (sluc¢aj A) leZi u potpunosti unutar granice tolerancije.
Gornji rezultat (slucaj B) ima znatno ve¢u mjernu nesigurnost. Rizik loSeg prihvac¢anja

rezultata u slucaju da je B veci zbog vec¢e mjerne nesigurnosti.

i o - I

e

Granica rizika

Donja granica Nominalna vrijednost Gornja granica

Slika 20. llustracija rizika mjerenja [8]
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Da bi se smanjila vjerojatnost za donosenje neispravne odluke o sukladnosti koriste se

sigurnosne granice ispod granice tolerancije. Sigurnosna granica (w) je razlika izmedu

tolerancije (TL) i granice prihvatljivosti (AL) ili w = TL - AL $to znaci da ako je

rezultat ispod granice prihvatljivosti (AL), tada se mjerenje prihvaca kao sukladno.

Sve je opisano u slici 21.

Gornja vrijednost
Gornja prihvatljiva granica

Nominalna
vrijednost

Donja prihvatljiva granica

Donja vrijednost

Izjava o sukladnosti

A 4
B ] w_}
- TR
[ ]
|
[ ]
[ ]
- 0 - -
|
- - .
w_}
A
|
Sukladno Sukladno Sukladno Sukladno

Slika 21. Sigurnosne granice [8]

6.2.1. Binarni iskaz za jednostavno pravilo prihvaéanja (w=0)

Binarno pravilo odlucivanja postoji kada je rezultat ograni¢en na 2 izbora (prosao

ili nije prosao). U ovom slucaju prolaz je ako je mjereni rezultat ispod granice

prihvatljivosti, AL = TL. Naslici 22. je primjer binarnog iskaza za jednostavno pravilo

prihvacanja.
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—— i i
Gornja vrijednost "
v
e e
T 1
Nominalna
vrijednost - T T T T T
.
Donja vrijednost ‘
S l
.
Izjava o sukladnosti Sukladno Sukladno Nesukladno Nesukladno

Slika 22. Binarni iskaz za jednostavno pravilo prihvaéanja [8]

6.2.2. Binarni iskaz sa sigurnosnom granicom

U ovom slucaju prolaz je ako je mjerni rezultat ispod granice prihvatljivosti,
AL=TL —w, a pad je ako je mjerni rezultat iznad granice prihvatljivosti AL = TL —w.

Na slici 23. prikazan je primjer binarnog iskaza sa sigurnosnom granicom.
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Gornja vrijednost
Gornja prihvatljiva granica

Nominalna
vrijednost

Donja prihvatljiva granica

Donja vrijednost

Izjava o sukladnosti

] 1
B — [ w
S X
. S |
S
vy __
e
}_ 1 l—
___________________ T ‘I T T
- T
1
Sukladno Sukladno Nesukladno Nesukladno

Slika 23. Binarni iskaz sa sigurnosnom granicom [8]

6.2.3. Ne binarni iskaz sa sigurnosnom granicom

U ovom slucaju:

e prolaz je ako je mjerni rezultat ispod granice prihvatljivosti AL = TL - W

e uvjetni prolaz je ako je mjerni rezultat unutar sigurnosne granice i ispod

granice tolerancije

e uvjetni pad je ako je mjerni rezultat iznad granice tolerancije, ali ispod

sigurnosne granice.

e Pad je ako je mjerni rezultat iznad granice tolerancije dodano sigurnosnoj

granici, TL + w

Na slici 24. je prikazan primjer ne binarnog iskaza sa sigurnosnom granicom.
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Gornja vrijednost

. 4
Gornja prihvatljiva granica () w
L A
1
Nominalna
vrijednost
]
* 1
Donja prihvatljiva granica ‘
Donja vrijednost }
L P S
1 l
4
Izjava o sukladnosti Sukladno Uvjetno Uvjetno Nesukladno
sukladno

nesukladno

Slika 24. Ne binarni iskaz sa sigurnosnom granicom [8]
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/. Medulaboratorijska usporedba (MLU)

Najprikladnije sredstvo za pracenje kvalitete rezultata tijela za ocjenjivanje
sukladnosti jest njihovo uklju¢ivanje u programe ispitivanja sposobnosti ili vanjske
procjene kvalitete, ili sudjelovanje u drugim medulaboratorijskim usporedbama [9].
Vanjska kontrola valjanosti provodi se uklju¢ivanjem u medulaboratorijske usporedbe
za pojedine metode ispitivanja sukladno pravilima HAA-Pr-2/6, Pravila za
medulaboratorijske usporedbe. Vanjska kontrola valjanosti rezultata jedna je od tocaka
postupka osiguranja kvalitete svakog laboratorija. Uz vanjske provjere postoje i
unutarnje provjere preko svakodnevnih ili periodi¢ki propisanih provjera putem
certificiranih referentnih materijala. Najces¢i kriteriji ocjene tehnicke osposobljenosti
laboratorija su: z-vrijednost, z'-vrijednost, (-vrijednost i En broj.

Kriteriji su slijedeci:

e |z| <2 zadovoljavajuce

e 2<|z|<3upitno

e |z| > 3 nezadovoljavajuce

e | En|<1 zadovoljavajuce

e |En|> 1 nezadovoljavajuce [10].
Kriteriji za vrednovanje z'-vrijednosti i (-vrijednosti identi¢ni su kriterijima za
vrednovanje z-vrijednosti.
Organizator dostavlja rezultate vrednovanja svakom sudioniku u provedenom krugu
medulaboratorijske usporedbe kako bi doti¢ni sudionik vidio svoju tehnic¢ku

osposobljenost. U slucaju da su rezultati vrednovanja u kategoriji "upitno" ili

"nezadovoljavajuce" potrebno je definirati i provesti korektivne radnje.

7.1. Primjer MLU-a za metodu ispitivanja prema HRN EN I1SO
6892-1:2019

Medulaboratorijska usporedba provedena je izmedu 3 laboratorija, a ispitni uzorci

su epruvete izradene iz iste Sipke. Velicine koje se ispituju su:

e Rm- vlacna ¢vrstoca
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e Rpo2— konvencionalna granica razvlacenja

e A —relativno produljenje

e Z —postotno suzenje presjeka

Parametar Rpo ispitan je samo od strane

Tablica 1. Rezultati mjerenja laboratorija

Rm Rp02 A Z
Laboratorij 1 1093 1018 18,2 58,7
Laboratorij 2 1087 / 17,6 58,2
Laboratorij 3 1093 1020 18,1 58,9

Ocjena izmjerenih rezultata mjeri se pomocu z-vrijednosti, koja se racuna posebno za

svaki laboratorij. Z-vrijednost ocjenjuje kompatibilnost rezultata mjerenja u odnosu na

referentnu vrijednost svih laboratorija koji sudjeluju u usporednom mjerenju a racuna

se kao omjer odstupanja srednjih vrijednosti i standardnog odstupanja ocjenjivanja

sposobnosti.

(x—X)
Z =

A

o

o - standardno odstupanje ocjenjivanja sposobnosti

X - rezultat sudionika

X - dodijeljena vrijednost

Tablica 2. Rezultati z vrijednostima

z-vrijednost

Mjerena veli¢ina

Laboratorij 1

Laboratorij 2

Laboratorij 3

Rm -0,75 -1,20 1,13
Rp02 -0,80 / -1,0
A 1,11 -1,53 1,32
z 1,71 -1,84 11,39
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Graficki prikaz rezultata prikazan je na slikama 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32.

Rm izmjere

[zmjerene vrijednosti Referentna vrijednost

Laboratorij 1 Laboratorij 2 Laboratorij 3

Slika 25. Graficki prikaz Rm mjerene veli¢ine [13]

Rp02 izmjere

[zmjerene vrijednosti Referentna vrijednost

Laboratorij 1 Laboratorij 3

Slika 26. Grafi¢ki prikaz Rpo, mjerene veli¢ine [13]
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A izmjere

[zmjerene vrijednosti Referentna vrijednost

Laboratorij 1 Laboratorij 2 Laboratorij 3

Slika 27. Graficki prikaz A mjerene veli¢ine [13]

Z izmjere

Izmjerene vrijednosti Referentna vrijednost

Laboratorij 1 Laboratorij 2 Laboratorij 3

Slika 28. Graficki prikaz Z mjerene veli¢ine [13]
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z vrijednost za vrijednost Rm

Laboratorij 1 Laboratorij 2 Laboratorij 3

Slika 29. Grafi¢ki prikaz z vrijednosti za veli¢inu Rm [13]

Z vrijednost za vrijednost Rp02

Laboratorij 1 Laboratorij 3

Slika 30. Graficki prikaz z vrijednosti za veli¢inu Rpoz [13]
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z vrijednost za vrijednost A

Laboratorij 1 Laboratorij 2 Laboratorij 3

Slika 31. Graficki prikaz z vrijednosti za veli¢inu A [13]

Z vrijednost za vrijednost Z

Laboratorij 1 Laboratorij 2 Laboratorij 3

Slika 32. Grafi¢ki prikaz z vrijednosti za veli¢inu Z [13]
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8. Ispitivanje tvrdoce prema Brinellu- HRN EN ISO 6506-1

Akreditirana metoda u laboratoriju Kontrol product provodi se prema radnoj uputi
RU002. U diplomskom radu opisana je metoda ispitivanja tvrdo¢e po metodi Brinell.

Na slici 33. vidljiv je dijagram tijeka od upita do izdavanja izvjeStaja.

ODGOVORAN FAZA | RADMJA PROCESA DOKLIMENT, ZAPIS
Kupac |/ 1\I Il\_ Upit kupes } Upit kupca
A f
Ponuda,
Voditelj G\I lzdavanje ponude i Zahtjev za
Labotatorija v Zahtjeva za ispitivanje ispitivanje
- {ob.043-0)
L 4
. . Popunjen Zahtjev
Kupac i | Dost.i\rg popunjencg Zahtjeva za ispitivanje,
Za ispitivanje i uzorka ;
Utzorci
ot (D) |ttt il
Laboratarja |l\-_F/" prikladmostl uzoraka Utzorci
\Voditel] Popunjen zahtjev
Laboratorija, zahtjeva za ispitivanje Za ispitivanje,
Kupac Utzorc
=
Zahjevza ™
ispitivanje | uzorg
ispravni
?
D&y
Radni nalog
- Otvaranje radnog naloga (RM), (ob.D44-0)
Voditel] Uvodenje u knjigu RM-a. Kniiga radnih naloga
Laboratroia Oznadavanje uzoraka (ob.045-0),
Cznadeni uzonci
¥
Voditelj Dostava RM-a | uzoraka Radni nalog.
Laboratoria ispitivacu Cznateni uzorci
o Priprema za provedbu metode Radrr:jupl:na ==
Ispitivac ispitvanja predmeinu
metodu ispitivanja
( Ufazug )




DOKUMENT, ZAPIS

ODGOVORAN FAZA | RADNJA PROCESA
Ispitvad g Hontrola ispravnosti i P
P umjerenasti ispitne opreme
Prijava nesukladnosti,
o — {ob. 013-0)
voditel o) Popravak ifli Matiéni list opreme,
Laberatorija umjeravamje ispitne {ob. 030.0)
oprems . B
- (zapisi o senvisu,
NE izvjestaj o umjeravanju)
Sp. oprema
isprawvna i umjerna
7
DA
Provedba metode ispitivanja., Radna uputa za
Ispitivat @ BiljeZenje i rafunanjs pradmetnu
podataka metodu ispitivanja
¥
. ) . Izvjedtaj ispitivanja
Ispitivad @ |zrada izvjesiaja ispitivanja (000310, akerd.
ab 0420, neakred )
¥
- Hontrola ispravnosti i
L;:::;'_ﬂ_i.a @ potpunosti podataka u <
o izvieftaju ispitivanja
Ispravak | dopuna lzvjestaj ispitivanja
. podataka iz (ob.0310, akerd.
Ispitivad @ ispitivanja ob.042-0, neakred.)
b
NE
Podaci u izvjestaj
ispravni i potpuni
7
Vodital Ddobravanje izvjeé:a?.ﬁl Izvjestaj ispitivanja
Labolam# @ ispitivanja i dostava (ob.031-0, akerd.
1= , kupcu ob. 0420, neakred.)

Slika 33. Dijagram tijeka laboratorija [13]
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8.1. Uzorci

Uzorak profila aluminija EN AW 6082 stanja T6 za ispitivanje tvrdo¢e odrezan je
na pili na debljinu od 20mm. Povrsina je nakon toga glodana na CNC glodalici radi
postizanja Sto kvalitetnije povrsine i lakSeg ocitanja kalote. Kod glodanja je potrebno
pripaziti na unos topline da se ispitna povrSina ne pregrije. Na slici 34. prikazan je

uzorak za ispitivanje.

Slika 34. Uzorak za ispitivanje [13]

Uzorak je jednozna¢no oznaéeni brojem radnog naloga, tekuce godine i rednim brojem
uzorka RN 01-2023/1-Diplomski rad.

8.2. Ispitni uredaj

Ispitivanje je provedeno na Brinell tvrdomjeru THBS-3000E interne oznake 241 /
Z-0OST128 mjernog podrucja od 0-600HBW.
Na slici 35. je tvrdomjer brinell THBS-3000E na kojem je provedeno ispitivanje.
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Slika 35. Tvrdomjer THBS-3000E [13]

Uredaj se sastoji od 7 glavnih dijelova:

N o a s w D oE

Kuciste tvrdomjera s ekranom
Utiskivac

Prekidac

Uti¢nica za mikroskop
Uti¢nica za izvor napajanja AC
Okretni kotac i vreteno

Digitalni mikroskop
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Na slici 36. je primjer glavnih dijelova tvrdomjera.

0 4
/_
ﬂ

Slika 36. Glavni dijelovi tvrdomjera [13]

8.3. Okolisni uvjeti

Ispitivanje je potrebno provesti na sobnoj temperaturi u rasponu od 23+5°C.

Provjera temperature provodi se termometrom neposredno uz ispitnu opremu.

8.4. Provjera tvrdomjera prije ispitivanja

Provjera tvrdomjera obavlja se prema radnoj uputi laboratorija RU002. U njoj je
definirano da se to¢nost tvrdomjera provjerava jednom mjesecno i prije ispitivanja. Za
provjeru se koristi certificirani referentni etalon tvrdoce. PoSto se u ovom slucaju
koristi utiskiva¢ sa kuglicom od 2,5mm, za provjeru se koristio etalon B003244_HBW
244 (187,5/2,5). Na slici 37. je prikazan etalon.
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Slika 37. Certificirani referentni etalon B0033244 HBW244 [13]

Takoder, potrebno je provijeriti 1 ispravnost proracuna samog tvrdomjera na temelju

dobivenih dijagonala. Provjera se radi preko formule:

2xF
HBW = 0,102 *

dZ
nxD? x (1 — 1_ﬁ)

F ispitna sila (N)

D promjer kuglice (mm)
d promjer utora (mm)
0,102 konstanta

8.5. Postupak ispitivanja

Voditelj laboratorija kod zaprimanja zahtjeva za ispitivanje i utvrdivanja da li je
uzorak prihvatljiv za ispitivanje, otvara radni nalog ispitivanja. Na slikama 38 i 39

prikazan je primjer zahtjeva za ispitivanje i radnog naloga ispitivanja.
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KONTROL PRODUCT *

Breznigki Hum Tb
42735 Breznicki Hum

Zahtjev za ispitivanjem i prijem uzoraka
u laboratoriju Kontrol Product d.o.o

1-2023-diplomski rad

Narucitelj ispitivanja: Laborant
(podaci za kontakt)

Predmet ispitivanja: Aluminijski profil

(naziv i oznaka)

Metoda/ Metode ispitivanja: HRN EN I1SO 6506-1:2014
(upisuje djelatnik Laboratorija)

Uzorke dostavio: Naruéitelj ispitivanja

Ocjena prikladnosti uzoraka: Uzorci prikladni za ispitivanje
(upisuje djelatnik Laboratorija)

Datum dostave uzoraka: 28.03.2023.

Rok inadin dostave izvjeStaja: 5 dana (e-mail, telefon)

(e-mail, print, e-mail+print)

Postupanje s uzorcima nakon ispitivanja: /
(treba li ih vratiti kupcu)

Dostavom uzoraka prihvacaju se uvjeti ponude br.: /

Slika 38. Primjer zahtjeva za ispitivanje [13]
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Kontrol product d.0.0.
Breznicki Hum 7b
42225 Breznicki Hum

Radni nalog br. 01/2023. - diplomski rad

q Datum N q . Ao P
Redni Predmet / uzorak S N _ o Uzorci prikladni | Oznaka uzoraka | Zahtjev za ispitivanje
broj ispitivanja: LERIE ERETD Z?E:')m';]a Uzorke zaprimio | e htivanje? | zaispitivanie (datum): (L e
1 Aluminijski profil HRN EN ISO 6506-1:2014 | 28.03.2023. Matusin Da RN U1—2n?3f1 28.03.2023, Diplomski rad
-diplomski rad
Broj ispitnin uzoraka: NaruEitel] ispitivanja Rok dostave izvje3taja ispitivanja: 1zvjedta] ispitivanja dostavijen:
1 Diplomski rad 3 dana od dostave uzoraka 28.03.2023

044-0

Slika 39. Primjer radnog naloga za ispitivanje [13]

Nakon $to je radni nalog otvoren, laborant preuzima uzorak i kreée s pripremom i

ispitivanjem prema radnoj uputi. Prije samog ispitivanja potrebno je podesiti

parametre ispitivanja, vrijeme utiskivanja, kuglicu za ispitivanje i silu utiskivanja. U

ovom slu¢aju izabrano je vrijeme utiskivanja od 15 sekundi, sila od 612,9N (62,5kg) i

kuglica 2,5mm. Na slici 40. je primjer podeSenih parametara na tvrdomjeru, a na slici

41. primjer utiskivala s kuglicom 2,5mm.

|

DIGITAL BRINELL HARDNESS TESTER

Slika 40. Primjer postavljenih parametara na tvrdomjeru [13]
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Slika 41. Primjer utiskivala s kuglicom 2,5mm [13]

Ispitivanje se provodi na nacin da se ispitni uzorak stavi na ispitni stol tvrdomjera kao
na slici 42. i okrece se vreteno sve dok ne krene automatski postupak poveéanja sile.
Kada se postigne ispitna sila optere¢enje se odrzava 10 sekundi i nakon toga se
rasterecuje. Prilikom ispitivanja potrebno je obratiti paznju na medusobnu udaljenost
izmedu otisaka. Medusobna udaljenost dvaju otisaka mora biti >3xd, odnosno 3 puta
veca od promjera koristene kuglice, a udaljenost centra otiska od ruba ispitnog uzorka

mora biti >2,5xd, odnosno 2,5 puta vec¢a od promjera kuglice [11].
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Slika 42. Primjer ispitivanja na tvrdomjeru [13]

Kada je sila u potpunosti rastereena, uzorak se skida s ispitnog stola i mjere se
dijagonale otiska pomoc¢u mikroskopa. Prilikom mjerenja potrebno je odrediti 2

promjera otiska medusobno zamaknuti za 90 stupnjeva. Primjer ocitanja prikazan je

na slici 43.
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{ Desna linija za mjerenje ]

——

[ Lijeva linija za r@

Mjerenje ,,D1*

[ Desna linija za mjerenje

Lijeva linija za mjerenje J

Mjerenje ,, D2

Slika 43. Primjer o¢itanja otiska preko mikroskopa [13]

Lijevu 1 desnu liniju potrebno je podesiti na sam rub otisnuca. Prilikom odabira prvog
promjera potrebno je isti potvrditi klikom na mikrometru. Nakon toga mikrometar ili
ispitni komad se okrece za 90 stupnjeva i radnja se ponavlja. Rezultate laborant upisuje

u obrazac mjerenja tvrdoée prikazan na slici 44.
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Kontrol product d.o.0.
Breznitki Hum Th
42335 Brezniéki Hum

5w l/1

OBRAZAC MJERENJA TVRDOCE

Proizvod [E Noma: [J Criez Temp (*C} | Broj uzoraka: Materijal, 3arza:
Aluminij EN AW 6082 T8 2.8 1 EN AW 6082 TG
\Metods Epitvania / norma: (Irnaks uzoraka: Kirfterif prifivatiivoss’:
RNO1-2023/1 Min 95 HBW
HRM EN ISO 6506-1:2014
|\Priorema povrsine: \Instrumant: THES-000E Darameat Spitivania!
glodanje | 2,5/62,5
Linikivac (mm ) 2,5
Skica i rezuitaf ispitivanja: _ . _
“’ Rezultati mjerenja
1 2 3 4
Promjer | 0,811 | 0,818 | 0,811 | 0,807
0,817 | 0,815 | 0,820 | 0,811
R , 1 2 3 4
— T Turdoca
116,94| 115,85 |116,58 (118,43
/ Yy 2 5 & 7 8
! ..'\ Promjer | 0,816
."f \ 0,807
| 3 II
1 . , 5 & 7 8
e My 2 ) | Twrdoca
| - ] 117,68
Y / _ 9 10 11 12
, / Promjer
o4 / . a 10 11 12
- Twrdoda
13 14 15 16
Promjer
Mj jesta ()
jema myesta , 13 14 15 16
Twrdoca
Ispian laborant Cam; Ddobrio Vodiz] "
piao laborant AOatum, mwmrﬁ%m}un_ Status kvalitefe:

zapovoLsava: [JDA [ONE

034-0

Slika 44. Primjer obrasca za mjerenje tvrdoce [13]
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Tablica 3. Izmjerene vrijednosti

Uzorak RNO01-2023/1
Redni broj mjerenja Promjer otiska d1 Promjer otiska d2 Tvrdo¢a [HBW]
1. 0,811 0,817 116,94
2. 0,818 0,815 115,85
3. 0,811 0,820 116,58
4. 0,807 0,811 118,43
5. 0,816 0,807 117,68

Izmjereno je 5 vrijednosti na ispithom uzorku kako je propisano u radnoj uputi
laboratorija RU 002 Ispitivanje tvrdo¢e prema brinellu.
Provjera ispravnog odabir ispitne sile provjerava se na nacin da vrijednost dijagonale
otiska mora biti unutar raspona od 0,25D < d > 0,6D.

d dijagonala otiska

D promjer kuglice

Na slici 45. je primjer provjere ispravnosti rezultata oCitanih s tvrdomjera koriStenjem
racunske provjere.

Formula za provjeru o€itanih vrijednosti:

2xF

HBW = 0,102 -
nxD? x (1 — 1—%)
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e " . L. Ocitana . i
Ocitani Srednji Promjer Pritisak FN) iiednost Vrijednost po Razlika u
vrijednos
pramjeri promjer (d) | kuglice (D) (kg) []HBW) proraéunu (HBW) | turdodi (HBW)
0,811
0,814 2,5 62,5 | 612,92 | 116,94 116,36 0,08
0,817
0,818
! 0,8165 2,5 62,5 | 612,92 | 115,85 116,12 0,27
0,815
0,811
05 0,8155 2,5 62,5 | 612,92 | 116,58 116,42 0,16
0,807 0,809 2,5 62,5 612,92 118,43 118,35 0,08
0,811
0,816
0'807 0,8115 2,5 62,4 611,93 117,68 117,41 0,27

Usporedna analiza o€itanih
vrijednosti i racunske provjere

O¢éitana vrijednot Racunska

Slika 45. Racunska provjera ispravnosti o¢itanih rezultata [13]

Vidljivo je da je maksimalna pogreska izracuna tvrdomjera 0,27 HBW S§to je

zanemarivo.

Na slici 46. je primjer jednog od otiska na ispitnom uzorku poveéan na mikroskopu.

Slika 46. Primjer otiska [13]
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Na slici 47. je graficki prikaz analize dobivenih rezultata. Ako se uzme srednja

vrijednost svih izmjera 117,1HBW, i pripadajucoj veli¢ini pridruzi se mjerna

nesigurnost, moze se definirati gornja granica tolerancije GGT 1 DGT donja granica

tolerancije.

GGT =117,1+ 7,8 = 124,9 HBW
DGT =117,1—-7,8 =109,3 HBW

Prije ispitivanja definirana je minimalna vrijednost tvrdo¢e koji taj profil mora

zadovoljavati i iznosi 95HBW. U ovom slucaju bitna informacija je donja granica

prihvatljivosti od 109,3HBW. Posto je donja granica 14,3HBW iznad minimalnog

zahtjeva od 95HBW, moze se zakljuciti da je profil u skladu s zahtjevom.

TVRDOCA [HBW]

= [zmjerene vrijednosti

=—DGT
—GGT

tvrdoce

125
120
115
110
105
100

95

90

Srednja vrijednost
rezultata

Minimalni zahtjev

REDNI BROJ MJERENJA
2 3 4 5
115,85 116,58 11843 117,68

117,1 117,1 1171 117,1

109,3 109,3 109,3 109,3

124,9 124,9 1249 124,9
95 95 95 95

Slika 47. Graficka analiza izmjerenih rezultata [13]
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8.6.

Ispitni izvjestaj

Kﬂmﬂt PRODUCT ' Broj ispitnog izvjeftaja: 01/2023

Ereanif ki Hum Tb
2725 Bracnicks Hum

MNumber of test reporf: 01/20223

ISPITNI IZVJESTAJ BR. 01/2023-dIplomskl rad

Maziv i adresa kupca:
Name and adress of the ciient

Ugovor/MarudZba:
ContractOnder ID:

Cznaka metode ispitivanja:
Testimg methode:

Datum prijema uzoraka:

Sample receipd dafe:

Stanje uzoraka:

Samples status:

Uzorkovanje zvrsio:

Sampling perfomed

Datum ispitivanja:
Dafe of tesfing:

Diatum izdavanja izvjestaja:

Test report issued:

Prilozi:

Podaci o mjermaj opremi:
D=fa on equipment:

Unijeti okolita:
Emamnmental condibons:

Mapomena:
Mate:

Ispitivanje provec:
Performed by:

Wladimir Matusin

TEST REFORT

Diplomski rad
Zahtjev za ispitivanje

Ispitivanje tvrdode po metodi brinell prema HRM EN 150 6506-1:2014
Brinell hardnes fesf acconding fo HRN EN 150 6506-1:20714

28.03.2023.

Uzorkovanje izvrsio naruéitelj usluge, uzorai prikladni za ispitivanje
Sampiing performed by the customer, samples suiable for festing
Marugitelj usluge

Customer

28.03.2023.

28.03.2023.

Brinell THES-2000E
225°C

Rezultati ispitivanja cdnose se samo na dostavijene uzorke.
The test resuwltz refer only to the received samples.

Ispitivanje odobrio:
Approved by

Meskreditiane metode oznatens su sa cenakom (7).

Nof-Accredited methods are marfed with ).

UmnoZavanje, osim u cijelosti, nige dozvoljenc bez pisanog odobrenga
Duplicating of this document, excepf complefely, is not allowed without the wiitfen approval!

031-2

Sr.1od2
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KONTROL PRODUCT

Broj ispitnog izvjedtaja: 01/2023

17025 -MAA

Breaniihi Hum Tb Number of test report: 01/20223
A272% Brazeiths Hure
1. Uzorak
Sample
Uzorak oznaka Koligina
S — Description Quantty
RN 01-2023/1 Aluminijski profil 1
2: Parametri ispitivanja
A Results HEW Average hardness HBW.
19694 | 11585 | 11656 ] 11843 | 11766 |
RN 05-2022/1 Min. tvrdoca Max. tvrdoca "7z 7!.; HBW
115,85 11843 (2,51187,5)
3. Zakljuéak
Uzorci zadovoljavaju minimalni zahtjev tvrdoce od 85HBW.
The sample meets the minimum hardness requirement of 95HBW.
Neakreditrane metode oznacene su sa oznakom (*).
mmmdmmmmmm
UmnoZavanje, osim u cijelosti, nje dozvofieno bez pisanog odobrena!
Duplicating of this document. excepf complefely, is not allowad without the written approval!
312 Str.20d2

Slika 48. Ispitni izvjestaj 01/2023-diplomski rad [13]
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9. Zakljucak

Ispunjavanjem svih zahtjeva norme HRN EN ISO/IEC 17025 laboratoriji su
spremni za prijavu za akreditaciju. Nakon zavrSenog akreditacijskog postupka,
laboratorij je osposobljen, odnosno dano mu je dopusStenje za KoriStenje
akreditacijskog znaka koji se prilaze uz ispitno izvjesce. Ispitivanjem ili umjeravanjem
laboratoriji imaju moguénost davanja ocjene o sukladnosti, odnosno definirati da li je
nesto u skladu sa zahtjevom ili nije. Sam proces akreditacije je u startu velika
investicija i potrebno je dobro odvagnuti njezinu isplativost. Velika prednost
akreditiranih laboratorija je povjerenje buduc¢ih kupaca jer laboratorij kod akreditacije
prolazi generalni nadzor nad dokumentacijom, ispravnosti opreme i osposobljenosti
osoblja/laboranata. Velika vaznost kod samog ispitivanja i davanja ocjene o
sukladnosti ovisi i 0 dobro definiranoj mjernoj nesigurnosti i redovitim internim i
vanjskim provjerama. Interne provjere rade se preko certificiranih etalona, a vanjske
putem medulaboratorijske suradnje izmedu dvaju ili vise akreditiranih laboratorija. U
radu su objasnjeni vanjski 1 unutarnji resursi laboratorija od mjerne opreme i osoblja
pa do vanjskih dobavlja¢a usluga ili proizvoda. Za kraj provedeno je ispitivanje prema
akreditiranoj metodi mjerenja tvrdo¢e prema brinellu i objaSnjen je princip analize

podataka i ocjenjivanja sukladnosti.
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ALIFERAING

+

svendimdre
tisven

Sveuciliste
Sjever

1ZJAVA O AUTORSTVU

Zavréni/diplomski rad iskljufivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radn se ne smiju koristiti dijelovi
tudih radova (knjiga, Elanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s interneta,
1 drugih izvora) bez navodenja izvora | autora navedenih radova. Svi dijelovi mdih radova
moraju bitl pravilno navedeni { citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu pravilno citirani,
smatraja se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg znanstvenog ili strunogs
rada. Sukladno navedenom studenti su dugni potpisati izjavu o autorstvu rada.

Ta, VLODIM L MATUSIA/__ (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornodéu, izjavljujem da sam iskljuéivi autor/ica
zavrSnog/diplomskog  (obrisati  nepotrebno) 1rada pod naslovom

_?.‘u.}-q\ AT MIBC 152 01T 1) U MRS TOL s (up&au nasiov) te da u
Hielovi tudih rad

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

L{)qJ 4y Hv“ oy
(vlastoruéni potpis)

Sukladno &l. 83. Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavréne/diplomske
radove svendilifta su duina trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéilifne knjiznice
u sastavu svendilifta te kopirati u janu internetsku bazu zavednih/diplomskih radova
Nacionalne i svenéilitne kujiZnice. Zavedni radovi istovrsnih umjemitkih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenfa objavljuju se na odgovarajuéi nadin,

Sukladno ¢l 111 Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima student se ne mo2e protivitl
da se njegov zavrini rad stvoren na bilo kojem studiju na visokom uéliSta ufini dostupnim
javnost na edgovarajucoj javno] mreinoj bazi sveutiliine knjiZnice, knjiZnice sastawnice
sveutilidea, knjifnice veleuéilifta ili visoke Skole i/ili na javnoj mreZnoj bazi zaveénih radova
Nacionalne i sveuéiliSne knjiZnice, sukladno zakonu kefim se ureduje znanstvena |
umjermnifka djelatnost i visoko obrazovanje.
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Potvrda o akreditaciji

Accreditation Certificate

Ovime se utvrduje da je
This is to recognize that

Kontrol product d.o.o.
Laboratorij
Brezni¢ki Hum 7b, HR-42225 Breznicki Hum

osposobljen prema zahtjevima norme
is competent according to

HRN EN ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017;

EN ISO/IEC 17025:2017)

za/to carry out

Ispitivanja odabranih mehanickih svojstava metalnih materijala,
ispitivanje kemijskog sastava spektrometrijom, ispitivanje
dimenzija 3D metodom

Testing of selected mechanical properties of metallic materials, testing of
chemical composition by spectrometric method, dimension measurement
by 3D method

u podrucju opisanom u prilogu koji je sastavni dio ove potvrde o
akreditaciji.

for the scope described in the annex which is the constituent part of
this accreditation certificate.

Br/No.: 1582

Klasa/Ref.No.: 383-02/22-30/035
Urbroj/Id.No.: 569-03/6-23-15
Zagreb, 2023-01-18

Akreditacija istje¢e-Accreditation expiry: 2028-01-17
Prva akreditacija:Initial accreditation: 2018-01-18

HAA je potpisnica multilateralnog sporazuma s Europskom organizacijom za akreditaciju (EA)
HAA is a signatory of the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement

Ravnateljica:
Director General:
mr. sc. Mirela Zecevic

HAA-Ob-7/7-1/izdanje/Issue 6

n. |—| A A Hrvatska akreditacijska agencija
Croatian Accreditation Agency



n. |—| AA Hrvatska akreditacijska agencija
Croatian Accreditation Agency

PRILOG POTVRDI O AKREDITACIJI br: 1582
Annex to Accreditation Certificate Number:

Klasa/Ref. No.: 383-02/22-30/035
Urbroj/ld. No.: 569-03/6-23-14
Datum izdanja priloga /Annex Issued on: 2023-01-18

Zamijenjuje prilog/Replaces Annex:
Klasa/Ref. No.: 383-02/17-30/019
Urbroj/ld. No.: 569-02/8-21-28
Datum/Date: 2021-08-11

Norma: HRN EN ISO/IEC 17025:2017
Standard: (ISO/IEC 17025:2017; EN ISO/IEC 17025:2017)

Akreditacija istjece: 2028-01-17
Accreditation expiry:

Prva akreditacija: 2018-01-18
Initial accreditation:

Akreditirani laboratorij
Accredited Laboratory

Kontrol product d.o.o.
Laboratorij
Breznicki Hum 7b, HR-42225 Breznicki Hum

Podrucje akreditacije:
Scope of Accreditation:

Ispitivanja odabranih mehanickih svojstava metalnih materijala,
ispitivanje kemijskog sastava spektrometrijom, ispitivanje dimenzija 3D metodom
Testing of selected mechanical properties of metallic materials, testing of chemical composition
by spectrometric method, dimension measurement by 3D method

Vazece izdanje Priloga dostupno je na web adresi: www.akreditacija.hr /
Valid issue of the Annex is available at the web address: www.akreditacija.hr

Ravnateljica:
Director General
mr. sc. Mirela Zecevié

HAA-Ob-7/7-2/1/ 1zdanje/ Issue 7 stranica/page 1 od/of 3



o HAA

Prilog potvrdi o akreditaciji
Annex to the Accreditation Certificate

Datum izdanja priloga/ Annex Issued on
Zamjenjuje prilog od/Replaces Annex dated:

Hrvatska akreditacijska agencija
Croatian Accreditation Agency

1582

2023-01-18
2021-08-11

PODRUCJE AKREDITACIJE / SCOPE OF ACCREDITATION

Br. | Materijali/Proizvodi Vrs_,l'fa 'Sp'ftlvat%alsvojswo Metoda ispitivanja
No. | Materials/Products ype of test/Property Test method
Raspon/Range
Vlacno ispitivanje pri sobnoj HRN EN ISO 6892-1:2019
1 temperaturi (EN 1SO 6892-1:2019;
' Tensile testing at ambient ISO 6892-1:2019)
temperature Metoda B / Method B
Metalni materijali
Ispitivanje tvrdoc¢e prema
Metallic materials 2Bg/nleél7u5(Hl_?I;/:/N255//7%20§3 HBW HRN EN ISO 6506-1:2014
2. PN (EN I1SO 6506-1:2014,
Brinell hardness test ISO 6506-1: 2014)
(HBW 2,5/62,5; HBW )
2,5/187,5; HBW 5/750)
.. . oy HRN EN 14726:2019
Kemijska analiza optickom (EN 14726:2019)
Al i Al legure emisijskom spektometrijom )
3. elektricnom iskrom
Al and Al alloys Chemical analysis by spark HRN EN 16_76'2020
optical emission spectrometric (EN 1676:2020)
Tocka 3 / Clause 3
Mjerenje dimenzija 3D
mjernim uredajem (do 500 mm Vlastiti postupak/
Metalni proizvodi x 500 mm x 490 mm) In-house procedure
4. Dimensional measurement — RU 001
Metallic products 3D measuring machine (to Izdanje / Issue 2,
max. 500 mm x 500 mm x 490 2021-03-04
mm)

HAA-Ob-7/7-2/1/ 1zdanje/ Issue 7

stranica/page 2 od/of 3




o HAA

Hrvatska akreditacijska agencija
Croatian Accreditation Agency

Prilog potvrdi o akreditaciji

Annex to the Accreditation Certificate 1582
Datum izdanja priloga/ Annex Issued on 2023-01-18
Zamjenjuje prilog od/Replaces Annex dated: 2021-08-11

Br.
No.

Materijali/Proizvodi
Materials/Products

Vrsta ispitivanja/Svojstvo
Type of test/Property
Raspon/Range

Metoda ispitivanja
Test method

Ovjesna i spojna
oprema

Vizualna ispitivanja
Visual tests

Mehanicka ispitivanja

Vlastiti postupak/
In-house procedure
RU 005
Izdanje / Issue 3,
2021-03-04

HRN EN 61284:2008

Hot dip galvanized
iron and steel articles

Measurement of coating
thickness — Magnetic method
(1um to 500 pm)

> Mechanical tests (EN 61284:1997)
Suspension and Tocke 6,7, 8, 11/
jointing equipment Mjerenje dimenzija Clauses 6, 7, 8, 11
Dimensional measurement BS 3288-1:2014
Osim tocaka 7.3, 8.3, 11.2.3/
Except clauses
73,83, 11.2.3
HRN EN ISO 1461:2022

Vruce pocincani Mjerenje debljine prevlake (EN 1SO 1461:2022;

zeljezni i Celi¢ni cinka magnetnom metodom I1SO 1461:2022)
5 predmeti (1pm do 500 pm) Tocka 6.2 / Clause 6.2

HRN EN 1SO 2178:2016
(EN 1SO 2178:2016;
1SO 2178:2016)

HAA-Ob-7/7-2/1/ 1zdanje/ Issue 7

stranica/page 3 od/of 3




