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Sazetak:

Tema ovog diplomskog rada je organizacija gradenja centra za pruzanje
inkluzivnih oblika skrbi u Cakovcu. Diplomski rad izraden je na temelju projektno
tehnicke dokumentacije te vlastitog iskustva u gradnji samog objekta. Glavne
tematske cjeline obradene u radu jesu: tehniCki opis, shema gradilista, tehnologija
izvodenja gradevinskih radova, analiza cijena te vremenski plan izvodenja radova. U
tehnickom opisu definirane su opcenite informacije o zgradi, lokaciji, obliku i
veli¢ini Cestice, namjeni 1 veli¢ini gradevine, komunalnoj infrastrukturi, konstrukciji
gradevine te su prikazane povrSine zgrade. Kod tehnologije izvodenja radova opisani
su zemljani radovi, betonski i armiranobetonski radovi, zidarski radovi, izolacijski
radovi 1 obrtnicki radovi. Na temelju troSkovnika i normi iz analize cijena izracunat

je vremenski tijek gradnje te je prikazan graficki.

Klju¢ne rijeci: Organizacija gradenja, tehnicki opis, shema gradilista, tehnologija

1izvodenja gradevinskih radova, analiza cijena, vremenski plan izvodenja radova.



Abstract:

The topic of this thesis is the organization of the construction of a center for the
provision of inclusive forms of care in Cakovec. The thesis was made on the basis of
project technical documentation and own experience in the construction of the
building itself. The main thematic units covered in the paper are: technical
description, construction site scheme, construction technology, price analysis and
time schedule of works. In the technical description, general information about the
building, location, shape and size of the plot, purpose and size of the building,
communal infrastructure, construction of the building and the surfaces of the
building are defined. In terms of technology, earthworks, concrete and reinforced
concrete works, masonry works, insulation works and artisan works are described.
On the basis of the cost list and norms from the price analysis, the time course of
construction was calculated and presented graphically.

Key words: construction organization, technical description, site construction

scheme, construction technology, price analysis, time schedule of works execution
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1. Uvod

Graditeljstvo je primijenjena znanost, najstarija i najznacajnija grana tehnike.
Gradevinska se tehnika bavi poslovima potrebnim za gradenje svih vrsta
arhitektonskih zgrada, cesta, Zeljeznickih pruga, mostova, tunela, vodovoda,
kanalizacija, melioracijskih objekata, uredenjem vodotoka i iskoriStavanjem vodnih
snaga (hidrocentrale) elektrana i ostalih postrojenja za proizvodnju svih dobara.
Graditeljstvo podrazumijeva planiranje, projektiranje, gradenje, uporabu i odrzavanje
te uklanjanje gradevine pri ¢emu se ne smije ugroziti zivot i zdravlje ljudi, okolis,
priroda, druge gradevine 1 stvari te stabilnost tla na okolnom zemljistu. Ono je ujedno
1 jedna od najstarijih ljudskih djelatnosti. Naime ve¢ u davnim vremenima ljudi su
gradili skloni$ta da bi se zastitili od zvijeri i vremenskih neprilika kao i mjesta

potrebna za danjim i noénim odmorom [1].

U gradevinarstvu, vrlo je bitan pojam rekonstrukcije gradevine. Rekonstrukcija
gradevine je izvedba gradevinskih i drugih radova na postojecoj gradevini kojima se
utjeCe na ispunjavanje temeljnih zahtjeva za tu gradevinu ili kojima se mijenja
uskladenost te gradevine s lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je izgradena
(dogradivanje, nadogradivanje, uklanjanje vanjskog dijela gradevine, izvodenje
radova radi promjene namjene gradevine ili tehnoloskog procesa i sl.), odnosno
1zvedba gradevinskih i drugih radova na ruSevini postojece gradevine u svrhu njezine
obnove. Osim rekonstrukcije, u obnovi gradevina primjenjuju se 1 dr. postupci (npr.
konzervacija, restauracija, sanacija, anastiloza), a odabir najprikladnijega poseban je
teorijski 1 praktiéni problem [2]. U gradevinarstvu se rekonstrukcijom kadsto
smatraju razli¢iti zahvati na postoje¢im zgradama, kao Sto su adaptacija, pregradnja,
dogradnja, nadogradnja, modernizacija i sl. Nadalje, pod pojmom rekonstrukcije
objekta podrazumijevamo promjenu tehnickih specifikacija objekta i prilagodavanje
postojeceg objekta promjeni namjene objekta ili promjeni potrebe. Bit rekonstrukcije
objekta je da se izvode radovi kojima se u ve¢oj mjeri ne mijenja veli¢ina objekta,
nego se isklju¢ivo mijenjaju konstrukcijski elementi objekta. Medutim, u sluc¢aju da
rekonstrukcija rezultira i promjenom veli€ine postojeceg objekta, volumen zgrade se
ne smije promijeniti vise od 10 %. Kod rekonstrukcije objekta moramo suradivati s

gradevinskim inzenjerom, odnosno staticarom, koji provjerava i pravi izraun

1



postojec¢ih opterecenja i nove izracune te optere¢enja kod rekonstrukcije objekta. Bit
svega je da se prilikom rekonstrukcije objekta sacuvaju svi, ili §to viSe nosivih
zidova 1 stupova, a u slucaju rusenja tih zidova i stupova staticar mora predvidjeti
odgovaraju¢e zamjenske nosive elemente koji ¢e osigurati statiCku nosivost cijele
konstrukcije objekta. Osim ruSenja nosivih elemenata, dolazi i do ruSenja elemenata
koji nisu nosivi ili takozvanih pregradnih zidova, koji nemaju znacajan utjecaj na
stabilnost cjelokupne konstrukcije objekta. Za razliku od adaptacije odnosno sanacije

objekta, za opisanu intervenciju trebamo gradevinsku dozvolu [3].



2. Upravljanje projektima

Projekt nastaje 1 ostvaruje se u nekom viSem sistemu, koji podrazumijeva
kontrolu, praéenje, uvjet za dobivanje dozvole za gradnju te sama financijska
moguénost investitora §to sve zajedno Cini okruzenje projekta. U tom okruzenju
djeluju organizacijski sistemi od kojih neki sudjeluju u ostvarenju projekta, dok ti
dijelovi koji sudjeluju u projektu istovremeno ¢ine podsistem u projektu 1 podsistem

u svom organizacijskom sistemu [4].

Na slici 1. prikazani su svi sudionici u gradnji te njihove uloge u gradnji

gradevine.

Slika 1. Shematski prikaz svih sudionika u gradnji te njihove obaveze koje su

duzni ispuniti [4].



Kod gradenja gradevina prvi od sudionika koji ima jako bitnu ulogu je investitor.
Investitor je pravna ili fizicka osoba u Cije se ime gradi gradevina, odnosno to je
osoba koja financira gradnju. On je duzan projektiranje, kontrolu i nostrifikaciju
projekata, gradenje i stru¢nu kontrolu odnosno strucni nadzor gradenja povjeriti
osobama koje ispunjavaju uvjete za obavljenje tih djelatnosti prema posebnom
zakonu. Takoder, duzan je povjeriti projektantu glavnog projekta projektantski
nadzor gradenja gradevine, ako je takav nadzor predviden glavnim projektom.
Investitor koji je ujedno i izvoda¢ mora Stru¢ni nadzor gradenja povijeriti drugoj
osobi koja ispunjava uvjete za obavljanje strunog nadzora gradenja prema
posebnom zakonu. Fizi¢ka osoba koja je investitor stambene i stambeno-poslovne
zgrade ¢ija gradevinska bruto povrsina nije veéa od 400 m? ili jednostavne gradevine
za svoje potrebe moze jednom u 5 godina sama projektirati 1 obavljati stru¢ni nadzor
gradenja ako je diplomirani inZenjer odgovarajuce struke ili ima poloZeni struéni

ispit [5].

Nakon investitora, sljede¢i vazni kotaci¢ u gradenju gradevina je projektant.
Projektant je fizicka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo uporabe
strukovnog naziva ovlasteni arhitekt ili ovlaSteni inZenjer. Projektant ima ovlastenje
da moZe planirati 1 projektirati arhitektonske, gradevinske, elektrotehnicke ili
strojarske projekte, a da bi imao to ovlastenje, on se mora uclaniti u komoru
ovlastenih inZenjera. On je odgovoran da projekt koji je izradio, ispunjava propisane
uvjete, da je gradevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom, odnosno
uvjetima za gradenje gradevina, propisanim prostornim planom te da ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i
druge propisane zahtjeve i uvjete. Takoder, vazno je napomenuti da projektant ne

moze biti zaposlenik osobe koja izvodi radove na istoj gradevini [5].

Sljedeci sudionik u gradnji koji ima vaznu ulogu je izvodag. 1zvodac je pravna ili
fizicka osoba koja gradi ili izvodi pojedine radove na gradevini. Graditi ili izvoditi
pojedine radove na gradevini moze osoba koja ispunjava uvjet za obavljanje
djelatnosti prema posebnom zakonu. On moZe pristupiti gradenju na temelju
pravomocne, odnosno izvrSne gradevinske dozvole na odgovornost investitora i

nakon S$to je prethodno izvrSena prijava gradenja, ako Zakonom o gradnji nije



propisano drugacije. Izvodac takoder imenuje inzenjera gradiliSta, odnosno voditelja
radova u svojstvu osobe koja vodi gradenje, odnosno pojedine radove. Isto tako,
izvoda¢ mora radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi i drugi uvjeti za

gradevinu [5].

Kod gradenja gradevine, stru¢ni nadzor gradenja obavlja nadzorni inzenjer.
Nadzorni inzenjer je fizicka osoba koja prema Zakonu o poslovima i djelatnostima
poslovnog uredenja i gradnje i Zakonu o komori arhitekata i komorama inzenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju ima pravo uporabe strukovnog naziva ovlasteni
arhitekt ili ovlasteni inzenjer i u ime investitora provodi stru¢ni nadzor gradenja.
Neke od njegovih zadaca su nadzirati gradenje da se osigura provodenje svih vazec¢ih
propisa, utvrditi da li izvodac¢ ispunjava sve zakonske uvjete, zapisati sve nedostatke
u gradevinski dnevnik, odrediti provedbu kontrolnih postupaka u smislu ocjenjivanja
sukladnosti i dokazivanja kvalitete. Glavni nadzorni inzenjer odgovoran je za
cjelovitost i medusobno uskladenost stru¢nog nadzora i on moze biti nadzorni
inzenjer za odredenu vrstu radova, dok za sve ostale radove moraju biti odredeni
ostali nadzorni inZenjeri. Nadzorni inZenjer ne moze biti zaposlenik osobe koja je

izvodac na istoj gradevini [5].

Posljednji bitni sudionik u gradnji je onaj koji daje zeleno svjetlo da su projekti
izradeni u skladu s zakonom o gradnji i posebnim zakonima, a to je revident.
Revident je fizicka osoba ovlastena za kontrolu projekata. On je odgovoran da
projekt ili dio projekta za koji je proveo kontrolu i dao pozitivno izvjesé¢e udovoljava
zahtjevima iz Zakona o gradnji, posebnih zakona i propisa donesenih na temelju tih
zakona, tehnickih specifikacija 1 pravila struke u pogledu kontroliranog svojstva.
Revident ne moZe obaviti kontrolu projekta u ¢ijoj je izradi u cijelosti ili djelomicno
sudjelovao ili ako je taj projekt u cijelosti ili djelomi¢no izraden ili nostrificiran u
pravnoj osobi u kojoj je zaposlen. Ovlastenje za obavljanje kontrole projekata moze
se dati osobi koja ima pravo na obavljanje poslova projektiranja u podru¢ju kontrole
projekta, koja je diplomirani inZenjer s najmanje deset godina radnog iskustva u
projektiranju, koja je projektirala u svojstvu odgovorne osobe gradevine osobite
inzenjerske slozenosti i koja je na drugi nacin unaprijedila tehni¢ku struku u

podrucju kontrole projekta [5].



2.1. Definicija projekta

Projekt je vremenski odredena aktivnost s ciljem da se proizvede jedinstven
proizvod, usluga ili rezultat. Rije¢ projekt dolazi iz latinske rije¢i ,,projectum® i
glagola ,,proicere®. Prefiks ,,pro oznacava nesto $to dolazi prije necega, dok ,,iacere*
prevedeno zna¢i napraviti. Projekt organizacije gradenja je tehnicko-ekonomska
dokumentacija pripreme gradenja uz Ciju se pomo¢ uskladuju procesi, zadaci,
izvrSitelji, vrijeme, uvjeti te nadzor kako bi se ostvarili uvjeti za pravodobnu
realizaciju poslovnog plana neke gradevine. Ona ¢ini skup medusobno povezanih
aktivnosti i djelovanja koje su usmjerene ostvarenjem nekog cilja, a taj cilj je

ograni¢enog vijeka trajanja [4].

Za razliku od operacija, koje su neprekidne i mogu se ponavljati, projekti su
vremenski ograni¢eni i jedinstveni. Projekti se poduzimaju na svim razinama
organizacije i mogu ukljucivati od jedne osobe do vise tisuc¢a osoba u nekoliko
razli¢itih timova. Ovisno o vrsti 1 namjeni gradevine odnosno vrsti radova koji se
izvode tehni¢ka dokumentacija sadrzi odgovaraju¢e projekte (arhitektonske i

gradevinske, projekte raznih instalacija, projekte unutrasnjeg i vanjskog uredenja i

druge) [4].
2.1.1. Dijelovi projekta

Svaki projekt sastoji se od dva dijela: Od opceg i tehni¢kog dijela projekta. Opci
dio projekta sadrzava naslovnu stranu, sadrzaj idejnog, glavnog te izvedbenog
projekta, propise, dokumente o investitoru, sudionike u izradi projektne
dokumentacije, uvjete gradnje, rjeSenja gradnje, vrstu i namjenu gradevine te kopiju
registracije projektantskog ureda. Pod tehnicki dio spada tehnicki opis (on sadrzi
podatke bitne za tehnicko rjeSenje pojedine faze projektiranja, a to se odnosi na opis
lokacije i postojeceg stanja, programske postavke i obrazlozenje projektnog rjesenja),
tehnicke specifikacije (materijali, gradevinski proizvodi i elementi, sklopovi i
oprema, nacin obrade, tehnologija izvedbe 1 ugradnje, uvjeti za kontrolu i
dokazivanje kvalitete, vijek upotrebe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje),

proracuni i iskazi te nacrti [1].



2.1.2. Podjela projekata

Projekti se dijele prema odnosu na predmet projekta, prema stupnju odredenosti 1
prema ucestalosti pojavljivanja. Prva skupina projekata se dijeli na: fizicke (one koje
mozemo opipati) i apstraktne (krajnji proizvod nije stvar), tehnicke (kad neSto
gradimo ili montiramo), kulturne, ekonomske (financije, planovi, troskovi),
umjetni¢ke (prikaz preko skulptura ili slika), istrazivacke i razvojne, vrste projekta
prema granama privrede (Sumarska industrija, kemijska industrija, graditeljstvo).
Prema stupnju odredenosti, projekti se dijele na determinirane i stohasticke.
Determinirani projekti su oni projekti gdje su aktivnosti i povezanosti medu njima
poznati prije izvedbe, a stohasticki projekti su oni projekti gdje rezultate projekta ne
mozemo predvidjeti. Prema ucestalosti pojavljivanja projekti se dijele na:
jednokratne (projekti koji se izvode samo jednom) te viSekratne (projekti koji se

izvode vise puta).

Prema namjeni i razini razrade projekti se dijele u tri faze, koje se ne odvijaju

istovremeno, nego jedna za drugom: [1].
o Idejni projekt

e Glavni projekt

e lzvedbeni projekt

Onaj dio projekta od kojeg sve krece, gdje se stvaraju ideje za izgradnju buduceg
objekta je idejni projekt. Idejni projekt je skup medusobno uskladenih nacrta i
dokumenata kojima se daju osnovna oblikovno funkcionalna i tehnicka rjeSenja
gradevine te prikaz smjestaja gradevine u prostoru. ldejni projekt je prvi korak u
projektiranju i temelj za bilo kakav daljnji konkretan razvoj projekta. ldejnim
projektom dolazi se do ideje kolika bi bila veli¢ina buduce zgrade, kako bi izgledao
njezin poloZaj, oblikovanje 1 orijentacija na Cestici. Takoder u samoj zgradi definira
se veli¢ina i orijentacija stanova te raspored prostorija. Idejni projekt ne vodi ka
konac¢noj dozvoli niti je temelj za gradnju no sluzi kao izvrsna podloga za daljnju

razradu 1 svakako je dio posla u kojem se najbolje uocava ekspertiza arhitekta i



najavljuje vrijednost buduce zgrade. Idejni projekt pozeljno je izvesti u vise varijanti,

a poslije se razraduje ona najbolja [5].

Idejni projekt zajedno s nacelnom dozvolom trajno Cuva tijelo koje je izdalo

nacelnu dozvolu i investitor, odnosno njegov pravni sljednik.

Idejni projekt, ovisno o vrsti gradevine, sadrzi nacrte, izradene u mjerilu 1:200,
izvadak iz katastarskog plana s ucrtanom situacijom gradevine i ucrtanim susjednim
gradevinama, tehnicki opis, podatke iz geotehnickih 1 drugih istraznih radova,
pokazatelje ispravnosti tehnickog rjeSenja za stabilnost i mehani¢ku otpornost,
zaStitu od pozara, opskrbu vodom, odvodnju, nacin prikljuenja na prometnicu,

promet u mirovanju i dr. [5].

Nakon izrade idejnog projekta, slijedi izrada projekta u kojem se u detalje
razraduju ideje iz idejnog projekta, odnosno slijedi izrada glavnog projekta. Glavni
projekt je skup medusobno uskladenih projekata kojima se daje tehni¢ko rjeSenje
gradevine i dokazuje ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu te drugih zahtjeva
prema Zakonu o gradnji i posebnim propisima. Glavni projekt mora u pogledu
lokacijskih uvjeta biti uskladen s idejnim projektom. Ukoliko glavni projekt nije
izradio projektant idejnog projekta, investitor mu je duzan dostaviti glavni projekt na
uvid radi davanja misljenja o uskladenosti glavnog projekta s idejnim projektom. Tek
po dobivanju pozitivnog misljenja investitor moze podnijeti zahtjev za gradevinsku
dozvolu. U slucaju neuskladenosti ova dva projekta, projektant idejnog projekta
duZan je negativno misljenje dostaviti nadleznom Uredu za graditeljstvo i prostorno
uredenje koje izdaje gradevinsku dozvolu, gradevinskoj inspekciji 1 Hrvatskoj

komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu [5].

Ovisno o vrsti gradevine, odnosno radova, glavni projekt sastoji se od
arhitektonskog, gradevinskog, hidroinstalacijskog, eletroinstalacijskog, strojarskog
projekta, projekta uredenja okoliSa, elaborata zastite na radu 1 projekta dizala (ako ga
ima). Glavni projekt, ovisno o vrsti gradevine, sadrzi nacrte izradene u mjerilu 1:100,
tehnicki opis, podatke iz geotehnickih i1 drugih istraznih radova, razne vrste
proracuna (staticke, hidraulicke, energetske i fizikalne) kojima se ispunjavaju

tehnicka svojstva bitna za gradevinu, elaborat postupanja s otpadom ako se radi o



opasnom otpadu, izvadak iz katastarskog plana s ucrtanom situacijom gradevine i

ucrtanim susjednim gradevinama i dr. [5].

Sadrzaj projekata propisuje ministar pravilnikom. Glavni projekt za gradevine kod
kojih su objedinjeni uvjeti zaStite okoliSa prema posebnim propisima sadrzi i
tehnic¢ko-tehnolosko rjeSenje. Projektant glavnog projekta moze zahtijevati pregled
radova u odredenoj fazi gradenja, Sto mu investitor pravodobno mora omoguciti. O
izvrSenom pregledu radova projektant se ocituje upisom u gradevni dnevnik
gradevine. Projektant koji je izradio izmjene ili dopune glavnog projekta odgovoran
je za cijeli projekt. Glavni projekt zajedno s gradevinskom dozvolom duZzan je trajno

Cuvati investitor odnosno njegov pravni slijednik [5].

Izvedbenim projektom se razraduje tehnicko rjesenje dano glavnim projektom i1 na
temelju toga se gradi gradevina. On ne smije biti izraden protivno glavnom projektu.
Izvedbeni projekt se izraduje za gradenje gradevina 1. skupine, ako je to odredeno

glavnim projektom te ako su to investitor i izvoda¢ ugovorili ugovorom o gradenju.

Izvedbeni projekt sadrzi sve Sto i glavni projekt samo §to su nacrti izradeni u
mjerilu 1:50 (tzv. "palirski crtezi" gdje su mjere upisane bez zbuke, od opeke do
opeke) i detalje nacrtane u mjerilu 1:10, 1:5, 1:2, 1:1. Iznimno se u drugom
primjerenom mjerilu mogu raditi izvedbeni projekti infrastrukturnih i industrijskih
gradevina. Na temelju izvedbenog projekta gradi se gradevina, ukoliko Zakonom o
gradnji ili nekim propisom donesenim na temelju ovog zakona nije drukcije
odredeno. Ukoliko izvedbeni projekt nije izradio projektant glavnog projekta,
investitor mu je duZan dostaviti izvedbeni projekt ili njegov dio prije pocetka
gradenja, odnosno izvodenja odredenih radova na uvid radi davanja miSljenja o
uskladenosti izvedbenog projekta s glavnim projektom. U slucaju neuskladenosti ova
dva projekta, projektant glavnog projekta duZan je negativho misljenje dostaviti
nadleznom uredu za graditeljstvo 1 prostorno uredenje koje je izdalo gradevinsku
dozvolu, gradevinskoj inspekciji i Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u

graditeljstvu [5].

Izvedbeni projekt nije obvezan za gradenje zgrade ¢ija bruto povrSina nije veca

od 400 m2, zgrade za obavljanje isklju¢ivo poljoprivrednih djelatnosti ¢ija bruto



povrsina nije veca od 600 m2 i jednostavne gradevine. Izvedbeni projekt gradevine
sa svim ucrtanim stvarno izvedenim izmjenama i dopunama (projekt izvedenog

stanja) duzan je Cuvati investitor, odnosno njegov pravni slijednik za sve vrijeme dok

gradevina postoji [1].
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3. Tehni¢ka dokumentacija za rekonstrukciju i dogradnju centra za

pruzanje inkluzivnih oblika skrbi u Cakovcu
3.1. Opis projekta

Predmet ovog diplomskog rada je rekonstrukcija i dogradnja centra za pruzanje
inkluzivnih oblika skrbi — Centar Prinos u Cakovcu. Rekonstruira se gradevina javne
i drustvene namjene (socijalne djelatnosti), smjestene u Cakovcu, k.&.br. 125/6 k.o.
Cakovec. Na predmetnoj katastarskoj Cestici nalazi se sklop gradevina za koje su

ishodene sljedece dozvole:

Zgrada li?2
e Uporabna dozvola za gradevine izgradene do 15. veljace 1968. godine

e Klasa: UP/I-361-05/17-30/000125; urbroj: 109/2-05-02-18-0005;Cakovec,
02.01.2018. [3]

Zgrada 3
e Gradevinska dozvola

e Klasa: UP/I-361-03/98-01/162; urbroj: 2109-05-03-98-4; Cakovec, 07. svibnja
1998.

e Uporabna dozvola za gradevinu izgradenu na temelju akta za gradenje izdanog do
1. listopada 2007. godine

e Klasa: UP/I-361-05/14-02/51; urbroj: 2109/2-05-02-14-04; Cakovec, 11. lipnja
2014. [3]
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Zgrada 415

e Rjesenje o izvedenom stanju

e Zgrada 4: B) poslovna zgrada — manje zahtjevna zgrada.
e Zgrada 5: A) nadstres$nica — jednostavna zgrada

e Klasa: UP/I-361-04/18-01/3; urbroj: 2109/2-05-02-18-08; Cakovec, 30. sije¢nja
2018. [3]

Na slici 2. prikazan je tlocrt postojeceg stanja.

Slika 2. Situacija — Postojece stanje [2]

Projekt rekonstrukcije obuhvaca uklanjanja postojecih zgrada na parceli (zgrade 1,

2, 3 1 5), rekonstrukciju postoje¢e zgrade 4 unutar postojecih gabarita na
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sjeverozapadnom dijelu gradevinske Cestice, gradnju nove, slobodnostojece
gradevine na sjeveroistocnom dijelu gradevinske Cestice. Zgrade su pozicionirane na
parceli na nacin da se otvaraju na centralno dvoriste/trg izmedu njih, a povezane su

nadstreSnicom na ulaznom dijelu trga [2].

Postoje¢a zgrada (zgrada 4) na sjeveroistocnom dijelu parcele koja se
rekonstruira, je prizemna. Slobodnostoje¢a gradevina izduljenog ,,L* oblika ukupnih
tlocrtnih dimenzija 8,89 x 32.30 m, ukupne visine od 4,00 m, odnosno 3,35 m do
vrtha vijenca. Ukupna gradevinska (bruto) povrsina (GBP) iznosi 230,15 m?.
Planiranom rekonstrukcijom se zadrzava tlocrtna pozicija i veli¢ina na parceli.

Planirana namjena je javna i drus$tvena namjena (socijalne aktivnosti). Predvida se

gradnja u jednoj fazi [2].

U prednjem dijelu sjeverozapadne gradevine koja se rekonstruira smjeStena je
prijemna porta, soba za izolaciju, arhiva te sanitarije, dok je u straznjem dijelu
smjesten edukacijski centar i jedan stan za korisnike centra. Gradevina je podijeljena
na dvije konstruktivne dilatacije. Glavnu nosivu konstrukciju ¢ine zidovi od opeke
debljine 25 cm ukruéeni horizontalnim i vertikalnim serklazima. Stropna
konstrukcija je fert strop na prednjem dijelu 1 AB ploca debljine 20 cm na straznjem
dijelu gradevine. Procelja gradevine izvode se u ETICS sustavu za zavrSnom
fasadnom zbukom, a ravni krov je oblozen s polimernom hidroizolacijskom trakom
kao zavrSnom oblogom. Dio krovne plohe koji ¢e se koristiti za servisiranje vanjskih
jedinica termotehnicke instalacije obloziti ¢e se prefabriciranim betonskim

oplo¢nicima [2].

Novoplanirana zgrada na sjeverozapadnom dijelu parcele organizirana je na dvije
nadzemne etaze (P+1), slobodnostojeca je gradevina izduljenog nepravilnog oblika
ukupnih tlocrtnih dimenzija 18,20 m x 32,20 m, ukupne visine od 7,00 m, odnosno
6,35 m do vrha vijenca. Ukupna gradevinska (bruto) povrSina (GBP) iznosi 700,70
m2. Novoplanirana gradevina nepravilnog tlocrtno zaobljenog oblika svojom formom
otvara se 1 formira centralni trg izmedu dviju gradevina na jugoistocnom dijelu
parcele. U prednjem dijelu etaze prizemlja smjeStene su prostorije edukacije i

savjetovanja sa pripadaju¢im sanitarijama. SrediS$nji dio zauzima dnevni boravak i

13



kuhinja s prate¢im prostorijama. U straznjem dijelu smjeSten je dnevni centar. Na

prvom katu smjestena su 4 stana za korisnike centra [2].

Glavnu nosivu konstrukciju ¢ine zidovi od opeke debljine 25 cm ukruéeni
horizontalnim 1 vertikalnim serklazima. Horizontalnu konstrukciju, stropna ploca
prizemlja i prvog kata, ¢ini AB ploca debljine 20 cm. Procelja gradevine izvode se u
ETICS sustavu sa zavrSnom fasadnom Zzbukom, a ravni krov je obloZen s
polimernom hidroizolacijskom trakom kao zavrsnom oblogom. Dio krovne plohe
koji ¢e se koristiti za servisiranje vanjskih jedinica termotehnicke instalacije obloziti
¢e se prefabriciranim betonskim oplo¢nicima. Postojeca gradevina se rekonstruira i
novoplanirana gradi prema smjernicama Generalnog urbanistickog plana grada

Cakovca [2].
Na slici 3. prikazan je tlocrtni raspored te oblik gradevina koje ¢e se graditi.
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Slika 3. Tlocrtni prikaz gradevina [2]
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3.2. Lokacija gradevine

Parcela na kojoj se rekonstruirala postojeca i gradila nove zgrada javne i
druStvene namjene (socijalne djelatnosti) je nepravilnog, izlomljenog oblika,
maksimalnih dimenzija 39,04 x 75,59 m. Parcela je sa sjeverozapadne strane
omedena parcelom u vlasniitvu Grada Cakovca koja se koristi kao parkiraliste, s
juzne strane parcelama za individualnu stambenu izgradnju, te sa isto¢ne strane

parcelom poslovne namjene [2].

Kolni i pjesacki ulaz na parcelu omogucen je sa sjeverozapadne strane. Kolni
pristup detaljno je prikazan i razraden u dijelu projekta koji se odnosi na vanjsko
uredenje. Planiranom intervencijom poStuje se gradevinski pravac rekonstruirane
gradevine koji se poklapa s regulacijskim pravcem na sjeverozapadnoj medi.
Rekonstruirana gradevina se dijelom jugozapadne strane nalazi na rubu gradevinske
Cestice a dijelom je udaljena 3,79 m. jugoisto¢na strana gradevine nalazi se na medi.
Novoplanirana gradevina je od sjeveroistoéne mede udaljena 5,37 m, a od
jugoistoéne mede 43,44 m. Teren parcele je ravan. Dijelovi parcele koji nece biti
zauzeti gradevinom, kolnim i pjeSackim povrSinama, bit ¢e ozelenjeni autohtonim

niskim i visokim zelenilom [2].

Na slici 4. moguce je vidjeti tlocrtni prikaz parcele koji je skinut sa katastra dana
27.02.2023.

Slika 4. Prikaz parcele [6].
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3.3. Namjena, veliina i povrsina gradevine

Planirana namjena zgrade 1 je javna i drustvena namjena (socijalne djelatnosti).
Zgrada je slobodnostojeca, izduljenog nepravilnog oblika ukupnih tlocrtnih
dimenzija 18,20 m x 32,30 m, katnosti P+1, ukupne visine od 7,00 m, odnosno 6,35
m do vrha vijenca. Ukupna gradevinska bruto povrsina novoplanirane zgrade iznosi
700,70 m?. Tlocrtna izgradenost zgrade 1 iznosi 350,70 m2. Zgrada 2 je zgrada koja
se rekonstruira i njezina planirana namjena je javna i drustvena namjena (socijalne
djelatnosti). Zgrada je slobodnostojeca, izduljenog ,,L* oblika ukupnih tlocrtnih
dimenzija 8,89 m x 32,30 m, katnosti P, ukupne visine od 4,00 m, odnosno 3,35 m do
vrha vijenca. Ukupna gradevinska (bruto) povrsina zgrade iznosi 230,15 m?. Tlocrtna

izgradenost zgrade 2 iznosi 230,15 m?[2].

Povrsina parcele na kojoj se gradilo iznosi:
Pp = 2 206,00 m?
Gradevinska bruto povrSina svih zgrada na parceli (zgrada 1 + zgrada 2) iznosi:
P = 930,85 m?
Tlocrtna izgradenost parcele iznosi:
P = 580,85 m?
Koeficijent izgradenosti parcele iznosi:
Kig = 580,85 m? : 2 206,00 m? = 0,26, $to je manje od dozvoljenog
Koeficijent iskoristivosti parcele iznosi:

Kis = 930,85 m? : 2 206,00 m? = 0,42, §to je manje od dozvoljenog [2]
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Kota poda prizemlja odignuta je od okolnog uredenog terena za cca 0,15 m. Krov
gradevine je ravni izveden u minimalnom nagibu. Oblozen hidroizolacijskom trakom
kao zavr§nom oblogom. Dio krovne plohe koji ¢e se koristiti za servisiranje vanjskih
jedinica termotehnicke instalacije obloziti ¢e se prefabriciranim betonskim
oplo¢nicima. Ukupna visina zgrade 1 iznosi 7,00 m od kote uredenog terena,
odnosno 6,35 do vrha vijenca. Ukupna visina zgrade 2 iznosi 4,00 m od kote

uredenog terena, odnosno 3,35 m do vrha vijenca [2].
3.4. Opis prostornog i funkcionalnog koncepta

Katnost zgrade 1 je P+1. u prednjem dijelu etaze prizemlja smjestene su prostorije
edukacije 1 savjetovanja sa pripadajuéim sanitarijama. SrediSnji dio zauzima dnevni
boravak i kuhinja s prate¢im prostorijama. U straZznjem dijelu smjeSten je dnevni
centar. Na prvom katu smjeStena su Cetiri stana za korisnike Centra. Katnost zgrade 2
je P. u prednjem dijelu sjeverozapadne gradevine koja se rekonstruira smjestena je
prijemna porta, soba za izolaciju, arhiva te sanitarije, dok je u straznjem dijelu
smjesten edukacijski centar i jedan stan za korisnike Centra. Zgrade su pozicionirane
na parceli na nacin da se otvaraju na centralno dvoriste/trg izmedu njih, a povezane

su nadstresnicom na ulaznom dijelu trga [2].
3.5. Opis konstrukcije i materijala

Zgrada 1 je ovalnog oblika okvirnih tlocrtnih dimenzija 32 x 18 m, katnosti P+1.
Zidovi gradevine Ce se izvesti kao zidani od blok opeke u debljini od 25 cm, omedeni
horizontalnim 1 vertikalnim AB serklaZima prema pravilima struke. Stropna ploc¢a
nad katom je AB ploc¢a debljine 20 cm, stropna ploc¢a nad prizemljem je AB ploca
debljine 22 cm. Na jednom dijelu gradevine nekoliko nosivih zidova kata se direktno
oslanja na AB plo¢u nad prizemljem. Temelji gradevine su AB trakasti temelji $irine
60 cm, visine 120 cm, obrnuti T presjek. Svi temelji povezani su medusobno u

rostilj. AB podna ploca debljine 12 cm te se izvodi na nabijenom tamponu §ljunka.

12].

Zgrada 1 je konstruktivno podijeljena u dvije dilatacije. Kod dilatacije B,

gradevina je prizemnica, tlocrtnih dimenzija 16 x 8,6 m. krov gradevine je ujedno i
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stropna plo¢a nad prizemljem. Plo¢a se izvodi kao armirano-betonska debljine 20
cm. Zidovi gradevine su zidani od blok opeke debljine 25 cm, omedeni
horizontalnim i vertikalnim AB serklazima prema pravilima struke. Temelji pod
zidovima su trakasti Sirine 50 cm, dubine 120 cm. Armira se nadtemeljni serklaz
dimenzija 25/60 cm. AB podna ploc¢a debljine 12 cm izvodi se na nabijenom

tamponu $ljunka [2].

Kod dilatacije C, gradevina je prizemnica, tlocrtnih dimenzija 16 x 5 m. Krov
gradevine je ujedno i stropna ploca nad prizemljem. Strop se izvodi kao fert strop
14+6 cm. Zidovi gradevine su zidani od blok opeke debljine 25 cm, omedeni
horizontalnim i vertikalnim AB serklazima prema pravilima struke. Temelji pod
zidovima su trakasti Sirine 40 cm, dubine 120 cm. Armira se nadtemeljni serklaz
dimenzija 25/60 cm. AB podna plo¢a debljine 12 cm izvodi se na nabijenom

tamponu $ljunka [2].

Slika 5. prikazuje podjelu zgrade 2 na dilatacije b i c

Slika 5. Podjela zgrade 2 na dilatacije B i C [2].
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Konstruktivni materijali koji su bili koriSteni kod izgradnje ovog objekta su betoni
marke C25/30 i C30/37. Osim betona koji preuzima tlaénu ¢vrstocu, za preuzimanje
vla¢ne Cvrstoée koristio se ¢elik B500B. Za zidanje zidova koristila se Suplja blok
opeka minimalne tladne &vrstode 10 N/mm?. Za povezivanje opeke Koristio se mort
M10

Obrada povrsina i materijali:
a) Podovi i stropovi

Podovi u gradevini su razli€iti, ovisno o namjeni prostorija. Svi podovi prizemlja
su toplinski izolirani. Svi podovi prostorija zadovoljavanju mehanicka i fizikalna
svojstva 1 laki su za odrzavanje. ZavrSne obloge podova su izvedene sukladno
namjeni prostorija. Podovi su iznad nivoa okolnog terena. Kota poda prizemlja
zgrada £ 0,00 je odignuta od kote uredenog terena za cca 15 cm. Kod zgrade 1,
ulazni dio, dnevni boravak, sanitarije, hodnici i kuhinja sa pripadaju¢im pomoénim
prostorijama su oplo¢eni kerami¢kim ploc¢icama na ljepilu, dok su podovi dnevnog
centra i soba za grupni rad i savjetovanje oblozeni LVT podnom oblogom.
Zajednicki prostori (stubiste 1 hodnik) na katu oploceni su keramic¢kim plo¢icama na
liepilu. Cetiri stana za korisnike Centra oblozeni su LVT podom, izuzev kupaonica
koje su oblozene keramikom. Svi podovi se izvode kao plivajué¢e konstrukcije (tj.
Onemogucuje se kruta veza izmedu zavrSne podne obloge 1 nosivih konstrukcija) s
lagano armiranim cementnim estrihom debljine 5-6 cm na elasticnom sloju od
ekspandiranog polistirena (EPS) — zvuéna izolacija. Svi podovi su ravni i glatki,
zaSticeni od povrSinskih 1 podzemnih voda, imaju odgovarajucu ¢vrsto¢u na habanje
1 daju se lako odrzavati. Podovi u kupaonicama su u padu prema podnom sifonu.
Spusteni stropovi se gletaju i1 boje disperzivnim bojama. Svijetla visina prizemlja
iznosi 2,80 m, a kata 2,70 m [2].

U zgradi 2, ulazni dio i sanitarije su oplo¢eni kerami¢kim plo¢icama na ljepilu,
dok su ostali podovi oplo¢eni LVT podnom oblogom. Svi podovi se izvode kao
plivajuée konstrukcije (tj. onemogucuje se kruta veza izmedu zavrsne podne obloge i
nosivih konstrukcija) s laganim armiranim cementnim estrihom debljine 5-6 cm na

elasti¢cnom sloju od ekspandiranog polistirena (EPS). Svi podovi su ravni i glatki
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zaSti¢eni od povrSinskih i podzemnih voda, imaju odgovarajucu ¢vrsto¢u na habanje
1 daju se lako odrzavati. Podovi u kupaonicama su u padu prema podnom sifonu.
Spusteni stropovi se gletaju 1 boje disperzivnim bojama. Svijetla visina prizemlja

iznosi 2,80 m [2].

b) Zidovi

Sve unutarnje povrSine zidova od gipskartonskih ploca su gletane i bojane
disperzivnim bojama (osim u prostorijama u kojima je predvideno oblaganje
kerami¢kim plo¢icama). U kupaonici zidovi se oblazu keramickim plo¢icama do

stropa [2].
¢) Krov i pokrov

Krov zgrade je ravan, izveden u minimalnom nagibu, obloZzen s polimernom
hidroizolacijskom trakom kao zavr$snom oblogom. Dio krovne plohe koji ¢e se
koristiti za servisiranje vanjskih jedinica termotehnicke instalacije obloziti ¢e se
prefabriciranim betonskim oplo¢nicima. Na krov ¢e se postaviti solarni paneli prema
projektu elektrotehnickih instalacija. Krov nadstre$nice koja povezuje zgradu 1 i 2

biti ¢e ravni lim na dasc¢anoj oplati [2].
d) Procelja

Procelja gradevine izvode se u ETICS sustavu za zavrSnom fasadnom Zbukom.
Nadstresnica koja povezuje zgradu 1 i 2 oblozit ¢e se aluminijskim plastificiranim
limom u RAL-u 7016 [2].

e) Vrata i prozori

Svi vanjski prozori, vrata i staklene stijene su projektirani tako da omogucéavaju
odgovarajucu toplinsku zastitu, kao 1 zaStitu od atmosferilija. Svi vanjski prozori su
od aluminijskih profila, ostakljeni izolacijskim staklom sa plinskim punjenjem
4+16+4+plin (24mm). Ostakljena stijena na unutarnjem procelju zgrade 1 predvida

se kao aluminijska ostakljena stijena s prekinutim toplinskim mostom i postavlja se
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ispred nosive Celi¢ne konstrukcije. Vanjska ulazna vrata su dvodijelna, ostakljena, s

jednim kliznim krilom na automatsko otvaranje [2].
f) lzolacije

pod prizemlja je od vlage zasticen hidroizolacijom. Viseslojna bitumenska
hidroizolacija se sastoji iz dva sloja bitumenske ljepenke s uloskom od staklenog
voala, V-4, bitumen s dodatkom elastomera. Polaze se varenjem s preklopom od 10
cm. Toplinska izolacija poda prizemlja je od ekspandirane polistirenske pjene (EPS)
ukupne debljine od 10 cm. Debljine toplinske izolacije podova, zidova i stropova
projektirane su u skladu s propisima i normama, koje su u primjeni u Republici
Hrvatskoj, a detaljnije su obradeni u Projektu zgrade u odnosu na ustedu toplinske

energije i toplinsku zastitu, koji je sastavni dio ovog projekta [2].
3.6. Instalacije

Planirana zgrada javne i drustvene namjene ¢e se prikljuciti na javne instalacije
prema uvjetima javnih komunalnih poduzec¢a. U gradevini su predvidene instalacije

jake i slabe struje, vodovoda i kanalizacije, te grijanja, hladenja i ventilacije [2].
a) Voda i kanalizacija

Predmetna Cestica prikljucuje se na vodoopsrbni sustav Medimurja izveden u
Mihovljanskoj ulici u Cakoveu (PE-HD profila 160) i na izvedeni kanalizacijski
prikljuak (spojen na izvedeno kontrolno kanalizacijsko okno (K.O.K. kat. cest.
125/7, k.0. Cakovec). Predvida se izvedba novog vodomjernog okna sa jednim
kombiniranim vodomjerom. Predvida se mjeSoviti sustav odvodnje, koji prihvacéa

fekalnu i oborinsku kanalizaciju [2].
b) Elektro instalacije

Za planiranu zgradu predvida se prikljuCenje na sustav elektroenergetske i
telekomunikacijske mreze. Uvodi se kompletno novi prikljuak, pri ¢emu se

zakupljuje snaga od 60 kW. Na krov zgrade postavit ¢e se suncana elektrana [2].

¢) Instalacije plina
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Projektom je predvideno centralno grijanje na plin i alternativnim rjeSenjima —
dizalice topline zrak/voda. Sve instalacije se izvode kao nove. Svi prikljucci izvest ¢e

se u svemu prema odredbama distributera [2].

3.7. Iskaz povrsina i obracunskih jedinica

U tablici 1. prikazan je iskaz neto povrsina zgrade 1 i zgrade 2, odnosno povrsina

bez vanjskih i unutarnjih zidova.

Tablica 1. Iskaz neto povrsine zgrade 1-prizemlje [].

PRIZEMLJE-ZGRADA 1 Koeficijent Znak Stvarno Reducirano
umnoska (m?) (m?)
VJETROBRAN 1,00 X 5,70 5,70
STUBISTE 1,00 X 13,10 13,10
DIZALO 1,00 X 6,00 6,00
KOTLOVNICA 1,00 X 11,72 11,72
HODNIK 1,00 X 15,56 15,56
SOBA ZA GRUPNI RAD 1,00 X 17,06 17,06
SAVJETOVANJE 1,00 X 18,90 18,90
WC inv. 1,00 X 3,87 3,87
WC m. 1,00 X 3,00 3,00
WC 7. 1,00 X 2,45 2,45
SPREMISTE 1,00 X 3,02 3,02
KUHINJA 1,00 X 38,78 38,78
POMOCNI PROSTOR 1,00 X 4,42 4,42
KUHINJE
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DNEVNO SPREMISTE 1,00 X 8,88 8,88

NAMIRNICA
SPREMISTE NAMIRNICA 1,00 X 8,88 8,88
HLADPENA KOMORA 1,00 X 4,36 4,36
GARDEROBA 1 1,00 X 5,13 5,13
WC m.
GARDEROBA 1 1,00 X 6,42 6,42
WC 7.
HODNIK 1,00 X 12,52 12,52
DNEVNI CENTAR 1,00 X 27,95 27,95
HODNIK 1,00 X 3,99 3,99
BORAVAK 1,00 X 66,70 66,70
NETO POVRSINA PRIZEMLJA ZGRADE 1 28841 m?2 = 288,41 m?

Tablica 2. nam prikazuje iskaz neto povrsina zgrade 2-prizemlje, dok nam tablica

3. prikazuje iskaz neto povrsina zgrade 2-Kat.

Tablica 2. Iskaz neto povrsina zgrade 2-prizemlje [2].

PRIZEMLJE-ZGRADA 2 Koeficijent £na Sivarne Reduciranc
umnoska (m?) (m?)

HODNIK 1,00 X 12,07 12,07
PRIJEMNA PORTA 1,00 X 13,81 13,81
IZOLACIJA 1,00 X 11,00 11,00
WC inv. 1,00 X 3,72 3,72
WC m. 1,00 X 3,25 3,25
WC Z. 1,00 X 3,25 3,25
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ARHIVA 1,00 X 15,34 15,34
EDUKACIJSKI CENTAR 1,00 X 63,37 63,37
.
Boravak, kuhinja 1,00 X 28,19 28,19
Hodnik 1,00 X 3,43 3,43
Hodnik 1,00 X 2,74 2,74
Soba 1 1,00 X 10,47 10,47
Soba 2 1,00 X 10,47 10,47
Kupaonica 1,00 X 4,15 4,15
STAN 1 UKUPNO 1,00 X 59,45 59,45
NETO POVRSINA PRIZEMLJA ZGRADE 2: 185,26 m? = 185,26

Tablica 3. Iskaz neto povrsina zgrade 1-Kat [2].

KAT ZGRADA 1: Koeficijent £naK Stvarno Reducirano (m?)
umnoska (m?)
STUBISTE 1,00 X 12,86 12,86
HODNIK 1,00 X 36,58 36,58
S e e

Boravak 1,00 X 25,13 25,13

Hodnik 1,00 X 7,95 7,95

Soba 1 1,00 X 12,46 12,46

Soba 2 1,00 X 20,46 20,46
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Wc 1,00 X 2,52 2,52

Kupaonica 1,00 X 4,48 4,48

STAN O2 UKUPNO: 1,00 X 73,00 73,00

Boravak, kuhinja 1,00 X 23,22 23,22
Soba 1,00 X 21,86 21,86
Kupaonica 1,00 X 23,98 23,98
STAN 03 UKUPNO: 1,00 X 69,06 69,06

Boravak, kuhinja 1,00 X 20,28 20,28
Soba 1,00 X 29,38 29,38
Kupaonica 1,00 X 4,08 4,08
STAN 04 UKUPNO: 1,00 X 53,74 53,74

Boravak, kuhinja 1,00 X 20,72 20,72
Hodnik 1,00 X 5,68 5,68
Soba 1,00 X 27,95 27,95
Kupaonica 1,00 X 4,08 4,08
STAN O5 UKUPNO: 1,00 X 58,43 58,43
NETO POVRSINA KATA ZGRADE 1: 283,67 m? = 283,67
m2




Tablica 4. nam prikazuje iskaz ukupne neto povrsine zagrade 1 i zgrade 2.

Tablica 4. Iskaz ukupne neto povrsine zgrade i zgrade 2 [2].

NETTO POVRSINA PRIZEMLJA 1, N 28841 m? = 288 41 m?
ZGRADE 1 00
NETTO ngRkigvészmeEMLJA 001, - 185,26 m? = 185,26 m?
NETTO POVRSINA KATA ZGRADE 1 001’ X 283,67 m? = 283,67 m?
UKUPNA NETTO POVRSINA: 757,34 m?2

757,34 m?
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4. Tehnologija izvodenja gradevinskih radova

4.1. Pripremni radovi

Pod pripremnim radovima podrazumijevaju se radovi koji su neophodni da se
gradiliSte osposobi za gradenje prema projektu organizacije gradenja. Prije pocetka
bilo kakvih radova investitor je duzan, najkasnije u roku od 8 dana prije pocetka
gradenja, Ministarstvu odnosno nadleznom upravnom tijelu, gradevinskoj inspekciji i
inspekciji rada, prijaviti u pisanom obliku pocetak gradenja. Pod pripremnim
(pristupne i gradilisne) - osvjetljenje gradiliSta i pogonska energija - instalacija
vodovoda i kanalizacije - telefonske instalacije - privremeni objekti - za smjestaj i
prehranu radnika, za urede tehni¢kog osoblja, za smjeStaj materijala i alata i dr.. Za
ove objekte rade se tipske barake ili su za tu namjenu proizvedeni kontejneri. -
Smjestaj materijala — potrebno je osigurati prema vrstama materijala razli¢ite uvijete
skladiStenja. Npr. zatvorena skladiSta se rade za smjeStaj sitnijeg 1 osjetljivog
materijala (cement); nadstreSnice za smjeStaj drvene grade, razne opreme i
mehanizacije; boksovi za §ljunak; otvorena skladista na koja se smjeSta materijal ili

gotovi elementi (opeka, armatura, oplata itd.) [1].

Prije nego S$to se krene sa gradevinskim radovima, gradiliSte je potrebno ograditi
zaStitnom gradiliSnom ogradom radi sigurnosti prolaznika 1 spreCavanja
nekontroliranog pristupa ljudi na gradiliSte, postaviti tablu gradiliSta sa
informacijama o gradevini prema Zakonu o gradnji (sa podacima o svim sudionicima
u gradnji 1 dozvoli za gradnju). Takoder, prije pocetka samih iskopa. Potrebno je
postaviti nanosnu skelu koja nam sluzi za prijenos geodetskih kota s nacrta na teren.
Pomocu nanosne skele zacrtavamo buduce temeljne trake, odnosno zidove. Nakon
postave nanosne skele, gradevinu je potrebno iskol¢iti prema geodetskom projektu
Sto je posao ovlaStene pravne osobe. Kao $to je ve¢ opisano u tehnickom opisu, na
parceli se nalazio sklop gradevina (5 zgrada) koje je trebalo ukloniti prema projektu

uklanjanja gradevine da bi se moglo poceti s gradnjom novih gradevina [1].

27



Projekt rekonstrukcije obuhvaca uklanjanje postojecih zgrada na parceli ( zgrade
1,2,3,5) dok se zgrada 4 rekonstruira unutar postojeéih gabarita na sjeverozapadnom
dijelu gradevinske Ccestice te gradnju nove, slobodnostoje¢e gradevine na

sjeveroisto¢nom dijelu gradevinske Cestice [1].

Na slici 6 prikazana je situacija postojeceg stanja na kojoj su crvenom bojom
prikazane gradevine koje se ruse, a plavom bojom gradevine koje se rekonstruiraju.
Slike 7, 8 1 9 prikazuju ruSenje postoje¢ih zgrada na parceli bagerom. Slika 10.
prikazuje nanosnu skelu koja nam sluzi za obiljezavanje buduc¢ih zidova gradevine te

tocan polozaj gradevine na parceli.

INSTRUKCUA POSTOICE GRADEVINE

f////////////////% RUSENJE POSTOICE GRADEVINE

£ STANJE - PLANIRANI ZAHVAT

Slika 7. RusSenje postojecih zgrada na parceli [8].

28



Slika 9. Rusenje postojecih zgrada na parceli [8].

Slika 10. Nanosna skela [8].
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4.2. Zemljani radovi

Prilikom iskopa zemlje za temelje potrebno je konzultirati projektanta
konstrukcija i geomehaniCara koji mora dati stru¢no misljenje te isto upisati u
gradevinski dnevnik. Nasip i zatrpavanje zemljom treba izvesti u slojevima uz
nabijanje na potrebnu zbijenost. Sva zatrpavanja i nasipavanja izvesti materijalom
bez otpadaka i organskih tvari. Svi zemljani radovi moraju se izvoditi u skladu s
tehnickim uvjetima za zemljane radove. Obracun koliCina nasipavanja vr$i se u
svemu prema gradevinskim normama. Nasip se mjeri materijalom u izvedenom
stanju na mjestu izvedbe. Zemljani radovi rasporedeni su u grupe tj. podgrupe:
materijala. Kad se dobije teren za izvodenje gradevine, prije pocetka zemljanih
radova treba ga ocistiti od postojeceg raslinja (Siblja, stabala i sl.), te privremenih ili

do tada stalnih gradevina [1].

Svi iskopi u terenu vrse se strojno ili u izuzetnim sluc¢ajevima ru¢no §to ovisi o
mjestu i uvjetima rada. Sav suvis$ni materijal odvozi se s terena. Kategorije terena
odreduju se prethodnim sondiranjem. Ukoliko ne postoje podaci o terenu to ¢e se do
konac¢nog ustanovljenja u raCun uzimati postotak za pojedinu kategoriju ili ¢e se na
temelju pretpostavki odrediti kategorije iskopanog terena. Iskopi za gradevine dijele
se ovisno o vrsti tla 1 upotrebi mehanizacije s kojom je moguce obavljati iskope 1
koli¢ini eksploziva za miniranje. Svi zemljani radovi moraju se obvezno snimiti 1
upisati u gradevinsku knjigu. Nasipanje, razastiranje, planiranje i nabijanje vrsi se
strojno ili ru¢no. Iskopani zemljani materijal nakon izrade temelja i temeljnih zidova
treba upotrijebiti za nasipanje: oko zidova, izmedu zidova unutar gradevine, rovove

temeljne kanalizacije, vodoinstalacije, elektroinstalacije itd [1].

Preostali iskopani zemljani ili kameni materijal nakon izvrSenog nasipa treba
odvesti na gradsku deponiju prema odluci gradske uprave. Ako za nasipanje nije
dovoljna koli¢ina zemlje iz iskopa, razliku treba iskopati na obliznjem terenu i
odvesti je za zasip §to treba posebno naplatiti. Nacin obracunavanja otkopa ili iskopa
je po metru kubnom na osnovu profila snimljenih prije i poslije iskopa. Prilikom

Sirokog iskopa za temelje potrebno je obratiti pozornost na stabilnost iskopa (pokosa)
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moguc¢ih odrona tla — stijenske mase 1 ugrozavanja postoje¢ih gradevina i
prometnica. Prilikom planiranja organiziranja izvodenja zemljanih radova treba
voditi ra¢una o mogucénosti pristupa, odnosno prouciti tehnicku dokumentaciju koja

tretira ovu materiju. [1].

Temelji gradevine i kod zgrade 1 i kod zgrade 2 su trakasti temelji Sirine od 40 —
60 cm i dubine 120 cm pa je stoga toliko i napravljen iskop zemlje. Najprije smo
skinuli sloj humusa na mjestu gradnje debljine cca 30 cm u terenu 3. kategorije.
Nakon toga se zacrtavaju temeljne trake 1 radi iskop istih. U nasem sluc¢aju, projektno
je predvideno da su temeljne trake Sirine od 40-60 cm i dubine 120 cm, odnosno do
dubine nosivog sloja tla [2]. Slike u nastavku prikazuju zacrtavanje temeljnih traka

za buduci iskop.

Slika 11. i 12. Zacrtavanje temeljnih traka [8].
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Slike 13, 14 1 15 nam prikazuju iskope temeljnih traka Sirine 60 cm.

Slika 13. Iskop temeljnih traka-zgrada 2 [8].

Slika 14. Iskop temeljnih traka-zgrada 2 [8].

32



Slika 15. Iskop temeljnih traka-zgrada 2 [8].

4.3. Armirano betonski radovi

Za ovu zgradu proizvodac betona duzan je izraditi projekt koji mora zadovoljavati
zahtjeve projekta konstrukcije i osigurati pravilnu primjenu tehnoloskih postupaka
kod betoniranja. Projekt betona mora biti usaglasen s projektom konstrukcije i
drugim vaZe¢im propisima i prije primjene s njime se moraju usuglasiti projektant

konstrukcije i investitor [2].

U jedini¢nu cijenu ugradenog betona mora biti obuhvaéen sav materijal, pomo¢ni
materijal, rad i pomo¢ni rad, alat, transport, potrebne radne skele i platforme te sve
mjere zaStite na radu 1 svi troSkovi zakonom propisanih radnji. U stavkama
armiranobetonskih radova zbog specificnosti i sloZzenosti konstrukcija dani su iskazi
koli¢ina 1 za oplate. TroSkovnikom je predvideno betoniranje u glatkoj oplati
premazanoj zaStitnim sredstvom — beton ostaje vidljiv. Unutarnje stranice oplate
moraju biti Ciste, ravne 1 prema potrebi premazane zaStitnim sredstvom. Premaz
oplate ne smije biti Stetan za beton i ne smije djelovati na promjenu boje povrSine
betona. PovrSinska obrada betona izvedenog u klasicnoj oplati definiranoj

troskovnikom predvidena je drugim materijalima [2].
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Tip, kvaliteta i koli¢ina cementa za pojedine marke betona treba biti odredena
prethodnim analizama cementa i probnim betonskim tijelima. Za ova ispitivanja
izvoditelj je duZzan angazirati jednu od za to ovlastenih ustanova. Dovoljno vremena
prije pocetka betoniranja izvoditelj radova duzan je nadzornom inZenjeru staviti na
raspolaganje recepture za sve betone, kao i ateste za pojedine njegove komponente,
zatim rezultate ispitivanja prethodnih proba gotovog betona na pritisak (kocke
20x20x20 cm i 10x10x10 cm), a po potrebi i pojedinih betona na vlak ili
vodonepropusnost. Maksimalna veli¢ina zrna agregata za sve armirane betone treba
biti 32 mm. Prije pocetka betoniranja izvoditelj je duzan osigurati dovoljne koli¢ine
komponenata betona da bi na taj nacin eliminirao moguénost prekida betoniranja
zbog pomanjkanja materijala. Doziranje svih komponenata betona treba biti
iskljucivo tezinsko i mehanic¢ko. Volumno doziranje komponenata betona ne moze se
dopustiti ni u kojem slucaju ni za jednu marku. Prilikom transportiranja gotovog
betona sa centralne betonare izvan gradilista, dozvoljava se transport isklju¢ivo

kamionima agitatorima [].

Glatku 1 Celicnu oplatu treba premazati odgovaraju¢im premazima. Ugradivanje
betona treba biti isklju€ivo vibro uredajima. Betonske konstrukcije betonirane na
mjestu treba ugradivati pervibratorskim iglama odgovarajuceg promjera i dovoljnim
brojem oplatnih vibratora. Visina frekvencije upotrebljenih uredaja i1 vrijeme
vibriranja treba biti uskladeno sa karakteristikama ugradljivosti pojedinog betona.
Betoniranje podloge poda izvesi s dovoljno energi¢nim plutajuéim vibratorima.
Njegovanje betona i skidanje oplate i skele treba biti u skladu sa Pravilnikom o
tehnickim normativima za beton 1 armirani beton. Nakon montiranja armature, a prije
pocetka betoniranja, izvoditelj je duZan posebno obavijestiti nadzornog inZenjera koji
je duzan ustanoviti podudarnost montirane armature s armaturnim planovima i
odobriti betoniranje. Spojevi raznih Sipki armature trebaju biti ¢vrsto povezani
paljenom Zicom, a razmak izmedu pojedinih Sipaka armature te armature i oplate
treba se osigurati dovoljnim brojem betonskih ili plasticnih podmetaca. Beton
podmetaca treba biti iste kvalitete kao i ugradeni beton. Prije pocetka betoniranja
potrebno je izvrsiti kontrolu oplate 1 armature, te da je armatura pravilno uc¢vrséena u
oplatu. Kontrolu obavlja nadzorni inzenjer 1 rukovodilac radova i miSljenje upisuju u

gradevinski dnevnik. Nacin ugradnje i zbijanja betona, njegovanje betona te program
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uzimanja betonskih uzoraka i Kkriteriji na osnovu kojih se ocjenjuje kvaliteta betona
moraju biti definirani i propisani u projektu betona, u skladu s pravilnikom PBAB i
HRN U.M1.004, te HRN U.M1.045, HRN U.M1.048 [2].

Jedini¢na cijena treba sadrzavati izradu, dopremu i ugradbu betona, zaStitu
ugradenog betona i betonske konstrukcije, za montazne elemente dovoz i ugradbu
montaznih elemenata, postavu i skidanje radne skele, sve posredne I neposredne
troskove za rad, materijal, alat I gradevinske strojeve, skupljanje otpadaka I ¢is¢enje
radnih prostora te izbijanje pvc cijevi. Beton je umjetni kamen, dakle materijal koji,
kao i svaki kamen ima veliku tlaénu ali malu vla¢nu ¢vrsto¢u. U kombinaciji s
armaturom dobiva se novi materijal — armirani beton, koji objedinjuje sve dobre
karakteristike oba osnovna materijala. Beton tokom svog stvrdavanja ¢vrsto prianja
uz Celik tako da pri djelovanju vanjskih sila oni zajedno sudjeluju u noSenju.
Kombinacijom betona i celika u obliku armiranog betona postize se dobro
iskori$tenje obaju materijala, pri ¢emu beton u prvom redu prima tla¢na, a celik
vla¢na naprezanja. Beton dobro nosi na tlak, ali na vlak i do 10 puta slabije pa se zato
betonski presjek nekog elementa konstrukcije armira u vla¢noj zoni. Dopustena
Sirina pukotine u betonu je od 0 do 0,4 mm, ovisno o agresivnosti okoliSa. Trajnost
AB konstrukcija je 50 - 70 godina - dobrim odrzavanjem i do 100 godina. [1]. Na
slici 16. prikazani su uzorci za ispitivanje tlacne ¢vrstoCe betona, kocka dimenzija 15

cm x 15 cm x 15 cm, odnosno valjak duzine 30 cm i promjera 15 cm.

Cfci]lndarffkocka

Slika 16. Uzorci za ispitivanje tlaéne ¢vrstoce betona [9].
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Tablica 5. nam prikazuje karakteristicne vrijednosti betona po markama betona,

od najslabijeg do najjaceg betona.

Tablica br. 5 Karakteristi¢ne vrijednosti betona [9].

e —

Karil:if;::tlka C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

fe tvrstoca na
[MPa] valiku 12 16 20 25 30 35 40 45 50
fekcube | Evrstofana
[MPal kocki 15 20 25 30 37 45 50 55 60

£ srednja

h;tF.'m vlaéna 1,6 1,9 2,2 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8 41
[MPa] Cvrstoca

Trd | POSINCNA | g 022 0,26 030 0,34 0,37 0,41 0,44 0,48
[MPa] Cvrstoca

E pocetni

om modul ela- | 26000 27500 29000 30500 32000 33500 35000 36000 37000

[M Pa] sticnosti

Kod svake betonaze, uzimaju se uzorci betona u kockama dimenzija 15 cm x 15
cm x 15 cm (slika 17). Ti uzorci betona se nakon 28 dana, kad beton postigne svoju
maksimalnu ¢vrstocu, ispituju u laboratoriju ako je zadovoljena tlatna CEvrstoca

betona koji se ugradio.

Slika 17. uzorak betona [8].

Nakon S§to se uzme uzorak betona u obliku kocke, ispuni se obrazac koji je

prikazan na slici 18. i sa tim obrascem kocka ide na ispitivanje u ovlastenu tvrtku.
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M TESI m Wietnds spdomn s

| Gopgha RS43H | ZAPIS O UZIMANJU | ISPITIVANJU BETONSKOG UZORKA | [stiod1]

PODACI NARUSITELJA: POJEDINALNI UZORCH

MARLUCITELY iptaorpemmil d 000, CEEONEL. . e e e
GRADILISTE Crvend kri# F—
OBJEKT Rekonsirukciia | dogradnja centra ra prufanje ipiiydinii oblia skrbi g4 12508, ko,

DATUM |
Sm; VRUEME ELEMENT KONSTRUKCLIE

LIZIMAN A
16,08 2021 VERTIKALNI SERELAZI KATA- DILATACLA A

21.08 2021 VERTIKALNI SERELAZI KATA = DILATACUA A

PORUEKLO BETOMA: TVORNICA BETOMA BETAPLAST

UZORAK CUVAN: O PREMA HRN EN 12380-2 Tolka 55 ILI O U UVIETIMA KONSTRUKCIE
MACIN UGRADNJE U KaLLP: [llRudnD, O PERVIBRATOR. O VIBROSTOL

MAPDMEMNA

ISPITATI TLACHNU CVRSTOCU NAKON 28 DAMA

PODACI LABORATORIJA:

OZNAKA NARUCITELIA
OZNAKA MTE

DATUM PRIJEMA

DATUM ISPITIVARIA
STAROST DAMA

DBENZLIE UZORKA xiyiz (mim)
UZORAK PRAVILANT

MASA UZORKA (k)
OBUSAMSKA MASA (kyim’)
SILA LOMA

TLalna CVRSTOOA (Nimm?)

Slika 18. Primjer obrasca o uzimanju i ispitivanju betonskog uzorka [8].

Nakon $to se kocka ispita, radi se izvjesStaj o ispitivanju uzorka ocvrslog betona

koji je prikazan na slici 19.
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M Test d.c.o. Prikazivanje rezultata
A, Cesarca 14, Cakover Cedvrio izdanje

Oznaka: P-5.1011  1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU UZORKA OCVRSLOG BETONA  Stranica 10d 1

Broj izvjestaja: 421/2021 17026-HAA

PODACI NARUCITELJA:

MNarugitel]: Intermegrad d.o.0., Cakovec, Josipa Bedekovida 1

Eroj ponude: -

Lokacija gradili&ta: Cakovec, Mihovljanska 68; k.&.br. 125/6 k.o. Cakovec
Gradevina: Gradevina javne | drudtvene namjene (socijalna ustanova)
Element konstrukeije: Ab temeljne trake-chjekti Bi C

Datum izrade uzorka: 26.03.2021.

Oznaka proizvoda: 303 PU
Razred tlaéne &vrstode: C25/30
Razredi izlozenosti: XC2, XM3
Razred konzistencije: 53
Razred sadrzaja klorida: Cl 0,20
Majvete zrmo agregata Duya. 16 mm
Ostala deklarirana svojstva: -

Paorijeklo betona; Tvomnica betona «BETAPLAST» Totovec
Projektirane dimenzije uzorka: 150%150%150 mm

PODACI LABORATORIJA:

Datum prijema uzorka: 21.04.2021.

Datum ispitivanja: 23.04.2021.

Starost uzorka kod ispitivanja; 28 dana

Uzorak uzeo i do prijema u M TEST Cuvao: MNarucitelj

Stanje uzorka prilikom preuzimanja: Dobro

Uvjeti uvanja uzorka nakon prijerna u M TEST: U vodi prema tocki 8.5.2 norme HRN EN 12380-2:2018
Mezadovoljavajudi lom: -

Qdstupanje od norme: -

Mapomena: -

Rezultati ispitivanja:

Oznaka uzorka Nominalne dimenzije uzorka Masa Gustoda Sila | Tlatna
Xm ¥m Zm uzorka betona ;:a{kcruur;ua cvrstota
(mm) {mm) {mm) {ka) {kg/m") f. (MPa)

Maruéitelja M TEST

CK1 421 150 150 150 7,89 2340 740 32,9

Vaditelj laboratorija potvrduje da je ispitivanje provedeno prema HRN EN 12390-3:2019 Ispitivanje oévrsnuloga betona — 3.dio:
Tlaéna &évrstoca uzorka, osim navedenog ped ,,Odstupanje od norme®.

Masa | gustota uzorka su ispitani prema normi HRN EN 12380-7:2018, ali izvan podrudja akreditacia.

Rezultati ispitivanja odnese se samo na ispilani uzorak, Ovaj lzvjedta) mode se kopirati samo v cijelosti, zabranjeno je djelomicno
kopiranje oveq lzvjestaja bez suglasnosti Veditelja laboratorija.

Datumn izrade izvjestaja: 23.04.2021.

Obradila: Davorka Burdek Voditel] laboratorija; Darko Treska

. M Test oo
~, Augusta Cesarca 14, Cakovec
- OIB 56897939708

Slika 19. Primjer izvjeStaja o ispitivanju uzorka o¢vrslog betona [8].
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Temelji gradevine kod zgrade 1 su AB trakasti temelji Sirine 60 cm, visine 120
cm, obrnuti T presjek. Kod zgrade 2, temelji pod zidovima su trakasti Sirine 50 cm,
dubine 120 cm. Armira se nadtemeljni serklaz dimenzija 25/60 cm [2]. Slike u

nastavku prikazuju betoniranje temeljnih traka i temeljnih serklaza.

Slika 21. Betoniranje temeljnih traka — zgrada 1 [8].
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Slika 23. Betoniranje nadtemeljnih serklaza — zgrada 1 [8].

Prije armiranja i betoniranja podne ploce prizemlja, potrebno je ispitati zbijenost
posteljice (slika 24.). Dobro graduirani $ljunak se nasipava u slojevima od 30 cm
ispod podova 1 zbija u slojevima do modula stiSljivosti prema statickom proracunu, u

nasem slucaju stupanj zbijenosti mora biti Ms = 60 MN/m?,
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Slika 24. Ispitivanje zbijenosti podloge [8].

AB podna ploc¢a debljine je 12 cm te se izvodi na nabijenom tamponu §ljunka. AB
podna plo¢a armira se samo u donjoj zoni mrezom Q335 [3]. Slika 25. prikazuje

betoniranje AB podne ploce prizemlja.

Slika 25. Betoniranje podne ploce prizemlja — zgrada 1 [8]

Nosivi zidovi ukruéeni su horizontalnim i vertikalnim armirano betonskim

serklazima 25/25 c¢m §to je prikazano na slici 26.
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Slika 26. AB vertikalni serklaz [8].

Slika 27. Betoniranje stropne AB ploce [8].
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Slika 28. Armiranje i betoniranje fert stropa — zgrada 2 [2].

Plivaju¢i podovi ili estrih (Slika 29.) su ne nosive konstrukcije izvedene tako da
prakti¢ki mogu "plivati". Cementni estrih ili plivajué¢i pod mora uvijek za lcm biti
deblji od toplinske izolacije (stiropora) koja je ispod, i ne smije biti tanji od 3cm. Pod
se izvodi armiranim cementnim estrihom iz sitnozrnatog betona (0-8 mm) C20/25
debljine 5-6 cm. Estrih se ugraduje na toplinsku izolaciju iz plo¢a ekspandiranog
polistirena ili podnog grijanja. Estrih se armira polipropilenskim vlaknima prema
pravilima struke. Estrihi se izvode kao plivajuéi — dakle pod je potrebno u potpunosti
dilatirati od horizontalne i vertikalne konstrukcije (bez reski i prodora) i izvoditi u
dilatiranim poljima maksimalne veli¢ine 16 m? i zavr$no obraditi za polaganje podne

obloge (keramicke plo€ice na ljepilo, laminat) [7].

Slika 29. Izrada glazure [8].
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4.4, Armiracki radovi

Savijanje Zeljeza vrSi se to¢no po nacrtu savijanja. Prije poCetka betoniranja
armaturu pregledava nadzorni inzenjer investitora ili statiCar kod sloZenijih
konstrukcija. Betonsko zeljezo mora se saviti tocno po planu savijanja sa svim
preklopima i1 nastavcima izvedenim po vazeCim propisima. Prije betoniranja
betonsko Zeljezo treba dobro ocistiti, povezati i postaviti tocno po planu armature i u
skladu sa svim vazec¢im propisima i pravilima struke. Upisom u Gradevinski dnevnik
od strane nadzornog inzenjera ili statiCara moze se zapoceti betoniranje. Obracun se

radi prema postoje¢im normama [2].

Jedini¢na cijena armirackih radova sadrzi sav potreban materijal sa transportom
na gradiliSte, sav potreban rad 1 alat za obradu armature (ispravljanje,
sijeCenje,savijanje), postavljanje armature na mjesto ugradbe sa vezivanjem,
podmetac¢ima, privremenim povezivanjem za oplatu, unutarnji transport, ¢iS¢enje
armature od rde, masnoca i1 ostalih necistoca, te primjena mjera zaStite na radu 1
drugih vazecih propisa. Ovi tehni¢ki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom

pojedinih stavki troskovnika i programom kontrole i osiguranja kvalitete [2].

Na slikama 30. i 31. vidljiva je armatura nadtemeljenih serklaza.

Slika 30. i 31. Armatura nadtemeljnih serklaza [8].
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Slika 32. nam prikazuje armiranje podne plo¢e prizemlja debljine 12 cm. Armira

se jedna zona mrezom Q257. Na slici 33. prikazana je armatura vertikalnog serklaza,

Slika 32. armatura ploce [8].

Slika 33. armatura vertikalnih serklaza [8].

Na slici 34. vidi se stropna plo¢a prizemlja koja je armirana u donjoj i u gornjoj
zoni te je ona debljine 20 cm. Slika 35. prikazuje salovanje AB stropne ploce

prizemlja sa dokama uzduzno, gredicama poprecno 1 na gredice poloZene ,,blazujke*.
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Slika 35. Salovanje AB stropne plo¢e prizemlja [8].

4.5. lzolaterski radovi

Prije pocetka izvodenja izolaterskih radova treba izvrsiti kontrolu ispravnosti i
kvalitete podloge. Podloga za hidroizolaciju mora biti suha, ¢vrsta, ravna i bez bet.
Supljina ( glatka ) te ociS¢ena od praSine 1 raznih necisto¢a. U toku izvodenja

hidroizolacija ili poslije njihovog zavrSetka dok su jo$ hidroizolacije nezasti¢ene ne
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smije se preko njih hodati, vrSiti prijevoz materijala ili bilo kakvo skladiStenje.
Radove na izolacijama izvesti prema projektu i troSkovniku, a u skladu s tehni¢kim
uvjetima za izvodenje izolacionih radova na ravnim krovovima HRN F2.024, ili
jednakovrijedno. Hidroizolacija, te toplinska i zvucna izolacija moraju biti od
materijala koji odgovaraju Hrvatskim normama ili jednakovrijedno, a za koje to ne
postoji samo onda ako je atestom utvrdeno da se takvi materijali mogu upotrebljavati
za izradu hidroizolacija i toplinskih izolacija. Toplinska izolacija mora se izraditi
prema troSkovniku jer je proracunom toplinske i zvuc¢ne izolacije odredena kvaliteta
zastite. Hidroizolacije i toplinske izolacije se mjere i obracunavaju po stvarno
izvedenim povrSinama, obracun hidroizolacije vrsi se bez dodatka na razvijenu
povrSinu. Kod izrade cijene treba u obzir uzeti vertikalni i horizontalni transport

unutar gradevine [2].

Svrha izolaterskih radova tj. izolatera je ispravno ugraditi materijale predvidene
za toplinsku izolaciju i time omoguciti smanjivanje toplinskih gubitaka, a posredno i
troSkova za energiju koje im izolacijski materijalom omogucavaju, ali zaStita i
nosivih konstrukcije od vanjskih vremenskih utjecaja i njihovih posljedica. Kao
podna hidroizolacija se koristi jedan hladni bitumenski premaz i dva sloja
bitumenske trake za zavarivanje s uloSkom od staklene tkanine, bitumen s dodatkom
elastomera, debljina trake 4 mm. Hidroizolaciju treba izvesti varenjem s preklopima
od minimalno 10 cm. Prijelaze hidroizolacije iz horizontale u vertikalni polozaj se

izvodi pod kutem od 45 stupnjeva sa tipskim elementima [2].

Na slikama 36. 1 37. prikazano je premazivanje podne ploCe resitolom na bazi
bitumena. Nakon S§to se osusi, na resitol se vari dvostruka ljepenka V4 s uloSkom od

staklene tkanine. Hidroizolacija se vari s preklopima minimalno 10 cm.
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Slika 38. dvokomponentna polimercementna hidroizolacija [8].
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Na AB podnu plocu postavlja se termoizolacija koja se sastoji od ploca

ekspandiranog polistirena (EPS) debljine 10 cm na koju dolazi folija te glazura (slika
39.)

Slika 39. Polaganje EPS-a na podnu plocu [8].

Ravni krov je izoliran parnom branom na koju dolazi TPO nepropusna folija.
Medusobni preklopi parne brane se lijepe sa obostrano ljepljivim trakama Sirine 35
mm. ZavrSetak parne brane na parapetima se lijepi obostrano ljepljivim butilnim
trakama. OSteCenja parne brane i obrada uz prodore krova se lijepe sa jednostrano
ljepljivim trakama Sirine 50 mm. Na parnu branu se postavlja, odnosno vari TPO
membrana premium kvalitete d=1,2 mm, armirane poliesterskim pletivom, energetski

ucinkovite reflektiraju¢e bijele boje, otporne na UV zrake, mikroorganizme,

Korijenje i reakcije na pozar (slike 40 — 42).
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Slike 41. i1 42. TPO membrana na ravnom krovu [8].

4.6. Zidarski radovi

Svi zidani dijelovi gradevine moraju se izvesti Tehni¢kim propisom za

gradevinske konstrukcije (NN RH br. 17/17; 75/20) [5].

Tehni¢ka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja

gradevine uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje zidane
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konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da
tijekom gradenja 1 uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce ruSenje
gradevine ili njezinog dijela, deformacije nedopustena stupnja, osteenja gradevnog
sklopa ili opreme zbog deformacije zidane konstrukcije, nerazmjerno velika
ostecenja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala, te
moraju biti takva da se u slucaju pozara oCuva nosivost konstrukcije ili njezinog

dijela tijekom odredenog vremena propisanog posebnim propisom [5].

Materijali za izvodenje zidova — zide, mort, veziva moraju odgovarati normama ili
jednakovrijedno, prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN RH
br. 17/17.;75/20.). Zidni elementi na gradiliStu moraju biti sloZzeni po vrstama i
razredima i osigurani od djelovanja atmosferilija (kiSe, snijega, leda). Mort mora biti
transportiran do gradiliSta 1 skladiSten na nacin da je zaSti¢en od utjecaje vlage i
drugih Stetnih utjecaja na specificirana tehni¢ka svojstva. Veziva moraju biti
transportirana do gradilista i skladiStena na nacin da su zasSti¢ena od utjecaja vlage i
drugih Stetnih utjecaja na njihova specificirana tehnicka svojstva. Prije zidanja zida
mora se provesti pregled svake otpremnice i oznaka na zidnim elementima, mortu i
drugim gradevnim proizvodima, Koji se koriste, vizualnu kontrolu zidnih elemenata,
vre€a morta 1 ambalaze ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca oStecenja,
utvrdivanje razreda kontrole proizvodnje zidnih elemenata (I ili II). Kontrolu provodi

izvodac [5].

Kontrolu razreda izvedbe zida (A, B, C) provodi nadzorni inZenjer i utvrduje da
postoji osposobljenost izvodaca za provedbu projektom propisanog razreda izvedbe.
Pri izvedbi zida zidane konstrukcije zidni elementi povezuju se mortom uz potpuno
ispunjavanje horizontalnih i vertikalnih sljubnica/fuga. Pri zidanju zida zidni
elementi zida trebaju se preklapati za pola duljine zidnog elementa, mjereno u smjeru

zida, a iznimno za 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4,5 cm [5].

Vertikalni serklazi pojedine etaze betoniraju se nakon izvedbe zida te etaze pri
¢emu se mora osigurati veza zid — serklaz, bilo nac¢inom gradnje (istacima zidnih
elemenata svakog drugog reda za najmanje 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje
od 4,5 cm), ili mehanickim spojnim sredstvima u skladu s projektom zidane

konstrukcije. Prije poc€etka Zbukanja mora se izvrsiti kontrola zidova i stropova, te
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poceti zbukanje tek posto se utvrdi da se izvedeni u skladu s tehni¢kim mjerama i

propisima [2].

Pri dokazivanju uporabljivosti zidane konstrukcije treba uzeti u obzir zapise u
gradevinskom dnevniku o svojstvima i1 drugim podacima o gradevnim proizvodima
ugradenim u zidanu konstrukciju, rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka
koja se obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u zidanu konstrukciju,
dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.)
koje je izvodac¢ osigurao tijekom gradenja zidane konstrukcije, rezultate ispitivanja
pokusnim opterecenjem zidane konstrukcije ili njezinih dijelova, uvjete gradenja |
druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju
izvoda¢ mora imati na gradiliStu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac
gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva zidane

konstrukcije [2].

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja zidane konstrukcije provodi se
sukladno zahtjevima projekta zidane konstrukcije, ali ne rjede od: 10 godina za
zgrade javne 1 stambene namjene. Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom
zidane konstrukcija, a ukljuCuje najmanje: vizualni pregled, u kojeg je ukljuceno
utvrdivanje polozaja 1 veli¢ine napuklina 1 pukotina te drugih oSte¢enja bitnih za
ocuvanje mehanicke otpornosti 1 stabilnosti gradevine, utvrdivanja stanja zastitnog
sloja armature, za betonske dijelove zidane konstrukcije u umjereno ili jako
agresivnom okoliSu, utvrdivanje veli¢ine pomaka glavnih nosivih elemenata zidane
konstrukcije za slucaj osnovnog djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda
sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti. Za radove
na fasadi koriste se skele od &eli¢nih cijevnih profila. Celiéne cijevi, povezivanje

cijevi mora odgovarati Hrvatskim normama (ili jednakovrijedno) [2].

Zidanje je faza gradnje kad nastaje etaza objekta. Dobar zidar i nekoliko radnika
mogu podi¢i etazu objekta za nekoliko dana. Zbog kasnijih radova kao Sto su npr.
unutarnje Zbukanje ili izrada fasade, vrlo je vazno da su zidovi ravni i uredno
izvedeni. Opeka mora biti Cista i uredna da bi se na nju bolje vezao mort te pravilna
zbog postizanja ravnine zida. Kod zidanja opeku bi trebalo namociti pri samoj

ugradnji da ne bi povukla vlagu iz morta jer ¢e na taj nain veza opeke 1 morta biti
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znatno umanjena. Kod zidanja ljeti opeku bi trebalo ¢ak i potapati u vodu prije
ugradnje. Mort je vezni materijal koji se stvara mijeSanjem osnovnog veziva (kao Sto
su cement ili razne vrste vapna), vode i agregata/pijeska. Mort za zidanje mora biti
dovoljno teku¢, ali ne prerijedak. On mora prodirati u ureze na opeki, a opet ne smije
se razlijevati. Kod pravilne gustoce on se lako nanosi zidarskom Zzlicom. Pravilna
vlaznost isto tako osigurava i dobru vezu te kasniju Cvrsto¢u zida. Mortom se
popunjavaju dodirne i leziSne spojnice. Debljina dodirnih (okomitih) spojnica (fuga)
bi trebala biti 1cm, a lezi$nih (vodoravnih) 1,5cm. Kod zidanja zidar ¢e opeku slagati
u pravilan slog i pritom ¢e rukom ili gumenim cekicem utisnuti svaku opeku u
pravilan polozaj. Zidanje zapocinje postavljanjem kuta, odnosno elemenata za
vertikalni serklaz, ukoliko se gradevina zida s vertikalnim serklazima. Izmedu kutova
slaze se opeka do opeke a ravnost se postize pomocu gradevinskog konopa 1 libele.
Ako je potrebno dodatno poboljsati toplinsku kvalitetu zida, moze se =zidati
predgotovljenim toplinskim mortom koji se kupuje u skladiStima gradevinskog
materijala [1]. Zidanje nosivih zidova prikazano je na slici 43. i 44. dok se na slici

45. prikazuje zbukanje zidova.

g
H
i

Slika 43. Zidanje nosivih zidova prizemlja — zgrada 2 [8].
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Slika 44. Zidanje nosivih zidova prizemlja — zgrada 1 [8].

Slika 45. Strojno zbukanje zidova — zgrada 1 [8].

4.7. Obrtnic¢ki radovi

Obrtnicki radovi obuhvacdaju sve zavrSne radove koji su potrebni za zavrSetak

gradnje 1 koji su nuzni prije opremanja gradevine.

4.7.1. Bravarski radovi

Upotrebljeni materijali kao §to su zZeljezo, aluminij, ¢eli¢ni limovi 1 dr. moraju

odgovarati tehnickim propisima za bravarske radove 1 Hrvatskim normama ili
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jednakovrijedno. Kod spajanja razli¢itih materijala mora se osigurati da ne dode do
korozije. Vezovi i u¢vrs¢enja moraju biti takvi da uslijed temperaturnih promjena ne
dode do teskoca u funkciji pojedinih elemenata. Brtvljenje mora biti nepropusno za
vodu, a propustanje zraka minimalno. Neravnine nakon zavarivanja potrebno je fino
obraditi. Na montiranim dijelovima - elementima ne smiju se vidjeti nikakvi tragovi
osteCenja, a isti moraju precizno naljegati. Sve sheme se izvode iz plastificiranih
profila sa prekinutim toplinskim mostom. Okov, boja i materijal mora biti prema
opisu uz shemu i detalje proizvodaca uz suglasnost investitora i projektanta. Obracun
izvrSenih radova vrsi se prema jedinici mjere u stavci troskovnika. U jedini¢noj cijeni
sadrzano je : sav potreban materijal za izradu 1 bravarski dio montaze s
pripasivanjem, vanjski i unutarnji transport, pomo¢ne skele i radne platforme, kao i
zaStitni premaz protiv korozije. Za prozore i vrata u cijenu obavezno ukljuciti sav
potreban okov, bez obzira da i je isti naveden i specificiran u opisu stavke. Isto vazi
I za slijepe dovratnike i doprozornike, odnosno sidra za ugradbu ili komade za

usidrenje, koje treba na vrijeme dostaviti radi ugradbe u gradevinske konstrukcije

[2].

Celi¢ne konstrukcije je potrebno izvoditi prema detaljima i radioni¢kim nacrtima.
Jedini¢na cijena sadrzi osim navedenog i sav ostali potrebni materijal, pribor za
pri¢vrscenje, sav rad, sav potreban transport do gradilista i1 na gradiliStu, sve potrebne
skele i radne platforme, svu potrebnu energiju, kao i sve potrebne HTZ mijere
radnika. Jedini¢na cijena takoder sadrzi i sve potrebne ateste i drugu dokumentaciju
za izradu 1 montazu ¢elicne konstrukcije koju izvoda¢ mora ishoditi prema hrvatskim
zakonima. Slijepi okviri, sidrene plocice za ugradnju moraju biti oc¢iS€eni 1 zaSti¢eni
antikorozivnim premazom. Stavke koje se izvode iz ¢eli¢nih cijevnih i kutnih profila
dovoze se na gradiliSte jedanput minizirane. Ograde koje se izvode iz inoxa se
poliraju do visokog sjaja. Sve mjere prije izrade stavki potrebno je kontrolirati na
licu mjesta. Okov, boja i materijal mora biti prema opisu uz shemu i detalje
proizvodaca uz suglasnost investitora i projektanta. "Svu projektiranu Al-u bravariju
izvoda¢ je duZan izvesti u prvorazrednoj izvedbi i1 materijalu prema opisu
troSkovnika, nacrtima te postoje¢im propisima i uvjetima za izvodenje radova.
Stavke moraju biti kvalitetno izvedene iz aluminijskih profila s prekinutim

toplinskim mostom, ujednacene povrsSinske strukture i boje, a garancija se daje na
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kompletni sistem stavke. Ugradnja preko slijepog okvira iz pocincanih profila CP
40/20 mm, Kkoji je ukljuéen u cijenu stavke, moraju biti ocisCeni i zaSti¢eni
antikorozivnim premazom. Ukljuéena i postava dilatacijske trake, a radi izbjegavanja
stvaranja hladnog mosta na spoju aluminija i ¢elika. Celi¢ni stupovi nosaéa fiksne
ostakljene zakrivljene stijene su na rasteru 90 cm i izradeni su iz profila HOP
60/160/6 te plastificirani u boji RAL 3002 — Carmine red ili jednakovrijedno.
Stupovi su izradeni prema radionickom nacrtu koji je ovjeren od strane projektanta

[2].

Na slici 46. 1 47. prikazano je postavljanje Celi¢nih plastificiranih stupova nosaca
fiksne ostakljene stijene.

Slika 46. Postavljanje ¢eli¢nih stupova nosaca fiksne ostakljene stijene [8].

Slika 47. Postavljanje ¢eli¢nih stupova nosaca fiksne ostakljene stijene [8].
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Fiksna ostakljena zakrivljena stijena je dimenzija 19,03 m x 2,40 m. Izradena je iz
segmenata rastera 90,0 cm ispred celi¢nih stupova HOP 60/160/6, a napravljena je iz
aluminijskih plastificiranih profila, sa prekinutim toplinskim mostom u boji RAL
3002 — Carmine red ili jednakovrijedno. Sva ostakljenja su dvostruko izolirajuce
staklo (4+16+4) s plinskim punjenjem, low-e.

Slika 48. Fiksna ostakljena zakrivljena stijena — zgrada 1 [8].

4.7.2. Limarski radovi

Limarski radovi obuhvacdaju pokrivanje krovova limom, montaze zljebova i
odvodnih cijevi, priklju¢ne limove, klupice ispod prozora i okvire za kamine, kao 1
obloge za kamine. Radovi se obavljaju s uobi¢ajenim vrstama limova: aluminijem,
olovom, plemenitim ¢elikom, bakrom i cinkom. Limarske radove potrebno je izvesti
prema opisu u troSkovniku, uz eventualne korekcije projektom predvidenih
razvijenih Sirina i opisa po izmjeri na licu mjesta. Radove izvoditi po pravilima
struke 1 primjenjuju¢i vazeée i posebne tehniCke propise i Hrvatske norme, ili
jednakovrijedno. Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni 1 odgovarati Hrvatskim
normama, ili jednakovrijedno. Svi ostali materijali koji nisu obuhvaceni standardima

moraju imati ateste od za to ovlastenih institucija. Kod limarije od bakrenog lima
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kuke i obujmice moraju biti od bakra i pobakrenog celika. Lim koji nalijeze na
betonsku podlogu ili na podlogu od opeke mora biti podlozen s krovnom ljepenkom.
Kod spajanja raznih vrsta materijala treba na pogodan nacin izvesti izolaciju (

premaz, izol. traka i sl. ) da ne dode do galvanskog elektriciteta [2].

Izvoda¢ je duzan prije izrade limarije uzeti sve izmjere u naravi, a takoder je
duzan prije pocetka montaze ispitati sve dijelove gdje se imaju izvesti limarski
radovi, te na eventualnu neispravnost istih upozoriti nadzorni organ, jer ¢e se u
protivnom naknadni popravci izvrSiti na racun izvodaca limarskih radova. Ni u
kojem slucaju nije dozvoljena upotreba silikonskog kita, sva kitanja ukoliko su
neophodna izvode se trajnoelastiénim dvokomponentnim kitom. Table lima za
opSave medusobno se povezuju pertlanjem. Predvidena je upotreba Ccelicnog
pocincanog plastificiranog lima deb. 0,6 - 0,8 mm. Jedini¢na cijena treba sadrzavati
sav materijal uklju¢ivo pomo¢éni te pricvrsni materijal, sav rad ukljucivo i uzimanje

mjere na gradnji za izvedbu i obracun, sav rana gradnji i u radionici [2].

4.7.3. Keramicarski radovi

Keramicarski radovi vezani su uz postavljanje keramickih plocica ali 1 kamenih
ploca koje se mogu postaviti na podu, zidovima ili stropu. U zadnje vrijeme se Cesto
fasade izvode od kamenih ploc¢a uz uvjet da izmedu zida i fasade od ploca mora
postojati ventilacijski prostor kako ne bi doslo do kondenzacije. Nekada su se
keramicke plocice postavljale na fasadama, najceS¢e ladama (uvucenim balkonima)
ali danas to viSe nije slucaj. Keramicke plocice se najcesce postavljaju na podu u
hodnicima, kuhinjama, sanitarnim ¢vorovima, a na zidovima obi¢no u sanitarnim
¢vorovima ili kuhinjama izmedu podnih 1 vise¢ih elemenata zbog lakSeg i efikasnijeg
¢iS¢enja. Pravilo je da se u sanitarnim ¢vorovima plocice postavljaju do visine od 2m
ali se Cesto postavljaju do stropa. Vazan preduvjet za uspjeSno postavljanje plocica je
postojanje potpuno ravne podloge. Neravnine je potrebno ukloniti a rupice popuniti
kitom za poravnavanje povrSine. Ako se radi o pjeskovitoj ili "absorbnoj" podlozi
onda je na takvu podlogu potrebno najprije nanijeti temeljni sloj prije postavljanja
plocica. Prije pripravljanja ljepila za plocice dobro je procitati upute koje jasno

navode koliko je vode potrebno dodati ljepljivoj masi. Izuzetno je vazno masu dobro
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izmijeSati. Busilica s odgovaraju¢im dodatkom (nastavkom) za mijeSanja smjese u
ovom sluc¢aju moze biti od velike pomoc¢i. Na kraju mijeSanja smjesa mora biti
"kaSasta" - a to znaci niti previsSe rijetka niti previse gusta. Nakon pripreme smjesu
nanosimo na podlogu - pod ili zid - a nanosimo je na manje povrsine kako bismo

sprijecili njezino prijevremeno susenje [2].

Kod izvedbe potrebno je u svemu primjenjivati postojece propise, standarde i
tehnicke uvjete za izvodenje keramiCarskih radova u gradevinarstvu (HRN
U.F2.011). Keramicke ploc¢ice koje nisu u skladu s HRN-om moraju imati atest.
Izvoda¢ je duzan prije pocetka radova ispitati podlogu, te eventualne neispravnosti
javiti nadzornom organu. PovrSine koje se oblazu moraju biti Ciste, bez prasine i
drugih prljavstina, ravne i suhe, te bez neravnina. Lijepljenje plo€ica izvodi se cem.
mortom ili ljepilom. Za ljepljenje ker. plo¢ica moraju se upotrijebiti samo ona ljepila
koja su od strane proizvodaca deklarirana za odredenu vrstu radova i atestirana u
ovlastenom institutu. Cvrstoéa na posmik na zidovima mora biti min. 3 kg/cm?.
Cvrstoéa na pritisak na podovima ne smije biti manja od &vrstoée podloge. Ako
atestom troSkovnika nije drugacije trazeno, reSke izmedu plocica na zidovima i
podovima su Sirine 2 mm. ReSke se zatvaraju pogodnim zaptivnim materijalom (
bijeli cement, kit raznih vrsta ). Nakon dovrsenja radova treba zidove i podove posve
oCistiti 1 otrti jelovom pilovinom. U vezi ponude izvodac je duzan od svake vrste
ponudenih plocica predloziti 3 uzorka. Jedini¢na cijena treba sadrzavati sav potrebni
osnovni i pomo¢ni materijal i pribor s masom za fugiranje, sav rad, sve transporte do

gradilista 1 na gradiliStu, sredstva zaStite na radu 1 Sve zakonom propisane troSkove

[2].
4.7.4. Podopolagacki radovi

Podopolagacke radove koje izvode podopolagaci su specijalisti za polaganje
podova, narocito drvenih. Prilikom izvodenja podopolagackih radova se ne brine
samo o pravilnom polaganju parketa, nego i o pripremi, obradi i izolaciji podloge na
koju ¢e postavljati parket. Nadalje, jedan od zadataka kod postavljanja parketa je da
poulji drvo te ga zapecati da bi ga trajno zaStitio od habanja, parazita ili drugih

nezeljenih znakova koriStenja. Parketarski posao zahtijeva posebne alate kako bi
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pravilno postavio podnice i kako bi mogao jamciti kvalitetu izvrSenog posla. Neki od
njih su sljedeéi: mjerni alati, masine za brusenje parketa, polirke, odvijaci, mrezice,
strugaci, trake, razne lopatice. Podopolagacki radovi odnose se i na polaganje raznih
vrsta podova na ravne i kose podloge kao $to su dobava i polaganje podova od raznih
keramickih ploc¢ica polaganjem na cementni mort i lijepljenjem na gotovu podlogu te

dobava i polaganje raznih drvenih podova zabijanjem ili lijepljenjem na podlogu [2].

U svim stanovima, osim u kupaonicama postavlja se LVT pod, odnosno pod od
luksuznih vinil plo¢a. Prije postavljanja LVT poda, potrebno je izvesti niveliraju¢u
masu za izravnavanje na podovima. Nakon odredenog vremena suSenja mase,
postavljaju se luksuzne vinil ploce lijepljenjem na pod. Pod od vinil plo¢a ima
antibakterijska svojstva, topao je i ugodan za hodanje sa velikom otporno$¢u na

habanje, vodootpornost, negorivost, protukliznost i antistati¢nost.
4.7.5. Soboslikarski radovi

Materijali koji se upotrebljavaju za izvodenje soboslikarskih radova moraju
odgovarati zahtjevima hrvatskih normi ili jednakovrijedno se utvrduje njihov
kvalitet, a ako nema normi onda pribaviti uvjerenje o kvaliteti. Premazi moraju
¢vrsto prianjati da odaju ujednacenu povrSinu bez tragova Cetke ili valjka, boja mora
biti ujednacenog intenziteta, pokrovni premazi moraju potpuno prekrivati podlogu.
Sve podloge moraju biti o¢iS¢ene od prasine i drugih prljavstina (ulje,smola, masti,
mort i sl.). Stare premaze koji nisu ¢vrsti i podesni kao podloga treba skinuti
odgovarajuc¢im postupkom. Bojiti je dozvoljeno samo suho pripremljenu podlogu bez
nedostataka. Vanjski premazi ( fasade ) moraju se izvoditi u skladu s tehnickim
uvjetima za izvodenje fasaderskih radova HRN U.F2.020 ili jednakovrijedno. Sve
fasadne povrSine izradene od umjetnog kamena, plasticnih 1 mineralnih Zbuka i
fasadnih boja i drugih fasadnih premaza, moraju biti ujednacenog tona i strukture,
bez pojave mrlja, vidljivih nastavaka i pukotina. Soboslikarski radovi ukljucuju
struganje stare boje, skidanje tapeta, impregnacija unutarnjih zidova, gletanje i
brusenje zidova i stropova, bojanje zidova bijelom bojom, bojanje zidova u boji,
bojanje zidova vodo perivim bojama, bojanje zidova u bijeloj boji otporno na suho i

mokro brisanje, bojanje zidova za beton, bojanje fasade, impregniranje fasade,
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bojanje fasade materijalom otpornim na vremenske neprilike, impregniranje fasade

materijalom otpornim na vremenske neprilike [2].
4.7.6. Instalaterski radovi

Instalaterski radovi obuhvadaju hidroinstalacije, elektroinstalacije i strojarske

instalacije.
4.7.7. Hidroinstalacije

VVodovodne instalacije koriste se za opskrbu toplom i hladnom, pitkom vodom.
Svaka vodovodna instalacija je sastavljena od sistema za dovod vode i sistema za
odvod. Danas imamo velike moguénosti birati izmedu velikog broja razli¢itih
metalnih i plasti¢nih cijevi. Najces¢e se upotrebljavaju cijevi od bakra, legiranog
Celika 1 polipropilena. Iako su pocincane celi¢ne cijevi jos uvijek dozvoljene, kod
instalacija za pitku vodu ne odgovaraju tehnickim standardima. Cijene su
prihvatljivije, ali su cijevi podloznije oksidaciji (hrdi) i zacepljenjima mineralnim

talogom, kao §to je vapnenac [2].

Predmetna zgrada ¢e se napajati vodom iz javnog vodoopskrbnog cjevovoda PE-
HD profila 160. Prikljucak ¢e se izvesti na razvodnu vodovodnu mrezu PE-HD d160
mm. Na mjestu spoja sa uli¢nim vodovodom investitor ¢e izvesti vodomjerno okno
sa ugradenim vodomjerom za mjerenje potroSnje vode. Za protupoZarnu zastitu
kompleksa ugraditi ¢e se unutarnja hidrantska mreza koja se pozarnom vodom
snabdijeva iz vodoopskrbnog sustava. Predmetna gradevina ¢e se spojiti na ulicni
vodoopskrbni cjevovod polozen u ulicnom pojasu. Na parceli investitora izvesti ¢e se
vodomjerno okno sa ugradenim kombiniranim vodomjerom za potrebe predmetne
gradevine (sanitarna i pozarna voda). Priklju¢ak zavrSava u vodomjernom oknu iz
kojeg se produzuju cjevovodi za opskrbu gradevine. Ugradnju vodomjera i izvedbu
priklju¢nog ogranka cjevovoda do vodomjera izvodi lokalna komunalna tvrtka.
Vodovodni prikljucak se izvodi sa polietilenskim cijevima profila DN63 (PEHD)
prema hidraulickom proracunu. Prilikom isporuke potrebno je za cijevi dopremiti
ateste o izvrSenim tehnickim ispitivanjima 1 analizama. Kod krizanja sa ostalim

podzemnim instalacijama ili prolaska trase prikljucka neposredno uz stjenke
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zasunskih/kontrolnih okana, odnosno temeljne stope stupova zraéne mreze, cijev
vodovodnog prikljucka potrebno je zastititi ugradnjom zastitne polietilenske ili PVC
cijevi, u duzini 1,0 m od krizanja obostrano. Cijevi se polazu u pripremljeni,
isplanirani rov dubine cca 1,20 m Sirine prema potrebi, na pjes¢anu posteljicu
debljine 10 cm. Cijevi ¢e se zatrpavati do visine 15 cm iznad tjemena cijevi
pijeskom, a ostatak rova zatrpava se materijalom od iskopa u slojevima debljine 30
cm, uz istovremeno mocenje i nabijanje svakog sloja nasutog materijala. Na visini 30
cm od tjemena cijevi postavlja se traka sa vodljivom zicom s natpisom «POZOR
VODOVOD», za obiljezavanje ukopanog vodovoda. Natpis mora biti vidljiv
prilikom naknadnih iskapanja na trasi (okrenut prema gore). Cijevi se spajaju prema
uputama proizvodaca tako da spojevi ostanu vidljivi, kako bi se prilikom tlacne

probe mogla kontrolirati vodonepropusnost [2].

VVodomjerno okno (slika 49.) se izvodi u dvostranoj oplati armiranim betonom C
25/30 uz dodatak aditiva za vodonepropusnost. Silazak u okno rijesen je tipskim
penjalicama od betonskog Zeljeza. Nakon izvedbe okna unutarnje stjenke se Zbukaju
vodonepropusnim cementnim mortom 1:3. Gornja AB ploc¢a opremljena je tipskim
lijevano-zeljeznim poklopcem odgovarajuc¢e klase optereéenja. U vodomjernom
oknu ugraditi ¢e vodomjer, armatura i fazonski komadi prema rjesenju i u dogovoru
sa komunalnim poduze¢em. Prije pustanja prikljuénog cjevovoda u funkciju
potrebno ga je dobro isprati vodom te dezinficirati. UspjeSnost dezinfekcije utvrditi
¢e se bakterioloSkom analizom uzoraka vode iz mreZe, koju ¢e izvrsiti nadleZna

zdravstvena ustanova te o tome izdati nalaz [2].

Slika 49. AB vodomjerno okno [8].
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Nakon zavrSene montaze instalacija potrebno je izvrsiti tlacnu probu cjevovoda sa
tlakom vode od 6 i 10 bara (probno i glavno ispitivanje) $to je prikazano na slici 50.
Prije puStanja instalacija u funkciju potrebno je kompletnu cijevnu mrezu dobro
isprati vodom te dezinficirati. UspjeSnost dezinfekcije utvrditi ¢e se bakterioloSkom
analizom uzoraka vode iz mreze, koju ¢e izvrsiti nadlezna zdravstvena ustanova te o
tome izdati nalaz. Kod izvodenja instalacija potrebno je ugradivati materijale (cijevi,
armaturu, fazonske komade i pomo¢ni materijal za ugradnju) za koje postoje
analitiCka izvjeS¢a ovlastenog laboratorija o zdravstvenoj ispravnosti ne starija od

Sest mjeseci.

Slika 50. Tla¢na proba cjevovoda [8].

Za represivnu zastitu projektirane gradevine od pozara, sukladno Pravilniku o
hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN RH br. 8/06) i Elaboratu zastite od pozara,
predvidena je unutarnja hidrantska mreza. Protupozarna zastita unutar gradevine
rijeSena je preko unutarnje hidrantske mreze, sa zidnim hidrantima za gaSenje poZara
vodom, prema HRN EN 671-2. Za unutarnju hidrantsku mrezu potreban je protok od
25 I/min.
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Slika 51. Situacija u mjerilu 1:500 [2].

Sanitarna kanalizacija se iz gradevina putem vanjskog razvoda kanalizacije
odvodi preko izvedenog kontrolnog kanalizacijskog okna u javni sustav odvodnje
otpadnih voda. Otpadne vode iz kuhinje se odvode u mastolov (volumen mastolova
800 L ; protok 6 I/s) te nakon tretmana voda ide u javni sustav odvodnje otpadnih
voda. Odvodnja otpadnih voda sa sanitarnih pribora vrsi se kanalizacijskim cijevima
poloZenim u kanalima u podu i u zidovima, koje se zatim putem sabirnica vodenih u
betonskoj plo¢i poda prizemlja spajaju na vanjski razvod kanalizacije. Horizontalni
kanalizacijski razvod u gradevini izvesti ¢e se PP cijevima za kuénu kanalizaciju
klase SN2, sa pripadaju¢im PP fazonskim komadima, u padu od minimalno 2 %
(©50), odnosno 1,5 % (@75 1 ©@110). Spajanje cijevi vrSi se pomocu nati¢nih
naglavaka te standardiziranih gumenih brtvi koje se montiraju u utor naglavka, radi
brtvljenja spojeva. Kanalizacijske vertikale sanitarne kanalizacije, a time i kompletna
kanalizacija gradevine, odzracuju se izvan krova gradevine preko ventilacijskih
vertikala, koje zavrSavaju na krovu gradevine sa ugradenim tipskim ventilacijskim

kapama u boji pokrova [].

Kanalizacija u betonskoj ploci prizemlja 1 izvan gradevine izvesti ¢e se tvrdim
PVC cijevima za uli¢nu kanalizaciju klase SN4, u padu nivelete minimalno 1,0 %. U

vanjskom razvodu cijevi se polaZzu na pripremljenu pjeScanu posteljicu, debljine 10
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cm, te se nakon postavljanja zatrpavaju pijeskom ili sitnim rastresitim materijalom iz
iskopa u sloju do 30 centimetara iznad tjemena cijevi, te potom materijalom iz iskopa
u slojevima do 30 cm uz mocenje i nabijanje slojeva. Sva spajanja 1 skretanja vanjske
kanalizacije pod kutom ve¢im od 45° izvode se preko revizijskih okana. Revizijska
okna se izvode armiranim betonom C 25/30 sa dodatkom aditiva za
vodonepropusnost 1 Zbukaju cementnim mortom 1:2 zagladenim do crnog sjaja. U
gornjoj plo¢i okana ugraduju se tipski lijevano-Zeljezni kanalizacijski poklopci vel.
600x600 mm, odgovaraju¢e klase nosivosti, s natpisom ,KANALIZACIJA®.
Revizijska okna su unutarnjih dimenzija 60 x 60 cm. Na dnu okana izvodi se kineta u
smjeru odvodnje. Silazak u okna rijeSen je penjalicama od betonskog zeljeza. Svi
prodori kanalizacijskih cijevi kroz betonske stjenke okana izvode sa tipskim
provodnicama odgovaraju¢ih dimenzija. Spajanje PVC cijevi vr§i se pomocu
natiénih naglavaka te standardiziranih gumenih brtvi koje se montiraju u utor
naglavka. Nakon montaZze kompletna kanalizacijska mreza ispitati ¢e se na

proto¢nost i vodonepropusnost prema normi HRN EN 1610 [2].

Oborinskom kanalizacijom rijeSena je odvodnja oborinskih voda sa krova
gradevina, a koji se spajaju na oborinske vertikale kojima se krovne vode ispusta u
oborinsku kanalizaciju te zajedno sa vodom sabranom sa oplocenih i asfaltiranih
povrsina putem tockastih slivnika polozenih na povrsinu (pozicija vidljiva u situaciji)
ide u separator ulja i masti (volumen separatora ulja i masti 6000 L ; protok 30 I/s) te
nakon tretmana voda ide u javni sustav odvodnje otpadnih voda [3]. Na slici 52.
vidljiva je postava tvrdih kanalizacijskih PVC cijevi za uli¢nu kanalizaciju klase

SN4.

Slika 52. Postava kanalizacijskih cijevi [8].
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4.7.8. Elektroinstalacije

Razvod el. energije na predmetnoj gradevini izvodi se iz razdjelnika GR
(razdjelnik smjeSten u objektu u prostoriji portira) a iz njega na sve elektro potrosace
u gradevini. Sve kablove voditi u pocincanoj kabel polici ili PVC cijevima do
krajnjeg potrosaca. Sve dimenzije pojedinih kablova vidljive su iz priloZzene sheme
razdjelnika. Na krovu je projektirana nova sunéana elektrana “CRVENI KRIZ” od
30 kW koja ¢e svojom proizvodnjom elektricne struje kompenzirati vlasniku dio
potrosnje elektricne energije iz NN mreZe. Za potrebe prikljucenja prenosivih trosila
projektirane su prikljuénice na zidu. Kabliranje kabelom NYM-J 3x2.5 mm2 u
instalacijskim zaStitnim cijevima PVC 16 mm. Svaka promjena smjera p/Zb
polaganja instalacija u PVC cijevi mora biti uz uporabu prolaznih razvodnih kutija.
Cijeli razvod izvesti prema HRN normama. Obavezna je upotreba PVC natpisnih
plo¢ica na krajevima kabela ili vodi¢a. Elektroinstalacijske PVC cijevi tipa za
polaganje u zid moraju biti samogasive, otporne na plamen, a pri gorenju ne smiju
stvarati toksi¢ne materijale. Rasvjetna mjesta izvesti prema naznacenim pozicijama
iz nacrta. Napajanje izvesti kabelima NYM-J od razvodnog ormara do rasvjetnih
tijela. Projektirana je odgovaraju¢a LED rasvjeta montirana na stropu i zidu.
Regulacija rasvjete predvidena je sklopkama ili tipkalima montiranim na zid na visini
1,2 m od gotovog poda. Vanjska rasvjeta je rijeSena na nacin da se upravljanje moze
vrsiti ruéno ili automatski preko luksomata. Za slucaj nestanka napona, u gradevini
su predvidene svjetiljke sigurnosne rasvjete s vlastitim akumulatorom koje se
automatski ukljucuju s nestankom napona. Iste sadrze i oznake za usmjerenje
kretanja do najblizeg izlaza te daju propisanu osvjetljenost od 1,1 Ix na podu u

trajanju od dva sata [].

Na slici 53. prikazan je temeljni uzemljiva¢, odnosno pocincana traka FeZn 25 x
mm. Trake se spajaju kriznim spojnicama. Iz tog temeljnog uzemljivaca potrebno je
izvuéi potrebne izvode za uzemljenje vanjske rasvjete, metalnih konstrukcija

gradevine, metalne dijelove fasada 1 slicno.
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Slika 54. Cijevi za elektroinstalacije [8].

4.7.9. Strojarske instalacije

Strojarske instalacije obuhvacaju Instalacije centralnog grijanja, klimatizaciju i
ventilaciju te plinske instalacije. Instalacije centralnog grijanja sluze za pripremu i
razvod tople vode koja se priprema centralno u kotlovnici (Slika 55.), a sluzi za
grijanje prostorija objekta putem grija¢ih tijela - radijatora. Pomoc¢u centralnog
grijanja priprema se i topla voda koja je potrebna za potro$nju. Ona se u kotlovnici

posebno zagrijava u odredenim posudama - bojlerima. Danas se u praksi primjenjuju
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potpuno automatski uredena postrojenja centralnog grijanja, koja imaju tu prednost
da su u pogonu vrlo ekonomicna, jer za optimalno grijanje troSe minimalnu koli¢inu

goriva [2].

Slika 55. Kotlovnica

Klimatizacija kombinirana s ventilacijom je najmoderniji i najkvalitetniji vid
zagrijavanja prostorija, odnosno njihovog rashladivanja. Klimatizacijom se stvara
odredeni rezim najpovoljnije klime tako da je kroz citavu godinu, bez obzira na
vanjske vremenske prilike, u prostoriji isti rezim topline i vlaZnosti zraka. Time su
stvoreni najpogodniji uvjeti za rad i zivot ljudi u tako klimatiziranim prostorijama.
Zrak u klimatiziranim prostorijama je regeneriran tj. oc¢i$¢en, grijan ili hladan i
navlaZen. Regeneriranjem se zrak Cisti od fizickih i1 kemijskih necisto¢a. Nakon toga
se grije ili rashladuje na optimalnu temperaturu 18- 20 °C 1 vlazi na najpovoljniju
vlaznost. Ventilacija dolazi u kombinaciji sa klimatizacijom i sluzi za odvod
istroSenog i zagadenog zraka iz klimatiziranih prostorija. Ventilacija se primjenjuje i
bez klimatizacije, gdje se njome odvodi zagadeni i ugrijani zrak, a dovodi se iz
vanjske atmosfere hladni zrak koji se moze kaloriferima zagrijavati ili rashladivati, a

moze do¢i 1 u kombinaciji bez kalorifera, tako da se samo dovodi svjezi zrak izvana

2.

Instalacije plina odnose se na izradu i montazu cijevne mreze zajedno sa svim
fazonskim komadima. MreZa sluzi za razvod plina od trosila. U plinske instalacije
spadaju 1 troSila plina, tj. dobava i montaza trosila, koja mogu biti; plinski grija¢
centralnog grijanja, plinski bojler za toplu vodu, plinski Stednjak, plinske peci,

plinski bojler za centralno grijanje i dr [2].

68



Projektom je predvideno centralno grijanje na plin i alternativnim rjeSenjima —
dizalice topline zrak/voda. Sve instalacije se izvode kao nove. Za hladenje prizemlja
zgrade 1 i za pripremu PTV-a predviden je zasebni sustav VRF sa povratom topline
koja se u rezimu hladenja koristi za grijanje PTV-a. Za grijanje i hladenje zgrade 2 1
kata zgrade 1, te za grijanje prizemlja zgrade 1 odabran je zasebni sustav VRF sa
dvije niskotemperaturne hidro jedinice za grijanje i hladenje vode. Topla voda koristi
se za podno i radijatorsko grijanje kompletnih zgrada 1 1 2, te za potrebe grijaca
zraka u kuhinjskoj napi. Hladna voda koristi se za ventilokonvektorsko hladenje
zgrade 2 i kata zgrade 1. Kao alternativni sustav grijanja i pripreme PTV-a koristiti
¢e se sustav sa plinskim zidnim kondenzacijskim grijatem vode. Predvidena je
ventilacija kompletne zgrade sa decentraliziranim zidnim uredajima za ventilaciju sa
povratom topline iz otpadnog zraka ucinkovitosti vise od 75%. Predvidena je
ventilacija kuhinje sa Stednom kuhinjskom napom sa ugradenim uredajem za povrat
topline iz otpadnog zraka. Na slici 56. prikazano je postavljanje cijevi za podno

grijanje na cca 10 cm termoizolacije, odnosno XPS-a.

Slika 56. Postava cijevi za podno grijanje [8].
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5. Shema gradilista

Shema gradiliSta je tlocrtni prikaz rasporeda privremenih objekata. Uredenje
gradiliSta je slozen proces kojim je potrebno isplanirati proizvodnju kako bi se radovi
gradilista uglavnom su privremenog karaktera iako se mogu koristiti i ve¢ postojeci
elementi ili elementi koji ¢e biti dio buduce gradevine. Shema uredenja gradilista je
potrebna za organizaciju radnih procesa na gradilistu, a rjeSava se u okviru projekta
organizacije gradilista u sklopu pripremno zavr$nih radova. Shema gradilista se radi
u mjerilima od 1:200 do 1:1000, sve ovisi o veli¢ini predmetne gradevine. Takoder,
mora ukljucivati i detaljan opis izvodenja radova, popis alata i mehanizacije, kao i
posebnih odnosno opasnih materijala koji se koristi u izgradnji. Mjere sigurnosti i
zastite na radu u okviru elaborata o uredenju gradiliSta moraju sadrzavati tocan opis
mjera sigurnosti koje se primjenjuju prilikom izvodenja pojedinih radova, procjenu
rizika, spisak radnika i zaposlenih na radnim mjestima sa poveéanim rizikom, kao i

izjave zaposlenih da su upoznati sa mjerama sigurnosti na radu [10].

Na ulazu u gradiliSte postavlja se tabla gradilista (slika 57.) koja sadrzi sljedece
podatke: naziv gradevine, naziv izvoditelja, naziv investitora, naziv nadzornog
inZenjera, naziv projektanta, 3D prikaz objekta, datum prijave gradiliSta, gradevinsku

dozvolu
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INVESTITOR : Gradsko drutve Crvenog kiiza Cakovse,
Kralia Tomislava 29, OIB; 55882109804

GLAYNLEROIERTANT:
A2Z d.0.0. Cakoves, Otokara Kersovaniia L, ovlateni
projektant Anja Zanjko, mag. ing. arch., br. gvl. A 4154

NADZOR,:  MODERNA-ENERGETIKA d.o.0. Ratko Matotek.
dipLing.grad.. broj avlastenja G 3976

IZVOPAC:  “INTERMEGRAD” d.0.0. Cakovec, J. Bedekovica 1

GRADEVINA : - GRADENJE GRADEVINE JAVNE I DRUSTVENE
NAMIENE (socijalna ustanova) 2.b skupine
- REKONSTRUKCIJA I PRENAMJENA GRADEVINE
JAVNE I DRUSTVENE NAMJENE 2.b skupine U
GRADEVINU JAVNE I DRUSTVENE NAMJENE
(socijalna ustanova)

GRADEVINSKA DOZVOLA,;
REPUBLIKA HRVATSEA, MEDIMURSKA ZUPANITA, GRAD CAKOVEC, UPRAVNI
ODJEL Z4 URBANIZAM I PROSTORNO UREBENTE, ODSJEX Z& PROVODENTE
DOKUMENATA PROSTORNOG UREBENTA T IZDAVANIA AKATA O GRADNIT

KLASA: UP/I-361-03/19-01/000121,
UR.BR.: 2109/2-05-02-19-0006, od 06.09.2019 g,
pravomocno 01.10.2019.g.

Slika 57. Podaci sadrzani na tabli gradilista [8].

Na shemi gradilista (slika 58.) prikazano je: ulaz na gradiliste, izlaz s gradilista,
deponije zemljanog materijala, toranjska dizalica, kontejneri za boravak radnika,
kontejneri za upravu gradiliSta, barake za alat, sanitarni object, prikljuc¢ak na mrezu
elektricne energije, priklju¢ak na vodoopskrbu I kanalizacijsku mrezu, gradiliSna
table, ograda, gradska prometnica, skladiSte vapna i cementa, skladiSte drvenog

materijala, armiracki pogon, skladiSte armature [1].

71



LEGENDA ZNAKOVLJA

» ULAZ U GRADILISTE .
1 URED GRADILISTA !

2 GRADILISNI KONTEJNERI|, =
3 SANITARNE KABINE '
4 GRADILISNA TABLA

5 GRO GRADIUSTA

6 RO GRADILISTA

7 KRAN GRADILISTA

8 DEPONIJ| MATERIJALA

9 PRIKLJUCAK VODE _ o8-

Slika 58. Shema gradilista [11]
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6. Bezpovratna sredstva Europske Unije za regionalni razvoj

6.1. Programi financiranja

Svi europski gradani i mnogi u drugim dijelovima svijeta imaju izravne i
neizravne koristi od proracuna EU-a, koji pomaze milijunima studenata, tisucama
istrazivaa i mnogim gradovima, regijama i neprofitnim organizacijama. Svaki
gradanin EU-a moze se prijaviti za financiranje sredstvima EU-a. Ovisno o prirodi
posla ili projekta, moguce je natjecati se za sredstva iz razli¢itih EU-ovih programa
financiranja. Financiranje je moguée i putem programa koje ¢e izravno provoditi
drzave c¢lanice, npr. Mehanizma za oporavak i otpornost ili Fonda za pravednu
tranziciju. U svakom programu financiranja i u svakom pojedinacnom pozivu
utvrdeni su specificni kriteriji. Kad je rije¢ o bespovratnim sredstvima, ako je
prijedlog prihvatljiv, postupak odabira obi¢no zapocinje s neovisnim stru¢njacima

koji ¢e na temelju kriterija za odabir i dodjelu ocijeniti prijedlog [4].

Financiranje iz sredstava EU-a dostupno je svim poduzeéima, neovisno o njihovoj
veli¢ini 1 sektoru poslovne djelatnosti, uklju¢uju¢i poduzetnike, novoosnovana

poduzeca, mikropoduzeéa, mala i srednja poduzeca te veca poduzeca [4].

EU svake godine podupire viSe od 200000 poduzeca. Mozete zatraziti
bespovratna sredstva ili sudjelovati u postupku javne nabave ako vodite poduzece ili
povezanu organizaciju (poslovno udruZenje, pruzatelja usluga poslovne podrske,
konzultantsku tvrtku itd.) koja vodi projekte koji promicu interese EU-a, ili ako
pridonosite provodenju programa ili politike EU-a. Poduze¢ima su na raspolaganju
brojni oblici financiranja: poslovni zajmovi, mikrofinanciranje, jamstva 1 vlasnicki
kapital. Javna tijela, neovisno o tome jesu li lokalna, regionalna ili nacionalna, mogu
iskoristiti brojne moguénosti financiranja sredstvima EU-a, medu ostalim ulaganja
kojima se podupiru razvoj kapaciteta 1 ucinkovitosti institucija 1 lokalni
infrastrukturni projekti. Nevladinim neprofitnim organizacijama i neprofitnim
organizacijama civilnog drustva (NVO-i) mogu se dodijeliti financijska sredstva EU-

a za ona njihova podrucja aktivnosti koja su povezana s politikama EU-a [4].
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Kohezijska politika Europske unije financira se iz 3 glavna fonda:

1. Kohezijski fond — namijenjen je drzavama ¢lanicama ¢iji je bruto nacionalni
dohodak po stanovniku manji od 90% prosjeka dohotka u Europskoj uniji za
financiranje projekata iz podru¢ja prometa i okolisa.

2. Europski fond za regionalni razvoj (EFRR) — za cilj ima jac¢anje ekonomske i
socijalne kohezije u Europskoj uniji te smanjenje razvojnih razlika izmedu njenih
regija.

3. Europski socijalni fond (ESF) — potice zaposljavanje i moguénosti zaposlenja
u Europskoj uniji [4].

Europski fond za regionalni razvoj i Europski socijalni fond poznati su i pod

nazivnom strukturni fondovi.

Osim navedenih, u financijskoj perspektivi 2014. — 2020. na raspolaganju su i:

4. Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (EPFRR)

5. Europski fond za pomorstvo i rudarstvo (EFPR)

Ovih pet fondova nazivaju se i Europski strukturni i investicijski fondovi (ESI
fondovi).

Europski strukturni i investicijski fondovi (ESI fondovi) temelj su hrvatske
razvojne strategije. Mobilizacijom dodatnih javnih nacionalnih i privatnih sredstva
za rast 1 otvaranje radnih mjesta umanjit ¢e se regionalne nejednakosti unutar
zemlje. Ulaganja ESI fondova usmjeravaju se na rjeSavanje glavnih razvojnih
nedostataka 1 jaCanje socijalne, gospodarske i teritorijalne kohezije, Sto ¢e pomoci
Hrvatskoj u ostvarivanju nacionalnih ciljeva iz strategije EUROPA 2020 i njezinih
glavnih inicijativa. U financijskom razdoblju 2014.-2020. Republici Hrvatskoj je iz
ESI fondova na raspolaganju ukupno bilo 10,676 milijardi eura [4].

Ovaj projekt rekonstrukcije 1 dogradnje centra za pruzanje inkluzivnih oblika je
sufinancirala Europska unija u stopostotnom iznosu iz Europskog fonda za regionalni
razvoj. Europski fond za regionalni razvoj (EFRR) pomaze jacanju ekonomske i

socijalne kohezije drzava cClanica Europske unije. Fond ojatava manje razvijene
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drzave Clanice ili regije Unije. Drzavama c¢lanicama na raspolaganju su sredstva za
ulaganja u konkurentnost malog i srednjeg poduzetniStva, proizvodnju, inovacije i
istrazivanje, regionalnu i lokalnu infrastrukturu. Hrvatska kroz koristenje Europskog
fonda za regionalni razvoj ima na raspolaganju sufinanciranje od 50 do 75% ukupne
vrijednosti projekta. Potencijalni korisnici sredstava iz fonda su tijela drzavne

uprave, mala i srednja poduzeca te znanstveno-istrazivacki sektor [4].
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7. Analiza cijena

7.1. Op¢enito o analizi cijena

Postupak izrade kalkulacije i formiranja cijena naziva se analiza cijena. Za svaki
novi objekt potrebno je formirati jedini¢ne prodajne cijene. Jedini¢ne prodajne cijene
predstavljaju cijenu za pojedine vrste radova po jedinici mjere. Njima su obuhvaceni
svi troskovi koji nastaju prilikom izvodenja odredenog rada: nabava i doprema
materijala na gradiliste; uskladiStenje materijala, doprema do mjesta ugradivanja, rad
potreban za ugradivanje, troskovi pripreme materijala i dr. Gradevinska tvrtka radi
kalkulaciju za pojedine vrste gradevinskih radova sa svim troSkovima jedini¢ne
prodajne cijene. TroSkovi koji se uzimaju u kalkulaciju prodajne cijene poredani su

po principu njihovog mjesta nastajanja [1].
Prema tome, jedini¢na cijena se sastoji od sljedecih elemenata:
A-troskovi materijala za izradu
B-place izrade
C-rezijski 1 drugi op¢i troSkovi
A + B + C = prodajna cijena [1]

TroSkovi pod A i B mogu se direktno kalkulirati za jedinicu mjere svake pojedine
vrste radova pa se zovu direktni troskovi. TroSkovi pod C se ne mogu direktno
kalkulirati, nego se proporcionalno rasporeduju na pojedine vrste radova prema
troSkovima bruto placa neposrednih proizvodaca. Isto tako se i troSkovi mehanizacije
rasporeduju proporcionalno na sve direktne troskove. Sam postupak izrade
kalkulacije i formiranja cijena naziva se analiza cijena. U analizi cijena moraju biti
vidljivo iskazani troSkovi materijala za izradu, bruto place i1 op¢i troSkovi. Prodajna
cijena formira se na taj naCin da se materijalu pribroje bruto place pomnoZene
faktorom tvrtke [1].
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Prodajna cijena=A+BXF [1]

Faktor tvrtke predstavlja iznos izmedu opcih troSkova (C) i bruto placa

neposrednih proizvodaca (B).

F=C/B [1]

U analizama koeficijent indirektnih troskova iznosi K=4 te akumulacija iznosi
A=5-10%. Podloga za izradu analiza cijena su: dokaznica mjera, shema gradilista,
jedini¢ne cijene materijala, satnice radnika, jedini¢ne cijene mehanizacije, faktor
poduzeca, gradevinske norme. U nastavku slijedi izraun jedini¢nih cijena koje sam
izradio za potrebe svojeg diplomskog rada. Normativi koristeni u ovom diplomskom
radu su preuzeti iz knjiga normi pod nazivom Normativi i standardi rada u
gradevinarstvu (Beograd — 1986.) i Normativi i standardi rada u gradevinarstvu (
Beograd — 2008.). Cijene materijala preuzeo sam sa internet stranica poznatih
proizvodaca. Koli¢ine radova i troskovnik preuzeo sam iz projekta rekonstrukcije i

dogradnje centra za pruzanje inkluzivnih oblika skrbi Cakovec.

U tablici 6. prikazan je primjer analize cijena za stavku iz zemljanih radova, a

ostale analize bit ¢e tabli¢no prikazane u nastavku.
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Tablica 6. Primjer analize cijena za stavku iz zemljanih radova

RAD:
Iskop humusa buldozerom .
_ Sati 0,047 130 6,11
TG-50 sa odvozom zemlje
40-60 metara.
MATERIJALI:
nafta Kg 0,3810 9,80 3,7338
benzin Kg 0,0016 10,20 0,0016
motorno ulje Kg 0,0010 51,65 0,051
200-501 ulje diferencijala Kg 0,0008 30,00 0,024
ulje za mjenjal Kg 0,0003 43,24 0,0129
025056 tovatna mast Kg 0,0005 37,80 0,0189
krpe Kg 0,0001 13,10 0,0013
6,11 3,84
F=4,0 24,44
28,28
A=5% 1,414
JEDINICA MJERE :m3 UKUPNO 29,69 kn/m3
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7.2. Podloga za izradu analize cijena

Podloga za izradu analize cijena je: [1].

a. Dokaznica mjera — dio tehni¢ke dokumentacije u kojem su proracunate koli¢ine

radova po pojedinim stavkama, a pri tome su stavke sloZzene po vrstama radova.

b. Shema gradilista — prikaz svih privremenih objekata s prikazanom lokacijom

buduceg objekta, te izlazom na prometnicu.

c. Jedini¢ne cijene materijala - jedini¢na cijena se sastoji od grupe radova, materijala
1 strojeva, potrebnih za izvrSenje nekog gradevinskog posla, ¢iji konacni iznos ovisi o
puno financijsko — gradevinskih elemenata specificnih za pojedinog izvodaca. U
konacnici svaki izvodac bi trebao svoje jedinicne cijene kalkulirati i racunati koliko

mu svaka ponudena jedini¢na cijena nosi dobiti, troskova i sl. financijskih elemenata.

d. Faktor poduzeéa — u tom faktoru sadrzano je sve ono $to su interni troskovi tvrtke

ili gradilista a to su: troskovi rezijskog osoblja, troskovi ¢uvara i sl.
Fp = Fo(op¢i faktor) + Fg(gradilisni faktor) [1]

e. Kretanje faktora poduzeca je izmedu 3.5-8, opceg faktora 2-3.5, a gradili$nog 1.5-
4.5

f. Gradevinske norme - normativi su uglavnom univerzalni kao npr.: GN normativi
Tehnicka knjiga, GN normativi prof. Gorazd Bucar, IGH etalonske cijene i sl. dok su
svi drugi elementi (cijena rada, materijala i stroja) karakteristi¢ni za pojedine
izvodate 1 ovise o npr. koli¢ini nekog gradevinskog rada, transportnim

udaljenostima, opremljenosti, koli¢ini radne snage, popustima i sl. elementima
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8. Vremenski plan izvodenja radova

8.1. Gantogram

Henry Gantt je pocetkom 20. stoljeca izradio jednostavnu graficku metodu kojom
se prikazuje plan i njegovo ostvarenje. Tako je po njemu linijski plan dobio ime
gantogram. Linijski je plan vrlo pregledan i razumljiv na svim razinama upravljanja i
rukovodenja. Radi svoje jednostavnosti i mogucnosti da se prikaze planirana
ostvarena proizvodnja, najceS¢e se primjenjuje te se i mrezni planovi pretvaraju u
gantogram koji se tada rabe za upravljanje i rukovodenje gradenjem. Linijski je plan
zapravo graf koji na apscisi prikazuje vrijeme, a na ordinati vrste radova u
tehnoloSkom 1 prostornom slijedu. Taj je nacin planiranja prikladan kad su posrijedi
radovi s malim brojem aktivnosti 1 s logicki predvidivim redoslijedom. Gantogrami
se primjenjuju i za prikazivanje angaziranosti mehanizacije na gradiliStu, s
vremenskim jedinicama veli¢ine radnog dana ili tjedna. Plan potrebnih radnika
izraduje se u obliku histograma, na kojem se na ordinati oznacuje broj radnika, a na

apscisi vrijeme [1].
8.2. Izracun trajanja aktivnosti

Izra¢un trajanja aktivnosti kod gantograma racuna se prema sljedecoj formuli: [1].

Tij=(QxN)/(Sxth) [1]

Tij = vrijeme trajanja radova
Q = kolic¢ina radova

N = normativa rada

S = broj radnika

th = trajanje radnog vremena

Koli¢ina radova se dobiva izratunom dokaznice mjera. Normativ rada se uzima iz

knjige normi. Trajanje radnog vremena ovisi o tome koliko odredena firma ima
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radnih sati dnevno. U ovom slucaju je to 8, dok je broj radnika uziman prema

uputama i dosadasnjem iskustvu izvodaca za sli¢ne objekte.

U sljede¢im tablicama prikazan je vremenski rok trajanja radova za pojedine vrste
radova. Dakle, racun se izvodi prema gore navedenoj formuli gdje se koli¢ina radova
Q mnozi sa normativom rada N po pojedinoj stavci koja je preuzeta iz knjiga:
Normativi i standardi rada u gradevinarstvu 1, 2 1 3 Koji datiraju iz 2008. godine.
Zatim se taj umnozak dijeli sa umnoskom broja radnika S i trajanjem radnog
vremena firme th te se dobije vremensko trajanje radova pojedine stavke. Ako
konac¢na vrijednost premasuje cijeli broj, npr. ako je vrijednost trajanja radova neke
stavke 1.08, uzima se veca vrijednost, odnosno 2,00. Na temelju tih vrijednosti
trajanja radova, radi se graficki prikaz izvodenja radova, tj. gantogram na kojem je

jasno prikazan tijek izvodenja radova tijekom vremena.

Tablica 7. Trajanje aktivnosti zemljanih radova

Strojno skidanje humusa i
1.1 o 10050 m3 |0,0620| 1 8 1 dan
raslinja

Strojni Siroki iskop
1.2 - 163,00 m3 |0,0595| 1 8 2 dana
materijala 3.ktg.

Planiranje i nabijanje
1.3 - 350,00 m2 |0,0055| 1 8 1 dan
posteljice oko gradevine

Utovar, odvoz i istovar na
1.4 deponiju udaljenu do 10 km| 175,50 m® | 0,069 1 8 2 dana

viska materijala od iskopa.

Dobava, nasipavanje,
1.5 planiranje i nabijanje 91,00m* | 0,500 | 3 8 2 dana

Sljuncanog materijala
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Tablica 8. Trajanje aktivnosti betonskih i armiranobetonskih radova

2.1, Dobava i betoniranje temeljnih traka | 118,00 m*> | 0,96 3 dana
Dobava i betoniranje armirano-betonskih
2.2. 44,50m? 1,15 3 dana
temeljnih serklaza / nadtemeljnih zidova
Dobava i betoniranje donje armirano-
2.3. 61,00 m* | 0,271 1 dan
betonske podloge
Dobava i betoniranje armirano-betonskih
2.4. 12,50 m? | 0,96 1 dan
greda
Dobava i betoniranje armirano-betonskih
2.5. ) 2,30 m? 0,96 1 dan
nadvoja
Dobava i betoniranje armirano-betonske
2.6. o 170,00 m® | 0,424 2 dana
stropne ploce prizemlja i kata
Dobava I betoniranje armirano-betonskih
2.7 2500m® | 1,23 2 dana
vertikalnih serklaza
Dobava I betoniranje armirano-betonskih
2.8. 18,50 m® | 0,96 2 dana
horizontalnih serklaza
Dobava i izrada poda armiranim
2.9. _ _ 770,00 m? | 0,20 5 dana
cementnim estrihom
Dobava i izrada betonske podloge u padu
2.10. laganim betonom na ravnom 520,00 m? | 0,243 4 dana
neprohodnom krovu

82




Tablica 9. Trajanje aktivnosti armirackih radova

Dobava, sijecenje i montaza rebraste 1
3.1. 27.800 kg |0,0132| 4 8 12 dana
mrezaste armature.

Tablica 10. Trajanje aktivnosti zidarskih radova

Dobava i zidanje nosivih zidova od
4.1. B 142,00m* | 544 | 8 | 8 13 dana
opeke debljine 25 cm.

Izrada grube 1 fine Zbuke unutarnjih
4.2. " 1.750,0m? | 1,122 | 10 | 8 25 dana
Zlaova.

4.3, Izrada grube i fine Zbuke AB stropa | 420,00m? | 1,055 | 8 | 8 7 dana

Dobava, montaza, demontaza i
4.4, amortizacija fasadne skele izradene iz 950,00 m*> | 0,605 | 11 8 7 dana

celi¢nih cijevi.
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Tablica 11. Trajanje aktivnosti izolaterskih radova

Dobava i izrada horizontalne
hidroizolacije podova i zidova prizemlja
5.1. gradevine s jednim hladnim 520,00 m? | 0,0954 | 2 | 8 4 dana
bitumenskim premazom i dva sloja

bitumenske trake za zavarivanje

Dobava i izrada horizontalne
5.2. hidroizolacije poda i zidova (na 100,00m? | 0,548 | 2| 8 4 dana

mjestima gdje dolazi tus kada)

Dobava i postava termoizolacije u podu
5.3. prizemlja koja se sastoji od ploca 480,00m? | 0,0891 | 3| 8 2 dana

ekspandiranog polistirena.

Dobava i postava parne brane Sd >250
5.4. 530,00m? | 0,022 | 2| 8 1 dan
m - p >1.250.000.

Dobava i izrada termoizolacije ravnog
5.5. . 530,00 m? | 0,0891 | 4 | 8 2 dana
krova gradevine.

Dobava materijala i izrada hidroizolacije
5.6. ravnog krova sa TPO membranom 530,00m? | 0,123 | 4| 8 3 dana

premium kvalitete d=1,2 mm
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Tablica 12. Trajanje aktivnosti limarskih radova

Dobava materijala, izrada i ugradba
6.1. (montaza) opsava od lima ravnog | 175,00 m! | 1.040 | 6 8 4 dana

nadozida krovnog vijenca.

Izrada i montaza vertikalne cijevi O
6.2. 100mm za odvod krovne vode s 30,00m! | 0,960 | 2 8 2 dana

ravnog krova

2 dana

Dobava i montaza vodolovnih grla s
6.3. 5,00 kom | 3,650 | 2 8
grijacem

Tablica 13. Trajanje aktivnosti bravarskih radova

Izrada, dobava i ugradnja ¢eli¢nih stupova
7.1. nosaca fiksne ostakljene zakrivljene |1.400,0 kg| 1,01 | 10 | 10 14 dana
stijene

Izrada, dobava i ugradnja fiksne
7.2. ostakljene zakrivljene stijene ukupne | 1,00 kom {2,675 4 | 8 1 dan
dimenzije 19,03m x 2,40m.

Izrada, dobava i ugradnja protupozarnih 1 dan
7.3. jednokrilnih zaokretnih vrata kotlovnice, | 5,00 kom | 0,240 | 2 8

poZzarne otpornosti 30 minuta.
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Tablica 14. Trajanje aktivnosti keramicarskih radova

Dobava i oploc¢enje podova sanitarnih
¢vorova 1 kupaonica i drugim projektom
8.1. o _ . 70,00 m* | 2,500 | 4 | 8 6 dana
predvidenih mjesta podnim keramic¢kim

ploCicama I klase

Dobava i oblaganje zidova sanitarnih
¢vorova 1 kupaonica glaziranim
8.2. 375,00m?| 2,050 | 5| 8 20 dana
keramickim plocicama I klase dimenzija 60

x 30 cm

Dobava i oploc¢enje podova kuhinje i
kuhinjskog bloka, te drugim projektom
8.3. 92,10 m?| 2,500 | 5| 8 6 dana
predvidenih mjesta podnim keramickim

plo¢icama I klase

Dobava i oblaganje zidova kuhinje i
kuhinjskog bloka zidnim glaziranim
8.4. 280,00 m?| 2,050 | 8 | 8 9 dana
keramickim plo¢icama I klase dimenzija 60

x 30 cm
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Tablica 15. Trajanje aktivnosti podopolagackih radova

Dobava i izvedba nivelirajuée mase za
9.1. izravnanje na podovima gdje se izvodi| 450,00m? | 0,250 | 4 | 8 4 dana

pod od luksuznih vinil ploca.

Dobava i polaganje luksuznih vinil
9.2. plo¢a (I klase) ljepljenjem na pod, u | 450,00 m? | 0,500 | 6 8 5 dana

projektom predvidenim prostorima.

Dobava i polaganje prefabriciranih
9.3. ploca vel. 80/80/6 u boji betona, na | 100,00 m? | 1.518 | 6 8 4 dana

krovu.

Tablica 16. Trajanje aktivnosti gipskartonskih radova

Dobava i oblaganje ugradbenih vodokotil¢a i
10.1. parapeta sa vodootpornim gips-kartonskim | 14,00 m? {0,770 2 | 8 1 dan

ploCama.

Dobava materijala i izvedba ravnog spustenog
10.2. stropa iz gips kartonskih plo¢a debljine 360,00 m?|0,780| 6 | 8 6 dana

1,25cm u prizemlju i dijelu kata

Dobava materijala i izvedba pregradnih zidova
10.3. 165,00 m?/1,030| 4 | 8 6 dana

deb. 15,0 cm od gipskartonskih, ploca.
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Tablica 17. Trajanje aktivnosti soboslikarskih radova

Gletanje podloge gipskartonskih i fino
11.1. 1.800,0m? |0,321| 6 | 8 13 dana

ozbukanih zidova. Stavka obuhvaca:

Dobava i bojenje unutarnjih zidova
antibakterijskom, perivom bojom - Mat
11.2. _ T 1.800,0m? | 0,315 6 | 8 12 dana
akrilatna boja za interijere, ispitana s

obzirom na Stetne tvari.

Gletanje podloge fino ozbukanih i
11.3. spustenih gipskartonskih stropova i greda.| 800,00m? |0,321| 5| 8 7 dana

Stavka obuhvaca:

Dobava i ugradnja materjala za izvedbu
POVEZANOG SUSTAVA ZA
11.4. VANJSKU TOPLINSKU IZOLACIJU | 630,00m? |1,800| 5| 8 29 dana
NA OSNOVI FASADNOG
ELASTIFICIRANOG POLISTIRENA.

Izvedba sokla fasade iz ploca estrudiranog
11.5. polistirena (hrapave povrsine) debljne 15| 220,00 m? |1,750| 5 | 8 9 dana
cm, gustoce 32 kg/m3 sa preklopima.
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9. Zakljucak

Tema diplomskog rada Rekonstrukcija i dogradnja centra za pruzanje inlkluzivnih
oblika srbi u Cakovcu ukazuje na veliku vaznost organizacije kako u gradnji objekta
tako i u svim drugim poslovima. Problemi se u organizaciji ne mogu izbjeci pa je
tako za svaki rad potrebna projektno-tehnicka dokumentacija 1 planiranje
organizacije izvodenja radova da bi se problemi sveli na minimum. Svaki rad bez
dobre pripreme i izrade projekta organizacije gradenja kao odgovarajuce
dokumentacije vrlo je rizican za kvalitetu radova i uspjeh gradenja te vodi ka
gubicima, sporovima izmedu sudionika i ne izvrSenju vazeceg ugovora. Organizacija
gradenja je vrlo vazna u graditeljskoj proizvodnji pa samim time zasluZuje istu
paznju kao 1 projektiranje objekta. Da sve prode onako kako je i zamiSljeno, potrebna
je organizacija svih segmenta gradnje, unaprijed odredenim redoslijedom gradenja.
Cilj projekta organizacije gradenja je da troSkovi gradenja budu minimalni. Vrlo je
vazno da se radovi izvedu u najkra¢em roku, uz najmanje troskove radne snage. Ove
dvije stvari vrlo su povezane. Kasnjenjem radova automatski se povecavaju i
troskovi jer izvoda¢ mora podmiriti unaprijed dogovorene panele za kasnjenje. Ako
dogovoreni radovi zavrSe 1 prije dogovorenog roka, moguci su 1 bonusi od strane

investitora.

Prilikom analize ugovorenih radova izraCunato je trajanje svake pojedine
aktivnosti. Normativi rada koji su koriSteni u tim izraCunima trajanja aktivnosti,
preuzeti su iz knjiga: Normativi i standardi rada u gradevinarstvu 1, 2 1 3 Koji
datiraju iz 2008. godine. Izra¢unatim podacima uz pomo¢ programskog softvera MS-
Project izraden je linijski 1 mreZni plan gradenja koji prikazuje medusobno povezane

aktivnosti, ukupno trajanje izvodenja radova kao i novc¢ani tok gradnje.

Prikazana je potrebna dokumentacija prije 1 za vrijeme izvodenja radova sa

naznakom na provedbi svih mjera zastite na radu tijekom trajanja izgradnje.
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Tablica 1: Iskaz neto povrSine zgrade 1-prizemlje
Tablica 2: Iskaz neto povrSina zgrade 2-prizemlje
Tablica 3: Iskaz neto povrsina zgrade 1-kat
Tablica 4: Iskaz ukupne neto povrsine zgrade i i zgrade 2
Tablica 5: Karakteristi¢ne vrijednosti betona
Tablica 6: Primjer analize cijena za stavku iz zemljanih radova
Tablica 7: Plan izvodenja zemljanih radova
Tablica 8: Plan izvodenja betonskih i armiranobetonskih radova
Tablica 9: Plan izvodenja armirackih radova
Tablica 10: Plan izvodenja zidarskih radova
Tablica 11: Plan izvodenja izolaterskih radova
Tablica 12: Plan izvodenja limarskih radova
Tablica 13: Plan izvodenja bravarskih radova
Tablica 14: Plan izvodenja keramicarskih radova
Tablica 15: Plan izvodenja podopolagackih radova
Tablica 16: Plan izvodenja gipskartonskih radova

Tablica 17: Plan izvodenja soboslikarskih radova
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13. Popis priloga

Prilog 1: Gantogram
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Prilog 1: Gantogram
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Task Name Duration
PRIPREMNI RADOVI 8 days
Postava zaStitne gradilisne ograde, izvedba 2 days
koridora za prolaz korisnika do ulaza, osiguranje

uvjeta za rad u zgradi

RuSenje postojece gradevine 5 days
Iskolcenje gradevine 1day
ZEMLIANI RADOVI 29 days

Strojno skidanje humusa, na mjestu nove gradnje, 2 days
debljine 30cm, u terenu Il kig.

lskop zemble Il kig - za temeline trake i temeljne stop 2 days
Planiranje i nabijanje posteljice oko gradevine 2 days
Strojni utovar | odvoz viska iskopanog materijala na 2 days
deponiju udaljenu do 20 km {ukoliko se ista nede
upotrijebiti na destid investitora).

Dobava, nasipavanje, planiranje i nabijanje 2 days
5ljuncanog materijala

ARMIRANOBETONSKI RADOVI 81 days
Dobava i betoniranje temdjnih traka 3 days

Dobava i betoniranje amnirano-betonskih temeljnih 3 days
serklaza f nadtemeljnih zidova

Dobava 1 betoniranje armirano-betonske podne 1day?
plode prizemlja

Dobava i betoniranje amnirano-betonskih greda 1 day?
Dobava i betoniranje armirano-betonskih nadvoja 1 day?
Dobava i betoniranje amnirano-betonske stropne 2 days
plode prizemlja i kata

Dobava | betoniranje anmirano-betonskih vertikalnih 2 days
serklaza

Dobava | betoniranje amnirano-betonskih 2 days
horizontalnih serklaza

Dobava i izrada poda armiranim cementnim estrihor 5 days
Dobava i izrada betonske podloge u padu laganim 4 days
betonom na ravnom neprohodnom krovu

ARMIRACKI RADOVI 43 days

Dobava, sijeCenje i montaza rebraste i mrezaste 43 days
ammature.

ZIDARSKI RADOVI 65 days
Dobava i zidanje nosivih zidova od opeke debljine 25 13 days
lzrada grube i fine zbuke unutarnjih zidova. 25 days
lzrada grube i fine zbuke AB stropa 7 days

Dobava, montaZa, demontaZa i amortizadja fasadne 7 days
skele zradene iz CeliCnih cijevi.

IZOLATERSKI RADOVI 71days
Dobava i izrada horizontalne hidroizoladje podovai 4 days
zidova prizemlja gradevine s jednim hladnim

bitumenskim premazom i dva sloja bitumenske trake

Za zavarivanje

Dobava i izrada horizontalne hidroizoladje podai 4 days
zidova {na mjestima gdje dolazi tus kada)

Dobava i postava termoizoladje u podu prizema 2 days
koja se sastoji od ploa ekspandiranog polistirena.

Dobava i postava parne brane Sd >250 m - p>1250.0 1 day?
Dobava i izrada termoizoladje ravnog krova gradevin 2 days
Dobava materijala i izrada hidroizolacije ravnog 3 days
krova sa TPO membranom premium kvalitete d=1,2
LIMARSKI RADOVI 86 days
Dobava materijaka, zrada i ugradba {montaza) 4 days
opiava od lima ravnog nadozida krovnog vijenca.

lzrada i montaZa vertikalne cijevi @ 100mm za odvod 2 days
krovne vode s ravnog krova

Dobava | montaza vodolovnih gria s grijadem visokog 2 days
ucinka za ravne krovove

BRAVARSKI RADOV] 54 days
lzrada, dobava i ugradnja cdlicnih stupova nosaca 14 days
fiksne astakljene zakrivljene stijene

lzrada, dobava i ugradnja fiksne ostakljene 1day?
zakrivljene stijene ukupne dimenzije 19,03m x

lzrada, dobava i ugradnja protupozamih jednokrilnih 1 day?
zaokretnih vrata kotlovnios, pazame otpomasti 30

minuta.

KERAMICARSKI RADOVI 39days
Dobava i oplotenje podova sanitarnih Sworova i 6 days
kupaonica i drugim projektom predvidenih mjesta

podnim keramickim ploGama | klase

Dobava i oblaganje zidova sanitarnih &vorova i 20 days
kupaonica glaziranim keramidkim plocicama | klase

dimenzija 60 x 30 cm

Dobava i oplotenje podova kuhinje i kuhiniskog b days
bloka, te drugim projektom predvidenih mjesta

podnim keramickim ploGama | klase

Dobava i oblaganje zidova kuhinje i kuhinjskog bloka 9 days
zidnim glaziranim keramidkim ploCicama | klase

dimenzija 60 x 30 cm

PODOPOLAGACKI RADOVI 37 days
Dobava i izvedba nivelirajuée mase za zravnanjena 4 days
podovima gdje se izvodi pod od luksuznih vinil ploca.

Dobava i polaganije luksuznih vinil ploc {1 Kase) 5 days
liepljenjem na pod, u projektom predvidenim

prostorima.

Dobava i polaganje prefabriciranih ploca vel. 4 days
80/80/6 u boji betona, na krovu.

GIPSKARTONSKI RADOVI 15 days
Dobava i oblaganje ugradbenih vodokotiléa i 1day?

parapeta sa vodootpornim gips-kartonskim

Dobava materijala i zvedba ravnog spustenog stropa b days
iz gips kartonskih ploca debljine 1,25cm u prizemlju i

dijelu kata

Dobava materijala i izvedba pregradnih zidova deb. 6 days
15,0 cm od gipskartonskih, ploca.

SOBOSLIKARSKO LICILACKI RADOV] 58 days
Gletanje podloge gipskartonskih i fino ozbukanih zidc 13 days
Dobava i bojenje unutarnjih zidova antibakterijskom, 12 days
perivom bojom - Mat akrilatna boja za interijere,

ispitana s obzirom na Stetne tvari.

Gletanje podloge fino obukanih i spuitenih 7 days
gipskartonskih stropova i greda

Dobava i ugradnja matesjala za zvedbu POVEZANOG 29 days
SUSTAVA ZA VANISKU TOPLINSKU ZOLACUU NA

OSNOVI FASADNOG ELASTIFICIRANOG POLISTIRENA.

lzvedba sokla fasade iz ploca estrudiranog polistirena 9 days
{hrapave povrSine) debljne 15 cm, gustoce 32 kg/m3

sa preklopima.
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