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Prilikom izvodenja elektroinstalacijskih radova na obitefjskim kucama csiguranje kvalitete cijelog
procesa ima znatajnu ulogu.

U zavrénom radu je potrebno prikazali i analizirati proces izvodenja elektroinstaiacijskih radova na
jednoj obiteljsko) montaznoj kuéi, od trenutka izbora izvodaéa do trenutka predaje radova:

- navesti potrebnu dokumentaciju za izvodenje radova

- navesti preduvjete koje izvodaé radova treba ispunjavati

- opisati proces izvodenja radova iz pogleda izvodacta

- ukazati na krititne totke procesa >
- dokumentirati proces izgradnje fotografijama | prikazom stvarnih dokumenala
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Sazetak

U ovome radu detaljno je analizirano planiranje i realizacija izvodenja elektroinstalacijskih
radova na izgradnji obiteljske montazne kuce. Prati se situacija s gledista izvodaca i konkretan
primjer montazne kuce, na kojoj je tvrtka Elektro Tusek d.o.o. izvodila radove. Opisan je sav
proces, od trenutka izbora izvodaca do trenutka predaje radova. Definirani su sudionici u gradnji
I opisane su njihove uloge. Opisan je postupak odabira izvodaca putem temeljitog procesa
procjene njihove stru¢nosti i sposobnosti. Nakon odabira, opisan je postupak izrade troskovnika,
koji obuhvaca sve potrebne materijale i radove, te nabava materijala, koja osigurava
pravovremenu dostupnost potrebnih resursa za nesmetano izvodenje radova. Objasnjeno je
izvodenje elektroinstalacija, koje se provodi uz postivanje sigurnosnih standarda i kvalitete.
Navodi se svrha gradevinskog dnevnika, opisano je kako se on pise te koje je stvari vazno
navoditi u njemu. Takoder se navode dokumenti koje sadrzava zavr$na dokumentacija, koja
potvrduje uskladenost s propisima i standardima. Objasnjenja su potkrijepljena projektom koji je

projektirala tvrtka Binel d.o.o. te slikama osobno snimljenima na gradilistu.

KLJUCNE RUECT: izvodat, plan, elektri¢ne instalacije, zahtjev



Summary

In this paper, the planning and realization of electrical installation works on the construction of a
family prefabricated house is analysed in detail. The situation is monitored from the point of
view of the contractor and a concrete example of a prefabricated house on which the company
Elektro Tusek d.o.o. performed works. The entire process from the moment of selecting the
contractor to the moment of handing over the works is described. The participants in the
construction are defined and their roles are described. The process of selecting contractors
through a thorough process of assessing their expertise and capabilities is described. After the
selection, the process of creating a cost estimate is described, which includes all the necessary
materials and works, as well as the procurement of materials that ensures the timely availability
of the necessary resources for the smooth execution of the works. The execution of electrical
installations, which is carried out in compliance with safety and quality standards, is explained.
The purpose of the construction diary is stated, it is described how to write it and which things
are important to state in it. Also listed are the documents that contain the final documentation
that confirms compliance with regulations and standards. The explanations are supported by the
project designed by the company Binel d.o.o. and pictures taken personally at the construction

site.

KEY WORDS: contractor, plan, electrical installations, request
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1. Uvod

U ovome zavr$nom radu prikazan je i analiziran proces izvodenja elektroinstalacijskih radova na
jednoj obiteljskoj montaznoj kuéi, od trenutka izbora izvodaca do trenutka predaje radova
(termin ,,montazna kuéa“ razraden je i objasnjen u poglavlju 5). Navedena je sva potrebna
dokumentacija za izvodenje radova i preduvjeti koje izvodac radova treba ispunjavati. Opisan je
proces izvodenja radova iz pogleda izvodaCa, ukazuje se na kriticne tocke procesa te se

dokumentira proces izgradnje fotografijama i prikazom stvarnih dokumenata.

Izvodac elektroinstalacija igra klju¢nu ulogu u procesu izgradnje infrastrukture, osiguravajuéi da
elektricni sustavi budu sigurni, funkcionalni i u skladu s propisima. Izvoda¢ mora ispuniti niz
preduvjeta i posjedovati odgovarajuéu dokumentaciju kako bi mogao preuzeti gradiliste. Ova

dokumentacija obuhvaca razlicite aspekte, ukljuc¢ujuci pravne, tehnicke i organizacijske.

Odgovorna osoba tvrtke koja izvodi elektroinstalacijske radove (u ovom slucaju to je Darko
TuSek, vlasnik tvrtke FElektro TuSek d.o.0.) preuzima odgovornost za provodenje
elektroinstalacijskih radova i1 pronalazenje novih poslova. Poslovi se uglavnom pronalaze
preporukama i poznanstvima, Sto naglasava vaznost mreze kontakata u industriji graditeljstva.
Sljedeéa kljuéna uloga jest uloga voditelja radova (u ovom sludaju to je Zeljko Novak, mag. ing.

el.), koji osigurava stru¢nost i tehnicku valjanost izvedenih radova.

Klju¢na komponenta u procesu angaziranja jest potpisivanje ugovora za izvodenje radova, koji
se temelje na projektu i troskovniku koje dobiva od projektanta. Svoju ponudu formira uzimajuci
u obzir jedini¢ne cijene materijala, ali 1 vlastiti rad 1 troskove. U sluc¢aju odstupanja od

predvidenih koli¢ina materijala, prilaze dokaznice kako bi opravdao promjene u troskovima.

Vazan aspekt vodenja gradiliSta jest sustavno pracenje radova, Sto postize vodec¢i gradevinski
dnevnik za svaki dan izvodenja radova. Za objekte s gradevinskom dozvolom izdanom prije
2023. godine gradevinski dnevnik vodi se ruc¢no, dok svi noviji objekti zahtijevaju digitalni
dnevnik (e-Dnevnik) [10]. Na projektu koji se obraduje u ovom zavr$nom radu gradevinski

dnevnik pisao se ru¢no.

Nakon zavrSetka radova, izvoda¢ predaje svu potrebnu zavrSnu dokumentaciju, ukljucujuci
ugovor o sklapanju radova, ateste ugradene opreme i rezultate ispitivanja. Tehnicki pregled, na
kojem se sastaju svi izvodaci koji su radili na projektu, zavrSni je korak koji osigurava
uskladenost s tehnickim standardima i propisima. Svi radovi, procesi i materijali detaljno su
opisani i regulirani Zakonom o gradnji, Pravilnikom o tehni¢kim normativima za elektri¢ne

instalacije niskog napona te drugim relevantnim zakonima i pravilnicima.

1



U nastavku rada detaljno se analizira svaki korak ovog procesa, istrazujuci kako Elektro TusSek
d.o.0. zadovoljava zahtjeve dokumentacije za izvodenje elektroinstalacijskih radova i osigurava
kvalitetnu izvedbu u skladu s industrijskim standardima. Na primjeru obiteljske montazne kuce

detaljno ¢e se prikazati i opisati proces izvodenja elektroinstalacijskih radova.

SUDIONICIU
IZGRADNUJI

1ZVODAC

—y TRAJANJE RADOVA

PRIPREMAI h
PLANIRANJE

NABAVA MATERIJALA ZAVRSNA
DOKUMENTACIA

IZVODENIJE
ELEKTROINSTALACUA

Slika 1. Struktura zavrsnog rada



2. Sudionici u gradnji i odabir izvodaca

2.1. Sudionici u gradnji
Sukladno Zakonu o gradnji [1], sudionici u izgradnji su:

investitor
projektant
izvodac

nadzorni inzenjer

o > W e

revident

Investitor je pravna ili fizi¢ka osoba u Cije se ime gradi gradevina. On odreduje mjesto i namjenu
gradevine te organizira izradu i kontrolu projektne dokumentacije. Investitor pribavlja sve
potrebne dozvole za gradenje i bira izvodaca radova. Takoder, organizira stru¢ni nadzor nad

projektom i osigurava potrebna novcana sredstva za realizaciju gradnje.

Projektant je fizicka osoba ovlaStena za projektiranje gradevina. On osigurava ispunjavanje
propisanih uvjeta i1 posebnih propisa te uskladivanje s lokacijskom dozvolom. Takoder,
projektant ispunjava bitne zahtjeve koji se odnose na samu gradevinu. Projektant ima pravo
zahtijevati izvodenje gradenja prema odobrenom projektu te da se nikakve izmjene 1 dopune ne
mogu 1zvrSiti bez njegove suglasnosti. Uz to, provodi projektantski nadzor izvodenja radova ako

je takav nadzor predviden glavnim projektom.

Izvodac je pravna osoba koja gradi ili izvodi pojedine radove na gradevini i koja ispunjava uvjete
za obavljanje djelatnosti gradenja prema posebnom zakonu. Izvodac je duzan graditi u skladu s
gradevinskom dozvolom, Zakonom o gradnji, tehnickim propisima i pravilima struke. Takoder,
izvoda¢ imenuje voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe koja vodi gradenje, odnosno

pojedine radove.

Nadzorni inZenjer jest fizicka osoba koja u ime investitora provodi stru¢ni nadzor gradenja. On

ne moze biti zaposlenik osobe koja je izvoda¢ na istoj gradevini. DuZnosti nadzornog inzenjera u
provedbi stru¢nog nadzora ukljucuju nadziranje gradenja kako bi sve bilo u skladu s glavnim
projektom, zakonima, posebnim propisima i pravilima struke. Takoder, on odreduje provedbu
kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine sa svrhom provjere, odnosno dokazivanja
ispunjavanja uvjeta predvidenih glavnim projektom. Nadzorni inzenjer upoznaje investitora Sa
svim nepravilnostima tijekom gradenja, a investitora i inspekcije o poduzetim mjerama. Na

kraju, sastavlja zavrsni izvjestaj o izvedbi.



Revident je fizicka osoba ovlastena za kontrolu projekata. Odgovoran je za to da projekt ili dio
projekta za koji je proveo kontrolu i dao pozitivni izvjeStaj udovoljava zahtjevima zakona i
propisa, tehnickih specifikacija i pravila struke. U Hrvatskoj se uloga revidenta koristi samo za
kontrolu mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcija. Ovlastenje se daje ovlaStenom inZenjeru
gradevinarstva s najmanje deset godina radnog iskustva u struci koji je projektirao staticki
slozene konstrukcije, koji je proveo najmanje jedan strucni nadzor static¢ki slozene konstrukcije 1
koji je dao znacajan doprinos tehnickoj struci (¢lanak 3. Pravilnika o uvjetima i mjerilima za

davanje ovlastenja za kontrolu projekata).

U nastavku rada fokus ¢e biti na ulozi izvodaca radova.

2.2. Odabir izvodaca

Prema Zakonu o gradnji [1] ¢lanak 53. stavak 1., izvodac je ,,050ba koja gradi ili izvodi pojedine
radove na gradevini®. Postupak odabira izvodaca elektroinstalacijskih radova kljucan je korak u
uspjeSnoj realizaciji svakoga gradevinskog projekta, ukljucujuéi izgradnju novih objekata,
renoviranje ili modernizaciju postoje¢ih. Ovaj postupak mora biti transparentan, pravedan i
temeljen na jasno definiranim kriterijima kako bi se osigurala kvaliteta, efikasnost i ekonomska
isplativost projekta. U nastavku je detaljno objasnjen tipi¢an postupak odabira izvodaca

elektroinstalacijskih radova:

2.2.1. Definiranje projektnih zahtjeva i priprema tenderske dokumentacije

Prvi korak ukljucuje definiranje opsega projekta, tehnickih specifikacija, vremenskog okvira 1
budzeta. Na temelju ovih informacija priprema se tenderska dokumentacija, koja sadrzi sve
relevantne informacije o projektu, ukljucujuéi tehnicke zahtjeve, uvjete placanja, kriterije za

odabir 1 rokove za izvrSenje.

2.2.2. Objavljivanje natjecaja

Natjecaj se objavljuje na odgovaraju¢im platformama kako bi se informacija dostavila
potencijalnim izvodac¢ima. To moze biti putem sluzbenih web stranica, stru¢nih ¢asopisa, novina
ili specijaliziranih portala za javne nabave. U objavi se navode osnovni podaci o projektu i upute

za zainteresirane izvodace o tome kako se mogu prijaviti.



2.2.3. Prikupljanje i evaluacija ponuda

Nakon objave, slijedi prikupljanje ponuda od izvodaca koji ispunjavaju uvjete. Svaka ponuda
trebala bi sadrzavati detaljne informacije o predlozenim tehni¢kim rjeSenjima, cijenama,
referencama na prethodne sliéne projekte te dokaze o stru¢noj sposobnosti i financijskoj
stabilnosti. Komisija za evaluaciju pregledava i ocjenjuje ponude na temelju unaprijed
definiranih kriterija, poput cijene, tehnicke vrijednosti, iskustva, kvalitete materijala i opreme te

rokova izvrSenja.

2.2.4. Provjera referenci i kvalifikacija

Za ponude koje su u uzem izboru, moze se provesti dodatna provjera referenci i kvalifikacija. To
ukljucuje kontaktiranje prethodnih klijenata za provjeru zadovoljstva izvedenim radovima,
provjeru valjanosti licenci 1 certifikata te eventualno posjete teku¢im ili zavrSenim projektima

izvodaca.

2.2.5. Pregovori i dodjela ugovora

Nakon evaluacije, s najpovoljnijim izvodacem ili izvodaima vode se pregovori o detaljima
ugovora, ukljucuju¢i preciziranje obveza strana, cijena, rokova i mehanizama za rjeSavanje
eventualnih sporova. Nakon uspjesnih pregovora, s odabranim izvoda¢em potpisuje se ugovor za

izvodenje elektroinstalacijskih radova.

Postupak odabira izvodaca elektroinstalacijskih radova zahtijeva temeljito planiranje, jasne 1
transparentne kriterije te strucnu evaluaciju kako bi se osiguralo da izvoda¢ moze ispuniti sve

tehnicke 1 poslovne zahtjeve projekta.

U kontekstu zavr$nog rada, posebna paznja posvecena je tvrtki Elektro TuSek d.o.o., ¢ija je
struénost potvrdena polozenim majstorskim ispitom. Njihovo angaziranje na projektu nije
rezultat sluCajnosti, ve¢ svjedoc€i o snazi profesionalne reputacije izgradene na kvaliteti izvedenih
radova 1 pozitivnim preporukama. Dolazak na gradiliSte proizlazi iz mreze profesionalnih

kontakata i preporuka zadovoljnih klijenata.



3. Priprema i planiranje

Priprema 1 planiranje izvodaca elektroradova za preuzimanje gradiliSta kompleksan je proces
koji zahtijeva detaljnu analizu projektnih zahtjeva, koordinaciju s ostalim sudionicima projekta

te razvoj preciznog i realisticnog plana rada. Ovaj proces ukljucuje nekoliko klju¢nih koraka.

3.1. Analiza projektne dokumentacije

Prvi korak u pripremi obuhvaéa temeljitu analizu projektnih dokumenata, ukljucujuéi
arhitektonske planove, tehnicke specifikacije i bilo kakve postojece studije izvedivosti. Cilj je
razumjeti opseg projekta, specifi¢ne zahtjeve za elektroinstalacije, kao 1 sve eventualne izazove
ili ograniCenja povezana s lokacijom ili dizajnom objekta. Elektroprojekt je detaljan plan
elektroinstalacija u montaznoj kué¢i. To uklju¢uje shemu elektroinstalacija, raspored uti¢nica,
prekidaca, rasvjetnih tijela, kao 1 tehnicke specifikacije elektrokomponenti. Planovi polozaja
pokazuju to¢ne lokacije svih elektri¢énih komponenti u ku¢i, ukljucujuéi uti¢nice, prekidace i
rasvjetna tijela. To pomaze pri budu¢im intervencijama ili nadogradnjama. Ako su tijekom
izvodenja radova napravljene promjene ili ispravcil u odnosu na originalni elektroprojekt, te

informacije trebaju biti dokumentirane kako bi se osigurala dosljednost i jasnoca.

U ovome zavr$snom radu, projekt obiteljske kuce projektirala je tvrtka Binel d.0.0. Na pocetnoj
stranici elektroprojekta istaknute su klju¢ne informacije (poput podataka o investitoru, naziva
gradevine, lokacije) te dodatne bitne pojedinosti (ime i prezime projektanta), predstavljene i

prikazane naslici 2.

Izvoda¢ radova mora biti potpuno upoznat sa Svim zakonima, standardima i normama
navedenima u projektu kako bi osigurao uskladenost i kvalitetu izvedbe. Na slici 3. prikazani su

neki od navedenih.

Ucinkovita komunikacija 1 koordinacija s arhitektima, gradevinskim inzenjerima i drugim
izvodac¢ima radova klju¢na je za uspjeSno planiranje. Ovo ukljucuje dogovore oko rasporeda
radova, pristupa gradilistu i bilo kakvih posebnih zahtjeva koji mogu utjecati na

elektroinstalacijske radove.

Na temelju prikupljenih informacija, izraduje se detaljan plan izvodenja elektroinstalacijskih
radova. Plan obuhvac¢a vremenski raspored, odredivanje potrebne radne snage, opreme i
materijala, kao i1 detaljne upute za izvodenje pojedinih faza projekta. Takoder, planira se i1

uspostava sigurnosnih mjera na gradilistu.



Na temelju plana, vr$i se procjena potrebnih materijala 1 opreme. Slijedi faza nabave, tijekom

koje je vazno osigurati da svi materijali zadovoljavaju propisane standarde kvalitete i sigurnosti.

Izvodac¢ mora voditi racuna o rokovima isporuke materijala, kako ne bi doslo do zastoja u radu.
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Slika 2. Prikaz naslovne strane elektroprojekta [3]



Zakon o gradnji NN br. 153/13 , 20/17 , 39/19 125/19

Zakon o prostornom uredenju NN br. 153/13, 65/17, 114/181 39/19

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN br. 78/15, 118/18

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju NN br. 78/15, 114/18

Zakon o normizaciji NN br. 80/13

Zakon o zastiti od pozara NN br. 92/10

Zakon o zastiti na radu NN br. 71/14, 118/14, 154/14

Zakon o gradevnim proizvodima NN br. 76/13 i 30/14

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda NN br. 30/09 i 139/10

Zakon o tehnikim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN br. 80/13 i 14/14

Zakon o zastiti od buke NN br. 30/09, 55/13, 153/13141/16

Zakon o elektronickim komunikacijama NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13i71/14

Praviinik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina NN br. 64/14, 41/15, 105/15161/16

Pravilnik o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nadinu vodenja gradevinskog dnevnika te
0 sadrzaju zavr$nog izvje$¢a nadzomog inzenjera NN br. 111/14i 107/15

Pravilnik o sadrzaju i izgledu ploce kojom se oznacava gradiliSte NN br. 42/14

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine NN br. 108/04, 43/14 i 111/14

Pravilnik 0 nadzoru gradevnih proizvoda NN br. 113/08

Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno izvedbenog projekta s odredbama posebnih
zakona i drugih propisa NN br. 98/99

Pravilnik o nainu zatvaranja i oznafavanja zatvorenog gradiliSta NN br. 42/14

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN br. 79/14, 41/15i 75/15

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima NN br. 51/08

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN br. 29/13

Pravilnik o sigurnosti i zdraviju pri radu s elektriénom energijom NN br. 88/12

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN br. 145/04

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada NN br. 5/84

Pravilnik 0 nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme,
zaétitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine NN br. 75/13

Pravilnik o elektri¢noj opremi namjenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica NN br. 41/10

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara NN br. 56/121 61/12
Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (NN RH 5/2010)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (Narodne novine broj 87/2008 i 33/2010)
Tehnicki propisi o gradevinskim proizvodima NN br. 33/10

Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV, Prve izmjene i dopune
granska norma HEP-a N.033.01, Bilten HEP 130/03

Tehnicki propisi o gradevinskim proizvodima NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14 i
119/15

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutra3nji radni prostori (EN 12464-
1:2011)

HRN EN 60529:2000/A1:2008 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP Code) (IEC 60529:1989/am1:1999; EN
60529:1991/A1:2000)

HRN HD 60364-1:2008 Niskonaponske elektricne instalacije — 1. dio: Osnovna nacela, odredivanje opéih znacajka,
definicije (IEC 60364-1:2005, MOD; HD 60364-1:2008)

Slika 3. Neki od navedenih zakona i tehnickih propisa u projektu [3]




3.2. Plan sigurnosti na radu

Prije pocetka radova, izvodac treba razviti 1 implementirati plan sigurnosti na radu, koji ukljucuje
osiguranje svih potrebnih mjera za zastitu radnika, kao i preventivne mjere za minimiziranje
rizika od nesreca. Potrebno je osigurati sve dozvole i odobrenja od nadleznih tijela prije pocetka
radova. To moze ukljucivati (ali nije ograni¢eno na njih) gradevinske dozvole, dozvole za rad i
odobrenja vezana za specifi¢ne elektroinstalacije. S ovom pripremom, zavrSenom, projektni tim
spreman je za pocetak radova. U ovoj fazi, kljucno je osigurati stalnu komunikaciju unutar tima i
s vanjskim partnerima, kao i redovito pracenje napretka u odnosu na planirani raspored.
Temeljita priprema i planiranje neophodni su za uspjesnu realizaciju elektroinstalacijskih radova,
omogucujuci izvodacima da zavrSe projekte na vrijeme, unutar budzeta i u skladu s najviSim

standardima kvalitete i sigurnosti.

3.3. lzrada troskovnika

Troskovnik je dokument u kojem su po stavkama opisani radovi, materijali i uvjeti izvodenja [4].
Svaka stavka troSkovnika ukljucuje opis stavke, jedinicu mjere, koli¢inu 1 jedini¢nu cijenu.
MnozZenjem koli¢ine s jedini¢cnom cijenom dobiva se ukupni iznos za svaku stavku, a zbrojem tih

iznosa dobivamo ukupnu vrijednost pojedinih vrsta radova.
Postoje dva glavna tipa troSkovnika: ponudbeni tro§kovnici i troSkovnici izvedenih radova:

e Ponudbeni troSkovnik sastavlja se prije pocetka radova, gdje poduzeca navode svoje

cijene kako bi se natjecala za posao.

e TroSkovnik izvedenih radova sastavlja se nakon zavrSetka radova te obuhvaca sve $§to je
izvedeno; to ukljucuje dogovorene radove (radovi koji su predvideni u ponudbenom

troskovniku) i VTR-ove (radovi koji nisu bili predvideni u ponudbenom tro§kovniku) [4].

Nakon primitka projektnih dokumenata i troSkovnika od projektanta, izabrani izvoda¢ radova
pazljivo analizira svaki detalj. Ovaj korak ukljucuje razumijevanje tehnic¢kih specifikacija,
opsega radova te svih predvidenih materijala i opreme. Analiza je usmjerena na identifikaciju
klju¢nih faktora koji utjecu na troSkove, kao Sto su sloZenost instalacija, kvaliteta 1 koli¢ina

materijala te potrebni radni sati.

Slijedi faza prilagodbe predloZenog troSkovnika. Izabrani izvoda¢ radova primjenjuje svoje
znanje 1 iskustvo za precizno odredivanje troSkova rada, materijala 1 opreme. Cijene se

izraCunavaju na temelju trenutnih trziSnih uvjeta, dostupnosti materijala te vlastite efikasnosti i



produktivnosti. Tvrtka, takoder, uzima u obzir potencijalne rizike i nepredvidive situacije,

osiguravajuci da konacni troSkovnik odrazava realne troskove projekta.

Nakon §to su sve stavke precizno procijenjene, dodaje se odredeni postotak (marza) na
procijenjene troskove. Marza je pazljivo odredena kako bi se pokrili op¢i poslovni troskovi,
osigurala profitabilnost projekta te zadrzala konkurentnost cijena. U ovom koraku, tvrtka takoder

provodi detaljnu financijsku analizu kako bi se osigurala ekonomska izvedivost projekta.

Prije predaje kona¢noga troSkovnika narucitelju, vrsi se temeljit pregled cijelog dokumenta. Ovaj
korak ukljuCuje provjeru tocnosti svih kalkulacija, uskladenost s projektnim zahtjevima te
osiguravanje da troSkovnik odrazava sve aspekte predvidenih radova. Time se minimizira rizik
od pogresaka i1 nesporazuma, ¢ime se stite 1 izvodac 1 narucitelj. Konacni korak ukljucuje predaju
detaljno izradenoga troskovnika narucditelju, uz jasnu prezentaciju svih elemenata troskova i

predvidenog plana izvodenja.
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4. Nabava materijala

Nabava elektromaterijala za gradiliSte moze biti slozen proces koji zahtijeva pazljivo planiranje i

koordinaciju.

4.1. lzrada popisa materijala

Prvi korak u procesu nabave jest izrada popisa elektromaterijala koji ¢e trebati za projekt. To
moze ukljucivati razne komponente poput kabela, priklju¢aka, prekidaca, uti¢nica, rasvjetnih

tijela, sigurnosne opreme itd. Ovisno o veli¢ini projekta, ovaj popis moZe biti detaljan ili opcenit.

4.2. Odabir i narudivanje elektri¢nih komponenti

Nakon izrade popisa, sljede¢i korak jest odabir kvalitetnih elektricnih komponenti. Vazno je
provjeriti specifikacije proizvoda kako bi se osiguralo da zadovoljavaju potrebne standarde i
propise te da su prikladni za specifi¢ne zahtjeve projekta. Ovo moze ukljuéivati kontaktiranje s

razli¢itim dobavljacima kako bi se osiguralo da dobiju najbolje cijene i kvalitetu.

4.3. Dostava materijala na gradiliSte

Kada su materjjali naruceni, izvodac¢i ¢e koordinirati dostavu s dobavlja¢ima. To moze
ukljucivati odredivanje datuma i vremena dostave te osiguranje da ¢e gradiliSte biti spremno za
prihvat materijala. Kada materijali stignu na gradiliSte, izvodaci ¢e provjeriti isporucene
proizvode kako bi se uvjerili da su sve stavke isporucene u skladu s narudzbom 1 da nema
oSte¢enja. Nakon $to su materijali primljeni 1 provjereni, bit ¢e ih potrebno skladistiti na

sigurnome mjestu na gradilistu.

Organizacija materijala kljuéna je kako bi se olakSalo njihovo pronalaZzenje kada budu potrebni
za instalaciju. Kada dode vrijeme za instalaciju, materijali ¢e se distribuirati na razli¢ita radna
mjesta unutar gradiliSta prema potrebama 1 rasporedu radova. Izvodaci ¢e paziti na sigurnost
materijala kako bi se izbjegle krade ili oStecenja. Takoder, odrzavat ¢e to€an inventar kako bi se

osiguralo da imaju dovoljno materijala za dovrSenje projekta.

Pravilno vodenje ovog postupka pomaze osigurati da se na gradiliStu koriste kvalitetni materijali
i da se projekti izvode u skladu s propisima i standardima. lzvodaci se osiguravaju da imaju
potrebne elektromaterijale na raspolaganju kako bi uspjesno izvrsili elektroinstalaterske radove

na gradilistu.
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#  Sifraart. Bar kod Vrsta robe - usluge Kol. JM
1. A71102 8605029105495 Prirubnica 2M EXP sa stezaljkom 32 kom
2. AT1003 8605022105440 Prirubnica 3M EXP s vijcima & kom
3. A71004  B605029105457 Prirubnica 4M EXP s vijcima 9 kom
4. AT1007 8605029105471 Prirubnica 7M EXP s vijcima 12 kom
5. AT0402.E1 Maska 2M EXP BASIC, crna-soft touch 7 kom
6. AT0403.E1 Maska 3M EXP SOFT TOUCH, crna soft 6 kom
7. AT0404.E1 Maska 4M EXP BASIC, crna-soft touch 9 kom
8. AT0407.E1 Maska 7M EXP SOFT TOUCH, crna soft 2  kom
9. A74151.E1 Prikljuénica dvopolna EXP 2M crna soft 64 kom
10. AT72101 8805028105501 Jednopolni prekidac 16AX 250V~ EXP 1M, bez 12 kom
maske
11.  AT2103 8605028105518 lzmjeniéni prekidad 16AX 250V~ EXP 1M, bez 22 kom
maske
12, A72104 8605029105525 Krizni prekidac 164X 250V~ EXP 1M, bez maske 3 kom
13. A73101.E1 8605029105853 Maska za prekidaé EXP 1M, crni soft 24 kom
14, A73301.E1 8605029106362 Maska za prekidac EXP 2ZM, crni soft kom
15. A7T2118.E1 Tipkalo za rolete 10AX 250V~ EXP 1M, crno 7  kom
16. AT4263.E1 Antenska prikljucnica TV |EC zavrsna 5dB EXP 3 kom
1M, crna soft
17. AT4223.E1 8605029107444 Komunikacijska prikljuénica Keystone RJ45 Caté 4 kom
UTP EXP 1M, cma soft
18. A700D01.E1 8605029107802 Maska za slijepi modul EXP 1M, crni soft 4  kom
19. AT4153.E1T Utiénica dvop. nerastavna EXP sa poklopcem 3 kom

2M, crna soft/ transp.

Slika 4. Prikaz dijela ponude s materijalom od jednog dobavljaca

12



5. Izvodenje elektroinstalacija

Montazna gradnja jest izvedba gradevina spajanjem pred-gotovljenih konstrukcijskih elemenata,
sklopova i slicno. Ti se elementi industrijski prethodno proizvode u stacionarnom pogonu i
dopremaju na gradiliste, gdje se montiraju. Cesto je isplativija i kvalitetnija od tradicijskih nagina
gradnje [5]. Kuca koju opisujemo izradena je od drva, odnosno OSB ploca. Sukladno ¢lanku 2.
stavak 13. Zakona o gradnji: ,,Obiteljska kuca jest gradevina isklju¢ivo stambene namjene na
zasebnoj gradevnoj Cestici, razvijene gradevinske (bruto) povrSine do 400 m2 s najviSe
podrumom 1 dvije nadzemne etaze 1 ne viSe od dva stana, a u koju povrSinu se uracunava i
povrsina pomo¢nih gradevina (garaza, kotlovnica, drvarnica, spremista i sl.) ako se grade na istoj

gradevnoj Cestici.*

Slika 3. Prikaz vanjskog sloja montazne kuce od drveta

Prije pocetka pripremnih radova, vazno je jasno razumijeti elektroprojekt, u ovom slucaju za
montaznu kucu. To ukljucuje pregled tehnickih crteza, planova i specifikacija kako bi se utvrdilo
gdje ¢e se nalaziti elektricne komponente poput uti¢nica, prekidaca, rasvjetnih tijela 1 drugih
elektri¢nih uredaja. U pravilu, plan instalacija ucrtava se u gradevinske nacrte [11]. Vazno je
provjeriti potrebne gradevinske dozvole i elektrodozvole za izvodenje radova na montaznoj ku¢i.
Osiguravanje svih potrebnih dozvola klju¢no je za postivanje zakonskih propisa i propisane

procedure.
13
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Slika 5. Projekt elektricne instalacije [3]
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5.1. Pripremni radovi na gradiliStu

Prije nego §to se zapo¢nu elektroradovi, vazno je osigurati da je radni prostor spreman za rad. To
ukljucuje Cis¢enje i1 oslobadanje radnog prostora od prepreka kako bi se omoguéila slobodna
kretanja i rad elektriarima. Elektriéni radovi mogu biti opasni, pa je vazno postaviti
odgovarajuce sigurnosne mjere prije pocetka rada. To ukljucuje upotrebu osobne zastitne opreme
poput zastitnih naocala, rukavica i kaciga, kao 1 postavljanje sigurnosnih ograda 1 upozoravajucih

znakova na gradilistu.

Prije nego $to se zapo¢ne s ugradnjom elektri¢énih komponenti, potrebno je provjeriti dostupnost
strujnog napajanja na gradiliStu. Ako je potrebno, osigurava se privremeno strujno napajanje
kako bi se omogucilo sigurno izvodenje elektroradova. Na slikama 6. i 7. prikazan je glavni
dovod struje do objekta, ispod ceste (asfalta) sa stupa do glavnog ormara. Priklju¢ni je napon
gradevine 400 V, 3f, 50 Hz, a predvidena priklju¢na snaga 11,04 kW/ 3f.

N

Slika 6. Elektrostup Slika 7. KPMO (kucni prikljucni mjerni ormar)
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5.2. Postavljanje temeljnog uzemljivaca

Prije postavljanja uzemljivaca kopa se jama ili rov u zemlji, u koji ¢e se postaviti uzemljivac.
Ovaj rov obi¢no ima odredene dimenzije i dubinu prema propisanim standardima kako bi se
osigurala ucinkovita veza s tlom. Objekt ima izveden trakasti temeljni uzemljiva¢ izveden
pomoéu trake Fe-Zn 25 x 4 mm?. lIzveden je izvod gdje je montirana sabirnica za glavno
izjednacenje potencijala dimenzija 30 X 5 mm duZine 0.4 m, opremljena s rupama za spoj vodica
16 mm?2. Nakon postavljanja uzemljivata, provodi se povezivanje uzemljivaéa s glavnim
elektri¢cnim ormari¢em stambenog objekta. Ovo osigurava da elektri¢ni sustav bude sigurno

uzemljen, $to pomaze u zaStiti od udara struje 1 elektricnih preopterecenja.

Slika 8. Postavljanje temeljnog uzemljivaca u rov
16



5.3. Postavljanje glavnih vodova i kablova

Na temelju elektroprojekta, odreduje se polozaj glavnih vodova i kablova u ku¢i. Glavni vodovi
obi¢no ukljucuju napajanje iz elektricnog ormara prema razliCitim dijelovima kuce, dok se
kablovi koriste za povezivanje pojedinih elektricnih uredaja i uti¢nica. Nakon odredivanja
polozaja, glavni vodovi postavljaju se duz zidova ili podova montazne kuce prema planu. To
obi¢no ukljucuje upotrebu PVC cijevi ili kabelskih kanala za zastitu vodova od oSteCenja i

omogucavanje lakSeg pristupa u buduénosti.

Nakon postavljanja glavnih vodova, slijedi postavljanje kablova koji ¢e povezivati elektricne
uredaje i uticnice u kuéi. Kablovi se provlace kroza zidove, podove ili stropove prema
specifikacijama elektroprojekta. Nakon zavrSetka postavljanja glavnih vodova i kablova, provodi
Se provjera ispravnosti instalacije. To ukljuuje provjeru integriteta vodova i kablova, kao i
osiguranje da su pravilno postavljeni i povezani prema elektroprojektu. Kako bi se olaksalo
buduce odrzavanje i popravci, vazno je oznaciti svaki vod i kabel kako bi se jasno identificirali i

pratili.

Slika 9. Prikaz postavljanja glavnih vodova i kablova
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5.4. Montaza razvodnih kutija, uti¢nica i ormara

Odreduju se to¢ne lokacije za razvodne kutije i uti¢nice prema elektroprojektu. Uzimajuéi u
obzir estetiku i1 funkcionalnost, uti¢nice se obi¢no postavljaju na visinu od oko 30 cm od poda,
dok se prekidaci postavljaju na visinu od oko 90 cm do 120 cm. To¢ne lokacije na zidovima
oznacavaju se olovkom ili kredom. Pazi se na razinu kako bi oznacene tocke bile pravilno
poravnane. Rade se otvori koriste¢i odgovarajuce alate, kao $to su ruc¢na pila za gips ili busilica s

odgovaraju¢im nastavkom.

Razvodne kutije ¢vrsto se priévrséuju na zidove ili okvire. Koriste se vijci ili posebni drzaci kako
bi se kutije osigurale na mjestu. Ako su zidovi ve¢ zavrSeni, koriste se kutije s proSirivim
,Krilima“, koje se ¢vrsto zakvace uza zid. Kablovi su ve¢ provedeni do lokacija razvodnih kutija
kroz glavne vodove. Osigurava se da dovoljno kabla viri iz kutije kako bi se lako spojili na
uticnice ili prekidace. Skida se vanjska izolacija s krajeva kablova unutar kutije kako bi se otkrile

Zice spremne za povezivanje.
Zatim se povezuju Zice s odgovaraju¢im terminalima na uti¢nicama i prekida¢ima:

o crna, smeda ili siva Zica (faza) povezuje Se na terminal oznacen ,,L* (Line)
o svijetloplava (nul-vodi¢) na ,,N* (Neutral)

o Zuto-zelena (zastitni vod) na ,,PE* terminal

Razvodni ormar, razvodna (razdjelna) ploca, dio elektriéne mreze ili instalacije u kojem se
elektri¢na energija dovedena glavnim vodom raspodjeljuje na viSe strujnih krugova. Nacinjen je
od zeljeznoga lima ili plastike (poliestera), zatvoren je kako bi se sprijeilo eventualno Sirenje
pozara i dodir s dijelovima pod naponom. Sadrzi osigurace strujnih krugova, potrebne sklopne,
zaStitne (npr. zastitna strujna sklopka), mjerne (npr. elektri¢no brojilo) i druge elektri¢ne uredaje.
Izmjere ormara ovise o ugradenoj opremi [5]. Ugraduje se u industrijska postrojenja, stambene

zgrade i druge objekte.

Elektri¢na energija dolazi iz vanjske mreZe elektrodistributera kroz dovodnu liniju koja ulazi u
glavni razvodni ormar. Prva komponenta unutar ormara jest glavni prekidac, koji omogucuje
isklju¢ivanje cijelog elektricnog sustava kuce u sluCaju potrebe, poput odrzavanja ili hitnih
slucajeva. Nakon glavnog prekidaca, energija se distribuira putem razli¢itih osiguraca ili
automatskih prekidaca koji su povezani s razli¢itim krugovima unutar kuce. Svaki krug
opskrbljuje odredeni dio kuce ili specifi¢ne uredaje. Ormar je povezan s uzemljenjem kako bi se
osigurala sigurnost sustava, sprjeCavaju¢i opasnosti od elektricnog udara. Za medusobno

spajanje razvodnih ormara koristi se kabel NY'Y-J, prikazan na slici 11.
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Na slici 10. prikazana je blok shema napajanja, gdje se navodi kabel i njegove dimenzije.

Vidljivo je da se koristi za spajanje od KPMO-a do razdjelnice.

NYY-J 5 x 10 mm?
KPMO RAZD.::ELNICA
(HEP)
HO7V-K 10 mm?
= (ze/u) ,%
- PVC 16 mm &
'
<T
";,f FeZn 25 x 4 mm?
<
o
o
2
Q
=
g @
UZEMLJENJE

Slika 10. Blok shema napajanja [3]

2 0,6
Ay150 MM

NYY-O 413

Slika 11. NYY kabel [14]
Navedeni kabel moze se koristiti na otvorenom, u vodi, unutar objekata, pod zemljom, u betonu,

u kabelskim kanalima, odnosno na mjestima gdje se ve¢a mehanicka opterecenja, kao ni vlacna

istezanja, ne ocekuju [ 14].
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Slika 12. Glavni razvodni ormar u kuci

Nakon $to su zice prikljucene, pazljivo se postavljaju uti¢nice i prekida¢i unutar razvodnih kutija
te se pricvrSéuju vijecima. Prije postavljanja poklopaca, provjeravaju se sve veze kako bi se

osiguralo da su ¢vrste i ispravno spojene.

Tijekom cijelog procesa, vazno je slijediti sigurnosne protokole, ukljucujuci iskljucivanje
glavnog napajanja prije rada na elektricnim instalacijama. Takoder, koriStenje osobne zastitne

opreme (PPE), poput zastitnih rukavica i naoCala, pomaze u prevenciji ozljeda.
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5.5. Montiranje rasvjete

Prije pocetka radova, obvezno je iskljuciti elektricno napajanje u podrucju gdje ¢e se raditi. Ovo
se radi kako bi se izbjegle nezgode te se osigurala sigurnost radnika. Na mjestima gdje ¢e se
postaviti rasvjetna tijela, potrebno je pripremiti montazne povrsine. Ovo ukljucuje busenje rupa,
postavljanje montaznih kutija te provlacenje elektri¢nih kablova kroza zidove ili stropove do
zeljenih to¢aka. Postavljaju se nosaci ili osnove rasvjetnih tijela. Ovisno o vrsti rasvjete, moze se

raditi o postavljanju stropnih nosaca, zidnih nosaca ili ugradbenih osnova.

Vazno je osigurati da su nosaci pravilno i ¢vrsto postavljeni kako bi nosili teZinu rasvjetnih
tijela. Elektricar spaja elektriéne kablove na rasvjetna tijela. Ovo ukljucuje povezivanje faznih,
neutralnih i vodi¢a za uzemljenje. Vazno je Kkoristiti odgovaraju¢e spojnice i izolacijske
materijale kako bi spojevi bili sigurni i pouzdani. Za napajanje strujnih krugova rasvjete i
uti¢nice koristi se kabel NYM-J, prikazan na slici 13. Ovaj se kabel koristi u ku¢anstvima i
industriji, a pogodan je za unutarnju i vanjsku upotrebu, kao i suhe i vlazne prostore. Popre¢ni

presjek kabela ovisi o tome koliko je opterec¢enje pojedinih strujnih krugova [16].

o NYM 323 mm’

VDE 025 //

—

3
VDE 0250 NYM-IZ 7x1,5 mm

R

;/

Slika 13. NYM kabel [15]

Nakon §to su kablovi spojeni, rasvjetna tijela montiraju se na nosace ili osnove. Ovo moze
ukljucivati postavljanje stropnih svjetiljki, zidnih svjetiljki, ugradbenih svjetiljki ili vanjske

rasvjete.

Svjetiljke se pri¢vrSéuju vijeima ili drugim elementima za pri¢vrS¢ivanje prema uputama
proizvodaca. Kada su sva rasvjetna tijela montirana, potrebno je provijeriti spojeve i sigurnost
instalacije. Elektriéno napajanje ponovno se ukljucuje te se provjerava funkcionalnost svake
svjetiljke. Elektricar provjerava ispravnost rada prekidaca, svjetlosnog intenziteta i eventualnih

problema, poput treperenja ili neispravnog rada.
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Nakon uspjeSne montaze 1 testiranja, uklanjaju se svi alati 1 materijali koristeni tijekom
instalacije. Radno se podrugje Cisti, a svi otpadni materijali pravilno se odlazu. Elektriar daje

krajnje upute korisniku o koriStenju i odrzavanju rasvjetnih tijela.

5.6. Povezivanje i ispitivanje instalacija

Ponajprije, elektricar ¢e osigurati prikljucak elektroinstalacija na glavno napajanje kuce ili na
razvodnu plocu. Nakon toga, uti¢nice, prekidaci i ostale elektricne komponente bit ¢e povezane
prema elektroprojektu. Faze, nulte Zice i uzemljenje treba pravilno povezati na odgovarajuce
terminalne blokove. Ako postoji rasvjeta, elektricar ¢e povezati rasvjetna tijela prema
elektroprojektu, osiguravajuci ispravno povezivanje faznih i nultih Zica. Nakon povezivanja,
elektriar ¢e provijeriti sve veze kako bi osigurao da su ¢vrste i ispravno povezane. Bilo kakve

nedostatke ili neispravnosti treba ispraviti prije nastavka postupka.

Koristi se multimetar ili ispitiva¢ napona kako bi se provjerila ispravnost veza. Ovo ukljucuje
provjeru napona izmedu faza i nultih Zica, kao 1 izmedu faznih Zica i uzemljenja. Provjerava se
svaka uti¢nica i prekida¢ kako bi se osiguralo da pravilno funkcioniraju. Ovo ukljucuje testiranje
svake uti¢nice pomoc¢u posebnog ispitnog elektriénog uredaja. Ukljucuje se svako rasvjetno
tijelo i provjerava se radi li ispravno. Osim toga, provjerava se postoji li bilo kakva varijacija u

svjetlosti ili potencijalne greske u spojevima.

Ako instalacija ukljucuje sigurnosne uredaje poput prekidata za zaStitu od preopterecenja,
provjerava se jesu li ispravno postavljeni i testira se njihova funkcionalnost. Biljeze se sve svi
rezultati ispitivanja, ukljucujuci bilo kakve nedostatke ili probleme koji su se pojavili tijekom

procesa ispitivanja.

Nakon uspjeSnog ispitivanja, elektroinstalacija bi trebala biti pregledana i odobrena od strane

nadlezne osobe.
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6. ZavrSna dokumentacija

Zavrsna dokumentacija jest skup svih dokumenata koji su potrebni za zakljucivanje

gradevinskoga projekta i predaju gradevine investitoru. Ova dokumentacija ukljucuje sljedece:

izjava izvodaca

projektna i ostala tehnicka dokumentacija
gradevinska dozvola

rjeSenje o imenovanju inzenjera gradiliSta
ugovor

dokazi kvalitete

izvjes$céa o ispitivanjima

© N o g B~ w0 NP

gradevinski dnevnik [13]

6.1. Izjavaizvodaca

Pravilnik o sadrzaju pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja
gradevine propisuje sve relevantne informacije koje trebaju biti ukljuene u pisanoj izjavi
izvodaca. Pisana izjava izvodaca sastoji se od podataka kao §to su naziv gradevine ili njezinog
dijela, urudzbeni broj i datum izdavanja gradevinske dozvole te podaci o izvodacu i1 inZenjeru
gradiliS§ta. Osim toga, pisana izjava sadrzi detaljan popis radova na koje se odnosi, izjavu o
udovoljavanju uvjeta iz glavnog projekta, izvjeS¢e o izvodenju radova i ugradivanju gradevnih

proizvoda, kao i podatke o eventualnim izmjenama tijekom gradenja [7].

Dodatno, propisan je prilog pisanoj izjavi izvodaca, koji ukljucuje popis gradevinskih dnevnika,
dokaze o sukladnosti ugradene opreme, isprave o sukladnosti dijelova gradevine i druge
relevantne dokumente. Pisana izjava izvodaca izdaje se na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom,

a istinitost 1 to¢nost potvrduje inzenjer gradilista ili glavni inZenjer gradiliSta potpisom [7].

6.2. Projektna i ostala tehnicka dokumentacija

U zavrSnu dokumentaciju takoder je potrebno priloziti svu projektnu i ostalu tehnicku

dokumentaciju koja ukljucuje:

a) izmjene i dopune projektne dokumentacije

b) izvedbenu dokumentaciju ili ucrtane i ovjerene izmjene u originalnoj dokumentaciji
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6.3. Gradevinska dozvola

Za pristupanje gradnji ili rekonstrukciji objekta potrebna je gradevinska dozvola. Ova dozvola
prestaje vaziti ako investitor ne zapo¢ne gradnju u roku od tri godine od dana pravomoc¢nosti
dozvole. Vazenje gradevinske dozvole moze se na zahtjev investitora produljiti jednom za
dodatne tri godine, pod uvjetom da se nisu promijenili uvjeti za provedbu zahvata u prostoru
odredeni prostornim planom. U tom razdoblju investitor mora rijesiti pitanje prava gradenja i

pristupiti gradnji [9].

Pravomo¢na gradevinska dozvola moze se na zahtjev investitora izmijeniti, dopuniti, ponistiti
1/ili ukinuti. RjeSenje o izmjeni i/ili dopuni gradevinske dozvole za gradevinu za koju se ne
izdaje lokacijska dozvola, a kojim se mijenjaju i/ili dopunjavaju lokacijski uvjeti, donosi se u
skladu s prostornim planom prema kojem je dozvola izdana ili prema prostornom planu koji je
na snazi u vrijeme donoSenja rjeSenja, ako to investitor zatrazi. Bez vaZzece gradevinske dozvole

zabranjeno je zapocCeti s gradnjom objekta [9].

6.4. RjeSenje o imenovanju inZenjera gradiliSta

Rjesenje o imenovanju inzenjera gradilista (prilog 8.) sadrzi naslov ,,Ugovor o imenovanju
inZenjera gradiliSta® i datum. Zatim, broj rjeSenja, npr. “RjeSenje broj: 5/20“. U njemu su
navedeni svi podaci 0 projektu, kao $to je naziv objekta, lokacija, investitor, OIB investitora.
Spominje se uskladenost sa zakonima, kao Sto su Zakon o gradnji i Zakon o zastiti na radu.
Navodi se ime osobe zajedno s njezinim podacima iz Komore inZenjera, navodi se broj

uvjerenja, klasa i urudzbeni broj s datumom upisa u Komoru inZenjera elektrotehnike.

Imenovani inzenjer ovlasten je zastupati i predstavljati izvodaca radova pred ovlastenim tijelima
I 0sobama investitora, kao i1 pred lokalnom vlas¢u. On je odgovorna osoba izvodaca za ukupnu
organizaciju, koordinaciju, izvodenje radova i provedbu mjera zaStite na radu. Zadatak ce
obavljati sukladno Zakonu o prostornom uredenju i gradnji, Zakonu o zastiti na radu te ugovoru

s investitorom, pri ¢emu ¢e postupati strucno i1 savjesno.
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6.5. Ugovor

Nakon izbora izvodaca radova, investitor sklapa pisani ugovor za izvodenje radova s izvodacem.
Navedenim ugovorom izvoda¢ se obvezuje prema odredenom projektu izvoditi radove u
ugovorenom roku, a narucitelj se obvezuje isplatiti mu za to odredenu cijenu. Naruditelj 1

izvoda¢ moraju uvijek sklopiti ugovor za izvodenje radova u pisanom obliku [8].
Elementi ugovora za izvodenje radova jesu sljedeci:

o ugovorne strane (investitor i izvodac)

o predmet ugovaranja

o ugovorna cijena (po jedinici mjere ili sistem ,,klju¢ u ruke®)
. rok pocetka 1 zavrSetka gradenja

o obveze investitora (glede zemljiSta, tehnicke dokumentacije, placanja izvedenih
radova, imenovanja nadzornog inZenjera i drugo)

. obveze izvodaca (kvalitetno izvodenje radova, poStivanje rokova gradenja, vodenje
tehnicke dokumentacije, imenovanje odgovornog voditelja gradnje i drugo)

. garantni rok za izvedene radove i ugradenu opremu

. postupanje u slucaju spora (mirenje, utvrdivanje nadleznog suda)
Predmet ugovora za izvodenje radova jest izvodenje gradevinskih radova te je tako izvodac
duzan izvesti ugovorene radove na nacin i u rokovima koji su odredeni ugovorom, propisima i

pravilima struke [8].

6.6. Dokazi kvalitete

Dokazi kvalitete za zavr$nu tehni¢ku dokumentaciju sadrzavaju sve specifikacije ugradenih
materijala, opreme i ostalih elemenata gradevine. U njemu je, na primjer, navedena vrsta lampe

ili kabla i izdavatelj potvrde.
U sklopu priloga (poglavlje 11.) dane su sljedece izjave o sukladnosti:

o Izjava o sukladnosti trake za uzemljenje (prilog 1.)
o Izjava o sukladnosti za kabele (prilog 2.)

o Izjava o sukladnosti za zastitni prekidac (prilog 3.)
o Izjava o sukladnosti za FID sklopku

J Izjava o sukladnosti za izmjeni¢ni prekidac

. Izjava o sukladnosti za dvopolnu prikljucnicu

o Izjava o sukladnosti za masku 3M
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6.7. Ispitivanja

Zavrsni pregled i ispitivanje elektri¢ne instalacije obvezno se provodi odgovaraju¢om uporabom
mjerne i ispitne opreme prema normi HRN HD 60364-6 (Niskonaponske elektricne instalacije —
6. dio: Provjeravanje) i normama na koje ta norma upucuje. Rezultati ispitivanje prilazu se u

zavr$nu dokumentaciju kao dokaz o ispravnosti, sigurnosti i funkcionalnosti elektri¢nih sustava.

U sklopu priloga (poglavlje 11.) dani su sljedec¢i dokumenti:
J Rezultati ispitivanja otpora izolacije (prilog 11.)
o Rezultati ispitivanja ispravnosti zastite (prilog 12.)
o Primijenjeni propisi i rezultati ispitivanja (prilog 13.)

. Opceniti podaci o ispitivanju (prilog 14.)

6.8. Gradevinski dnevnik

Gradevinski dnevnik jest dokumentacija koja se vodi tijekom gradnje ili izgradnje nekog objekta.
To je detaljan zapisnik svih aktivnosti i dogadaja koji se odvijaju na gradiliStu, a sluzi kao pisani
trag procesa gradnje. Svaki unos u gradevinskom dnevniku pocinje datumom i vremenom kada

je zabiljeZen.

Na prvoj stranici gradevinskoga dnevnika (prilog 9.) navodi se izvoda¢, investitor, gradevina,
podaci o gradevinskoj dozvoli, glavni inzenjer gradiliSta, nadzorni inzenjer, glavni nadzorni
inZenjer, broj akta o imenovanju inZenjera, ime, adresa/naziv 1 sjediSte osobe koja obavlja stru¢ni

nadzor te, na kraju, datum prijave pocetka gradenja, pocetak i zavrsetak gradenja.

Prema Pravilniku o uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika, obvezne dijelove

gradevinskog dnevnika moguce je sazeti U sljedecih 8 stavki:

a) opis svih radova i aktivnosti nacinjenih na gradilistu tijekom odredenoga
vremenskog razdoblja

b)  popis svih radnika/timova koji su bili prisutni na gradilistu, zajedno s njihovim
ulogama i zadacima

c)  biljeske o koristenoj opremi, alatima i materijalima tijekom radova

d) biljeske o svim dogovorima ili promjenama u planovima gradnje, ukljucujuéi
izmjene u projektima, rokovima ili tehnickim zahtjevima

e) biljeske o svim inspekcijama, pregledima ili nadzorima Kkoji su provedeni na
gradilistu, ukljucujuci rezultate inspekcija 1 eventualne primjedbe
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f)  zabiljeske o svim problemima, nedostacima ili incidentima koji su se dogodili
tijekom gradnje, kao i mjere poduzete za njihovo rjeSavanje

g) informacije o vremenskim uvjetima koji su utjecali na radove, kao $to su kisa, snijeg,
vjetar ili ekstremne temperature

h)  potpisi osoba koje su odgovorne za nadzor i vodenje gradilista, zajedno s
odobrenjima za provedene radove ili promjene

6.9. Ovjeravanje i predaja dokumenata

Tehni¢ka dokumentacija ovjerava Se od strane ovlaStene osobe. Ovjeravanje osigurava da
dokumentacija odgovara stvarnom stanju elektroinstalacija u ku¢i. Prije predaje dokumentacije,
provjeravaju se lokalni zakonski zahtjevi i propisi vezani uz elektroinstalacije. Ovo ukljucuje
provjeru trebaju li dokumenti biti podneseni nadleznim tijelima ili agencijama radi inspekcije ili

odobrenja.

Nakon ovjeravanja, tehnicka dokumentacija predaje se vlasniku kuce ili investitoru radova. Ovi
dokumenti vazni Su za vlasnika kuce kako bi imali potpuni uvid u elektroinstalacije i olaksSali
buduce odrzavanje ili popravke. Vazno je arhivirati tehni¢ku dokumentaciju na sigurnome
mjestu kako bi bila dostupna za buduce potrebe. To moze ukljucivati elektronicko ili fizicko
arhiviranje, ovisno o preferencijama vlasnika ili propisima. Svi ti dokumenti sluze kao pravni
dokazi o aktivnostima i dogadajima na gradilis§tu u slu¢aju sporova, zahtjeva za naknadu ili

pravnih postupaka.
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7. Trajanje radova

Trajanje radova prikazano je dolje prilozenim gantogramom. Nakon prikaza (slika 11.), slijedi

njegov opis.

DAN
RADOVI 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9, 10. |11 |12. |13.

POSTAVUANJE TEMELUUNOG UZEMUIVACA

POSTAVLIANIJE INSTALACISKIH CIJEVI

UVLACENJE KABLOVA U INSTALACIISKE CIJEVI

UGRADNJA | SPAJANJE RAZVODNOG ORMARA

UGRADNJA MONTAZNIH KUTUA U ZIDOVE

UGRADNIA UTIENICA | PREKIDACA

SPAJANJE RAZVODNIH KUTUJA

UGRADNJA RASVIETE

ISPITIVANJE ELEKTRIENE INSTALACIE

PRIPREMA ZA TEHNICKI PREGLED

Slika 14. Gantogram trajanja radova

Na lijevoj strani prikaza nalaze se opisi radova, dok je na desnoj strani naveden broj dana
potrebnih za izvodenje svakog od njih. Ovaj prikaz ilustrira tijek 1 trajanje odredenih
elektroradova, od postavljanja temeljnog uzemljivaca pa sve do tehnickog pregleda. Dani u

kojima su radovi trajali oznaceni su zelenom bojom.

Prvi dan zapoceli su radovi postavljanjem temeljnog uzemljivaca, koji su trajali jedan dan. Drugi
1 tre¢i dan nastavljeno je s postavljanjem instalacijskih cijevi. Nakon toga, uvlacenje kablova u
instalacijske cijevi trajalo je takoder dva dana. Sesti dan bio je posvecen ugradnji i spajanju

razvodnog ormara.

Ugradnja montaznih kutija u zidove zapoceta je i zavrSena sedmi dan. Postavljanje uti¢nica i
prekidaca te spajanje razvodnih kutija trajalo je tri dana, odnosno osmi, deveti i deseti dan od
pocetka radova. Nakon toga, ugradnja rasvjete, ispitivanje elektri¢ne instalacije te priprema za

tehnicki pregled trajali su svaki po jedan dan.

Ukupno je za sve opisane radove bilo potrebno 13 dana.
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8. Zakljucak

Izvodenje elektroinstalacijskih radova na obiteljskoj montaznoj kuci slozeni je proces Koji
obuhvaca nekoliko kljuénih faza i zahtijeva paZljivo planiranje, stru¢nu izvedbu te detaljno
pracenje i dokumentiranje svih koraka. Pazljivo planiranje podrazumijeva temeljitu pripremu,
koja ukljucuje izbor izvodaca, izradu troskovnika i nabavu potrebnih materijala. Ovo osigurava

da su svi potrebni resursi dostupni na vrijeme i da se radovi mogu odvijati nesmetano.

Struc¢na izvedba odnosi se na provodenje radova od strane kvalificiranih stru¢njaka koji imaju
odgovarajuce iskustvo i tehnicke vjestine. U obradenom primjeru, Darko Tusek, vlasnik tvrtke
Elektro Tusek d.o.o., svojim majstorskim ispitom i prakticnim iskustvom osigurava kvalitetu

radova, dok Zeljko Novak, voditelj radova, nadzire tehnicku valjanost izvedbe.

Detaljno pracenje i dokumentiranje ukljucuje vodenje gradevinskoga dnevnika, bilo u ru¢nom ili
digitalnom obliku, te izradu zavrsne dokumentacije, koja potvrduje uskladenost s propisima i
tehni¢kim standardima. Gradevinski dnevnik klju¢ni je alat za pracenje napretka radova i
evidentiranje svih znaCajnih dogadaja na gradiliStu. Uskladenost s tehnickim standardima i
propisima osigurava se kroz zavr$nu dokumentaciju, koja ukljuCuje ateste ugradene opreme i
rezultate ispitivanja. Tehnicki pregled, na kojem se sastaju svi izvodaci koji su radili na projektu,

zavrsni je korak koji potvrduje da su svi radovi izvedeni u skladu sa zakonima i pravilnicima.

Kroz primjer tvrtke Elektro Tusek d.o.o. i konkretnog projekta montazne kuce, pokazali smo
kako pazljivo planiranje, stru¢na izvedba 1 detaljno pracenje mogu dovesti do uspjesne
realizacije projekta. Ovaj rad moZe posluziti kao vodi¢ za buduce projekte elektroinstalacija,

naglasavaju¢i klju¢ne korake i najbolje postupke u ovom podrucju.

29



9. Literatura

[1] https://www.zakon.hr/z/690/Zakon-o-gradnji [Pristupljeno 20. 3. 2024.]

[2] https://anparo.hr/pravilnici-propisi-zakoni/pravilnik-o-tehnickim-normativima-za-

elektricne-instalacije-niskog-napona/ [Pristupljeno 20. 3. 2024.]
[3] GLAVNIPROJEKT - elektrotehnicki projekt, TD: 19/2021.
[4] https://mplan.hr/djelatnosti/bjelovar/troskovnici [Pristupljeno 10. 4. 2024.]
[5] Tehnicki leksikon, Leksikografski zavod Miroslav Krleza, Zagreb, 2007.

[6] J.Nad: predavanja iz kolegija Osiguranje kvalitete — Kvaliteta u izgradnji

(autorska prezentacija), Sveuciliste Sjever, 2023.

[7] https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 04 43 _803.html
[Pristupljeno 22. 5. 2024.]

[8] https://www.odvjetnik-strniscak.hr/odvjetnik/ugovor-za-izvodenje-radova/
[Pristupljeno 22. 5. 2024.]

[9] https://mpgi.gov.hr/o-ministarstvu/djelokrug/graditeljstvo-98/vodic-kroz-
gradnju/gradjevinska-dozvola/8160 [Pristupljeno 22. 5. 2024.]

[10] https://www.hKig.hr/Vijesti-i-najave/Vijesti-i-najave/Vijesti/2022/Obvezna-primjena-e-
Gradevinskog-dnevnika-od-1-sijecnja-2023/1209 [Pristupljeno 23. 5. 2024.]

[11] V. Srb: Elektricne instalacije i niskonaponske mreze, Tehnicka knjiga Zagreb, 1989.

[12] V. Rodes: Elektricne instalacije 1-2, Elektrostrojarska $kola, Varazdin, 2020.

[13] https://e-elektro.blogspot.com/2010/05/popis-dokumentacije-za-tehnicki-pregled.html
[Pristupljeno 13. 6. 2024.]

[14] https://www.tim-kabel.hr/content/view/272/343/lang,hrvatski/ [Pristupljeno 13. 6. 2024.]

[15] https://www.tim-kabel.hr/content/view/235/317/lang,hrvatski/ [Pristupljeno 13. 6. 2024.]

[16] M. Kovacevic: Projekt elektricne instalacije i rasvjete za obiteljsku kucu, diplomski rad,
FERIT, Osijek, 2017.

30


https://www.zakon.hr/z/690/Zakon-o-gradnji
https://anparo.hr/pravilnici-propisi-zakoni/pravilnik-o-tehnickim-normativima-za-elektricne-instalacije-niskog-napona/
https://anparo.hr/pravilnici-propisi-zakoni/pravilnik-o-tehnickim-normativima-za-elektricne-instalacije-niskog-napona/
https://mplan.hr/djelatnosti/bjelovar/troskovnici
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_04_43_803.html
https://www.odvjetnik-strniscak.hr/odvjetnik/ugovor-za-izvodenje-radova/
https://mpgi.gov.hr/o-ministarstvu/djelokrug/graditeljstvo-98/vodic-kroz-gradnju/gradjevinska-dozvola/8160
https://mpgi.gov.hr/o-ministarstvu/djelokrug/graditeljstvo-98/vodic-kroz-gradnju/gradjevinska-dozvola/8160
https://www.hkig.hr/Vijesti-i-najave/Vijesti-i-najave/Vijesti/2022/Obvezna-primjena-e-Gradevinskog-dnevnika-od-1-sijecnja-2023/1209
https://www.hkig.hr/Vijesti-i-najave/Vijesti-i-najave/Vijesti/2022/Obvezna-primjena-e-Gradevinskog-dnevnika-od-1-sijecnja-2023/1209
https://e-elektro.blogspot.com/2010/05/popis-dokumentacije-za-tehnicki-pregled.html
https://www.tim-kabel.hr/content/view/272/343/lang,hrvatski/
https://www.tim-kabel.hr/content/view/235/317/lang,hrvatski/

10. Popis slika

Slika 1. Struktura ZavrSNOZ TAA@..........eiiiiiiiieieie it 2
Slika 2. Prikaz naslovne strane elektroprojekta [3] .......ccccoviieiiiieiieeii s 7
Slika 3. Neki od navedenih zakona i tehni¢kih propisa u projektu [3]....ccccovvevveieiiienicie e 8
Slika 4. Prikaz dijela ponude s materijalom od jednog dobavljaca..........c.ccccevvieiieienenciinnninnnns 12
Slika 5. Projekt elektri€ne instalacije [3].....c.ccververrereririiiiieieiee et 14
] 11 WO T = 1= S (01 (1 oSSR 15
Slika 7. KPMO (kuéni prikljuéni mjerni OFMAT) .......cccooeeeiinenieeniesiesiesiesiesiesesesseeseesieseessessessens 15
Slika 8. Postavljanje temeljnog UzZemljivaca U TOV .......cccuviiiriiieiieie et 16
Slika 9. Prikaz postavljanja glavnih vodova i Kablova............ccccceeiiiiiiiiiiiic s 17
Slika 10. Blok shema napajanja [3] .......cccovvereeieiieii e 19
SHKA 11 NYY KADEI [LA] .ottt sttt st nbe e nneas 19
Slika 12. Glavni razvodni Ormar U KUCT.........ccuerierieieniiiiiiieieie et 20
SIiKa 13. NYM KaDEI [L5] ...ueeieiiiieieiesiee ettt 21
Slika 14. Gantogram trajanja FAd0VE ..........ccueeeierierieririe et 28

31



11. Prilozi

Prilog 1. Izjava o sukladnosti trake za UZEMIJENJE .....ocviiiiiiiice e 33
Prilog 2. 1zjava 0 sukladnosti Za KabheIE ..........c.ccveiiiieiiee e 34
Prilog 3. Izjava o sukladnosti za zastitni prekKidac..........cccocviiiiiiiiiiinii i 35
Prilog 4. Izjava 0 sukladnosti za FID SKIOPKU.............cccoiiiiiiiiiieee e 36
Prilog 5. Izjava o sukladnosti za izmjenicni prekidac ..........ccoooviiiiiiiiiiiiici 37
Prilog 6. Izjava o sukladnosti za dvopolnu prikljucnicu ........ccccceevcviiiiiiiiiii e 38
Prilog 7. I1zjava 0 sukladnosti za Masku 3M ..........cccccoeiiiiiiicie e 39
Prilog 8. Imenovanje inzenjera gradiliSta ..........cccooveiiiiiiiiiiiie e 40
Prilog 9. Prva stranica gradevinskog dnevnika .............cocuiiiiiiiieiinesese e 41
Prilog 10. Stranica gradevinskog dnevnika u koju se opisuju radovi........ccocveveerereneienenenennenn 42
Prilog 11. Rezultati ispitivanja otpora iZOIaCije.........cccevvevieiieiecie e 43
Prilog 12. Rezultati ispitivanja iSpravnosti ZASTLE. ........curveeerierierieiesesie s e 44
Prilog 13. Primijenjeni propisi i rezultati pregleda i iSPItivanja..........ccoccvvririeeienenc e 45
Prilog 14. POAACT O ISPITIVANJU......oiuiitiiiieiieiieieie sttt ettt bbb 46

32



Prilog 1. Izjava o sukladnosti trake za uzemljenje

\\\\/ DEUSTVO ZA GO ADL | PREVEACENID MITTALA DAFKN UTVA DOO ALEKSINAC
\.

DAHOP UTVA™ DOO ALEKSINAC-DRUSTVO ZA OBRADL | FEVLACENIE METALA DAHOP UTVA DOO ALEKSINAC
LR Potra Zeca 39, 18220 Addwnac, Srhga PIB: 104155012 et beoy: 20102058
KOMERCUALNA BANKA AD BEOGRAD RS3S2050000 100091 300r22

Datum: 05.08.2022

IZJAVA O SUKLADNOSTI

Ovom izjavom potvrdujemo da je tvrtka “DAHOP UTVA™ doo Aleksinac renomirani
proizvodat Toplo Pocintane Trake za uzemljenje koja garantira masu cinka na vruée cintanim
trakama i priboru u zavisnosti od kvaliteta Celika i samog tehnoloskog procesa, a koja je
sukladna sa preporukama iz norme EN 62561-2 1 sukladna sa HRN EN ISO 1461:2001.
Standardi po kojima se proizvedi pocinéana traka u“"DAHOP UTVA™ doo Aleksinac, su
takoder sljededi: EN 50164-2 ; EN ISO 10025-1, EN ISO 10025-2, EN 1SO 6892-1; EN 1SO
2178: EN ISO 1461.

Naziv tvrtke proizvodada:

“DAHOP UTVA" DOO ALEKSINAC - Drudtvo za obradu i previatenje metala
Sjediste tvrike proizvodada: Ul Petra Zeca 39, 18220 Aleksinac, Srbija
Potpis i pedat ovladtene osobe tvrtke proizvodada:

Dir. Bojan Nikolic
Dahop Utva d.o.o

DAHOP UTVA® DOO ALEKSINAC - DRUSTVO ZA OBRADU 1 PREVLACENSE METALA DAHOP UTVA DOO ALEXSINAC
Street: Fetra Zoca ¥
ZIP codoPlacciCosstry: 18220 Aeksirmac, Sarbia  Lopstioc el « 1L IKESM60
TAN: 104155912
Reg 0058 Conzraaczst k438114 3520
c-mad: bopm nikolc@®wtvans b + 6L LEERDN0SL
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Prilog 2. Izjava o sukladnosti za kabele

EURQYCABLE'

CE.

EURCCABLE GROUP d.d.
MNowa Ves 11, 10000 Zagreb

IZJAVA O SUKLADNOSTI br. 3/2019

Prema Praviinit o slekindno] opremd namjieniond) 22 uporaby wutsr oavedent nponskil granica (W 432016

Pod punom odgovornostu izjavijujemo da su masi proizwodi navedeni u slijedecoj tablic sukladni

Hegedi b5

Dubravka Hegodd

il Dot seldovs Tehnodogila § el

navedenim standardima:
MNAZIV PROIZVODA OPIS PROIZVODA STANDARD
HOF-E, HOFY-U, HOTWV-R PVC - Jedmadilni instalacijski wod, 4500750 W EM-50525-2-31
Y PVC - Instalacijski wod, 300500 WDE 0250-204
AT-HNOSW - AT-MOSV-R PVC - Instalacijski vod, 300y500 v GVEOMORM EAZA2
WYY, PAYY PWC - Energetski kabel, G00/1000 VDE 0276-603 = HD 603 51
NYCY, NYOWY PVC - Energetski kabel, G00/2000 VIDE 0276-603 = HD 503 51
E-¥Y, E-AYY PVC — Energetski kabel, G00/1000 W OVE EAZO0-603 = HD 603 51
N2XY, NAZKY XLPE / FyC — Energetski kabel, 60071000 W VIDE 0276-603 = HD 603 51
N2¥H Y¥LPE } HFFR - Energetcki kabel, 60041000 WVDE 0276-604 = HD 604 51
r“'"”m"’;ﬁn&i'“m:‘g'm ¥LPE - Samonosivi kabelski snop, 6001000 V HD 626 51
Cu UK Bakreno ufe kompaktirano HREN HD 383 52 = EN 60228
AlU K Alurninijsko uZe karmpaktirana WDE 029% = EN 60228
Cu LN Bakrena nadremno uie BIN 48201
EUROCABLE GROUP d.d.

Tagreh, 3.12.3018,

=TT

EURCGCARLE SAQLIP DD 161 &
WATAD Mo, HRECE &
CBO300RTE el 5 ERAYE DHU
ERSTEESTOERUAEHICHE Bahd OO
ACCIEG BARH D0, SLAVDNEHEL 3R

Mo, WEm 11

ddid = MR OiddE&TR

AT Trrs

K Faomrn, HEeATERL & TEL: <388 1 36 &5 Ol Fax

1 + Doral=n pRuiTsa

Tes Ti-sHs STobracEr » TEVELIH] HaATaL: 307800 00 s LELACEN L

AG S, B000 MUk, HESATEHA =

e

FENHG JE U BLCER AnoETar TRoawed Ros

BaAN: HESEZ4DIOO0E1 1001 3888 = ZWIFT
& & 1000 Fapmes, HRwaTmad ¢ IBAN HA O 250 Ciek ] 1O ORI R = SWFT HaaBRHA2aKkR

=380 1 56 SR GO s DR iR BRa

nupd L Jaoreny ron WHES
v BAME ASST TS

ESECHM2Z

CLMLCE T

I cH fr= 1]
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Prilog 3. Izjava o sukladnosti za zastitni prekidac

consermost s /S EHIRAEK

U skladu s €1. 32 Zakona o gradevinskim proizvodima (NN 76/13 i NN 30/14) te &l, 7 Zakona
o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13 i NN 14/14) i dodatka
111, LB. te dodatka IV, t.1. Pravilnika o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih
naponskih granica (NN 41/10) izdaje se sljedeéa:

1ZJAVA O SUKLADNOSTI

Ime proizvodata:
Schrack Technik GmbH, Seybelgasse 13, 1230 Wien, Austria
Ime i adresa uvoznika u RH:
Schrack Technik d.o.0., Zavrtnica 17 Zagreb, Hrvatska
Opis opreme:
AM6— ZASTITNI PREKIDAC

SERIJA AMPARO
Izjavijujemo iskljudivo na vlastitu odgovomost, da je ova grupa proizvoda, na koje se ova
izjava odnosi, sukladna sljedeéim normama ili normativnim dokumentima:
EN60898-1:2003+A1:2004+A11:2005+A12:2008
Odgovara odredbama sljedec¢ih EU propisa

200695/EG  za niski napon
2004/108/EG za elektromagnetsku kompatibilnost

2011/65EU RoHS direktiva
Zagreb, sijetanj 2016 Gordana Baraé, dipling.
/%.[Hy‘mwﬂ“
SCH . canlcatr?
o o
BANKA. Roillesesbank Ao dd
SCHRACK TECHNIK d s o PODRUDNICA RUEXA o Noos 3
Tawinics 17,10000 Zugreb Covie 13, 31719 Cove TEL +283 J0IS1 51 43 15, FAX: 4385 §0]51 51 8317 .u"‘u"l;—t:! 2484 0081 1008 5437 )
TELEFON  +203 (041 403 55 00 PODRUDNICA OIS ) SWET. RIBISINIR
FAX, +383 10(1 03 33 &4 50 Lnapebdds 0. Maredbin 30, 11000 Oujeh 11 <304 J031 37 22 33 FAX 4385 @R1 37 22 32 MO D49H206, MBS 000019798
EMAIL: schruckBrchend v PODRLDNICA SPUT Ol 34345310424 i
INTERNET. www, schrach be Strvex bb, 21000 Scha TEL +J83 22025 30 13 22 FAX <385 |0|21 3813 56 Tormadpms kapital desttes 4 500 000 00
ENERGIIA INDUSTRIJA RAZDIELNIC) SUSTAVI " KABELI RASVIETA
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Prilog 4. Izjava o sukladnosti za FID sklopku

consermost s /SEHIRACHK

U skladu s &1. 32 Zakona o gradevinskim proizvodima (NN 76/13 i NN 30/14) te &I, 7 Zakona
0 tehnitkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13 i NN 14/14) i dodatka

II1, t.B. te dodatka IV, t.1. Pravilnika o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih
naponskih granica (NN 41/10) izdaje s sljededa:

IZJAVA O SUKLADNOSTI
Ime proizvodata;

Schrack Technik GmbH, Seybelgasse 13, 1230 Wien, Austria
Ime i adresa uvoznika u RH:

Schrack Technik d.o.0., Zavrtnica 17 Zagreb, Hrvatska
Opis opreme:

ARO-—- FID SKLOPKA
SERIJA AMPARO

Izjavljujemo iskljutivo na vlastitu odgovomost, da je ova grupa proizvoda, na koje se ova
izjava odnosi, sukladna sljede¢im normama ili normativnim dokumentima:

EN61008:-1:2004+A11:2007+A12:2009
EN61008:-2-1:1994+A11:1998

Odgovara edredbama sljedeéih EU propisa

2006/95/EG  za niski napon
2004/108/EG za elektromagnetsku kompatibilnost

2011/65EU RoHS direktiva
Zagreb, sijetanj 2016. Gordana Baraé, dipLing.
| ;':\1'2’-\‘#“( ;
SCHRES e;.&a\i'iw
SOHRACK TECHNIK dao POORUENICA RUBKA 2;':‘* o — 7 o8
Zowivicn 17,10000 Zagreb Comte 13, 31219 Coie TEL «385 JUIS1 S1 63 1S, FAX: +385 10|51 51 8317 “”‘:"" 2484 0081 | 005 5437 3
TRLEPOM <2048 |0F) 405 34 00 POCRUDNICA Ooues SWET R RIX
TAX. + 383 4011 403 33 44 e Lampudds 1 Mordbin 30, 11000 Oufek TEL <305 (0131 37 22 33 FAX «J05000) 37 22 2 MO 0aPE294, MBS DI00IV7V
EMAIL schrock@scheach v PODRUDNICA SPUT O 34345310424
mEIhE:--‘&gdnh Shrven bb, 21000 Scie TEL +383 1021 28 13 28 FAK <385 10{21 38 33 S8 Tormalps bapitcl drattes 4 500 000 00 b
ENERGIIA INDUSTRIJA RAZDIELNICH SUSTAVI " KABRELI RASVIETA
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Prilog 5. Izjava o sukladnosti za izmjenicni prekidac

IZJAVA O SUKLADNOSTI

PROIZVODAC ALING-CONEL d.o.o.
Zeleznitka 10, 21432 Gajdobra, SERBIA

PROIZVOD Izmjeniéni prekidad 16AX 250V EXP 1M, bez tastera

TRGOVACKA MARKA EXPERIENCE
PROIZVODA

MODEL PROIZVODA art. 72101, art.72103, art.72104, art.72105, art.72111,
art.72112, art.72114.x, art.72117.x, art.PP72101,
art.PP72103, art.PP72104, art. PPT2105, art.PP72111,
art.PP72112, art. PP7T2114.x

S odgovarajuéim priborom: art.72181.x, 72182.x, T2183.x,
72184.x, art.71001, 71101, 71002, 71102, 71023, 71123,
71003, 71004, 71006, 71007, 71303.%, 71304.x, 71306.x,
71307.x, art.70001.x, art.70101.xx, 70102.xx, 70123.xx,
T0103.xx, 70104.30¢, 70106.3x, 70107 xx, 70122 .xx,
T0132.%xx, 70142.30¢, T0162.30x, art.70201.x, 70202.x,
T0223.x, T0203.x, 70204.%, T0206., TO207.%, T0222.x,
T0232.x, T0242.x, 70262.x, art.70301.x, 70302.x, 70323.x,
70303.x, 70304.x, 70306.x, T0307.x, 7T0322.%, T0332.x,
70342.x, T0362.x, art.70401.x, 70402.x, 7T0423.x, 70403.x,
T0404.x, T0406.x, 70407.x, T0422.x, T0432.x, T0442.x,
T0462.x, art.70502.x, 70503.x, 70504.x, 70507 .x,
art.70602.x, 70603.x, T0604.x, T0607.x, art.70702.x,
T0T03.x, TOT04.x, 70707, art. 73101.x, 73102.x, 73104.x,
73105.x, 73106.x, 73107.x, 73110.x, 73201.%, 73202.x,
73203.x, 73204.x, 73205.%, T3206.%x, 73207.%, T3208.x,
73209.x, 73210.x, art.73301.x, 73302.x, 73303.x, 73304.x,
73305.x, 73306.x, 73307.%, 73310.x, 73401.x, 73402.x,
T3403.x, 73404.x, 73405.%, T3406., 73407.%, T3408.x,
73409.x, 73410.x (gdje x oznaéava boju)

ZNACAJKE PROIZVODA 16A 250V~

HARMONIZIRANI IEC 60669-1:1998 (Ed. 3.0)+A1:1999+A2:2006
STANDARDI

SUKLADNOST PROIZVODA Ovaj proizvod sukladan je sa direktivom
2014/35/EU of 26 veljace 2014

DODATNE INFORMACIIE Proizvod je testiran u skladu s

IEC 60669-1:1998

(Ed. 3.0) +A1:1999+A2:2006,
Slovenski institut za kakovost in meroslovje, testno
izvjeSce br. T211-0383/15, date 03.07.2015.

Ma zajedniko triiste stavija Krajnik sales assistants d.o.o., Trnovedka 11, Sesvete,
Hrvatska.

Owva izjava izdaje se na temelju izjave o sukladnosti tvrtke Alin
conel te testnog izvje5¢a Slovenskog instituta za kakovost in
meroslovje

U Sesvetama, 19.10.2018.

Karolina Krajnik

KRAINIK SALES ASSISTANTS
d.0.0.
Sesvete, Trrovedka 11
Oid: 50505457304
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Prilog 6. Izjava o sukladnosti za dvopolnu prikljucnicu

[Z1AVA O SUELADMOSTI

PROIZVODAL ALING-COMNEL d.o.0.
Folernitia 10, 21432 Gajdobra, SERBLA

PROIZVOD Sk prikljunica dvopalna 1664 2500 EXP 2M, bijela

TRGOVALC KA MARKA EXFERIEMCE
PROIZV DDA

BAODEL PROIDWVDDN arl. 74101 x; arl. 741020 arl. 7410300, &rt. T4 104 xx;
arl.T4112.x; art T4113.x; art PPT4101.x; PPT4102.x;
PPT4105.xx; PPT4104.1x

S odgovarajucim priborom: art.7T1002, 71102, 71023, T1123,
T1003, 71004, T1006, T1007, T1303.x, T1304.x, T1306.x,
T1307.x, art. 70001 x, art. TO102. 0, 70123 xx, TO103.xx,
To10d.xx, TO106. 20, TOI07 %=, TOT2 2.0, T3 2.2, TO142.xx,
TO1EZ. xx, art. TOD02.x, TOZ23.x, T0203.x, TO204.x, TOD206.x,
TO20T.x, TO2Z2 x, TO232.x, TO242 . x, TO2E2.x, arl.TOS02.x,
TO3Z23.x, TOE03 x, TO304.x, TOIDE. x, TOIOT.x, TOAZZ %,
TO3Z2x, TO342 %, TOZE2.x, arLTO402.x, TO423.x, TO403 %,
TO404.x, TO408.x, TO407 . x, TO422.x, TO432.x, TO442 %,
TO4E2.x, art.TOS02.%, TO503.x, TOS04.x, TOSOT x, art. TO602.x,
TOB03.x, TOE04.x, TOEDT.x, arLTOT02.x, TOTO3.x, TOTOH4. %,

TOTOT.x [fdjs £ ornacava baju)

ZHACAIKE PROIZWODA 16A 250V

HARBADMIZIRAMNI IEC BOBE4-1:-3002 (Third Edition) + A1: 2008 « AZ:2013
STAMDAEDI

SUKLADNOST PROIEVODA Oivaj proizvod sukladan je sa dirsklivom 200488/EC

DODATHE IMFORMMACIIE Proizved jo testiran u skladu s
IEC 60B84-1:2002 (Third Edition) + &1:2006 + A2:3013
Slovenski institute za kakovost in meroslovje, tesino

izvjesce br. T211-0400ME, ad 13.06.201E.

Ma rajednicko triilte stavija Krajnik sales assistants d.0.0., Trnowedka 11, Sesvets,
Hrvatska.

Ova izjava izdaje se na temelju izZjave o sukladnosti tertke Alin
conel te H!h‘lﬂﬂ i!'ll_'ﬂ!fl Slﬂh‘!‘ﬂ!kﬂg instituta za kakovost in
maraslov)s

U Sesyvetama, 19.10.2018.

Karoling Krajnik

a3

KRAINIK SHLES ASSISTANTS

d.o.a, —

Semeepe, Trnovsika 11
D S0 Sl T30
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Prilog 7. Izjava o sukladnosti za masku 3M

IZJAVA O SUELADNOSTI

PROIZVODAC ALING-COMNEL d.o.0.
Felernitias 10, 21437 Gajdobra, SERBLA

PROITVOD Maska M EXP BASIC, bjela sa bijelim nosalem

TRGOWVALC KA MARKA EXPERIENCE
FROIZVODA

MODEL PROIZWODA art. 72104, art. 72103, arl. 72104, art. 72105, art. 72111,
art. T2112, art T2114.x, ar. 721 7.2, art. PPT2101,

art. PPT2103, art. PPT2104, art PPT2108, art. PPT2111,
art. PPT2112, art. PPT2114.x

S odgovarajutim priborom: art T2181 x, T2182.x, T2183.x,
T21B4.x, arLT1004, T1101, 71082, 71102, T1023, T1123,
71003, 71004, T1008, 71007, T1308.x, T1304.x, T1308 1,
T1307.x, arLTODMD1.x, art. 70101, TO102.xx, T0123.xx,
03 xx, TO104.xx, TOT0E . xx, TO107 xx, TO122 5%,
T132.xx, T4 nx, TO162 xx, Art.TO201 x, TOX02. %,
TO223.x, TA203.x, TO204.x, TO20E. %, TO207.x, TOX22.x,
T0232.x, TA242.x, TO2EL x, art. TOZ01 %, T0302.x, TOI2.x,
T0303.x, TOM04.x, TOA0E.x, TOZOT =, TO322 =, TOI32.x,
TO342.x, TOMEZ.x, arl. 704010 TO402 %, TO423.x, TO403.x,
TO404.x%, TO406.x, TO40T.x, TO422 %, TO432 %, TO442.x,
TO462.x, arLTOB02.x, TOG03.x. TO504.x, TOE0T .x,

art. TO602 x, TOBDE.x, TOE04.x, TOEDT %, art. TOTO2.x,
TOT03.x, TOTO4.x, TOTOT.x, art. TH 01 .x, TI102.x, T304,
T3108.x, T3106.x, T30T.x, TH10.x, T2 .x, TI202.x,
TA203.x, TEd04.x, TE20E.x, TI206.x, TAZ07 x, TI20E.x,
TI208.x, TI210.x, arl. T3301.x, TIF02.x, T3I03.x, TEI0L.x,
T33056.x, TEM0E.x, TI30T.x, TI310.x, T34l .x, TI402.x,
T3403. %, Thd0d x, TI405.x, TI406.x, TI407.x, TI40E.x,
T3408.x, T3410.x jgdje = arnacava baju)

INACAIKE PROITVODA 164 250~

HARBAOMIZIRAM] IEC BOEED-1:1008 (Ed. 3.0)p+wA1 1 900+42: 2008
STANDARDI

SUKLADMNOST PROIZVODA Cwvaj proizvod sukladan je sa direklivom
214 IEED of 28 veljate 2014

DODATHME INFORMACLIE Proizwod j& testiran u skladu &

IEC G06649-1: 19098

(Ed. 3.00) +A1:1990+A2: 2006,
Slovenski institut za kakowost in meroslovje, testno
irvjedde br. T211-0383M 5, date 03.07.20156.

Ma zajeﬂnitkn ErEifte 5|:a-.r|}a HI’I]I‘Ii sales asgistants d.o.o., Trnovedka 11, Sesvets,
Hrvalska.

Ova izjava izdaje se na emelju izgjave o sukladnesti tvrtke Alin
conel te h!h‘lﬂg i!'lh!fl E|ﬁl'|'!'rl'!kﬂﬂ institula ra kakovost in
meraslosje

U Sesvetama, 19.10.2018.

Karoling Krajnik

o

o

CRAITE SALES NESISTANTS
[INi]
Yenrir, rirergea 11
[HTEH A S T 0
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Prilog 8. Imenovanje inzenjera gradilista

ELEKTRO TUSEK, obrt za usluge
wl. Darko Tusek

Jazvine 344, lazvine

ELEKTRO TUSEK _|

CIB: 01871777811

Temeljemn tlanka 55. Zakona o gradnji, MM 152,/13,20/17, 29/19, 125/19i &lanks 24.
Zakomna o poslovima i djslatnostima prostornog uredenja i gradnje,

MM 73/15, 118/18, 110/13 daje se sljedecs imenovanje:

IMEMOWVAMIE BR.: 240322

IZVODAC: ELEKTRO TUSEK, obrt za usluge, vi. Darko Tufek

Gradenje gradevine stambene namjene, 2.b
GRADILISTE: skupine, STAMBEMA ZGRADA

INZEMIER GRADILISTA ELEKTROTEHMICKE STRUKE:
ZELIKO NOVAK mag.ing.el.

Imenaovani je upisan u Imenik infenjera gradilifta Hrvatske komaors inZenjera

elektrotehnike pod rednim brojem 116 s danom upisa
21.2.2020. . godine, klaza: UP/I-200-14/20-03/11&

ur. braj: 504-05-20-2

Datum: 03.04.2023.

Ovlastena osoba:  Darko Tuzsk

Potpis i pefat:
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Prilog 9. Prva stranica gradevinskog dnevnika

Obrazac Prva straveca grademnskog dnevis ka

Izvodaé

Ime i adresa/naavi gediite, OB

Investitor

Ime t adresa/nazvi sjedite

GRADEVINSKI DNEVNIK

Gradewna / do gradevine / radow = nyesto gradenja / adresa

Gradevinska dozvola/rjeSenje o tipskom projektu
FLASA URBROJ DATUMIZDAVANJA:

Odgovorna osoba koja vodi gradenje / izvodenje radova
Glavig inZerjer gradiliSta /inZemer gradliéta / voditelj radova

Ime § preame, pofpis

Akt o imenovanu:

Struéni nadzox
Nadzomi inZenjer.

ime i preame, polpisi peéat oviaitenog arlatektafinenjera
Akt o imenovanju;

Nadzonmu mn2enjer

Ime 1 preame, polpisi pecat eviaitenog arlutekiaAnZenjera
Akt 0 imenovanju:

Nadzom mZenjer.

ime i preame, pofpist peéat oviaitenog arlitekiahnZenjera
Akt o imenovamu

Glavm nadzomi inZenjex
ime i preame, polpasi pecat oviaitenog arlutekia/inZenjera

Akt 0 imenovamu

ime i adresa/ naavi sjed ite osobe koja obavija struénu nadzor, OIB

Pnjava poéetka gradea:
datum
Gradenje/izvodenje radova  Podetak
datum
Zavrsetak:
datum
Obrazac Druga stramca gradevinskog

dnevinka
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Prilog 10. Stranica gradevinskog dnevnika u koju se opisuju radovi

Obrazae Stranica gradevnog drevnika
Hen A Znak Naziv i giediSte izvodada List i
Nadnevak upisa
Naziv gradevine / dijela gradevine / radova | Vremenski uvjeti | Temperatura zraka | Vodostaj Temperatura gradiva
] ' m W
Strufna osposobljenost § tehniéka opremtjenost izvedala
Zaposlenici jevi
Seruktara poslenici [ | St]ro_|cw
zaposle- i {
nika i , '
strojeva :
na radu i
Broj ]

Upis i potpis osobe Koja vodi gradevni dnevnik

..........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

COdgovorna osoba keja vodi gradnjn Glavni / Nadzorni inZenjer
nadnevak i porﬁi-s- nadrevak i potpis -
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Prilog 11. Rezultati ispitivanja otpora izolacije

1§ OTPOR 1Z0LA ClIE
Primijenjeni ispitni napon je 500 V.
- Minimalni potrebni otpor izolacije za navedeni sustav iznosi 1[MQ).
lzmjerene vrijednosti otpora izolacije mjerene na razvodnom ormaru po pojedinom
strujnom krugu prikazane su u tablici 2.

Tablica br.2

| Redni brojj Strujnikrg | Vodicvodic | o'::,'f(':ﬂ'g] i Oclens
| _ = EESSEy e
(1| stupikngFl | CNPE | >30 Zadovoljava
E_ i | Strujni krug F2 _ LN-PE >30 ~ Zadovoljava
3 i Strujni krug F3 | =N:PE >30 Zadovoljava
4 | Strujni krug F4 L-N-PE >30 Zadovoljava
5% | Strujni krug F5 L-N-PE >30 Zadovoljava
6. | Strujni krug F6 L-N-PE >30 Zadovoljava
EI—_ K | Strujni krug F7 ~ L-N-PE >30 Zadovoljava
| 8. Strujni krug F8 L-N-PE >30 | Zadovoljava
9. Strujni krug F9 L-N-PE >30 Zadovoljava
Er Strujni krug F10 L-N-PE >30 | Zadovoljava
|11 | Strujnikrug F11 | L-N-PE >30 | Zadovoljava
| 12, Strujni krug F12 L-N-PE >30 | Zadovoljava
13 Strujni krug F13 L-N-PE >30 Zadovoljava
14. Strujni krug F14 L-N-PE >30 | Zadovoljava
15. Strujni krug F15 L-N-PE >30 Zadovoljava
16. | Strujni krug F16 L-N-PE >30 Zadovoljava
17 | Strujni krug F17 L-N-PE >30 Zadovoljava
18. Strujni krug F18 L-N-PE >30 Zadovoljava -
19. Strujni krug F19 L-N-PE >30 Zadovoljava
20 Strujni krug F20 L-N-PE >30 Zadovoljava
1 Strujni krug F21 L-N-PE >30 Zadovoljava
2. Strujni krug F22 L-N-PE >30 Zadovoljava
723 Strujni krug F23 L-N-PE >30 Zadovoljava
24 Strujni krug F24 L-N-PE >30 Zadovoljava
[ 25 Strujni krug F25 L-N-PE >30 Zadovoljava
26 Strujni krug F26 L-N-PE >30 Zadovoljava
27 Strujni krug F27 L-N-PE >30 Zadovoljava
| 28. Strujni krug F28 L-N-PE | >30 Zadovoljava
| 29 Strujni krug F29 L1-L2-3-N-PE |  >30 Zadovoljava
30 Strujni krug F30 L1-L2-13-N-PE >30 Zadovoljava

V6 IZIEDNACENIE POTENCIALA
Pregledom je utvrdeno da Je provedeno Izjednacenje potencijala povezivanjem
svih metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu pod naponom, a u slucaju
kvara mogu dodi pod napon, njihovim spajanjem na zastitni vodit-yzemljivad,
lzmjerene viljednost! lzmedu zadtitnog vodica | metalnih masa prikazane su u

tablicibr. 3
Tablica br.3
Redn| | ‘ Ri
Ocjena
brof Mlerno mjesto 1l |
| /
] Pl-metalne masa <1,0 2adovoljava
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Prilog 12. Rezultati ispitivanja ispravnosti zastite

r Tablica br.1 — Rezultati ispitivanja ispravnosti zastite
LOznaka mijesta ispitivanja Ka‘rakteristike. Zastita u Zastita u sluéaju Odéns
zastitnih uredaja slu¢aju kvara preopterecenja
f R.br. Strojnt kg b | K| low | Za Ue | Zim I Z/Nz
[A]l | [A]l | [A] [Q] vl | [a] [A]
1 Strujni krug F1 B10 | 50 0,3 1,78 0,53 | 1,08 213,0 z
2 Strujni krug F2 B10 [ 50 0,3 1,88 0,56 | 1,04 221,2 74
3 Strujni krug F3 B10 [ 50 0,3 1,81 0,54 | 0,99 232,3 74
4 Strujni krug F4 B10 | 50 0,3 1,88 0,56 | 0,96 239,6 /4
5 Strujni krug F5 B10 | S0 0,3 1,84 0,55 | 1,09 211,0 74
6 Strujni krug F6 B16 | 80 0,3 1,82 0,55 | 0,91 252,7 z
7 Strujni krug F7 B16 | 80 0,3 1,91 0,57 | 0,94 244,7 74
8 Strujni krug F8 B16 | 80 0,3 1,79 0,54 | 1,03 2233 z
9 Strujni krug F9 B16 | 80 0,3 1,65 0,50 | 0,97 2371 74
10 Strujni krug F10 B16 80 0,3 1,86 0,56 1,10 209,1 Z
14 Strujni krug F11 B16 80 0,3 1,66 0,50 1,08 213,0 Z
12 Strujni krug F12 B16 80 0,3 1,75 0,53 0,95 242,1 Z
13 Strujni krug F13 B16 80 0,3 1,88 0,56 1,01 227,7 74
14 Strujni krug F14 B16 80 0,3 1,91 0,57 1,05 219,0 z
15 Strujni krug F15 B16 80 0,3 2,00 0,60 1,04 221,2 74
16 Strujni krug F16 B16 80 0,3 1,67 0,50 1,07 215,0 z
17 Strujni krug F17 B16 80 0,3 1,65 0,50 0,95 242,1 z
18 Strujni krug F18 B16 80 0,3 1,92 0,58 0,94 244,7 Z
19 Strujni krug F19 B16 80 0,3 1,78 0,53 1,05 219,0 z
20 Strujni krug F20 B16 80 0,3 1,62 0,49 0,98 234,7 7 4
21 Strujni krug F21 B16 80 0,3 1,85 0,56 0,93 2473 74
22 Strujni krug F22 B16 80 0,3 1,85 0,56 1,01 227,7 y 4
23 Strujni krug F23 B16 80 0,3 1,69 0,51 1,02 225,5 Z
24 Strujni krug F24 B16 80 0,3 1,77 0,53 1,00 230,0 7
25 Strujni krug F25 B16 80 0,3 1,91 0,57 0,90 255,6 Z
26 Strujni krug F26 B16 80 0,3 1,91 0,57 0,99 232,3 4
27 Strujni krug F27 C16 | 160 0,3 1,92 0,58 0,94 244,7 Z
28 Strujni krug F28 C16 | 160 0,3 1,66 0,50 0,92 250,0 V4
29 Strujni krug F29 B16 80 0,3 191 0,57 1,03 223,3 Z
30 Strujni krug F30 C16 | 160 0,3 1,88 0,56 0,92 250,0 Z
Napomena: Z-zadovoljava, NZ ne zadovoljava
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Prilog 13. Primijenjeni propisi i rezultati pregleda i ispitivanja

. PRIMIJENIENI PROPIS]

Zakon o za§t‘|t.| na rad‘u (NN br. 71/14, NN br. 118/14, NN br. 94/18 i NN br 96/18)

. Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10i NN br 114/22)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, NN br. 20/17, NN br. 39/19, NN br 125/19)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju priradu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)

HRN EN 60079-17:2008 Eksplozivne atmosfere -- 17. dio: Pregled i odrzavanje elektrickih instalacija (IEC 60079-

17:2007; EN 60079-17:2007)

HRN HD 60364-4-41:2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije Sigurnosna zastita-zaitita od elektri¢nog udara

9. HRN HD 60364-5-54 Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-54: Odabir i ugradba elektriéne opreme --
Instalacije uzemljenja, zastitni vodici i zastitni vodici izjednacivanja potencijala (IEC 60364-5-54:2002, MOD; HD
60364-5-54:2007)

10. HRN HD 60364-6 Niskonaponske elektricne instalacije - 6.dio: Provjeravanje (IEC 60364-6:2006, MOD; HD
60364-6:2007)

11.HRN HD 60364-7-701:2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-701: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore -- Prostori s kadom ili tusem (IEC 60364-7-701:2006, MOD; HD 60364-7-701:2007), HRN HD 60364-7-
701:2007/Ispr.1:2012, HRN HD 60364-7-701:2007/A11:2012

12.HRN EN 61140:2002 Zastita od elektri¢nog udara - Zajednicka gledista na instalaciju i opremu (IEC 61140:2001,
EN 61140:2002), HRN EN 61140/A1:2007

13.HRN EN 61008-1:2012 Strujne zastitne sklopke bez zdruzene nadstrujne zastite za kucanstvo i sli¢ne primjene

(RCCB-i) -- 1. dio: Op¢a pravila (IEC 61008-1:2010, MOD; EN 61008-1:2012)

NOUVBEWN R

©

V. REZULTATI PREGLEDA | ISPITIVANJA
V.1 VIZUALNI PREGLED:

Odabir opreme u skladu sa zahtjevima i propisima sigurnosti - Zadovoljava
Odabir opreme u skladu sa zahtjevima pravilnika i normi - Zadovoljava
Izbor uredaja u skladu s uvjetima okoline - Zadovquava
Vidljiva ostecenja na opremi i vodic¢ima - Zadovoljava
Zastita od elektri¢nog udara u pravilnom radu (direktan dodir) - Zadovoljava
Zastita od pozara i Sirenja pozara - Zadovoljava
Odabir presjeka vodica s obzirom na opterecenje - Zadovoljava
Odabir i postavljanje zastitnih i kontrolnih naprava - Zadovoljava
Odabir i postavljanje rastalnih i sklopnih naprava - Zadovoljava
Polaganje i spajanje vodica i zastita od korozije - Zadovoljava
Provjera zahtijevanih presjeka neutralnih, zastitnih i dozemnih S adovol ava
vodica

Ispravno oznacavanje faznih, neutralnih i zastitnih vodica - Zadovoljava
Zabrana smjestaja sklopnih naprava u zastitne vodice - Zadovoljava
Oznacavanje strujnih krugova, osiguraca, prekidaca i stezaljki - Zadovoljava
Opremljenost natpisima, plocama i uputama - Zadovoljava
Lagan pristup za odrZavanje i razmaci - Zadovoljava
Nema zamjene PE/PEN i L vodica - Zadovoljava

2 FUNKCIONALNO ISPITIVANJE ' . , ,
. Uklju¢enjem | pudtanjem u rad pojedinih dijelova elektricne instalacije (rasvjeta,

uti¢nice i dr.) utvrdeno je da Isti ispravno funkcioniraju u skladu sa zahtjevima.

1 / VAPON DODIRA)
\ OSNOVNA ZASTITA (1IZRAVNI NAPON D( ' v ' .
£bs / ) Pregledom ugradene opreme utvrdeno je da je izborom opreme i na¢inom ugradnje

provedena zadtita od izravnog (direktnog) dodira dijelova pod naponom metodom

izoliranja odnosno ugradivanjem.
Provjera osnovne zastite obavljena je vizualnim pregledom.
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Prilog 14. Podaci o ispitivanju

1. PODACI O ISPITIVANJU
lil.1 Koristena mjerna oprema
1n.1.1 METREL EUROTEST 61557, ser br 15087753, Ovjernica br. 00345/0;
Ovjeravatelj: Koncar - Institut za elektrotehniku d.d., Zagreb; vrijedi do
31.01.2025.
iz Set rucnog alata
111.2 Vrrsta ispitivanja Prvo ispitivanje
1.3 Datum ispitivanja 23.12.2023.godine
111.4 Ispitivanje obavili Zoran Vrgog, dipl. ing. el.
111.5 Broj uvjerenja (spitivaca o polozenom strucnom ispitu u EL 1393
graditeljstvu:
I11.6 Ispitivanju prisustvovao Predstavnik narucitelja

Ill 7 Mjerna metoda za mjerenje zastite od neizravnog (indirektnog) napona dodira i zastite od preopterecenja L-N
Uvjet djelotvorne zastite je neprekinutost zastitnog vodica, te glavnog i
dodatnog vodica za izjednacenje potencijala.

Izborom zastitnog uredaja i dimenzioniranjem impedancije strujnog kruga
osigurava se isklapanje napajanja u utvrdenom vremenu u slucaju kvara
zanemarive impedancije izmedu linijskog i zastitnog vodica ili izloZzenog vodljivog
dijela (mase) bilo gdje u elektroinstalaciji.
Primijenjena mjerna metoda: mjerenje otpora uzemljenja i mjerenje
impedancije petlje kvara L-N.
1.8 Mjerna metoda zo mjerenje otpora izolacije

Otpor izolacije elektri¢ne instalacije mjeri se izmedu linijskih vodica, nultog vodica
i zastitnog vodica medusobno.
Ukoliko je izmjeren otpor izolacije elektricne instalacije Rim > 1 [MQ] izvodimo
zakljucak o ispravnosti otpora izolacije.
Otpor izolacije elektricne instalacije je potrebno mjeriti izmedu svih vodica kao
sto je navedeno:

— Posebno izmedu svakog linijskog vodica L1, L2 i L3 i neutralnog vodiéa N.

— Posebno izmedu svakog linijskog vodica Li, L2 i L3i zastitnog vodica PE.

- lzmedu linijskog vodica L1 i Lz, izmedu linijskog vodica L i Ls i izmedu.

linijskog vodica L2 i Ls.
— lzmedu vodica N i PE.

Ocjena rezultata se izvodi na temelju propisanih vrijednosti navedenih u tablici u
kojoj su najnize dopustene vrijednosti otpora izolacije.

Nazivni napon mrele Nazivni ispitni NajniZi dopusteni
v napon otpor izolacije
Vi
vl [MQ]

SELV i PELV 250 20,5

Do i ukljucivo 500 V, uklju€ujuéi i

FELV i e

Iznad 500V 1000 21,0

1.9 Mjerna metoda zo mjerenje izjednacenja potencijala
Ispitivanje i mjerenje izjednacenja potencijala provedeno je mjerenjem otpora
U-I metodom sa ispitnom strujom 2 200 [mA)].
Djelotvornost mjera izjednacenja potencijala uspjeino je provedena ako se
mjerenjem elektri¢nog otpora izmedu uzemljivaéa i dohvatljivih stranih vodljivih
dijelova (npr. radijatora, vodovodnih cijevi, ograda i drugih metalnih odnosno
vodljivih dijelova) dobije vrijednost manja od 2[Q] u bilo kojem prostoru objekta.

I11.10 Mjerna metoda za kontrolu neprekinutosti zastitnog vodica
Sukladno normi, ukoliko se na svim utiénicama odnosno troilima provodi
ispitivanje Impedancije petlje kvara odnosno napona dodira i rezultat je
zadovoljavajuci, moze se dati ocjena o neprekinutosti zaititnog vodica.

/11.11 Korlstena tehniéka dokumentacija:
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INZA

Sveuciliste
Sjever

IZJAVA O AUTORSTVU
1
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrini/diplomski rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada, U radu se ne smiju Koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, élanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
internerta, i drugih izvora) bez navodenja 1zvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti praviino navedeni i citiram, Dijelovt tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plaghjatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studend su doini potpisari izjava o
autorseva rada,

c
1a, _ANA  NITHOVIC (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoséu, izjavijujem da sam isklhjuéivi

tor/ica zavrinog/di ) isati nepotrebno) rada pod naslovom
Ere meammxmwmm- (upisati naslov) te da u

NUNTAUE  Kuckenavedenom radu nisu na nedozvoljeni nacin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

Pne Jidkowe’

(vlastoruéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visckom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveutilidta su duZna trajno objavitt na javno) internetskoj bazi sveuéiliZne knjiznice
u sastavu sveudilifta te kopirati u javmu internetsku bazu zavranih/diplomskih radova
Nacionalne i sveuéilidne knjiZnice. Zavrdni vadovi istovrsnih umjetnickih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi nadin,
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