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SAZETAK

U ovom diplomskom radu istrazit ¢u mjere sigurnosti i zaStite u proizvodnji staklene
ambalaZe, s posebnim naglaskom na recikliranje stakla. Cilj rada je analizirati i ocijeniti
postojece sigurnosne protokole te predloziti poboljSanja koja bi mogla smanyjiti rizike
ozljedivanja i povecati efikasnost proizvodnog procesa. U radu Ce se posebno naglasiti
koliko je vazna sigurnost u proizvodnji i kako se rad na siguran nacin nikako ne bi
trebao shvatiti olako, uklju¢ujuci zastitu na radu kao kljucni aspekt odrzive proizvodnje.

Razliciti su izvori opasnosti u radnom okruZenju, stoga je od iznimne vaZnosti osigurati
sigurnost i zaStitu na radnom mjestu. U radu ¢e takoder biti opisani zaStitna sredstva
koja se trebaju Kkoristiti u proizvodnji staklene ambalaZze, kao i detaljan opis
evakuacijskih puteva. Takoder ce biti objaSnjena povijest proizvodnje stakla te primjene
staklene ambalaze u razli€itim industrijama.

Na pocetku industrijske revolucije, kada je manufakturna proizvodnja prerasla u
industrijsku, sigurnost i zastita na radu nisu imali nikakav znacaj. Ucestala ozljedivanja
ili smrtni slucajevi bili su Cesta pojava. Da bi proizvodni proces tekao Sto bolje i
efikasnije, sigurnost zaposlenika bila je od iznimne vaZnosti, kao i njihova prava. lako
ozljede na radu ne mozZemo potpuno predvidjeti, moZemo poduzeti sve Sto je u nasoj
moci da ih sprije¢imo i smanjimo pojavu nesreca.

Klju¢ne rijeci: Sigurnost i zastita, staklena ambalaza, sigurnosni protokoli, zastita na
radu, ozlijede na radnom mjestu, prva pomoc...



SUMARY

In this thesis, I will investigate safety and protection measures in the production of glass
packaging, with a special emphasis on glass recycling. The aim of this paper is to analyze
and evaluate the existing safety protocols and propose improvements that could reduce
the risk of injuries and increase the efficiency of the production process. The paper will
particularly highlight the importance of safety in production and how working in a safe
manner should never be taken lightly, including occupational safety as a key aspect of
sustainable production.

There are various sources of danger in the work environment, so it is extremely
important to ensure safety and protection in the workplace. The paper will also describe
the protective equipment that should be used in the production of glass packaging, as
well as a detailed description of evacuation routes. The history of glass production and
the applications of glass packaging in different industries will also be explained.

At the beginning of the industrial revolution, when manufacturing production evolved
into industrial production, safety and occupational protection had no significance.
Frequent injuries or fatalities were common occurrences. For the production process to
run as smoothly and efficiently as possible, the safety of employees was of utmost
importance, as well as their rights. Although we cannot completely predict workplace
injuries, we can take all possible measures to prevent them and reduce the occurrence of
accidents.

Keywords: Safety and protection, glass packaging, safety protocols, occupational safety,
workplace injuries, first aid...
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1. Uvod

AmbalaZzno staklo odnosi se na staklo koje se koristi za pakiranje raznih proizvoda,
poput staklenih boca, posuda i tegli koje se koriste za pakiranje hrane, pic¢a, kozmetickih
proizvoda, lijekova i drugih proizvoda. Ova vrsta stakla Cesto je prozirna, omogucujuci
vidljivost sadrZaja unutar ambalaZe, ¢ime se poboljSava estetski dojam i povjerenje
potrosaca. Staklo je inertan materijal, Sto znaci da ne reagira s proizvodima koje sadrZi,
¢ime se osigurava oCuvanje kvalitete i svjeZine pakiranih proizvoda.

Jedna od klju¢nih prednosti ambalaZnog stakla je njegova reciklabilnost. Recikliranjem
stakla smanjuje se ekoloski utjecaj, jer se smanjuje potreba za sirovinama i energijom
potrebnom za proizvodnju novog stakla. Takoder, recikliranje pomaZe u smanjenju
otpada koji zavrSava na odlagalistima, ¢ime se dodatno doprinosi oCuvanju okolisa.
Reciklirano staklo moZe se koristiti u proizvodnji novih staklenih proizvoda bez gubitka

kvalitete, $to Cini staklo jednim od najodrZivijih materijala za pakiranje.

Ambalazni stakleni otpad ukljucuje staklo koje je koriSteno za pakiranje proizvoda i koje
postaje otpad nakon upotrebe. To obuhvaca razne vrste staklene ambalaZe, poput boca
za pice, staklenki za hranu i kozmetiku. Ovaj otpad se moze reciklirati, $to omogucava
ponovno koristenje materijala i smanjenje utjecaja na okolis. VazZno je napomenuti da
proces recikliranja stakla ne ukljucuje samo prikupljanje i ponovno taljenje stakla, vec¢ i
CiS¢enje i odvajanje necisto¢a kako bi se osigurala visoka kvaliteta recikliranog
materijala.

Proizvodnja stakla je vrlo stara i usko povezana sa razvojem ljudskog druStva i
kulturnom povijesti ¢ovjeCanstva. Prema nedavno pronadenim predmetima od stakla u
jednoj grobnici u Egiptu, za koje se vjeruje da potjecu od prije 6000 godina, vjeruje se da
su staklo prvi otkrili Egip¢ani. Od tada, tehnologija proizvodnje stakla znacajno se
razvila, ukljucujuc¢i napredak u metodama taljenja, oblikovanja i hladenja stakla.

Ulazak u proizvodnju staklene ambalaZe donosi mnoge izazove, od visokih temperatura
potrebnih za taljenje stakla do sloZenih proizvodnih procesa koji zahtijevaju preciznu
kontrolu i nadzor. Visoke temperature, koje Cesto prelaze 1500°C, zahtijevaju
specijaliziranu opremu i rigorozne sigurnosne protokole kako bi se zastitili radnici i
osigurala stabilnost proizvodnog procesa. Osim toga, procesi oblikovanja stakla, poput
puhanja, preSanja i oblikovanja kalupa, moraju biti paZljivo kontrolirani kako bi se
postigla konzistentna kvaliteta proizvoda.



U ovom diplomskom radu, razmotrit ¢u vaznost sigurnosnih pravila u proizvodnji
staklene ambalaZe, te ¢u detaljno analizirati kako te smjernice ne samo da Stite radnike
od ozljeda, ve¢ i Cuvaju opremu i okolis. Sigurnosne mjere ukljucuju koristenje zastitne
opreme, redovitu obuku radnika, te implementaciju sustava za nadzor i kontrolu
proizvodnih procesa. Pored toga, istraZit ¢u i ekoloske aspekte proizvodnje stakla, s
naglaskom na smanjenje emisija i optimizaciju energetske ucinkovitosti. Takoder,
analizirat ¢u izazove i moguc¢nosti koje donosi recikliranje stakla, te njegov utjecaj na
odrzivost i oCuvanje prirodnih resursa.



2. Staklo

Staklo je materijal s dugom povijeS¢u koriStenja. Prvi poznati stakleni predmeti,
egipatske staklene perle, nastali su prije otprilike 6.000 godina. Najstarija poznata
staklena ambalaza, ukljuCuju¢i vaze i posude, stara je oko 3.500 godina. I danas, staklo
ostaje moderan i svestran materijal, ekoloski prihvatljiv i Siroko upotrebljiv. Zbog svojih
svojstava, staklo je idealno za proizvodnju visokokvalitetne povratne ambalaZe za razne
proizvode, koja moZe biti ponovno upotrijebljena i do 30 puta.

Nakon upotrebe, staklena ambalaZza se lako moZe ocistiti do potpune Cistoce, ponovno
napuniti i sigurno zatvoriti. Korisnici staklene ambalaZe imaju moguénost uvijek vidjeti
stanje i koliinu proizvoda unutar pakiranja. Osim za ambalaZu, staklo se koristi u
mnogim drugim podrucdjima, uklju¢uju¢i prozorska stakla, stakla za automobile,
laboratorijska stakla, stakla za svjetiljke, olovna stakla, kristalna stakla, reljefna stakla,
opticka i staklenu vunu. Svaka od ovih vrsta stakla ima specifican sastav i jedinstvena
svojstva prilagodena njihovim specifi¢cnim namjenama.

Slika 1. Staklo

Izvor: https://www.ambalaza.hr/hr/novosti/u-europi-raste-proizvodnja-staklene-ambalaze,23422.html,
dostupno 10.06.2024.



https://www.ambalaza.hr/hr/novosti/u-europi-raste-proizvodnja-staklene-ambalaze,23422.html

2.1. Povijest stakla

Povijest stakla vrlo je duga, povijest ipak njegova znanstvenog istraZivanja veoma je
kratka. Prvo ljudskom rukom proizvedeno staklo nastalo je prije cca 6000 godina, ocito u
vatri kojom su se pekli loncarski predmeti u Starom Egiptu. Kao i kod vecine
novootkrivenih materijala, tako je i prva primjena stakla, kao i bronce, Zeljeza i drugih,
bila za izradu nakita. No, uskoro je ¢ovjek naucio koristiti se povoljnim svojstvima za
preradu stakla. Tako su nastali stakleni prozori, boce, a i leCe za dalekozore. U tom prvom
tehnickom periodu staklo je naSlo primjenu na najrazlicitijim podrucjima Zivota i
napredujuce tehnike, a da pri tome nitko nije postavljao pitanje o njegovoj prirodi.

Proizvodnja stakla je vrlo stara i usko povezana sa razvojem ljudskog drustva i
kulturnom povijesti ¢ovjecanstva. Prema nedavno pronadenim predmetima od stakla u
jednoj grobnici u Egiptu, za koje se predstavlja da potjecu od prije 6000 godina, vjeruje
se da su staklo pronasli Egip¢ani. U prvo vrijeme je sluZilo kao glazura na keramici, a tek
kasnije su se od njega izradivali razni predmeti. Iz Egipta su staklo prenosili i u druge
krajeve svijeta. lako je joS oko 1650. godine prije naSe ere u Egiptu bila poznata cak i
tehnika bojenja stakla, vjeStina njegove proizvodnje prenijeta je u Europu tek tridesetih
godina prije naSe ere.

Prvo u Rim, odakle se prenosi i u ostale Rimske Imperije. Koliko je staklo bilo cijenjeno
moZe se zakljuciti i po tome Sto je u L. stoljeCu cijena stakla bila vec¢a od cijene zlata.
Propast Rimskog Carstva i Velika seoba naroda u Europi snaZzno su utjecale i na
proizvodnju stakla. Kroz cijeli Srednji vijek ovo podrucje nije znalo za kvalitetno staklo,
osim onog koje je doneseno s Istoka. U XV. i XVI. stolje¢u Venecija je bila najpoznatiji
proizvodac stakla. Na malom otoku Muranu od stakla su izradivani samo najkvalitetniji
predmeti. Ve¢ 1498. godine pojavljuje se i venecijski kristal. Da bi se sprijecilo Sirenje
proizvodnje raskoSnog muranskog stakla, staklari su u to vrijeme Zivjeli po posebnom
reZimu. Na njih su primjenjivani posebni zakonski propisi, po kojima se kaZnjavalo
smrcu svako odavanje tajne o vjestini proizvodnje stakla.



Slika 2. Anticko staklo iz I1. I I11. Stoljeca

Izvor: Industrija stakla, Beograd 1959., dostupno 18.06.2024.

2.2. Razvoj proizvodnje stakla

Proizvodnja stakla u Jugoslaviji ima veoma bogatu tradiciju, ali je i pored toga bila
nerazvijena i malog kapaciteta. Cetiri tvrtke stakla (u Hrastniku, Rogaskoj Slatini,
Parac¢inu i Rogatcu) bile su prije rata jedini proizvodaci Supljeg stakla, sa ukupnim
kapacitetom od 11 - 12 tisuc¢a tona godiSnje.

e Hrastnik - zadrZao je svoje ime i danas se nalazi u Sloveniji.

e Rogaska Slatina - takoder nije promijenila ime i nalazi se u Sloveniji.
e Paracin - je ostao Paracin i nalazi se u Srbiji.

¢ Rogatec - je zadrZao svoje ime i nalazi se u Sloveniji.

Ovi gradovi su kroz povijest zadrZali svoja imena i nisu prosli kroz proces preimenovanja
kao Sto je to bio slucaj s nekim drugim gradovima na prostoru bivse Jugoslavije.



Ravno staklo je proizvodila tvrtka stakla u Pancevu i njen godisnji kapacitet bio je
1,600.000 m2. proizvodnja stakla, iako je imala tako stare tradicije, bila je vrlo oskudna i
po stanovniku u 1939. godini iznosila je 0,8 kg, dok je u istoj godini proizvodnja po
stanovniku u Belgiji bila 29 kg, u SAD - u 22 kg, Francuskoj 10,4 kg, Njemackoj 9,4 kg itd.

U Dubrovniku su, pod utjecajem talijanskih staklara, pocetkom XV. stoljeca osnovane
prve radionice za proizvodnju i rezanje stakla. Po svemu sudeci, to su bile radionice za
proizvodnju i rezanje stakla. Poslije Dubrovnika, pojavljuju se Sumske staklarske
radionice glazute prvo u Sloveniji, zatim u Slavoniji, Gorskom Kotaru i u Srbiji. Prema
nekim podacima, jedna takva glazuta osnovna je joS u XVII. stolje¢cu u Rakovcu kod
Vitanja, koja se smatra najstarijom Sumskom staklarom u Sloveniji.

U Sumama su staklane podizane zato $to se u to vrijeme za topljenje stakla kao gorivo
koristilo drvo, pri ¢emu je pepeo izgorjelog drveta sluZilo kao sirovina za proizvodnju
stakla. IzluZivanjem pepela dobivala se potasa (kalijev - karbonat). Kada je u najbliZoj
okolino ponestalo starih bukovih stakala, staklari su se premjestili na drugo mjesto u
Sumi i tako nastavili proizvoditi staklo.

e Izluzivanje je postupak kojim se iz Cvrste tvari, poput pepela, ekstrahiraju
topljive tvari. U ovom slucaju, pepelom se misli na ostatak nakon sagorijevanja
drveta ili drugih biljnih materijala.

e Potasa (kalijev karbonat) je kemijski spoj koji se Cesto koristio u raznim
industrijama, ukljucujuéi proizvodnju sapuna, stakla i kao gnojivo.

Proces izluzivanja pepela za dobivanje potase ukljucuje sljedece korake:

e Sakupljanje pepela: Nakon sagorijevanja drveta ili biljnog materijala, sakuplja se
pepeo.

e MijeSanje s vodom: Pepeo se mijeSa s vodom kako bi se topljive tvari, poput
kalijevog karbonata, otopile u vodi.

e Filtriranje: Smjesa se filtrira kako bi se uklonile netopljive Cestice, ostavljajuci iza
sebe otopinu kalijevog karbonata.

e Isparavanje vode: Otopina se zagrijava kako bi se isparila voda, ostavljajuci
kristale potase.

Nasa najstarija tvrtka je Staklarna u Hrastniku (Slovenija), koja je pocela raditi 1860.
godine, ona je u pocetku proizvodila staklo za prozore, a 1875. godine se preorijentirala
na proizvodnju Supljeg stakla. Neposredno poslije toga osnovane su tvrtke stakla u StraZzi
i Piranu. U strazi proizvodnja stakla razvila se u moderno industrijsko poduzece, dok ova
u Piranu bila je likvidirana 1908. godine. Sada je na tom mjestu sagraden filmski centar.



2.3. Vrste stakla

Staklo je amoforna, prozirna, tvrda i kemijski otporna masa. Najvaznije svojstvo je
prozirnost koja mu i odreduje primjenu. Obi¢no staklo propusta oko 90% sunceve
svjetlosti, a ostatak djelomicno upija i odbija. Pri kosom upadanju svjetlost se lomi,
rasipa, Sto omogucava primjenu stakla u optic¢ke svrhe. Staklo je potpuno otporno prema
djelovanjima atmosfere, vode i vecine kemikalija. Prema luZinama otpornost mu je
manja, a od kiselina nagriza ga jedino fluorovodicna. Na niZim temperaturama je dobar
elektri¢ni i toplinski izolator, dok na viSim elektroizolacijska svojstva se smanjuju.
Osijetljivo je na udarce i veoma krhko, a puca i pri naglim promjenama temperature.

Za dobivanje stakla upotrebljavaju se sljedece sirovine: za obi¢no staklo kalijev i natrijev
silikat, za bolje vrste kalcijev i kalijev silikat, olovni i kalijev silikat, aluminijev - natrijev -
kalijev silikat, te razni dodaci za specijalne vrste stakla. Velike koli¢ine stakla razlicitih
boja koriste se i u dekorativne svrhe. Bojenje se postiZe raznim dodacima u sirovinsku
masu. Ti dodaci su razni kemijski spojevi ili elementi, npr. za ljubi¢astu MnOz2, za zelenu
Fe20s3, za plavu CoO, za zlatnoZutu Ag, za crnu MOz i ostalo.

Sirovine se prociste, izmijeSaju u odredenim omjerima, a zatim tale u staklarskim pec¢ima
na temperaturi od 1400 do 1500 °C. Poslije prociS¢avanja i bistrenja staklena masa se
hladi na 700 do 800 °C, da bi se postiglo tjestasto stanje. Nakon toga se preraduje dalje
puhanjem, preSanjem, valjanjem, izvlacenjem i hladenjem. Ohladeni predmeti mogu se
matirati jakim pjeS¢anim mlazom, gravirati fluorovodi¢nom kiselinom ili brusenjem, te
fino brusiti i polirati za optiku. Prema obliku izrade stakla dijele se na:

° §up1je staklo: boce, CaSe, zdjele, cijevi, rasvjetna tijela i ostalo.

e Prozorsko ili ravno proizvodi se valjanjem ili vu¢enjem u vidu ploca debljine 2, 3,
4 i visSe milimetara.

e Armirano staklo ima prilikom valjanja u unutrasnjosti utisnutu Zicanu mrezu koja
ga Cini veoma Cvrstim i ne dozvoljava raspadanje prilikom pucanja.

e Ornament ili katedral staklo ima na jednoj strani uvijanje, izboc¢ine i udubine,
poluprozirno (difuzno) je i veoma dekorativno.

Osim gore navedenih postoji i niz vrsta specijalnog stakla, to su stakla sa specijalnim
svojstvima i namjenama.

e Vatrostalno staklo ima mali koeficijent Sirenja pa podnosi visoke temperature, a
ne puca. Upotrebljava se u laboratorijima, kemijskoj industriji, medicini,
domacinstvu i tamo gdje se pri upotrebi javljaju visoke temperature.

e Opticko staklo odlikuje se posebnom providnoSc¢u i homogenom strukturom koja
omogucava pravilan lom svjetlosti zraka, upotrebljava se za mikroskope, naocale
i druge opticke instrumente.

e Signalno staklo ima na jednoj strani prilikom valjanja ili preSanja formirane tocke
odredene geometrijske oblike. Takva stakla jako osvijetljena su uocljiva.
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Upotrebljavaju se u saobracaju i drugdje gdje se koristi signalizacija. Proizvodi se
u bojama koje odgovaraju propisima pojedinih signalizacija.

Sigurnosno staklo pri lomu, poZaru, i slicnim nezgodama ne uzrokuje tjelesna
oStecenja, narocito lica i oCiju. Postoje tri vrste sigurnosnog stakla:

e Jednoslojno silikatno staklo posebnim toplinskim obradama dovede se u
stanje povrSinske napetosti, Sto mu povecava cvrstocu i savitljivost, a
prilikom pucanja raspada se u komadice veli¢ine 2-5 milimetara bez oStrih
Siljaka.

e ViSeslojno silikatno staklo jo$ izmedu staklenog sloja ima i sloj prozirne
polimerne mase. Prilikom loma takvo staklo se ne raspada ve¢ samo puca,
a krhotine ostanu slijepljene medusobno polimernim materijalom.

e Pleksiglas staklo proizvedeno je iz polimetilakrilata, elasti¢no je, velike
cvrstoce i teSko puca, a ako pukne ne stvara opasne krhotine.

Sigurnosna stakla se obavezno primjenjuju u svim prometnim vozilima, u
zratnom prometu obavezan je pleksiglas.

Kvarcno staklo propusta ultraljubicaste zrake, Sto nije slucaj kod drugih vrsta
stakla. Upotrebljava se za kvarc - lampe, prozorska stakla u bolnicama i vrtovima.
Osim toga je otporno na visoke temperature, pa se upotrebljava i kao vatrostalno
staklo.

Staklena vuna dobiva se tlacenjem otpadnog rastaljenog stakla kroz male rupice.
Vlakna su veoma elastiCna, a koriste se za toplinske izolacije i armiranje polimera.
Vodeno staklo je vodena otopina natrijeva ili kalijeva silikata, koji se dobivaju
taljenjem kremena sa sodom ili potaSom. Dobivene grude otapaju se kupanjem u
vodi podtlakom, ¢im se dobije Zuckasta i poput sirupa gusta otopina stakla.
Upotrebljava se u proizvodnji papira, za protupoZarne i izolacijske nalice i drugo,
a sluzi kao ljepilo.

Modemi telekomunikacijski sustavi povezani su opti¢kim (staklenim) kablovima,
koji imaju neusporedive prednosti pred dosadasnjim bakrenim kablovima.



2.4. Svojstva stakla

Prozirnost, ¢vrstoca i krutost stakla ¢ine ga izuzetno vrijednim materijalom u mnogim
industrijama. Njegova sposobnost propustanja svjetlosti, uz mehanicka svojstva, ¢ini ga
nezamjenjivim u arhitekturi, elektronici, medicini i mnogim drugim podrucdjima.

Prozirnost

Staklo je poznato po svojoj izuzetnoj prozirnosti, omogucujuci prolazak svjetlosti bez
znacajnog gubitka ili promjene boje. Ova karakteristika €ini ga idealnim za izradu
prozora, staklenih zidova i optickih proizvoda poput le¢a i naocala. Prozirnost stakla je
rezultat njegove homogene strukture koja omogucuje slobodan prolazak svjetlosti.
Prema potrebama, staklo se moZe proizvesti s razli¢itim stupnjevima prozirnosti.

Cvrstoéa i krutost

Staklo je ¢vrst materijal, sposoban podnijeti znatne sile prije nego $to se slomi. Cvrstoéa
stakla varira ovisno o vrsti i metodi proizvodnje. Na primjer, kaljeno staklo je posebno
ojacano kako bi bilo otpornije na udarce. Unatoc¢ svojoj ¢vrstodi, staklo je takoder krhko,
Sto znaci da se moze slomiti pod odredenim uvjetima napetosti. Kako bi se poboljsala
¢vrstoca i otpornost na lom, staklo se moze dodatno ojaCati metodama kao Sto su
kaljenje i laminiranje.

Ove karakteristike ¢ine staklo nezamjenjivim materijalom u razli¢itim industrijama,
pruzaju¢i kombinaciju prozirnosti, ¢vrstoce i krutosti koja zadovoljava Sirok spektar
funkcionalnih zahtjeva.



3. Proizvodnja stakla

Proizvodnja stakla je sloZen proces koji ukljucuje taljenje sirovina na visokim
temperaturama, oblikovanje taljene mase i stvrdnjavanje kako bi se dobio konacan
proizvod. Klju¢ni koraci u proizvodnji stakla su sljedece:

e Prikupljanje sirovina

Glavne sirovine za proizvodnju stakla su pijesak (silicijev dioksid), soda (natrijev
karbonat) i kre¢ (kalcijev oksid). Ovisno o Zeljenim svojstvima stakla, mogu se
dodati i drugi aditivi.

e MijeSanje i taljenje

Sirovine se temeljito mijeSaju prema specificnim omjerima. Smjesa se zatim topi
u specijaliziranim pe¢ima na ekstremno visokim temperaturama, koje prelaze
1700 °C. Ovaj proces pretvara sirovine u gustu, tekucu staklenu masu. U pedi za
topljenje stakla moZe se umjesto prirodnih sirovina koristiti stakleni ambalazni
otpad (stakleni lom). Na taj nacin se efikasno reciklira stakleni otpad, Sto
istovremeno Stedi vrijedne prirodne resurse i energiju.

¢ Oblikovanje

Taljena staklena masa oblikuje se prema Zeljenom obliku pomocu razlicitih
tehnika. Neke od najcesce koristenih metoda ukljuCuju puhanje, valjanje, presanje
i rotacijsko oblikovanje, ovisno o vrsti proizvoda koji se izraduje.

e Hladenje

Nakon oblikovanja, stakleni proizvodi se postavljaju u posebne peéi za
kontrolirano hladenje, proces poznat kao annealing. Ovaj postupak smanjuje
unutarnje napetosti u staklu, ¢ime se povecava njegova ¢vrstoc¢a i otpornost na
lom.

e Rezanjeiobrada
Nakon Sto se staklo ohladi, reZze se i dodatno obraduje prema specifi¢nim
potrebama. To moZe ukljucivati rezanje na odredene dimenzije, bruSenje,

poliranje i reljefiranje kako bi se postigla Zeljena forma i zavrSna obrada
proizvoda.
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e ZavrSna obrada

Stakleni proizvodi mogu se podvrgnuti razlicitim dodatnim procesima,
ukljuCujuci bojenje, dekoraciju ili primjenu specijalnih premaza, kako bi se
postigle specificne estetske i funkcionalne karakteristike.

Ako se u proizvodnji staklene ambalaze koristi 80% staklenog ambalaznog otpada,
moguce je posti¢i izravnu ustedu energije (u obliku plina i elektri¢ne energije) do 25%.
Osim toga, upotrebom staklenog otpada znacajno se smanjuje zagadenje zraka i ne Steti
okoliSu. Recikliranjem stakla smanjuje se potreba za odlagaliSnim prostorom i rizik od
samozapaljenja na odlagaliStima otpada. U Republici Hrvatskoj, sve Kkolicine
staklenog ambalaznog otpada koje se odvojeno prikupe mogu se uspjesSno
reciklirati u tvornici Vetropack - Straza u Humu na Sutli. Cak i one¢i$éeni stakleni
otpad koji nije pogodan za recikliranje u tvornici stakla moZe se iskoristiti za pripremu
cestovne osnove, proizvodnju asfalta, izradu staklenih vlakana za izolaciju, pjeskarenje
staklom i druge sli¢ne svrhe.

Staklena ambalaza obuhvaca proizvode od stakla namijenjene pakiranju i cuvanju raznih
proizvoda. Ova vrsta ambalaZe ima niz prednosti, ukljucuju¢i oCuvanje okusa i mirisa,
biorazgradivost, mogucnost recikliranja te estetsku privla¢nost. Unato¢ svojim
prednostima, staklo moze biti krhko, Sto moZe otezati transport i rukovanje
proizvodima.

Staklena ambalaZa smatra se izuzetno odrzivom zbog mogu¢nosti potpunog recikliranja.
Reciklirano staklo moze se koristiti za izradu novih proizvoda bez gubitka kvalitete ili
CistocCe. Osim toga, staklena ambalaZa nudi izvrsnu zaStitu od vanjskih ¢imbenika poput
svjetlosti, zraka i vlage. Njena otpornost na kemikalije ¢ini je idealnom za pakiranje
prehrambenih proizvoda, pica, lijekova i kozmetike.

Dizajn staklene ambalaZze nudi Sirok spektar mogucénosti. Boje, oblici i teksture mogu se
prilagoditi Zeljama proizvodaca i marketinskim strategijama. Staklene boce cesto se
koriste za premium proizvode, naglaSavajuci visoku kvalitetu i ekskluzivnost proizvoda.
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3.1. Primjena stakla u odredenim industrijama

Staklo je Cest materijal za pakiranje raznih prehrambenih proizvoda poput dZemova,
umaka i meda. Zbog svoje inertnosti i sposobnosti oCuvanja integriteta tvari, Cesto se
koristi i za pakiranje lijekova, gdje se lijekovi Cesto smjeStaju u staklene boce. U
kozmetickoj industriji, staklo je takoder popularan izbor za pakiranje parfema, krema i
drugih proizvoda, zahvaljujuéi svojoj visokoj estetskoj vrijednosti. Sustavi povrata boca
posebno poticu ponovnu upotrebu staklene ambalaZe. Kroz ove sustave, potrosaci
vracaju prazne boce kako bi se ponovno napunile, Sto znacajno smanjuje ukupni ekoloski
utjecaj ambalaZe i promice odrzivost. Staklo je takoder izdrZljivo i otporno na UV
zraCenje, ¢ime se sprjeCava propuStanje Stetnih suncevih zraka koji mogu oStetiti
proizvode unutar ambalaZe. Zbog svojih odrZivih karakteristika, estetske privlacnosti i
zaStite koju pruza proizvodima, staklena ambalaza ostaje popularan izbor u mnogim
sektorima.

Staklena ambalaZna industrija

Industrija staklene ambalaZe obuhvaca gospodarski sektor koji se bavi proizvodnjom,
dizajnom, pakiranjem i distribucijom staklenih ambalaZnih proizvoda. Ova industrija ima
klju¢nu ulogu u zadovoljavanju potreba razli¢itih sektora, ukljuc¢uju¢i prehrambeni,
kozmeticki, farmaceutski sektor te industriju pi¢a i mnoge druge. Raznolika primjena
staklene ambalaZe Cini je neizostavnom za oCuvanje proizvoda, stvaranje marketinskog
utjecaja i promicanje odrZzivosti u raznim sektorima potrosackih proizvoda.

3.1.1. Prehrambena industrija

U prehrambenoj industriji, staklo se cesto koristi za pakiranje, posebno u staklene boce
koje su popularne za premium pica poput vina. Staklo osigurava oCuvanje Cisto¢e okusa
pi¢a, pruzaju¢i inertno okruZenje koje ne reagira s teku¢inom unutar boce. Brendovi
Cesto koriste oblik, boju i teksturu stakla kako bi istaknuli svoj identitet i diferencirali se
na trzistu. Staklo takoder pruZa izvrsnu barijeru protiv svjetlosti, zraka i vlage, Sto Stiti
pica od oksidacije, gubitka svjeZine i promjene okusa.

Tamna stakla su posebno ucinkovita u zastiti od Stetnih uc¢inaka svjetlosti, Sto je kljucno
za ocCuvanje kvalitete vina. Transparentnost stakla omogucuje potroSacima da vide
proizvod unutar boce, $to moZe utjecati na njihovu odluku o kupnji. Boce s jedinstvenim
oblicima ili detaljima mogu sluZziti kao snazan marketinski alat, privlace¢i paznju
potrosaca na polici. Staklena ambalaZza u prehrambenoj industriji ne samo da cuva
proizvode ve¢ i stvara odredeni dojam o proizvodu, isticu¢i estetsku privlacnost i
odrzivost, Sto je sve vazZnije u suvremenom potrosackom okruZenju.
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Slika 3. Primjena stakla u prehrambenoj industriji

Izvor: https://www.bauhaus.hr/staklene-posude-za-zimnicu/set-staklenki-s-poklopcima/p /23356986,
dostupno 18.06.2024.

3.1.2. Farmaceutska industrija

U farmaceutskoj industriji, staklo je preferirani materijal za pakiranje lijekova u boce,
bilo da su u tekué¢em ili praskastom obliku. To je zbog inertnosti stakla, $to znaci da ne
reagira s lijekovima i ¢uva njihovu stabilnost. Cesto se koriste boce od tamnog stakla
kako bi se lijekovi zastitili od Stetnih ucinaka svjetlosti. Za pakiranje injekcija i drugih
parenteralnih lijekova cesto se koriste staklene ampule koje pruzaju hermeticko
okruZenje za odrZavanje sterilnosti i integriteta lijeka. Staklo se Cesto odabire u
farmaceutskoj ambalazi zbog svoje kemijske inertnosti, Sto znaci da ne reagira s
lijekovima, ¢ak ni kada su oni vrlo osjetljivi na vanjske utjecaje.

Osim toga, staklo pruza izvrsnu barijeru koja stiti lijekove od vanjskih utjecaja kao Sto su
zrak, vlaga i svjetlost, Sto je klju¢no za ocCuvanje ucinkovitosti lijeka i sprjecavanje
kontaminacije. Staklo takoder omogucuje jednostavno nanosenje oznaka i identifikaciju
lijekova, Sto olakSava pracenje serija, datuma isteka i drugih vaznih informacija. Za
specificne zahtjeve farmaceutskih proizvoda, kao Sto su injekcije, ¢esto se koristi kaljeno
staklo kako bi se povecala otpornost na udarce i smanjila opasnost od loma.
Farmaceutska industrija visoko cijeni staklo zbog svojih jedinstvenih svojstava koja
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pruZaju stabilnost, sterilnost i sigurnost lijekova, Sto je od vitalnog znacaja za dobrobit
pacijenata.

Slika 4. Primjena stakla u farmaceutskoj industriji

Izvor: https://exor-

eti.hr/novosti/161/od integriteta podataka do digitalne proizvodnje u farmaceutskoj industriji/, dostupno

18.06.2024.

3.1.3. Kozmeticka industrija

Staklo je ¢est materijal u kozmetickoj industriji, osobito za pakiranje parfema i toaletnih
voda. Njegova upotreba pomaZe u ocuvanju cistoce i originalne arome parfema, Sto
osigurava visoku kvalitetu proizvoda. Raznolikost oblika i dizajna staklenih bocica
omogucuje kozmetickim brendovima da se istaknu na trZiStu. Takoder se Koristi za
pakiranje krema, losiona i drugih proizvoda za njegu koZe, pruzajuci izvrsnu barijeru
protiv svjetlosti i zraka te cuvajuéi ucinkovitost sastojaka. Transparentnost stakla
omogucuje korisnicima da vide proizvod unutar ambalaZze.

Staklo se takoder cCesto koristi za pakiranje razliCitih kozmetickih proizvoda poput
ruzeva, pudera, maskara i sjenila, cuvajudi integritet Sminke i sprjecavaju¢i nezZeljene
reakcije. Za proizvode za njegu noktiju, poput lakova za nokte, staklo pruza zastitu od
isuSivanja i odrZava konzistenciju proizvoda. S obzirom na sve vecu vaZznost odrzivosti,
kozmeticka industrija sve viSe prepoznaje prednosti staklene ambalaZe. Potpuna
reciklabilnost stakla pomaZe smanjiti ekolosSki utjecaj ambalaZe, Sto privlaci sve vise
potrosaca koji preferiraju odrzive proizvode. Staklo se cesto povezuje s luksuzom i
visokom kvalitetom te se cesto koristi u kozmetickim markama koje ciljaju luksuzno
trziSte kako bi stvorile ekskluzivan dojam. Svojim estetskim, odrZivim i luksuznim
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svojstvima, staklo pridonosi ne samo o€uvanju proizvoda ve¢ i stvaranju snaznog dojma
kod potroSaca.

Jla

Slika 5. Primjena stakla u kozmetickoj industriji

Izvor:
https://www.google.com/search?q=primjena%20stakla%20u%20kozmeti%C4%8Dkoj%20industriji&udm=
2&tbs=rimg:CV67T5DRtuehYQzHFidjoOJPsgIAwAIA2AIA4AIA&rlz=1C1GCEU_hr&hl=hr&sa=X&ved=0CCAQull
BahcKEwjw_fSRIuWGAxUAAAAAHQAAAAAQBwW&biw=1536&bih=663&dpr=1.25#vhid=609XezRhpiQvcM&vssi
d=mosaic, dostupno 18.06.2024.

3.1.4. Gradevinska industrija

Staklo ima klju¢nu ulogu u suvremenoj gradevinskoj industriji zahvaljujuci svojim
jedinstvenim svojstvima, ukljuCujuci transparentnost, ¢vrstocu, estetiku i mogucnost
oblikovanja. Njegova primjena je raznolika i obuhvaca razliCite aspekte gradevine, od
funkcionalnosti do estetike. Prozori su najceS¢i oblik primjene stakla u gradevini.
Moderni prozorski sustavi koriste stakla s dvostrukim ili trostrukim staklima, koja
pruZaju bolju toplinsku i zvucnu izolaciju. Fasade od stakla postaju sve popularnije u
suvremenim arhitektonskim projektima, omogucujuéi maksimalnu prirodnu svjetlost u
unutrasSnjosti zgrada te stvarajuci impresivne vizualne efekte. Staklo se Siroko koristi u
projektima zelenih zgrada (green buildings) zbog svoje sposobnosti da doprinese
energetskoj uc¢inkovitosti.

Niskoemisiono staklo (Low-E staklo) smanjuje prijenos topline i reflektira unutarnju
toplinu natrag u prostoriju, ¢ime se smanjuju troSkovi grijanja i hladenja. Solarno
kontrolno staklo moZe smanjiti potrebu za umjetnom rasvjetom i klimatizacijom,
smanjuju¢i ukupnu potros$nju energije. Unutar zgrada, staklo se koristi za pregradne
zidove, vrata, stubista, balustrade i podove. Stakleni pregradni zidovi stvaraju osjecaj
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otvorenosti i prostranosti, dok staklena vrata omogucuju vizualni kontakt izmedu
razlicitih prostorija. Sigurnosno staklo (kao Sto su kaljeno staklo i laminirano staklo)
koristi se za ove primjene kako bi se osigurala sigurnost i izdrZljivost. Staklo se koristi
kao dekorativni element u obliku vitrazZa, graviranog stakla, staklenih mozaika i staklenih
ploca.

Vitrazi i gravure mogu dodati estetsku vrijednost interijerima i eksterijerima zgrada, dok
stakleni mozaici mogu biti koriSteni u kupaonicama, kuhinjama i drugim prostorijama.
Stakleni krovovi i kupole omogucuju prirodno osvjetljenje prostora ispod njih, stvarajuci
svijetle i ugodne unutrasnje prostore. Ovi elementi se Cesto koriste u trgovackim
centrima, atrijima, zimskim vrtovima i drugim javnim prostorima. U trgovinama i
izloZbenim prostorima, staklo se koristi za izloge, vitrine i police, pruzajucdi jasan pregled
proizvoda i stvaraju¢i privlacne prezentacije. Transparentnost stakla omogucuje
kupcima laksi pregled i privlaci paznju na izloZene artikle. Staklo se takoder koristi za
izradu sigurnosnih i vatrootpornih barijera. Sigurnosno staklo, poput laminiranog stakla,
moZe izdrzati udarce i sprijeciti provale. Vatrootporno staklo moze zadrzati vatru i dim,
omogucujudi siguran bijeg u sluc¢aju poZzara. Kroz sve ove primjene, staklo ne samo da
pruza funkcionalne prednosti, ve¢ i doprinosi estetskoj vrijednosti i odrzivosti
gradevinskih projekata. Razvoj novih tehnologija i materijala u proizvodnji stakla stalno
proSiruje mogucnosti njegove primjene, ¢ine¢i staklo nezamjenjivim materijalom u
modernoj arhitekturi i gradevinarstvu.

Slika 6. Primjena stakla u gradevinskoj industriji

Izvor: https://www.laboratuar.com/hr/testler/malzeme-testleri/en-1279-1-binada-cam---yalitim-cami-
uniteleri---bolum-1:-genellikler-sistem-tanimi-ikame-kurallari-toleranslar-ve-gorsel-kalite/, dostupno
18.06.2024.
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4. SkladiStenje stakla

Pravilno skladiStenje stakla je klju¢no za osiguranje njegove kvalitete i sigurnosti. Za
skladiStenje stakla potrebno je dobro odabrati skladi$ni prostor, zatim pravilno slagati
staklo, prilagoditi sigurnosne mjere, pravilno transportirati unutar skladista, redovito
odrzavati skladiSte i dobro planiranje i organizacija skladiSta. Pravilno skladiStenje
stakla kljutno je za ocuvanje njegovih svojstava i osiguranje sigurnosti radnika.
Postivanje navedenih smjernica pomoci ¢e u odrzavanju kvalitete stakla i sprje¢avanju
oStecenja ili nesreca tijekom skladiStenja i rukovanja.

Odabir odgovarajuceg skladiSnog prostora

e Suhoi ¢isto okruZenje: Staklo treba skladistiti u suhom i ¢istom okruZenju kako bi
se izbjegla kontaminacija prasinom, vlagom i drugim necisto¢ama.

o Kontrolirana temperatura i vlaga: Idealna temperatura je izmedu 15 - 25 °C, s
relativnom vlagom ispod 50 %. Izbjegavajte skladiStenje na mjestima s
ekstremnim temperaturama ili velikim fluktuacijama vlage.

Pravilno slaganje stakla

o Vertikalno skladiStenje: Staklene ploCe ili listovi trebaju biti postavljeni
vertikalno, s blagim nagibom prema zidu ili potpornoj strukturi. To smanjuje rizik
od pucanja pod vlastitom tezinom.

o KoriStenje zaStitnih materijala: Izmedu staklenih ploc¢a treba staviti mekane
zaStitne materijale poput filca, gume ili kartona kako bi se sprijecilo trenje i
oStecenje.

e Izbjegavanje direktnog kontakta: Staklo ne smije direktno dodirivati tvrde
povrsine. Upotrijebite podmetace ili zastitne slojeve.

Sigurnosne mjere

e Oznacavanje i signalizacija: SkladiSni prostor treba biti jasno oznacen
sigurnosnim znakovima koji upozoravaju na prisutnost stakla. Oznake trebaju biti
vidljive i razumljive.

e Pristup samo ovlaStenom osoblju: Samo ovlasteno osoblje koje je obuceno za rad
sa staklom treba imati pristup skladiSnom prostoru.

o KoriStenje osobne zaStitne opreme (0Z0): Radnici koji rukuju staklom trebaju
nositi odgovaraju¢u zastitnu opremu poput rukavica, zastitnih naocala i zastitne
obuce.
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Transport unutar skladista

o KoriStenje odgovarajucih alata i opreme: Za premjeStanje stakla unutar skladisSta
koristite specijalizirane nosace, kolica i dizalice koje su dizajnirane za siguran
transport stakla.

e Izbjegavanje naglih pokreta: PremjeStanje stakla treba biti polako i paZljivo kako
bi se izbjegla oStecenja i nesrece.

Redovito odrzavanje skladista

« Ciscenje i pregled skladisnog prostora: Redovito &istite skladi$ni prostor i
pregledavajte stanje stakla kako biste pravovremeno uocili i sprijecili eventualne
probleme.

e Provjera zaStitnih materijala: Osigurajte da zastitni materijali izmedu staklenih
ploca nisu oSteceni ili istroseni, te ih po potrebi zamijenite.

Planiranje i organizacija skladisSta

o Kategorizacija i oznaCavanje stakla: Oznacite i organizirajte staklo prema vrsti,
debljini, boji ili drugim relevantnim kriterijima kako bi se olakSalo pronalaZenje i
rukovanje.

o Evidencija ulaza i izlaza: Vodi evidenciju o ulasku i izlasku stakla iz skladista,
ukljucujuci podatke o koli¢cinama, datumima i osobama koje su rukovale staklom.

5. Postupanje sa staklenim ambalaznim otpadom

Ispravno postupanje sa staklenim otpadom ima klju¢nu ulogu u ocuvanju okolisa, a
temeljna pravila za to ukljutuju izbjegavanje/smanjivanje otpada i odvojeno
prikupljanje.

[zbjegavanje/smanjivanje otpada podrazumijeva ponovnu upotrebu staklene ambalaze,
$to moZe ukljucivati ponovno punjenje povratne staklene ambalaZe ili koriStenje praznih
staklenih ambalaza za druge svrhe poput ¢uvanja hrane ili konzerviranja voc¢a i povr¢a.
Ponovna upotreba povratne staklene ambalaZe, osobito za proizvode poput piva,
mineralne vode i mlije¢nih proizvoda, znacajno smanjuje koli¢inu ambalaZnog otpada.

Odvojeno prikupljanje staklenog otpada klju¢no je za uspjeSno recikliranje. Vazno je
pridrZavati se uputa o odvojenom prikupljanju i razlikovati stakleni ambalaZni otpad od
ostalog otpada. Stakleni ambalaZni otpad, poput boca, treba odlozZiti u posebne zelene
spremnike s oznakom "staklo" ili "ambalazZno staklo". VaZno je isprazniti staklenu
ambalaZzu prije odlaganja i odvojiti cepove i zatvaraCe te ih odloZziti u odgovarajuce
spremnike.
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Vazno je naglasiti da u spremnike za odvojeno prikupljanje staklenog otpada ne smije
biti sadrZaja, a narocito oStrih metalnih predmeta. Takoder, treba izbjegavati odlaganje
predmeta od keramike, gline, porculana ili kamena u zelene spremnike. Odlaganje
rasvjetnih tijela poput Zarulja ili fluorescentnih cijevi, kao i drugih vrsta stakla poput
ravnog ili automobilskog stakla, takoder treba izbjegavati.

Pravilno postupanje s staklenim otpadom nije samo ekoloSki odgovorno, vec i
ekonomski isplativo te doprinosi o¢uvanju okoliSa i smanjenju oneciS¢enja zraka, vode i
tla
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6. Recikliranje stakla

Jedna od izvrsnih karakteristika stakla je njegova sposobnost potpunog recikliranja.
Kada se stakleni otpad pravilno prikupi i predobradi, staklo se moZe beskonacno
reciklirati bez gubitka kvalitete. Stoga je staklo jedan od prioritetnih materijala u
sustavima za odvojeno prikupljanje otpada. Udio stakla u ku¢nom otpadu moZe doseci
do 10% mase. Stakleni ambalaZzni otpad prikupljen iz spremnika za odvojeno
prikupljanje mora pro¢i predobradu prije nego Sto se iskoristi u proizvodnji nove
staklene ambalaZe. Predobradom se osiguravaju uvjeti za dobivanje kvalitetnog
staklenog loma bez necisto¢a, Sto je klju¢no za proizvodnju moderne i kvalitetne
staklene ambalaze.

Bitan uvjet za koriStenje staklenog loma je kemijska istovjetnost stakla, buduéi da lom
ravnog stakla ne moZe biti koriSten za proizvodnju ambalaznog stakla i obrnuto.
Takoder, vazno je da staklo bude iste boje i odgovaraju¢e veli¢ine Cestica. Samo
predobradeni stakleni lom koji zadovoljava ove stroge tehnoloSke uvjete moZe se
koristiti u proizvodnji nove staklene ambalaze.[1]

Cilj odrzivoga kruznog gospodarstva je vratiti sirovine nakon Zivotnog vijeka pojedinog
proizvoda ponovno u proizvodnju. To je i cilj od sedamdesetih godina proslog stoljeca,
kad smo prvi u Svicarskoj zapoceli s gradnjom sustava za recikliranje staklenog otpada.
Danas se u svim staklanama dosljedno oslanjamo na recikliranje. Stakleni krs je u
Vetropack grupi postao najvaznija sirovina za proizvodnju stakla: na razini ¢itave Grupe,
kr$ u prosjeku ¢ini gotovo 60 posto ukupnih sirovina. Zajedno s partnerima unaprjeduju
sustave za skupljanje i preradu staklenog krsa jer im je vazno prikupljati stakleni otpad
po bojama. Primjerice, za proizvodnju bijelog stakla koristi se iskljucivo bijeli stakleni
krs. [2]

Slika 7. Stakleni ambalazZni otpad

Izvor: https://www.vetropack.com/hr/proizvodi-i-usluge/recikliranje/, dostupno 10.06.2024.
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6.1.  Povijest recikliranja stakla

ArheoloSki dokazi o recikliranju stakla pronadeni su na nalazistima koja potjecu iz
ranijih dana Bizantskog Carstva i kasnijeg Rimskog Carstva. Medutim, u suvremeno
doba, recikliranje stakla zapocelo je u velikim razmjerima 1970 - ih, djelomi¢no
potaknuto brigom o energetskoj sigurnosti. Razina recikliranja stalno je rasla od tada u
veCini razvijenog svijeta. U mnogim europskim zemljama, razine recikliranja bile su
visoke - 77% do 1994. godine u Nizozemskoj - iako su rezultati bili razli¢iti. UK je
koristan primjer, zbog toga Sto je s relativno niske stope recikliranja stakla na trenutno
respektabilnoj razini.

Propisi su postavili odgovornosti na proizvodace i rukovatelje ambalaZzom kako bi
postigli povremeno aZurirane ciljeve recikliranja. Direktiva je u pocetku postavila ciljeve
za oporavak 50 - 65% ambalaznog otpada do 2001. godine, s 25 - 45% koji se koriste za
recikliranje. Ovaj cilj je naknadno revidiran 2004. godine kako bi se do 2008. godine
postigao minimalni oporavak od 60%, uz razine recikliranja od 55 do 80% do istog
datuma. Specifi¢ni ciljevi za recikliranje ambalaznog stakla takoder su postavljeni na
60%.

Jedan od najranijih primjera inicijativa za obnovu stakla bio je sustav povratnih boca.
Reklame za bezalkoholna pi¢a u Irskoj i Engleskoj pruZaju jasan dokaz napora
proizvodaca za obnovu posuda kroz takve sheme od ranih 1800-ih. U mnogim
dijelovima svijeta, zakonski propisi o povratu boca zahtijevaju od potrosaca da plate
mali polog na posude/boce prilikom kupnje, koji se vraca kada se posuda/boca vrati na
mjesto za povrat. ToCke za povrat mogu imati razlicite oblike, uklju¢ujuci ustanove koje
prodaju depozitne proizvode i automatizirane "reversing" strojeve gdje se odlaZze prazna
posuda i izdaje potvrda koja se moZe zamijeniti za gotovinu. Zakonski propisi o povratu
boca su na snazi u Nizozemskoj, Norveskoj, Danskoj, Njemackoj i mnogim dijelovima
Sjedinjenih Drzava, Kanade i Australije, takoder i u Hrvatskoj.

Staklo nije, u vecini slucajeva, bila poCetna tocka mnogih ovih inicijativa. lako su prve
sheme povrata boca imale na umu ponovno punjenje staklenih artikala, a ponovno
punjenje jos uvijek postoji, doSlo je do pomaka prema recikliranju materijala natrag u
sirovine. Bilo da je ovo povoljan razvoj, raspravljat ¢e se kasnije, no koristi od
recikliranja stakla su znacajne, ali je malo vjerojatno da premasuju one od ponovne
upotrebe. Financijski poticaji za vra¢anje staklenih posuda nisu uvijek nuzni. Banke boca
pocele su se pojavljivati 1970-ih, a brojke su rasle: prva britanska banka boca instalirana
je 1977. godine, a rast u broju bio je gotovo eksponencijalan - sada ih je vise od 50.000.

U nekim slucajevima, osobito u ugostiteljstvu i industriji pi¢a, sortiranje staklenih
posuda/boca prema boji predstavlja prakticne probleme. U Ujedinjenom Kraljevstvu,
ovaj problem je rijeSen dopustanjem prikupljanja "mijeSanih" staklenih posuda.
Prikupljanje stakla s rubova ploc¢nika sada provode brojne lokalne vlasti u Ujedinjenom
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Kraljevstvu. Ove sheme ukljucuju i sortirano prema boji i mijeSano prikupljanje (Waste
and Resources Action Programme). Ve¢ina nedavnog rasta u obnovi stakla za spremnike
postignuta je zakonodavstvom. U Europi je poticaj bio Direktiva o ambalazi i
ambalaZznom otpadu (1994.), koja je detaljnije obradena kasnije. Medutim, druge EU
direktive takoder su potaknule rast recikliranja stakla iz drugih sektora. Konkretno,
Direktiva o otpadnoj elektri¢noj i elektronickoj opremi (2003.) i Direktiva o vozilima na
kraju Zivotnog vijeka (1997.) koje postavljaju ciljeve za recikliranje materijala iz ovih
izvora.

Trenutno je recikliranje stakla iz elektri¢ne i elektronicke opreme relativno ograniceno.
Djelomi¢no je to zato $to ti proizvodi ¢esto sadrZe kontaminirane ili druge tvari. Stovise,
mnoge elektronicke i elektricne komponente sadrZze opasne materijale koji dodatno
kompliciraju obnovu stakla. Na primjer, fluorescentne cijevi su obloZene slojem fosfora,
koji je sam po sebi kontaminiran toksi¢nim tvarima, $to mnoge ¢ini neprikladnima za
recikliranje, a naglasak je na oporavku vrijednih metala i drugih tvari iz osvjetljenja.
Ipak, razvijaju se tehnologije za ucinkovito uklanjanje kontaminiranog fosfora iz
osvjetljenja, Sto moZe pruZiti bolje mogucnosti za obnovu stakla (Rey - Raap i Gallardo,
2013).

Kaljeno staklo iz vozila se lako obnavlja za recikliranje. Laminirani vjetrobrani
zahtijevaju neSto specijaliziranije tehnike za odvajanje stakla od sloja polimera. To
obi¢no ukljucuje razbijanje stakla pomocu valjka ili slicne mehanicke poslove, nakon
Cega slijedi uklanjanje svih staklenih ostataka. Recikliranje ravnog stakla za recikliranje
mora se provoditi na nacin koji sprjeCava mijeSanje s drugim gradevinskim materijalima.

6.2.  Recikliranje stakla otvorenom petljom

Dok se recikliranje stakla provodi gotovo od njegova otkri¢a, a ponovna upotreba
staklenih posuda provodi se kroz devetnaesto i dvadeseto stolje¢e (Emmins 1991.),
recikliranje velikih razmjera u novije vrijeme pocelo je tek 1970 - ih. To je djelomicno
potaknulo zakonodavstvom ¢iji je cilj preusmjeravanje otpada s odlagalista. Staklo je
materijal koji se lako reciklira, jer se moZe otopiti i preoblikovati u artikle s istim
karakteristikama kao i izvorni materijal - recikliranje u ,zatvorenoj petlji“. Medutim,
kako bi se maksimizirale razine recikliranja, otkriveno je da postoje alternativni putevi

,otvorene petlje“.

Postoji niz alternativnih izlaza za staklo. Neki od njih uklju¢uju preotopljivanje stakla, ali
ukljucuju oblikovanje u vrlo razli¢ite proizvode. Druge primjene ukljucuju taljenje stakla
u prisutnosti drugih materijala, s razli¢itim ucincima ovisno o uvjetima proizvodnje.
Osim toga, postoji niz primjena koje iskoriStavaju svojstva granuliranog razbijenog
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stakla. Na kraju, mogucnost iskoriStavanja kemije stakla u proizvodnji komercijalno
korisnih spojeva takoder su istrazili istrazivaci.

6.3. Strategija 2030. Vetropack Straza

Primjenjujemo holisticki pristup odrzivosti koji se temelji na stalnom smanjenju
ekoloskog otiska, poboljSanju recikliranja u vrijednosnom lancu (jednokratne i povratne
ambalaZe) i oCuvanju izvora klju¢nih resursa (uglavnom krsa). Nastavljamo jacati svoju
dominantnu poziciju na domacem trziStu priblizavanjem kupcima i stjecanjem imidza
visokovrijednog partnera koji svojim klijentima pruZa cjelokupnu uslugu. Ujedno smo
fokusirani na Sirenje na odabranim trziStima. Ulaskom u nove poslovne segmente duz
vrijednosnog lanca staklene ambalaZe Sirimo svoje podrucje poslovanja. Pritom se
oslanjamo na nove usluge koje proSiruju nase kompetencije na svrhovit nacin i
omogucuju nam daljnje ja¢anje odnosa s kupcima. TeZimo postati predvodnik trendova u
industriji staklene ambalaZe, stoga proaktivno poticemo inovativnost. Neke od inovacija
nastaju postupno, no razvijamo i proizvodne i trziSne inovacije te potpuno nove
poslovne modele. Uskladujemo sve svoje aktivnosti kako bi optimalno podrZale
strategiju na razini Grupe. Uz holisticki pristup utemeljen na operativnoj izvrsnosti, to
ukljuCuje uskladenost struktura i procesa prodaje i proizvodnje. [2]

Dodatno, cilj nam je na razini Grupe Sto ucinkovitije iskoristiti mogu¢nosti koje donosi
digitalizacija i pozicionirati Vetropack kao poZeljnog poslodavca. [2]
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7. Zastita na radu

Zastita na radu predstavlja integrirano podrucje koje obuhvaca razlic¢ite discipline poput
tehnickih, zdravstvenih, pravnih, pedagoskih, radno-socijalnih i ekonomskih aktivnosti.
Njezina osnovna svrha je osigurati sigurnost i zastitu radnika tijekom obavljanja poslova
te smanjiti rizik od ozljeda i nesreca na radu.

Osnovni cilj zaStite na radu je stvaranje okruzenja u kojem je radnik zasti¢en te mu se
osigurava sigurnost i o¢uvanje zdravlja. To ukljucCuje razli¢ite mjere i postupke koji se
primjenjuju kako bi se smanjio rizik od ozljeda i bolesti koje mogu nastati kao posljedica
radnih aktivnosti. Zastita na radu obuhvaca sve korake koji su potrebni kako bi se
osigurala sigurnost radnika, ukljucuju¢i mjere prevencije, obrazovanje i osposobljavanje
radnika, te osiguranje adekvatne opreme i radnih uvjeta. Bitno je razlikovati pojmove
kao Sto su nezgoda na radu, nesreca na radu i profesionalna bolest. [3]

Profesionalna bolest je bolest koja nastaje kao rezultat izloZenosti Stetnim uvjetima na
radnom mjestu ili u radnom okruZenju. MoZe se pojaviti nakon kratkotrajne izloZenosti
Stetnim c¢imbenicima ili kao posljedica dugotrajne i kontinuirane izloZenosti Stetnim
fizikalnim ¢imbenicima poput buke, vibracija i zracenja. [3]

Nezgoda na radu je svaki neocekivan i nepredviden dogadaj koji moze, ali ne mora
rezultirati ozljedama, oneciS¢enjem, Stetom ili drugim posljedicama. [3]

Nesrecom na radu se takoder smatra neoCekivan dogadaj koji rezultira materijalnom

Stetom, zagadenjem okolisa ili ozljedom radnika. [3]

O

OBVEZNA UPORABA OBVEZNA OPASNOST OD OPASNOST
ZASTITNOG POJASA ZASTITA RUKU PADA S VISINE OD POZARA

IZLAZ

) & =

RANJENO RANJEN PRISTUP
PUSITI EZAPOSLENIMA

Slika 8. Zastitni znakovi

EVAKUACIJSKI PUT ‘

Izvor: https://www.uciliste-mentor.hr/zastitanaradu.html, dostupno 10.06.2024.
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Zakonom se ureduje sustav zastite na radu u Republici Hrvatskoj, a osobito nacionalna
politika i aktivnosti, op¢a nacela prevencije i pravila zaStite na radu, obveze poslodavca,
prava i obveze radnika. Svrha ovoga Zakona je sustavno unapredivanje sigurnosti i
zaStite zdravlja radnika i osoba na radu, sprjecavanje ozljeda na radu, profesionalnih
bolesti i bolesti u vezi s radom. [4]

Radi unapredivanja sigurnosti i zaStite zdravlja na radu propisuju se opca nacela
sprjeCavanja rizika na radu i zastite zdravlja, pravila za uklanjanje ¢imbenika rizika i
postupci osposobljavanja radnika te postupci obavjeS¢ivanja i savjetovanja radnika i
njihovih predstavnika s poslodavcima i njihovim ovlastenicima. Radnik je obvezan i
odgovoran obavljati poslove duZnom paZnjom te pri tome voditi ra¢una o svojoj
sigurnosti i zastiti zdravlja, kao i sigurnosti i zastiti zdravlja ostalih radnika, koje mogu
ugroziti njegovi postupci ili propusti na radu. [4]

7.1. Pravila zastite na radu

U svakoj struci imamo pravila koja se odnose na konkretno stanje. Prilikom obavljanja
radnih zadataka trebala bi se primjenjivati odredena pravila zastite na radu pri ¢emu se
smanjuje ili uklanja opasnost na radnim mjestima.

Pravila zastite na radu dijele se na:

e Osnovna pravila zaStite na radu
e Posebna pravila zaStite na radu
e Priznata pravila zaStite na radu

Osnovna pravila koriste zahtjeve koje sredstvo rada treba zadovoljiti prilikom
upotrebe, ve¢inom su to opskrba zastitnim napravama, sprje¢avanje nastanka pozara ili
eksplozije, ograni¢enje od buke i vibracija, osiguranje potrebnih prolaznih putova,
osiguranje od Stetnih tvari, osiguranje od udara elektri¢ne struje, osiguranje prostorija i
uredaja za osobnu higijenu, osiguranja Cistoce i drugih.

Posebna pravila koriste se u sluc¢aju opasnosti za zdravlje i sigurnost radnika kada se ne
moZe smanyjiti ili u potpunosti otkloniti opasnost koristenjem osnovnih pravila zastite na
radu, tada primjenjujemo pravila koja se odnose na radnike i na nacin obavljanja radnog
postupka. Posebna pravila zastite na radu razlikuju uvjete u vezi spola, dobi i strucne
spreme, a u njih spadaju:

¢ (Obveza i nacin koristenja zasStitnih sredstava i opreme
e Posebni postupci pri koristenju Stetnih i opasnih radnih tvari
e (Obveza postavljanja znakova upozorenja od odredenih opasnosti i Stetnosti
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e Obveza osiguranja napitaka pri obavljanju odredenih radnih zadataka
e Nacin na koji se moraju izvoditi odredeni radni postupci, a narocito glede
trajanja posla, jednoli¢nog posla, kao i rada po u¢inku

Priznata pravila su pravila koja ukljucuju strane propise ili praksu gdje provjereni
nacini smanjuju ili uklanjaju opasnost na radu i gdje se sprje¢avaju moguéi nastanci
ozljeda na radu, profesionalnih i drugih bolesti. Primjenjujemo ih ako ne postoje druga
propisana pravila zaStite na radu.
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8. Izvori opasnosti u industriji proizvodnje staklene ambalaze

Izvori opasnosti u industriji proizvodnje staklene ambalaZze obuhvacdaju specificne
faktore ili situacije koje mogu uzrokovati ozljede, bolesti ili Stetu radnicima, opremi ili
okoliSu. Vazno je implementirati odgovarajuce sigurnosne mjere, ukljucuju¢i obuku
radnika, pravilnu upotrebu osobne zaStitne opreme, odrZavanje opreme i sustav
pracenja sigurnosnih standarda kako bi se smanjili rizici i osigurala sigurnost radnika u
industriji proizvodnje staklene ambalaze.

o Visoke temperature: U proizvodnji staklenih bocica, peci se zagrijavaju do vrlo
visokih temperatura (do 1700°C) kako bi se staklo otopilo. Radnici u blizini ovih
peci izloZeni su ekstremnim temperaturama. Pe¢i za staklo i ostali dijelovi
proizvodnih linija ¢esto rade na izuzetno visokim temperaturama. Moguce
opekline, toplinski stres, dehidracija i toplotni udari. Preventivhe mjere:
Koristenje zaStitne odjece otporne na visoke temperature, adekvatna ventilacija,
redoviti odmori i hidratacija.

o Stakleni fragmenti: Tijekom obrade i rezanja stakla, lomovi i krhotine su cCesti.
Staklo se moZe lako slomiti i razletjeti na manje komade, moguce su posjekotine,
ubodi i ozljede ociju. Preventivne mjere: NoSenje zastitnih naocala, rukavica i
dugotrajne odjece; odrzavanje Cistog radnog prostora; koriStenje zaStitnih
barijera.

e Teske maSine i oprema: Proces proizvodnje ukljucuje KkoriStenje teSke
mehanizacije za oblikovanje, rezanje i obradu stakla, poput presSa, kalupa i
strojeva za rezanje. MoZe do¢i do prignjecenja, lomova, amputacije i drugih
mehanickih ozljeda. Preventivhe mjere: Osposobljavanje radnika za sigurno
rukovanje strojevima, postavljanje sigurnosnih barijera, redovito odrzavanje
opreme i koriStenje zaStitne opreme.

o Kemijske opasnosti: U proizvodnom procesu koriste se razli¢ite kemikalije za
CiS¢enje stakla, kao i za druge tretmane poput prevlacenja ili bojanja. Moguce
kemijske opekline, iritacije koZe, oCiju i respiratornog sustava, trovanja.
Preventivne mjere: NoSenje zaStitne odjece, rukavica i maski, adekvatna
ventilacija, obuka o rukovanju kemikalijama i spremanje kemikalija na sigurno
mjesto.

e Buka: Proizvodni pogoni mogu biti vrlo buc¢ni zbog rada teskih strojeva i opreme.
Mogucée oStecenje sluha, stres i smanjena komunikacija medu radnicima.
Preventivne mjere: KoriStenje zaStitnih sluSalica ili ¢epi¢a za uSi, redovita
provjera razine buke i implementacija akustickih barijera.

e Prasina: Proces brusenja, rezanja i poliranja stakla stvara staklenu prasinu koja
moZe biti Stetna ako se udahne. Moguci respiratorni problemi, iritacije ociju i
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koZe. Preventivne mjere: Koristenje maski za prasinu, zastitnih naocala, sustava
za ekstrakciju prasine i redovito ¢iS¢enje radnog prostora.

Ergonomski rizici: Radnici Cesto podiZu teSke predmete, rade u nepravilnim
poloZajima ili izvode ponavljaju¢e radnje. Moguci miSi¢no-koStani poremecaji,
bolovi u ledima, ramenima i vratu. Preventivhe mjere: Obuka o pravilnom
podizanju tereta, ergonomican dizajn radnih mjesta, redovite pauze i koriStenje
pomagala za podizanje.

Elektricne opasnosti: Rad s elektri¢nim instalacijama i opremom, ukljucujuci peci
i strojeve. Mogudi strujni udari, elektri¢ne opekline, poZari. Preventivhe mjere:
Pravilno odrzavanje i inspekcija elektri¢nih instalacija, koriStenje zastitne opreme
i obuka radnika o sigurnom rukovanju elektri¢nim uredajima.

PoZari i eksplozije: Visoke temperature i koriStenje zapaljivih materijala mogu
uzrokovati pozare ili eksplozije. Moguce ozljede od opeklina, uniStavanje imovine,
smrtni slucajevi. Preventivne mjere: KoriStenje protupozarne opreme, redovite
protupoZarne vjezbe, kontrola zapaljivih materijala i odrzavanje sigurnosnih
procedura.

Slips, trips and falls: Mokri ili masni podovi, nepravilno postavljeni kablovi ili
neuredan radni prostor. Moguce ozljede od padova, uganuca, lomovi kostiju.
Preventivne mjere: Odrzavanje cCistih i suhih podova, pravilno oznacavanje
opasnosti, organizacija radnog prostora.

Psihosocijalni rizici: Stres zbog visokog intenziteta rada, smjenski rad,
monotonija i pritisak rokova. Moguée mentalne bolesti, smanjena produktivnost,
izgaranje na poslu. Preventivne mjere: Osiguranje podrske za mentalno zdravlje,
balansiranje radnog optereCenja, omogucavanje redovitih pauza i rotacija
poslova.
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9. Postizanje sigurnosti na radnom mjestu

Postizanje sigurnosti na radnom mjestu u industriji proizvodnje staklene ambalaze
zahtijeva sveobuhvatan pristup koji ukljuc¢uje obuku radnika, pravilnu upotrebu osobne
zaStitne opreme (u daljnjem tekstu 0ZO), redovito odrZavanje opreme te uspostavu
sustava pracenja sigurnosnih standarda. Sigurnost na radnom mjestu u proizvodnji
staklenih bocica treba biti neprekidan proces koji obuhvac¢a svakodnevne prakse i
aktivnosti s ciljem stvaranja okruZenja koje minimalizira rizike i Stiti zdravlje radnika.

Obuka radnika o sigurnosnim procedurama, pravilnom rukovanju opremom, pravilnom
noSenju osobne zastitne opreme (0ZO) te prepoznavanju opasnosti klju¢na je za
sprjeCavanje ozljeda. Perioditna edukacija o novim sigurnosnim standardima ili
promjenama u procesima proizvodnje takoder ima vaZnost. Radnici trebaju koristiti
odgovaraju¢u 0ZO u skladu s vrstom posla koji obavljaju, Sto moZe ukljucivati zastitu
ociju, usiju, ruku, disnih puteva i drugih dijelova tijela. Redovito provjeravajte ispravnost
i pravilno odrzavajte 0ZO. Redovito odrZavanje opreme klju¢no je za sprjecavanje
neispravnosti i smanjenje rizika od nesreéa te bi trebalo ukljucivati pregled,
podmazivanje, zamjenu dijelova i sve potrebne popravke.

Provedba sustava za identifikaciju rizika kljuna je za prepoznavanje potencijalnih
opasnosti na radnom mjestu. Upravljanje rizicima obuhvaca primjenu mjera za njihovo
smanjenje, kao Sto su promjene u procesima, koriStenje zastitnih barijera i slicno. Razvoj
i implementacija sigurnosnih procedura imaju klju¢nu ulogu, ukljuc¢ujuéi jasna pravila za
rukovanje opremom, protokole za postupanje u hitnim situacijama te oznacavanje
sigurnosnih izlaza i sli¢no.

Radnici bi trebali biti educirani o vaznosti poStivanja sigurnosnih procedura.
Ukljucivanje radnika u proces donosSenja odluka i rasprave o sigurnosnim pitanjima
moZe znacajno poboljsati uskladenost s pravilima i potaknuti osje¢aj odgovornosti.
Razvijanje pozitivne sigurnosne kulture klju¢no je za dugoro¢nu sigurnost na radnom
mjestu. Ovo ukljuCuje poticanje radnika da aktivno prijavljuju potencijalne opasnosti,
dijele svoja iskustva te sudjeluju u kontinuiranom unaprjedenju sigurnosnih standarda.
Implementacija sustava za pradenje i izvjeStavanje omogucava identifikaciju trendova,
analizu ozljeda te usmjeravanje promjena prema stalnom poboljSanju sigurnosti.
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10. Plan evakuacije

Plan evakuacije u proizvodnji staklenih bocica kljucan je za osiguranje brze, sigurne i
ucinkovite evakuacije radnika u slu¢aju hitne situacije poput pozara, eksplozije ili drugih
nepredvidenih dogadaja. Osigurati da plan evakuacije bude transparentan, lako
razumljiv svima i redovito aZuriran kako bi se odrZao visok standard sigurnosti u
proizvodnom okruzenju.

Plan evakuacije i spaSavanja kod svakog poslodavca podrazumijeva izradu istoimenog
dokumenta (njegova tekstualnog dijela i grafickih priloga) u kojem je potrebno navesti
sve vazne elemente koji bi mogli utjecati na nastanak nepredvidenog dogadaja, kao i na
uspjeSno provodenje evakuacije i spasavanja. [5]

Na temelju navedeno izradenog plana evakuacije svi zaposlenici tog poslodavca, ali i sve
ostale osobe koje se u tom trenu nalaze na tom radnom mjestu biti ¢e u mogu¢nosti brzo
i sigurno napustiti ugrozeno mjesto (ili podrucje) na kojem je nastala izvanredna
opasnost koja bi zahtijevala evakuaciju. Izvanredan dogadaj podrazumijeva stanje
uzrokovano iznenadnim djelovanjem prirodnih sila, tehnicko-tehnoloskih ili drugih
¢imbenika koji mogu ugroziti Zivot ili zdravlje ljudi (ili Zivotinja), odnosno uzrokovati
Stetu na materijalnim ili drugim dobrima. Primjeri izvanrednih dogadaja su poZar,
eksplozije, potresi, poplave i slicni dogadaji koji mogu biti uzrokom nastanka
neposrednih i znacajnih rizika za Zivot i zdravlje radnika i drugih osoba na mjestima
rada. [5]

Evakuacija podrazumijeva organizirano napusStanje mjesta rada (prostorija, prostora,
drugih mjesta u sklopu objekta ili dijela objekta koji se koristi za rad) odnosno
ugrozenog podrucja od strane radnika i/ili drugih osoba u slu¢aju kada za njihov Zivot ili
zdravlje nastupi ili moZe nastupiti opasnost zbog izvanrednog dogadaja ili kada takav
dogadaj moZe imati za posljedicu materijalnu Stetu veceg opsega.

Metode evakuacije gradevina

e I[stodobna potpuna evakuacija svih osoba

e Evakuacija u stadijima (u pravilu za visoke gradevine) - kada se prvo evakuiraju
osobe iz kata najbliZe mjestu izbijanja pozara i kat iznad, zbog najvece
ugrozenosti (kako im osobe s ostalih kat6ova ne bi zagradile stubiSte), a potom se
evakuiraju ostali prema potrebama situacije.
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Proces evakuacije visekatnih gradevina

¢ Napustanje prostorije izbijanja poZzara ili prostorija ugroZenih poZarom
e NapuStanje poZarom ugroZene pozarne sekcije putem kojih je dostupan i na
siguran nacin vodi prema kona¢nom izlazu (van gradevine)
¢ Napustanje kata na kojem je izbio poZar
e Izlaz u prizemlje i napustanje zone mogucih dosega opasnih djelovanja ucinaka
poZara gradevine
*U gradevinama koje imaju nekoliko poZarnih sekcija na istom katu i pozZarna stubiSta su
tako rasporedena da nema nijednog prostora osim samo jedan raspoloZivi put evakuacije
se ne bi trebalo oslanjati na spaSavanje izvana*

PLAN EVAKUACIJE | SPASAVANJA

Slika 9. Plan evakuacije i spasavanja

Izvor: https://preventa.hr/plan-evakuacije-i-spasavanja.html, dostupno 10.06.2024.
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11. Osobna zaStitna oprema

Posebna i specificna vrsta sredstava kojima se osigurava sigurnost na radu obuhvaca
sredstva i opremu osobne zaStite. Radi osiguravanja sigurnih uvjeta rada i zaStite
zdravlja radnika, vazno je osigurati osobna zaStitna sredstva koja se proizvode u skladu s
odredenim Kkriterijima i medunarodnim normama. Glavni dokument koji usmjerava
primjenu normizacije za zastitna sredstva su medunarodne norme (ISO). U Hrvatskoj,
nadlezan za norme je Drzavni zavod za normizaciju i mjeriteljstvo, unutar kojeg djeluje
tehnicki odbor.

Osobna zaStitna oprema namijenjena je za KkoriStenje kako bi zastitila radnike od
ozbiljnih ozljeda na radnom mjestu ili bolesti koje mogu proiza¢i iz kontakta s
kemijskim, fizikalnim, mehanickim, elektri¢nim i drugim Stetnostima na radnom mjestu.
Osim dobro poznatih vrsta osobne zastitne opreme poput zastitnih kaciga, zastitnih
naocala i zaStitne obuce s ¢elicnom kapicom, osobna zastitna oprema ukljucuje razlicite
uredaje i odjecu poput naocala, kombinezona, rukavica, prsluka, ¢epi¢a za usi i
respiratora, kao $to je prikazano na slici niZe. [6]

Za rad na strojevima vaZno je nositi priljubljenu odje¢u radi sigurnosti, kako bi se
sprijecilo zahvacanje odjevnih dijelova u strojeve. Glavna osobna zaStitna sredstva koja
se obavezno koriste ukljuCuju zaStitne rukavice za ruke te zaStitne cipele koje
osiguravaju zaStitu nogu i udobnost. Vecina strojeva proizvodi glasnu i Stetnu buku koja
se moZe smanjiti koristenjem uSnih ¢epica ili antifona. U slu€aju ozljede, nedostatak
koriStenja propisane zastitne opreme moze dovesti do poniStenja zahtjeva za odStetom.

0
O

Slika 10. Osobna zastitna oprema

Izvor: https://preventa.hr/zastita-na-radu-upit/blog/post/strucni-seminari-osobna-zastitna-oprema-za-zastitu-
nogu-i-stopala-i-osobna-zastitna-oprema-za-zastit/, dostupno 10.06.2024.
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11.1. ZaStitna oprema

11.1.1. Zastita glave

Osobna zaStitna sredstva za zaStitu glave sluZe da zastite glavu od razlicitih ugrozavanja i
opasnosti. Uglavnom sluZe za zaStitu od razlic¢itih mehanickih opasnosti, kao Sto je pad
predmeta na glavu ili udara glavom o tvrdi predmet. Zastitne kacige obavezan su
,odjevni predmet” ako se radi u industriji jer postoji moguénost padanja predmeta s
visine ili udarac glavom predmete ili opremu. [7]

,Prema Pravilniku o uporabi osobnih zastitnih sredstava, oprema za zastitu glave dijeli
se na:

e Industrijske zaStitne kacige - sluZi za zastitu glave pri obavljanju odredenih
radnih zadataka i poslova gdje postoji opasnost od ozljedivanja glave, njena
primjena je u graditeljstvu, metalnoj industriji, pri radu na transportnim
sredstvima, rad u tunelu, kod mostogradnje ili Sumarstvu. [7]

o Elektro - izolacijske kacige - koriste se za zaStitu glave od udara u tvrde
predmete, zastitu od dodirnog napona elektricne energije do 440V, koriste je
elektricari koji rade na montazi, odrzavanju i servisiranju. [7]

e Kacige sa uSnim Stitnicima - koriste se za zaStitu od pada predmeta na glavu,
udara glavom o tvrdi predmet, te za zaStitu sluha tamo gdje buka prelazi 85 dB,
primjena je u graditeljstvu, u radu sa pneumatskim uredajima i sli¢no. [7]

o Filterske kacige za zaStitu od praSine - koriste se za zaStitu organa za disanje i
unutra$njih organa od Stetnih cCestica, raznih vrsta praSina, te kacige ne Stite od
opasnih para i plinova, ve¢ od neotrovne prasine, primjena im je u brodogradnji i
metalnoj industriji. [7]

e ZaStitne marame - koriste se za zastitu gornjeg dijela glave od praSine i drugih
necistoca, kao i od rotirajucih dijelova strojeva, stiti od eventualnih oSteéenja
kose, koZe, glave. Upotrebljavaju ih ve¢inom radnice sa duzom kosom koje rade
na rotiraju¢im dijelovima strojeva.” [7]
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11.1.2. Zastita ocCiju i lica

Ova zaStitna sredstva Stite zaposlenika od raznih vrsta ozljeda mehanicke naravi, od
zracenja, para, dimova, plinova i ostalo. Mogu biti izradeni od razli¢itih materijala sa
Stitnicima za zaStitu lica. U industriji koriste se zastitne naocale od nepropusnog okvira
radi zaStite od plinova. Osobna zaStitna oprema za zastitu ocCiju i lica Stiti oci i lice
radnika od ozljeda mehanicke prirode, kao Sto su upadi Cestica raznih materijala u oko,
nagrizajuc¢ih i nadraZzujuc¢ih tvari u obliku praSine, tekucine, pare, dima i plina te od
ozljeda koje mogu nastati radi djelovanja $tetnih vidljivih ili nevidljivih zra¢enja. Stitnici
za oci i lice se koriste pri radovima gdje je potrebno istodobno zastititi oCi i lice od
letec¢ih krutih Cestica i predmeta, kapljica tekucine i od prskanja tekucina koje su opasne
jer nagrizaju oci i lice. [7]

Stitnik za o¢i i lice moZe biti u obliku:

e transparentnog Stitnika, za samostalno noSenje ili noSenje u kombinaciji sa
zaStitnom kacigom

e zaStitne mreZe za samostalno noSenje na glavi ili u kombinaciji sa zaStitnom
kacigom

Zastitne naocale:

e ZaStitne naocale s prozirnim staklom i bo¢nim staklom - koriste se za zaStitu ociju
kod radnika koji rade sa strojevima, a Cestice dolaze velikom brzinom iz ¢eonog i
bocnog pravca. [7]

e Panoramski Stitnici (Stitnici za ocCi i lice) - zaStita ociju od krupnijih cestica,
praSine, kao i raznih vrsta koje mogu biti Stetne za oci. [7]
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11.1.3. Zastita diSnih organa

Prilikom rada u industriji postoji rizik od izloZenosti opasnostima udisanja opasnih
plinova, dimova, prasSine i para. Ako poslodavac ne moZe zamijeniti opasne radne tvari
bezopasnim ili manje opasnim, te primjenom tehnickih i organizacijskih mjera ukloniti
ili smanjiti rizik od udisanja tih tvari na prihvatljivu razinu, mora radnicima osigurati
odgovarajucu osobnu zaStitnu opremu za zastitu organa za disanje. [7]

,0sobna zaStitha oprema za zaStitu organa za disanje mora ispunjavati zahtjeve
propisane Pravilnikom o uporabi osobnih za - Stitnih sredstava (NN br. 39/06), osigurati
zaStitu radnika od opasnih tvari na mjestu rada uzimajué¢i u obzir: razinu rizika,
uCestalost izlaganja, karakteristike mjesta rada, okolnosti, vrijeme i uvjete u kojima ih
radnik mora upotrebljavati.” [7]

Zbog specificnosti zaStitne opreme za zastitu diSnih organa bitno je naglasiti da jedan
komad opreme treba koristiti samo jedan radnik zbog higijene i zdravstvenih problema.
Poslodavac mora opskrbiti svim radnicima koji rade sa opasnim tvarima vlastite komade
opreme (maska za cijelo lice, polumaska i Cetvrtmaska). [7]

Namjenjena su za zaStitu radnika i njihovog zdravlja, kod onih poslova gdje je nivo buke
iznad dozvoljenih granica i tehnickim se sredstvima ne moZe spustiti ispod dopuStene
granice. [7]

Sredstva za zastitu diSnih organa namijenjena su za zastitu organa za disanje od opasnih
djelovanja Cestica prasine, para, plinova i dima. Dijele se na filtracijska i izolacijska.

Filtracijska
e Respiratori i plinske maske s filtrima - koriste se za zaStitu radnika gdje je
koncentracija kisika u radnoj okolini iznad 17%, ako je manja tada se koriste
izolacijska sredstva i oprema, filtri koji su ugradeni u ova zaStitna sredstva
oznacavaju se oznakama i bojama, izmjena filtra kod plinskih maski obavlja se pri
osjetilnom mirisu otrovne tvari, a kod respiratora pri teZem disanju.[7]
Izolacijska
e Izolacijski aparati - koriste se u mjestima gdje nema cistog zraka za disanje, takav
nacin zaStite omogucuje izvodenje odredenih radnih operacija, ali u ogranic¢enom
vremenu, teZina aparata sa svim elementima ne smije biti ve¢a od 18 kilograma.

[7]
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11.1.4. Zastita sluha

ZaStitna sredstva za zaStitu sluha namijenjena su za zaStitu radnika i njihovog zdravlja,
kod onih poslova gdje je nivo buke iznad dozvoljenih granica i tehni¢kim se sredstvima
ne moze spustiti ispod dopustene granice. Buka je jedan od glavnih pojava kada se radi u
industriji, moZe prouzrociti trajnu invalidnost i profesionalnu bolest (gubitak sluha)
zbog toga se proucava i sa stajaliSta zaStite na radu. Nastaje na radnom mjestu kao
direktna posljedica glasnog stroja ili ¢ak iz izvora na koje nije moguce utjecati (vanjski
promet). [7]

Radi zasStite osjetila sluha od prekomjerne buke radnim mjestima na kojima se buka ne
moZe ukloniti tehnickim sredstvima (sniziti ispod dozvoljene propisane granice)
potrebno je osobama zaposlenim na tim mjestima osigurati osobna zastitna sredstva za
zaStitu sluha.

Ovisno o intenzitetu buke propisuju se odgovarajuca zastitna sredstva:

e kod buke do 75 dB koristi se zaStitna vata
e kod buke iznosa do 85 dB koriste se cepici
e kod buke jaCine do 150 dB Kkoristi se usni stitnik (antifon) [6]

11.1.5. Zastita ruku i nogu

NajugroZeniji dijelovi naSeg tijela su ruke, ¢esto pate od ogrebotina, uboda, natecenja,
opekotina i slicno. Zastitne rukavice Stite od mehanickih, kemijskih, toplinskih i drugih
opasnosti. Stoga je iznimno vaZno Kkoristiti zaStitne rukavice kod obavljanja vecine
radnih zadataka. ZaStitne rukavice nece imati nikakvu svrhu ako nisu u ispravnoj
veliCini. Prema Registru Hrvatskog zavoda za zaStitu zdravlja i sigurnost na radu, u
posljednje Cetiri godine od svih ozljeda na radu 26% su bile ozljede Saka i rucnih
zglobova, a 9% ozljede ruku. [7]

Osobna zaStitna oprema za zastitu nogu i stopala mora biti oblikovana u skladu sa
ergonomskim zahtjevima, ne smije biti teSka i neudobna, a sluZi zaStiti od mehanickih,
toplinskih i kemijskih djelovanja te zracenja.

,Prema Pravilniku o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN b r.39/06) , poslodavac
mora utvrditi vrstu obuce koja odgovara stanju na radnom mjestu uzimaju¢i u obzir
razinu rizika, ucestalost izlaganja rizicima, karakteristike mjesta rada, okolnosti, vrijeme
te uvjete u kojima ih radnik mora upotrebljavati.“ [6]
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Zastitna obuca:

e ZaStitne cipele sa Celicnom kapicom - Stite noge od mehanickih povreda prilikom
pada predmeta na noge.

11.1.6. Zastita tijela

,Prema Pravilniku o uporabi osobnih zaStitnih sredstava (NN br. 39/06), poslodavac
mora utvrditi vrstu odjece koja odgovara uvjetima na radnom mjestu uzimajuéi u obzir
razinu rizika, ucestalost izlaganja riziku, karakteristike mjesta rada, okolnosti, vrijeme te
uvjete u kojima je radnik mora upotrebljavati.”

ZaStitna radna odje¢a mora biti prilagodena strojevima da bi izbjegli svaku mogucu
opasnost, mora biti priljubljena uz tijelo, a kosa mora biti zavezana. [6]

Osnovni zahtjevi za zaStitnu odjecu prema HRN EN 13688:
e NeSkodljivost
e Dizajn

e Udobnost
e Opcenito i specificno oznacavanje odjece
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12. Znakovi sigurnosti

Znak sigurnosti je znak, koji se odnosi na odredeni objekt, djelatnost ili stanje i daje
informaciju ili uputu o osiguranju sigurnosti i zdravlja pri radu. Znak moZe biti natpis,
boja, svjetlosni znak, zvucni signal, govorna komunikacija ili komunikacija rukama.
Znakove sigurnosti izradujemo prema Pravilniku o sigurnosnim znakovima (N.N. 29/05.)
te HRN-u 7010.). Znakovi sigurnosti bitni su za eliminiranje nezgoda i ozljeda na radu.
Znakovi sigurnosti razlikuju se prema boji i obliku, prikazano na slici niZe.

Prema Clanku 53. Zakona o zastiti na radu, poslodavac je duZan na radnim mjestima
postaviti sigurnosne znakove odnosno znakove sigurnosti, takoder treba osigurati
montiranje znakova zaStite na rizicnim mjestima, odnosno mjestima gdje je prijeti velika
opasnost od ozljeda i nesreca na radu. Sigurnosne znakove potrebno je konstantno
odrzavati u dobrom stanju, odnosno treba ih odrzavati i ¢istiti, te ako je nuzno zamijeniti
za nove.

Crvena boja - crvenom bojom uvijek su oznaceni znakovi zabrana, zaustavljanja ili
isklju¢ivanja u slucaju opasnosti, takoder znakovi zaStite od poZara ili vatrogasna
oprema.

- Zutom bojom oznaceni su znakovi upozorenja (od prepreka, opasnih
prijelaza) i moguce opasnosti.

Zelena boja - zelenom bojom oznaceni su znakovi koji ne predstavljaju opasnost, vec¢
ukazuju na izlaz u slu€aju opasnosti (evakuacijski put), na sklonista ili stanice za hitnu
pomoc.

Plava boja - plavom bojom oznaceni su znakovi naredbe, upute ili obavijesti, odnose se
na obavezu nosSenja zaStitne opreme, na zastitne kabine i sli¢no.

ZABRANJEN
PRISTUP
NEZAPOSLENIMA

&S

DBVEZNA UPORABA ‘OPASNOST OD PADA
ZASTITNIH CIPELA VISE¢|H TEREI'A PREDMETA S VISINE

OBVEZNA OBVEZNA
ZASTITA GLAVE ZASTITA RUKU

Slika 11. Znakovi sigurnosti u proizvodnji

Izvor: https://baustela.hr/gradiliste/oprez-gradiliste-koje-opasnosti-nas-upozoravaju-znakovi-gradilistu/, dostupno
10.06.2024.
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13. Prva pomo¢ prilikom nezgode/nesrece

Prva pomoc¢ je skup podataka kojima moZemo pomoc¢i ozlijedenoj ili iznenada oboljeloj
osobi prije dolaska medicinske pomo¢i. [8] Pod prvom pomoc¢i ubrajamo saniranje
tjelesnih ozljeda, ali i psiholoSku podrSku kod emocionalno potresene osobe koja je
sudjelovala ili svjedocila potresnom dogadaju. Intervencijom prve pomo¢i pokuSavamo
spasiti Zivot, smanjiti patnju i sprijeciti daljnje Sirenje bolesti i ubrzati sam oporavak. [8]

Danas na raspolaganju imamo i sam Pravilnik koji ukazuje na pruzanje prve pomoc¢i na
radnom mjestu, a glasi: ,Ovim pravilnikom propisuju se postupci s povrijedenim i
oboljelim osobama na radu do njihove predaje na lijecenje organizaciji udruzenog rada
zdravstva, te vrsta i koli¢ina sanitetskog materijala koji se mora osigurati za pruZanje
prve pomoci)“ [8]

Pojam prve pomoc¢i oznacava pomo¢ pruZenu unesretenim osobama na mjestu nezgode,
Sto ukljucuje pozivanje hitne pomo¢i i osiguravanje mjesta nesrece. Osoba koja pruza
prvu pomo¢ treba poduzimati konkretne mjere kako bi pomogla unesreéenoj ili
ozlijedenoj osobi, vodeci raCuna o svojoj sigurnosti i sigurnosti drugih sudionika te
paze¢i da ne uzrokuje dodatnu Stetu. Cilj prve pomo¢i je sprecavanje komplikacija,
skracivanje vremena oporavka i lijecenja te spasavanje Zivota. [8]

Hrvatski Crveni kriz organizira i provodi osposobljavanje i usavrSavanje za pruZanje
prve pomoci, edukacijom pokuSava osposobiti $to veci broj osoba za pruzanje adekvatne
prve pomoci u situacijama pojave ozljeda i razvoja bolesti. U svakodnevnom Zivotu
obavezno je imati znanje prve pomoci jer mozda ve¢ sutra nekome zatreba i spasi Zivot.

[8]
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14. [straZivanje

14.1. Metodologija istraZivanja

Ovaj rad prikazuje rezultate kvantitativnog deskriptivnog istraZivanja provedenog
pocetkom veljace 2024. godine putem anketnog upitnika, koji je kreiran pomoc¢u Google
Forms alata za prikupljanje primarnih podataka. Anketa je bila potpuno anonimna, a
njezina jedina svrha bila je istrazivanje za potrebe izrade diplomskog rada na Sveucilistu
Sjever. Ispitanici su bili svjesni namjene ankete i zamoljeni su da iskreno odgovore na sva
pitanja kako bi se omogucila Sto jednostavnija i to¢nija obrada podataka.

14.1.1. Cilj istraZivanja

Cilj ovog istrazivanja bio je procijeniti svijest pojedinaca o recikliranju staklene
ambalaZe, Sto je takoder i srediSnja tema ovog rada. Staklena ambalaza svakodnevno se
kupuje, koristi i odbacuje u naSem okruZenju, ali pitanje je znaju li svi kamo se ta
ambalaZa ispravno odlaZe i kako se reciklira? NaZalost, mnogi nisu upoznati s ispravnim
postupcima. Stoga je ovaj anketni upitnik sluZio ne samo za prikupljanje podataka, vec i
za podizanje svijesti medu korisnicima staklene ambalaZze o moguénostima njenog
potpunog recikliranja i vaznosti pravilnog odlaganja. Na ovaj nacin, nastojali smo
educirati ispitanike i potaknuti ih na ekoloSki odgovorno ponas$anje, Sto je klju¢no za
odrzivi razvoj i zastitu okolisa.

14.1.2. Uzorak istraZivanja

Upitnik je sastavljen od 13 pitanja. Ukupno 67 ispitanika pristupilo je anketi i svi su je u
potpunosti ispunili. Kako bi se osigurao Sto veci broj sudionika, poveznica na anketu
dijeljena je prvenstveno putem drusStvenih mreza kao Sto su Facebook, WhatsApp i
Instagram, kao i putem Gmaila. Ova metoda distribucije sugerira koriStenje namjernog
uzorka, ciljano usmjerenog prema specificnim skupinama korisnika ovih platformi. Na
taj nacin, postignuta je dovoljna raznolikost ispitanika, Sto je omogucilo sveobuhvatniju
analizu rezultata.
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14.2. Rezultati anketnog upitnika

Na pocetku ankete istraZeni su osnovni podaci o ispitanicima, odnosno demografska
pitanja koja ukljucuju spol, dob i zanimanje. Ostala pitanja bila su namijenjena
istraZivanju pojedinca o staklenoj ambalazi. Na grafikonu 1. vidljivi su rezultati koji jasno
prikazuju da je od ukupnih 67 ispitanika, anketni upitnik ispunilo 22 muskaraca, Sto
iznosi 32,8% ukupnih ispitanika, te 45 Zena, Sto iznosi preostalih 67,2% ukupnog broja
ispitanika.

1. Spol ispitanika

67 odgovora

@ Musko
@® Zensko

Grafikon 1. Spol ispitanika

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja

Sljede¢e demografsko pitanje je dob te se na temelju grafikona 2. moze vidjeti kako je u
anketnom upitniku sudjelovalo najvise ispitanika koji pripadaju dobnoj skupini od 25 do
34 godine, njih 51 Sto je u postotku 40,3%, zatim slijede ispitanici od 15 do 24 godine,
njih 16 (23,9%), u dobi od 35 do 44 godine 12 ispitanika (17,9%), slijede ispitanici od 45
do 54 godina, njih 8 (11,9%) te Cetiri ispitanika u dobi od 55 do 64 godine $to u postotku
iznosi 6%. MoZe se primijetiti kako rjeSavanju ovog upitnika nije pristupila niti jedna
osoba koja pripada u dobnu skupinu koji imaju viSe od 65 godina.
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2. Dob ispitanika

67 odgovora

@ 15-24

@ 25-34
® 35-44
® 45-54
A ® 55-64

® vise od 65 godina

Grafikon 2. Dob ispitanika

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja

Grafikon 3. prikazuje zanimanje ispitanika te se moZe primijetiti da su najveci broj
sudionika zapravo zaposlene osobe, njih 51 Sto iznosi 76,1%, slijede ispitanici koji su
ucenici ili studenti, njih 9, Sto u postotku iznosi 13,4%. Nadalje imamo 4 nezaposlena
(6%), umirovljenika su 2 (3%) i jedan ispitanik je ku¢anica, odnosno domacica (1,5%).

3. Zanimanje ispitanika
67 odgovora

@ Ucenik ili student

® Zaposlen (u stalnom radnom odnosu
na neodredeno vrijeme)

@ Kuc¢anica/domacica
@ Nezaposlen
@ Umirovljenik

Grafikon 3. Zanimanje zaposlenika

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja



Grafikon 4. prikazuje da li ispitanici koriste staklenu ambalazu u kucanstvu. Od 67
ispitanika njih 59 je odgovorilo Da, Sto iznosi (88,1%), a njih 8 je odgovorilo Povremeno
(11,9%). MoZe se primijetiti kako rjeSavanju ovog upitnika nije pristupila niti jedna
osoba koja nikada ili uopc¢e ne koristi staklenu ambalazu.

4. Koristite li staklenu ambalazu u vasem kuc¢anstvu?

67 odgovora

@ Da

@ Ne

{ Povremeno
@ Nikada

Grafikon 4. Koristite li staklenu ambalaZu u vasem kuéanstvu

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja

Sljedece pitanje odnosi se na recikliranje stakla, odnosno da li su ispitanici culi da se
staklena ambalaza moZe reciklirati. Njih 65 odgovorilo je sa Da, Sto iznosi (97%), dok su
dva ispitanika odgovorila sa Ne i Nisam siguran/na.

5. Jeste li ¢uli da se staklo moze reciklirati?
67 odgovora

@ Da
® Ne

@ Nisam siguran/na

Grafikon 5. Jeste li ¢uli da se staklo moZe reciklirati

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja

43



Sljedece pitanje odnosi se na koliko se puta staklo moze reciklirati. Od 67 ispitanika njih
47 odgovorilo je da se staklo mozZe reciklirati beskona¢no mnogo puta, $to iznosi
(70,1%), 13 ispitanika nije sigurno moZe li se staklo reciklirati (19,4%), 4 ispitanika
odgovorila su da se staklo moZe reciklirati samo jednom (6%) i 3 ispitanika odgovorila
su da se staklo moZe reciklirati dva puta (4,5%). MoZe se primijetiti kako ni jedan
ispitanik nije odgovorio da se staklo ne moZe ni jednom reciklirati.

6. Sto mislite koliko se puta staklo moze reciklirati?
67 odgovora

@ Samo jednom
® Dvaputa
Beskonacno mnogo puta
® Nijednom
@ Nisam siguran/na

N

Grafikon 6. Sto mislite koliko se puta staklo mozZe reciklirati

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja

Grafikon 7. prikazuje koliko ispitanika odvaja stakleni ambalaZni otpad. 52 ispitanika su
odgovorila Da, Sto iznosi (77,6%), 12 ispitanika Povremeno odvaja (17,9%), 2 ispitanika
su odgovorila da Ne odvajaju stakleni ambalaZzni otpad (3%) i jedan ispitanik je
odgovorio da Stalno odvaja stakleni ambalaZni otpad. MoZe se primijetiti kako ni jedan
ispitanik nije odgovorio da nikada ne odvaja stakleni ambalazni otpad.
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7. Odvajate li Vi staklo?

67 odgovora

® Da

® Ne

@ Povremeno
@® Stalno

@ Nikada

Grafikon 7. Odvajate li Vi staklo

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja

Sljedece pitanje nadovezuje se na prethodno pitanje ,Odvajate li Vi staklo?“, 32 ispitanika
odgovorila su da recikliraju staklo zbog o¢uvanja okolisa (48,5%), 20 je odgovorilo zbog
smanjenja otpada (30,3%), 9 ispitanika je odgovorilo da reciklira staklo da bi potaknuo
recikliranje opcenito (13,6%) i 5 ispitanika je odgovorilo da reciklira zbog dobrobiti
zajednice (7,6%).

8. Ako da, sto Vas poticCe da reciklirate staklo?
66 odgovora

@ Ocuvanje okolisa

@® Smanjenje otpada
@ Poticanje recikliranja
@ Dobrobit zajednice

Grafikon 8. Sto Vas potice da reciklirate staklo

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja
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Sljedece pitanje se takoder nadovezuje na pitanje ,Odvajate li Vi staklo?”, no na ovo
pitanje od 67 ispitanika odgovorilo je samo 38 ispitanika. Na pitanje Sto Vas sprjecava da
reciklirate staklo 16 ispitanika odgovorilo je nedostatak kontejnera (42,1%), 5 ispitanika
je odgovorilo nedostatak informacija (13,2%), 4 ispitanika su odgovorila da ih sprjecava
nedostatak vremena (10,5%), dok ostatak ispitanika je napisalo svoj odgovor da
recikliraju ili su ostavili prazno.

9. Ako ne, sto Vas sprjecava da reciklirate staklo?

38 odgovora

@ Nedostatak kontejnera

@ Nedostatak informacija

) Nedostatak vremena

@ Nepoznavanije postupka recikliranja
@

® Recikliram

@ recikliramo staklo

® recikliram

@ recikliram redovno

.4

Grafikon 9. Sto Vas sprjecava da reciklirate staklo

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja

Na sljede¢em grafikonu prikazano je koliko ispitanici smatraju da je vazno reciklirati
staklo od 1 do 5. MoZemo vidjeti da 52 su ispitanika odgovorili sa ocjenom 5, $to znaci da
smatraju da je iznimno vaZno reciklirati staklo (77,6%), 11 ispitanika stavilo je ocjenu 4
(16,4%), tri ispitanika ocjenu 3 (4,5%) i jedan ispitanik je stavio ocjenu 2 (1,5%). MoZe
se primijetiti kako ni jedan ispitanik nije stavio ocjenu 1 koja bi znacila da ni malo nije
vazno reciklirati staklo.
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10. Koliko smatrate da je vazno reciklirati staklo?

67 odgovora
60
52 (77,6 %)
40
20
0 (0 %) 1(1,5%) 11 (16,4 %)
0 | |

Grafikon 10. Koliko smatrate da je vazno reciklirati staklo

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja

Na grafikonu broj 11. prikazano je koliko je ispitanika ikada razmisljalo o tome kako se
reciklira staklo. Od 67 ispitanika 25 ih je odgovorilo Ne (37,3%), 22 ispitanika su
odgovorila sa Da (32,8%), 14 ih je odgovorilo Mozda (20,9%) i 6 ispitanika su odgovorili
da nisu sigurni da li su uopc¢e razmisljali o tome kako se reciklira staklo (9%).

11. Jeste li ikad razmisljali o tome kako se reciklira staklo?

67 odgovora

® Da

® Ne

) Mozda

@ Nisam siguran/na

Grafikon 11. Jeste li ikada razmisljali o tome kako se reciklira staklo

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja
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Grafikon 12. prikazuje znaju li ispitanici koje je boje kontejner za staklenu ambalazu. 55
ispitanika odgovorila su Zelene boje (82,1%), 8 ih je odgovorilo da je Plave boje (11,9%),
dva ih je odgovorilo da je Zute boje (3%) i dva ispitanika su odgovorili da je Smede boje
(3%).

12. Znate li koje je boje kontejner za staklenu ambalazu?
67 odgovora

® Zelene

® Plave
Zute

@® Smede

Grafikon 12. Znate li koje je boje kontejner za staklenu ambalaZzu

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja

Grafikon broj 13., ujedno i posljednje anketno pitanje odnosilo se na informiranje i
educiranje gradana o postupanju sa staklenim otpadom. 34 ispitanika odgovorila su da je
najbolji nacin informiranja i educiranja gradana preko drustvenih mreza (50,7%), 19
ispitanika misli da bi radio i televizija bio najbolji nacin (28,4%), 8 ispitanika misli da bi
letci i broSure bili najbolji nacin (11,9%), dok ostatak ispitanika je postavilo svoj odgovor
ili odabralo Sve od navedenog $to ispada sveukupno 9% ispitanika.

48



13. Koji bi po Vama bio najbolji nacin informiranja i educiranja gradana radi postupanja sa staklenim

otpadom?
67 odgovora

@ Radio i televizija
@ Letci, brodure, plakati
@ Drustvene mreze

/ @ Sve navedeno

_,_é @ Sve od navedenog, forsiranjem
informacija korisnik abrati pozornost

® Ne znam

® sve navedeno

Grafikon 13. Koji bi po Vama bio najbolji nacin informiranja i educiranja gradana radi postupanja sa staklenim otpadom

Izvor: Izrada autorice na temelju provedenog istraZivanja
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15. Zakljucak

U svakodnevnom Zivotu, staklo je prisutno kao svestrani i elegantni materijal koji ne
samo da oblikuje naSu okolinu ve¢ ima klju¢nu ulogu u ambalaZnoj industriji.
Zahvaljujuci svojoj prozirnosti i trajnosti, staklo pruza ne samo estetsku privlacnost vec¢ i
funkcionalnost koja S$titi integritet razliCitih proizvoda. Ovaj potpuno reciklirajuci
materijal ima klju¢nu ulogu u odrZivom pristupu ambalaZi, ¢ine¢i ga nezamjenjivim
saveznikom u oCuvanju resursa i smanjenju ekoloskog utjecaja.

Radnici i dalje smatraju da zaStita na radu nije njihov problem, ve¢ vjeruju da iskljucivu
odgovornost za provedbu zastitnih mjera snose stru¢njaci za zastitu na radu. U praksi se
esto dogada da radnici ne slijede propisane sigurnosne upute. Cak i kada im poslodavac
osigura osobna zastitna sredstva, mnogi ih ne koriste, iako je to njihova zakonska obveza.
[stovremeno, ovlaStenici rijetko nadziru pridrzavanje ovih mjera niti poduzimaju
odgovarajuce korake kako bi osigurali njihovu provedbu. Cilj ovog rada je naglasiti
kriticnu vaZnost noSenja zastitne opreme na radnom mjestu. OCuvanje vlastitog zdravlja
i sigurnosti treba biti prioritet svakog pojedinca u svakodnevnom Zivotu. Osim toga,
treba istaknuti da, u slucaju ozljede na radu, nepostivanje propisanih sigurnosnih mjera
moZe rezultirati odbijanjem zahtjeva za naknadu Stete od strane poslodavca. Time se
dodatno naglasava potreba za strozim pridrZavanjem sigurnosnih propisa i
odgovornijim ponasSanjem svih sudionika u radnom procesu. U konac¢nici, zaStita na radu
ne samo da Stiti pojedince, ve¢ doprinosi ukupnoj sigurnosti i efikasnosti radnog
okruZenja, Sto je od klju¢ne vaznosti za odrzZivost i uspjeh svake organizacije.

Klju¢no je shvatiti zaStitu na radu kao standard ponaSanja koji proizlazi iz svijesti o
vaznosti Zivota i zdravlja svakog radnika. Radnik je izloZen razli¢itim opasnostima
tijekom radnog vremena, stoga je vazno poduzeti sve potrebne mjere kako bi se
osigurala njegova sigurnost i dobrobit. Ova svijest o vaZnosti zaStite na radu odraZava se
kroz sve aktivnosti i pristupe koji se primjenjuju kako bi se osigurala sigurnost radnika u
radnom okruZenju.

Raditi na siguran nacin poZeljna je mjera zaStite koju svaki radnik moze poduzeti. Za
radnika je najvaznije da se na radnom mjestu osjeca sigurno, te da svakodnevno napusti
radno mjesto neozlijeden i zdrav. Na kraju, ukoliko dode do nezgode ili nesrece u
proizvodnji staklene ambalaZe, poslodavac ¢e pruZiti smjernice kako pravilno pristupiti
pruZanju prve pomodi i rjeSavanju krizne situacije.
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Zavrsni/diplomski/specijalisticki rad isklju¢ivo je autorsko djelo studenta koji je isti
izradio te student odgovara za istinitost. izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne
smiju koristiti dijelovi tudih radova (knjiga, £lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih
radova, izvora s interneta. i drugih izvora bez navodenja izvora i autora navedenih radova.
Svi dijelovi tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji
nisu pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duzni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ja, LEA KOSTI pod punom moralnom, materijalnom i kaznenom odgovornoéu, izjavljujem
da sam isklju¢ivi autorica dlplomskng pnd naslovom M[ERE SIGURNOSTI 1 ZASTITE U

: tedau
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tudih radova.
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(upisati ime i prezime)
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(vlastorucni potpis)

Sukladno ¢lanku 58. 59. i 61. Zakona o visokom obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti
zavrine/diplomske/specijalistike radove sveuéilista su duZna objaviti u roku od 30 dana
od dana obrane na nacionalnom repozitoriju odnosno repozitoriju visokog uéilista.

Sukladno ¢lanku 111. Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima student se ne moze
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