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Sazetak

Naslov rada: Organizacija gradenja visestambene gradevine u Zaboku
Autor rada: Patrik Turk
Mentor rada: Mirna Amadori, dipl. ing. grad.

Ovaj zavrsni rad pruza sveobuhvatan pregled gradevinskih radova koji su klju¢ni za
izgradnju gradevinskih objekata, s naglaskom na zemljane, betonske, armiracke,
zidarske, tesarske i fasaderske aktivnosti. Rad se bavi detaljima pripreme i izvedbe
betonskih konstrukcija, uklju€ujuci proces izrade armiranog betona i postavljanje razli€itih
vrsta oplata. Posebna pazZnja posvecena je postupcima pripreme i ugradnje armature,
izgradnji zidova od opeke te izradi i postavljanju drvenih konstrukcija. Fasaderski radovi
obuhvacaju postavljanje toplinske izolacije i zavrSne obrade na fasadama. Uz tehnicke
aspekte, rad se bavi i kalkulacijom i planiranjem vremena, $to ukljuCuje sveobuhvatno
planiranje, koordinaciju i nadzor nad svim fazama gradevinskog procesa, s ciliem
osiguravanja ucinkovite i kvalitetne izvedbe. Rad uklju€uje i analizu sheme gradilista, koja
prikazuje raspored privremenih objekata na gradiliStu, kao i procjenu troSkova specifi¢nih
gradevinskih radova, Sto omogucava preciznije planiranje financijskih sredstava i
ucinkovito vodenje projekta.

Kljuéne rijec¢i: betonske konstrukcije, armirani beton, oplate, drvene konstrukcije,
organizacija gradenja, shema gradilista.



Summary

Title of thesis: Organization of Construction for a Multi-Residential Building in Zabok
Author: Patrik Turk
Thesis mentor: Mirna Amadori, M.Sc. Eng.

This final thesis provides a comprehensive overview of construction works that are
essential for the erection of building structures, with a focus on earthworks, concrete,
rebar, masonry, carpentry, and facade activities. The paper deals with the details of the
preparation and execution of concrete structures, including the process of producing
reinforced concrete and installing various types of formwork. Special attention is given to
the procedures for preparing and installing reinforcement, building brick walls, and
creating and assembling wooden structures. Facade works include the installation of
thermal insulation and final finishes on facades. In addition to technical aspects, the paper
also addresses time calculation and planning, which involves comprehensive planning,
coordination, and supervision of all phases of the construction process, aiming to ensure
efficient and high-quality execution. The paper also includes an analysis of the site layout,
which shows the arrangement of temporary structures on the construction site, as well as
a cost estimate for specific construction works, enabling more accurate financial planning
and effective project management.

Keywords: concrete structures, reinforced concrete, formwork, wooden structures,
construction organization, construction site layout.



Popis koristenih kratica

AB armirani beton

GKK  gradevinska knjiga kapaciteta
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PTP plan troSkova projekta
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1. Uvod

Organizacija gradenja je klju¢ni element svakog gradevinskog projekta koji omogucuje
ucinkovito planiranje, koordinaciju i kontrolu razli€itih aktivnosti kako bi se postigli Zeljeni
rezultati unutar zadanih vremenskih, financijskih i kvalitativnih ograni€enja. Kroz povijest,
organizacija gradenja evoluirala je iz jednostavnih metoda organizacije radne snage i
resursa do sofisticiranih sustava upravljanja projektima. Prvi zapisi o organizaciji gradenja
sezu unatrag tisu¢ama godina, a nalaze se u drevnim civilizacijama poput egipatske,
rimske i gr€ke. U tim ranim fazama, organizacija gradenja bila je ograni¢ena na osnovne

radove poput gradnje piramida, hramova, cesta i akvadukata.

Medutim, iako se tehnologija i pristup gradenju dramati¢no promijenio tijekom
vremena, osnovni principi organizacije gradenja ostali su sli¢ni. Procesi koji se odvijaju u
samoj organizaciji gradenja obuhvacaju Sirok raspon aktivnosti, uklju€ujuci planiranje,
upravljanje resursima, pracenje napretka, kontrolu kvalitete, upravljanje rizicima i
komunikaciju medu sudionicima projekta. Ovi procesi zahtijevaju paZljivo strukturirane
strategije kako bi se osiguralo uskladeno i u€inkovito izvrSenje projekta. Radovi koji se
izvode u sklopu organizacije gradenja mogu varirati ovisno o vrsti projekta, ali ukljuuju
Cesto zidarske, betonske, instalacijske, elektroinstalacijske, tesarske, armiracke,
krovopokrivacke i ostale gradevinske radove. Svaki od tih radova zahtijeva precizno
planiranje i koordinaciju kako bi se osigurala uskladenost s projektom. Pripreme za
organizaciju gradenja ukljuCuju analizu projekta, definiranje ciljeva, procjenu resursa,
izradu rasporeda aktivnosti, identifikaciju rizika te pripremu potrebnih dozvola. Ovi koraci
su klju€ni za uspjesSno vodenje projekta i postizanje Zeljenih rezultata. Ishod organizacije
gradenja moze se mijeriti kroz razliCite kriterije kao $to su zadovoljenje ciljeva projekta,

ispunjenje kvalitete, pridrzavanje rokova, upravljanje troSkovima i zadovoljstvo klijenta.

Kroz sustavno planiranje, provedbu i kontrolu, organizacija gradenja ima za cilj
optimizirati resurse i procese kako bi se postigli najbolji mogucéi rezultati. U sklopu
organizacije gradenja, planiranje gradnje objekta igra kljucnu ulogu. To ukljucuje
utvrdivanje potreba, analizu okoliSa, izradu projektnih planova, alokaciju resursa,
definiranje vremenskih rokova te identifikaciju kljuénih aktivnosti. Kroz sustavno
planiranje, organizacija gradenja osigurava optimizaciju procesa gradnje i postizanje

cilieva projekta. Organizacija gradenja predstavlja temelj svakog uspjesnog gradevinskog
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projekta. Kroz primjenu efikasnih strategija planiranja, upravljanja i kontrole, organizacija

gradenja omogucuje ostvarenje Zeljenih rezultata u skladu s zadanim parametrima.

U ovom zavrSsnom radu bit ¢e izraden projekt organizacije gradenja za viSestambenu
gradevinu s Cetiri stambene jedinice, smjeStenu u mjestu Zabok. Osnovni materijal za
pisanje rada bit ¢e arhitektonski glavni projekt koji sadrzi sve potrebne informacije o
konstrukciji, rasporedu prostorija, dimenzijama, materijalima i ostalim vaznim detaljima
vezanim za gradevinu.

Vazno je napomenuti da projekt joS nije zapoCeo s gradnjom te je planiran pocetak
gradnje u jesen tekuce 2024. godine. U ovom radu bit ¢e obradeni podaci iz glavnog
projekta, koji ¢e posluziti kao temelj za izradu organizacije gradenja. Analizirat ¢e se
cijene materijala, troSkovnik, kalkulacije cijena te tehnicki opis gradevine s pratecim
grafickim prilozima. Cilj je stvoriti detaljan plan gradnje koji ¢e osigurati uspjeSno
izvodenje projekta u skladu s zadanim vremenskim, financijskim i kvalitativnim ciljevima.

3D prikaz gradevina mozete vidjeti na slikama 1.1, 1.2, 1.3,

Slika 1.1. 3D Prikaz visestambene jedinice



Slika 1.2. 3D Prikaz visestambene jedinice

Slika 1.3. 3D Prikaz visestambene Jjedinice
3



2. Tehnicki opis gradevine

Na gradevinskoj Cestici br. 7978 (2051/3) k.o. Zabok prikazne na slici 2.1, smjestenoj
na adresi Pavlovec Zabocki 16, 49 210 Zabok, stoji znaCajan zadatak koji predstavlja
kljuCni korak prema transformaciji prostora i poboljSanju stanja stambenog smjestaja u
regiji. Plan investitora da zamijeni postoje¢e zgrade s novom visestambenom strukturom
s Cetiri stambene jedinice ne samo da odrazava potrebu za modernizacijom i
urbanizacijom, vec¢ i otvara moguénosti za poboljSanje kvalitete Zivota lokalne zajednice.
S obzirom na karakteristike Cestice, topografske uvjete te vazece regulative, ovaj projekt
zahtijeva pazljivo planiranje i izvodenje kako bi se osiguralo uskladivanje s urbanistickim
i gradevinskim standardima te minimaliziranje potencijalnih negativnih utjecaja na okolis
i susjedstvo. U skladu s tim, ovaj rad ¢ée detaljno analizirati, planiranje i dizajn nove
zgrade, te relevantne aspekte provedbe projekta, s ciljem pruzanja uvida u kompleksnost

i izazove koje nosi realizacija ovog gradevinskog poduhvata.




2.1. Opcenito

Predvidena viSestambena zgrada ¢e se izgraditi unutar maksimalnih tlocrtnih gabarita
od 12,85 x 15,00 m, s visinom sljemena od 6,56 m iznad konaCno zaravnatog terena.
Kolni ulazi ¢e biti rekonstruirani i proSireni, zadrzavajuci postoje¢i ulaz na parcelu i
dodajuci novi ulaz sa sjeverne strane. Investitori projekta su Igor Hercigonja i Tamara
Tudina, dok je za izradu projekta odgovoran projektantski ured sa sjediStem u Zagrebu

tvrtke MERAKI d.o.0., koji je za projektanticu imenovao Vlatku Vuk d.i.a.

2.2. Kolni ulazi

Kolni ulazi ¢e imati minimalnu Sirinu od 3,5 m, pri ¢emu ¢e jedan ulaz biti Sirine 5,0 m,
a drugi 3,5 m. Konstrukcija kolnih ulaza ce biti izvedena od tvrde podloge — asfalta, s
posebnim naglaskom na odvodnju koja neée ugroziti nerazvrstanu cestu. Niveleta prilaza
Ce biti prilagodena poprecnom nagibu javno-prometne povrsine radi sigurnosti prometa i
oCuvanja postojeCeg rezima odvodnje. ParkiraliSte s 4 parkiraliSna mjesta ¢e biti

smjesteno na udaljenosti od minimalno 1 m od zgrade.

2.3. Iskaz povrsina buduce visestambenog objekta i prostorija

Prizemlje e sadrzavati zajednicke prostorije poput natkrivenog prolaza i hodnika, kao
i dva stana s dnevnim boravkom, blagovaonicom, kuhinjom, kupaonicom, dvije spavace
sobe i natkrivenom terasom za svaki stan.

Kat ¢e imati zajedniCke prostorije poput stepenica, hodnika i natkrivene terase, te
takoder dva stana s istim rasporedom kao i u prizemlju. Ukupna neto povrSina
viSestambene zgrade iznosi 258,61 m2. Nastavno na tablicama 2.3.1 i 2.3.2 prikazane

detaljnije iskazane povrSine buduceg objekta.



Tablica 2.3.1 Iskaz povrsina prizemlja buduceg objekta

ISKAZ POVRSINA VISESTAMBENE ZGRADE

PRIZEMLJE
r.b. opis prostora zavr$na obloga poda pov. | koef. | pov. m?
ZAJEDNICKI DIJELOVI ZGRADE
1 natkriveni prolaz ker. plocice 4,67 | 0,50 2,34 m2
2 hodnik Ker plocice 12,42 | 1,00 12,42 | m?
UKUPNO =| 14,76 [ m?
STAN 1
3 db + blagavaonica drvo 1751 | 1,00 | 17,51 | m2
4 kuhinja drvo 7,43 | 1,00 7,43 m2
5 kupaonica ker. plocice 5,10 | 1,00 5,10 m?2
6 S. soba drvo 11,00 | 1,00 | 11,00 | m?2
7 S. soba drvo 12,24 | 1,00 | 12,24 | m?
8 natkrivena terasa ker. plocice 7,20 | 0,50 3,60 m?2
UKUPNO = | 56,88 [ m?
STAN 2

9 db + blagavaonica drvo 17,51 1,00 17,51 | m2
10 kuhinja drvo 7,43 | 1,00 7,43 m2
11 kupaonica ker. plo€ice 5,10 | 1,00 5,10 m2
12 S. soba drvo 11,00 | 1,00 | 11,00 | m?2
13 S. soba drvo 12,24 | 1,00 | 12,24 | m?
14 natkrivena terasa ker. plo€ice 11,80 | 0,50 590 | m?

UKUPNO = | 59,18
UKUPNO NETO POV. = 130,82 [ m?
BRUTO POVRSINA = | 147,82 | m?




Tablica 2.3.2 Iskaz povrsina kata buduceg objekta

ISKAZ POVRSINA VISESTAMBENE ZGRADE

KAT
r.b. opis prostora zavrSna obloga poda pov. | koef. | pov. |m?
ZAJEDNICKI DIJELOVI ZGRADE
1 stepenice + hodnik ker. plocice 12,42 | 1,00 12,42 [ m?
2 natkrivena terasa Ker plocice 451 | 0,50 2,26 m2
UKUPNO =| 14,68 | m?
STAN 3
3 db + blagavaonica drvo 17,51 | 1,00 17,51 [ m2
4 kuhinja drvo 7,43 | 1,00 7,43 m?
5 kupaonica ker. plocice 5,10 | 1,00 5,10 m?2
6 S. soba drvo 11,00 | 1,00 | 11,00 | m?2
7 S. soba drvo 12,24 | 1,00 | 12,24 | m?
8 natkrivena terasa ker. plocice 7,20 | 0,50 3,60 m?2
UKUPNO = | 56,88 | m?
STAN 4

9 db + blagavaonica drvo 17,51 | 1,00 17,51 [ m2
10 kuhinja drvo 7,43 | 1,00 7,43 m?2
11 kupaonica ker. plocice 5,10 | 1,00 5,10 m?2
12 S. soba drvo 11,00 [ 1,00 | 11,00 | m?
13 S. soba drvo 12,24 | 1,00 | 12,24 | m2
14 natkrivena terasa ker. ploCice 11,80 | 0,25 2,95 m?

UKUPNO = | 56,23
UKUPNO NETO POV. =1 127,49 | m2
BRUTO POVRSINA = | 147,82 | m?




2.4. Krovna konstrukcija

Zgrada ¢e imati dva blago nagnuta jednostreSna krova s nagibom od 3°, te ravni krov
u centralnom dijelu. Krovne plohe ¢e biti izvedene od drvene grade prekrivene falcanim
limom. Nosiva konstrukcija ravnog krova ¢&e biti fert strop s toplinskom izolacijom i

zavrsnim slojem falcanog lima.

2.5. Zidovi i medukatne konstrukcije

Nosivi zidovi ¢€e biti izvedeni kao zidana konstrukcija od Supljih blokova opeke debljine
25 cm, s horizontalnim i vertikalnim serklazima za jaCanje gradevine. Pregradni zidovi ¢e
biti izvedeni od gipskartonskih panela s mineralnom vunom kao izolacijom. Medukatna

konstrukcija ¢e biti armiranobetonska plo¢a debljine 15 cm.

2.6. Toplinskaizolacija

Vanjska toplinska ovojnica ¢e se sastojati od grafitnog EPS-a debljine 10 cm s
zavrdnim slojem silikatne Zbuke. Toplinska izolacija iznad kata ¢e ukljucivati ploCe s
mineralnom vunom, dok Ce iznad fert stropa biti sloj XPS-a i EPS-a. Podna konstrukcija

¢e sadrzavati 10 cm XPS-a.
2.7. Gradevinski pravac i regulaciona linija
Gradevinski pravac i regulaciona linija su naznaceni na situaciji, pri ¢emu je udaljenost

zgrade od regulacione linije 3,0 m.

2.8. Prikljuéci buduée gradevine

2.8.1.Vodoopskrba i odvodnja oborinskih voda

Planirana gradevina bit e priklju€ena na vodomjerno okno s Cetiri vodomjerna mjesta.
Ova gradevina nece Koristiti hidrante za gaSenje pozara. Odvodnja oborinskih voda s
krovnih povrSina bit e rijeSena ispustanjem na teren, na nacin koji ne ugrozava susjedno
zemljiSte. Odvodnja oborinskih voda s asfaltnih povrSina bit ée usmjerena na teren
predmetne parcele.



2.8.2. Elektroopskrba

Za visestambenu zgradu postoji prikljucak na elektro mrezu kojem Ce se povecati
snaga. Planirano je izvodenje pet novih jednofaznih prikljuCaka snage 4,6 kW — Cetiri za

stambene jedinice i jedan zajednicki prikljucak.

2.8.3.Plin i grijanje

Planirana gradevina bit ¢e spojena na plinsku mrezu putem novog prikljucka.
Kondenzacijski plinski bojler koristit ce se za grijanje i pripremu tople vode (PTV). Prostori
Ce se grijati radijatorima, dok ¢e plinski bojler biti u kombinaciji s dizalicom topline (sustav

grijanja i hladenja zrak — zrak).



3. Tehnologija izvodenja gradevinskih radova

Tehnologija izvodenja radova u gradevinarstvu odnosi se na skup metoda, tehnika, i
procedura koje se koriste za planiranje, organizaciju i realizaciju gradevinskih projekata.
Kljutne komponente ove tehnologije ukljuCuju pripremu investiciono-tehnicke
dokumentacije, koridtenje gradevinskih strojeva, analizu troSkova, te izbor odgovarajucih
metoda gradnje. Takoder tehnologija izvodenja radova je kompleksna i multidisciplinarna
oblast koja zahtijeva paZljivo planiranje, upotrebu naprednih tehnologija i metoda, te
kontinuirano pracenje i prilagodbu procesa. KoriStenjem ovih principa, gradevinski

projekti mogu se izvoditi efikasno, sigurno i unutar predvidenih troSkova.

3.1. Zemljani radovi

Prije poCetka gradnje potrebno je o istiti gradiliste od suviSne vegetacije, smeca i
otpada, te ih odvesti na gradsku deponiju. Teren na mjestu izgradnje prvo treba nivelirati,
a zatim izvesti iskolCenje gradevine. Sve iskope, uklju€ujuci iskop za podrum i temelje,
treba obaviti tocno prema projektu. Kategoriju tla navedenu u troSkovniku izvoda¢ mora
provjeriti na licu mjesta. Ako se utvrdi da kategorija tla ne odgovara, potrebno je ustanoviti
ispravnu kategoriju, upisati je u gradevinski dnevnik i to potpisati od strane nadzornog
inZzenjera i rukovodioca gradnje. Nakon toga, zajedno s projektantom (statiCarom),
potrebno je izvrsiti korekciju dimenzija temelja. Izvodac je odgovoran za sve Stete nastale

uslijed pogresnog temeljenja.

U slucaju da se prilikom iskopa naide na podzemnu vodu, investitor ¢e biti obavijeSten
putem gradevinskog dnevnika. TroSkove crpljenja vode za normalan rad snosi investitor,
kao i naknadu za otezan rad. Sve eventualne Stete uzrokovane prodiranjem podzemne
vode moraju se prijaviti nadleznim organima. Kod zatrpavanja oko gradevine i unutar nje,
nakon iskopa temelja i postavljanja vertikalne hidroizolacije, horizontalne kanalizacije itd.,
materijal za zatrpavanje treba polijevati kako bi se bolje nabio i postigla potrebna
zbijenost. Nabijanje se izvodi u slojevima debljine do najviSse 30 cm, koristeci vibro-
nabijace ili "Zabe". Po zavrSetku gradnje potrebno je nivelirati teren, zatrpati vapnene i

fekalne jame te ukloniti sav nepotrebni materijal s gradiliSta.
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Slika 3.1.1 Prikaz isko trakastih temelja

Sav iskopani materijal treba prevesti do mjesta utovara radi odvoza na gradsku
deponiju, ili do mjesta gdje ¢e se ponovo Koristiti za ugradnju. Materijal za sloj ispod
betonskih podloga dobiva se prosijavanjem Sljunka kroz sito, tako da se ukloni pijesak i
sitniji Sljunak (manji od 10 mm). Moze se Koristiti i tucanik veli¢ine 10-80 mm. Sloj batude
ili tucanika treba fino nivelirati i nabiti. Slika 3.1.1 sluzi kao karakteristi¢an prikaz opisanog

predvidenog rada te te je preuzeta s interneta s obzirom da se objekat joS ne izvodi.
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3.2. Betonski radovi

Betonski radovi predstavljaju kljuénu komponentu u gradevinarstvu, obuhvacajuci
Sirok spektar aktivnosti. Beton, sastavljen od cementa, agregata (pijesak, Sljunak) i vode,
jedan je od najceSce koriStenih gradevinskih materijala zbog svoje €vrstoce, izdrzljivosti i
dugotrajnosti. Proces betonskih radova ukljuCuje mijeSanje, transport, izlijevanje i
oblikovanje betona, Cesto uz pomo¢ oplata koje osiguravaju zeljeni oblik i dimenzije
konstrukcije. Pravilna priprema i ugradnja betona su kljuéne za postizanje optimalne
cvrstoCe i otpornosti na vanjske utjecaje. Kvaliteta betonskih radova takoder zavisi od
pravilnog doziranja sastojaka, temperature i vlaznosti tijekom ugradnje, kao i naknadne

njege betona.

Armirani beton, koji sadrzi CeliCne Sipke ili mreze, koristi se za dodatnu CvrstocCu i
otpornost na savijanje i zatezanje. Betonski radovi uklju€uju i zavrSnu obradu povrsina,
kao Sto su glatke, bruSene ili teksturirane povrsine, ovisno o estetskim i funkcionalnim
zahtjevima. Uz moderne tehnologije i dodatke, kao Sto su aditivi za poboljSanje svojstava
betona, moguce je postici visoku ucinkovitost i trajnost betonskih konstrukcija. Betonski

radovi su stoga neizostavni u stvaranju ¢vrstih i pouzdanih gradevinskih objekata.

Prvo, betonirat ¢e se podlozni beton debljine cca 5 cm s betonom C 15; Dmax16, na
svim mjestima predvidenim projektom. Ovaj sloj betona postavljat ¢e se na zemlji ili preko
tampona Sljunka, a gornja povrsina bit ¢e ravna. Zatim Ce se betonirati armiranobetonski
(AB) trakasti temelji srednjeg presjeka, djelomi¢no u oplati. Za ove temelje koristit Ce se
beton C 25; Dmax16. Ovi radovi obuhvacaju sve temelje prema projektu, uklju€ujuci sve

prodore instalacija prema izvedbenom projektu.
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Nadalje, planira se betoniranje AB ploCe na tlu prikazane na slici primjera 3.2.1,
debljine 12 cm, s betonom C 25; Dmax16. U ovaj beton dodavat ¢e se ekoloSki prihvatljivi
aditivi za vodonepropusnost i spreCavanje upijanja. Prilikom betoniranja, ugradit ¢e se svi
elementi predvideni projektom, poput vertikala kanalizacije, dovoda vode i struje. Slika
3.2.1 sluzi kao karakteristiCan prikaz opisanog predvidenog rada te te je preuzeta s

interneta s obzirom da se objekat jo$ ne izvodi.

o 5 ; ot 7 g
1 4, 7 = ; 2 w—i‘l SR e ',"i“\‘ : . % \

r X v i S \
Slika 3.2.1 Prikaz primjera betoniranja AB ploce stambenog objekta Poljine u S

arajevu
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Slicno tome, betonirat e se AB horizontalni serklaZi presjeka 25x25 cm prikazani na
slici kao primjer 3.2.2, s betonom C 25; Dmax16 u glatkoj dvostranoj oplati. | za ove
radove armiranje Ce se izvoditi prema statiCkom proraCunu i planu savijanja armature,
dok su armatura i oplata zasebne stavke. Betonirat ¢e se i AB horizontalne grede presjeka
25x30 cm, koriste¢i beton C 25; Dmax16 u glatkoj trostranoj oplati. Slika sluzi kao
karakteristiCan prikaz opisanog predvidenog rada te te je preuzeta s interneta s obzirom

da se objekat joS ne izvodi.
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Medukatne konstrukcije debljine 20 cm takoder ¢e se betonirati s betonom C 25;
Dmax16 u glatkoj oplati s podupiraima prikazani na slici primjera 3.2.3. Isto tako, planira
se betoniranje AB ploCe ravnog krova debljine 20 cm, s betonom C 25; Dmax16 u glatkoj
oplati s podupiraCima. Na kraju, betonirat ¢e se AB stepenice s betonom C 25; Dmax16
u glatkoj oplati s podupiraCima. Slika 3.2.3 sluZi kao karakteristiCan prikaz opisanog

predvidenog rada te te je preuzeta s interneta s obzirom da se objekat jo$ ne izvodi.

T e

' TE T [T ]
Slika 3.2.3 Prikaz primjera betoniranja AB medukatne ploce
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3.3. Armiracki radovi

Ovi radovi uklju€uju sve potrebne faze obrade i pripreme armature kako bi se osigurala
preciznost i kvaliteta ugradnje. Cis¢enje armature obuhvaca uklanjanje korozije i drugih
necistoca kako bi se osigurala optimalna prionjivost betona. Sje€enje i savijanje armature
provodit ¢e se prema specificiranim dimenzijama i oblicima iz nacrta, koristeci

odgovarajuce alate i opremu.

Ravnanje armature osigurat ¢e se pravilna geometrija elemenata, a postava i
vezivanje provodit ¢e se na licu mjesta, prema planu armature. Svi ovi koraci su kljucni
za postizanje zZeljene ¢vrstocCe i stabilnosti konstrukcije, te ¢e se izvoditi uz strogu kontrolu

kvalitete kako bi se osigurala uskladenost sa statiCkim i izvedbenim zahtjevima projekta.

-
et

Slika 3.3.1 Armaturnareéa Q] 88 za armaje odnih ploca
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3.4. Zidarski radovi

Nosivi zidovi bit ¢e izgradeni od bruSene opeke Porotherm 25 profi debljine 25 cm
koristeci Dryfix ekstra ljepilo gdje su prikazani na slikama 3.4.1 i 3.4.2. Stropovi od opeke

i armiranog betona bit ¢e Zbukani grubim cementnim mortom M5, a zatim fino vapnenim
mortom M2.5, uz prethodno nanosenje cementnog Sprica.

=
-
-

g
i
{
Q

Slika 3.4.1 Blok opeka Porotherm 25 Profi s aplikatorom (ljepilom) Dryfix

S'I'ika 3.4.2 Aplikacija Dryfix veziva na blok opku Porotherm 25 Profi
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3.5. Tesarski radovi

Tesarski radovi za temelje obuhvacaju izradu oplata i drugih drvenih konstrukcija koje
sluze kao privremeni kalupi za beton. Oplate omogucuju betonu da se izlije u Zeljeni oblik

i zadrzi ga dok se ne stvrdne i postane dovoljno ¢vrst da samostalno nosi opterecenja.

Tesari koriste razliCite vrste drvenih dasaka i SperploCa za izradu oplata, koje moraju
biti dovoljno Cvrste da izdrze pritisak svjezeg betona, a istovremeno dovoljno glatke kako

bi se postigla ravna povrsina temelja.

Kod izrade temelja koristiti ce se das¢ana oplata. lzri¢ito bih preporucio koristenje
DOKA oplate prikazane na slikama 3.5.1 i 3.5.2, koja je poznata po svojoj izdrzljivosti,
preciznosti i lako¢i montaze, Sto znaCajno moze povecati efikasnost i sigurnost na
gradilistu. DOKA koristi visokokvalitetne materijale i inovativne dizajne kako bi osigurala

da oplate mogu izdrzati visoki pritisak svjeZeg betona bez deformacija ili pomicanja.

Slika 3.5.1 Doka dascana oplata

Slika 3.5.2 Doka daska debljine 27mm
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3.6. Fasaderski radovi

Za izvodenje fasaderskih radova na vanjskim zidovima s grafitnim stiropolom debljine
10 cm, potrebno je pazljivo planirati svaki korak kako bi se osigurala kvaliteta i
dugotrajnost fasade. Ova vrsta fasade pruza izvrsnu toplinsku izolaciju i estetski dojam,
Sto je vazno za udobnost i vizualni dojam objekta. Prvo, bitno je osigurati sve potrebne
materijale i alate za izvodenje radova. To ukljuuje mreZicu za armiranje, kutne profile s
mrezicom, cokl za stiropor fasade, ljepilo, impregnaciju te silikatnu Zbuku za zavrsni sloj.
Svi ovi materijali trebaju biti visoke kvalitete kako bi osigurali trajnost i otpornost fasade

na vanjske utjecaje.

Vazno je uzeti u obzir sve radove i materijale potrebne za izvedbu fasade, uklju€ujuci
i obradu Spaleta te potrebnu skelu za pristup radnim povrSinama. Osnovni slojevi i faze
rada trebaju biti provedeni prema uputama proizvodaca kako bi se osigurala pravilna

izvedba i funkcionalnost fasade.

Zavrsni sloj, poput silikatne zZbuke u boji po izboru investitora, dodaje estetsku
vrijednost fasadi te omogucuje personalizaciju objekta prema Zeljama investitora.
Kombinacija kvalitetnih materijala i stru¢no izvedenih radova rezultirat ¢e fasadom koja

Ce osigurati dugotrajnu zastitu i estetski dojam objekta.
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Za viSestambenu gradevinu toplinska izolacija bit ¢e Demit fasade prikazane na
slikama 3.6.1 i 3.6.2, poznate i kao ETICS. Demit fasade pruzaju izvanrednu toplinsku
izolaciju, $to znacajno smanjuje gubitke topline zimi i pregrijavanije ljeti. Zahvaljuju¢i ovom
svojstvu, troSkovi grijanja i hladenja znatno se smanjuju, ¢ime se postize znacajna
energetska ucinkovitost i dugoro¢na usteda na raCunima za energiju. Estetski aspekt
takoder je vazan faktor pri odabiru fasade. Isto tako Demit fasade nude Sirok spektar
zavrsnih obrada i boja, $to omogucuje arhitektima i vlasnicima zgrada da postignu Zeljeni
vizualni izgled i sklad s okolinom. Fleksibilnost u dizajnu omogucéuje stvaranje

jedinstvenih i atraktivnih fasada koje zadovoljavaju razliCite estetske preferencije.

Slika 3.6.1 Demit fasada (ETICS)

Slika 3.6.2 Slojevi Demit fasade (ETICS)
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4. Shema gradilista

Shema gradilista je klju¢ni dokument u procesu izgradnje koji prikazuje raspored svih
elemenata na gradiliStu, ukljuCujuci gradevinske objekte, privremene instalacije, skladista
materijala, pristupne puteve, sanitarne Cvorove, sigurnosne zone i ostale relevantne
elemente. Shema se obi¢no crta u mjerilu koje omoguéava detaljan prikaz svih
komponenti, a naj¢esée koristena mjerila su 1:100 ili 1:200, ovisno o veli€ini i sloZzenosti
gradiliSta. Namjena sheme gradiliSta je osigurati jasnoc€u i preciznost u planiranju i izvedbi
gradevinskih radova. Ona sluzi kao vodi¢ za sve sudionike u procesu izgradnje,
ukljuCujuéi arhitekte, inzenjere, izvodaCe radova i nadzornike. Precizno definiranje
polozaja svih elemenata na gradiliStu smanjuje moguénost greSaka i nesporazuma, te
povecava efikasnost radova. Prikazana shema gradiliSta na slici 4.1 za lokaciju u
Pavlovcu Zabockom ilustrira detaljan raspored klju¢nih elemenata potrebnih za
organizaciju i izvedbu gradevinskih radova. Glavni gradevinski objekt planiran za
izgradnju nalazi se centralno na gradiliStu i oznacen je plavom bojom. Privremeni objekt
koji sluzi kao ured za upravu gradilista smjesten je u donjem lijevom dijelu gradilista,
oznacen naranCastom bojom. Prostor predviden za pohranu gradevinskog materijala

nalazi se odmah uz upravu gradiliSta i oznacen je zelenom bojom.

Privremeni sanitarni objekti postavljeni su u donjem dijelu gradilista, izmedu skladista
materijala i uprave gradilista. Dva glavna ulaza i izlaza na gradiliSte smjeStena su na
isto€noj i zapadnoj strani ograde, omogucéavajuci nesmetan pristup radnicima i vozilima.
Interna prometnica unutar gradilista osigurava pristup svim klju¢nim podrucjima gradilista.
Informativna tabla postavljena je na vidljivo mjesto uz jedan od ulaza, pruzajuéi vazne

informacije o projektu i sigurnosnim mjerama.

Prostor za odlaganje gradevinskog otpada poput opeke i oplate smjesten je u desnom
dijelu gradiliSta i oznacCen je sivom bojom. ToCka za prikljuCak na vodovod nalazi se uz
isto€ni ulaz na gradiliste. ToCka za priklju¢ak na elektricnu mrezu smjestena je u
sjevernom dijelu gradiliSta uz prometnicu. Crvena linija oznaava ogradu koja okruZuje

cijelo gradiliste, osiguravajuci sigurnost i kontrolirani pristup.

Ova shema jasno definira raspored svih bitnih elemenata na gradiliStu, omoguéujuci
efikasnu organizaciju rada, sigurnost svih radnika te pravilno upravljanje resursima i

materijalima.
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4.1. Tabla gradilista

Tabla gradiliSta je obavezni informativni element na svakom gradilistu, koja pruza
osnovne podatke o projektu, izvodaCu, nadzoru i pravnom okviru. Prema zakonskim
propisima, tabla mora biti jasno vidljiva i dostupna prolaznicima te sadrzavati kljuéne
informacije koje omogucuju identifikaciju radova, odgovornosti i dozvola. Na tabli se prvo
navodi izvoda¢ radova, odnosno tvrtka ili osoba koja je odgovorna za izvodenje
gradevinskih radova. Sljedeéi vazan podatak je naziv i vrsta gradevine, kao i njena to¢na
lokacija, najCeSCe izrazena kroz katastarske podatke (broj katastarske Cestice i
katastarsku opcinu). Investitor predstavlja osobu ili organizaciju koja financira projekt, dok
je narucitelj subjekt koji je angazirao izvodaca i odobrava realizaciju radova. Investitor i
narucitelj mogu biti ista osoba ili pravno lice, ali je vazno da budu jasno navedeni.
Projektant je odgovoran za projektiranje gradevine te mora biti naveden sa svim
potrebnim podacima, ukljuujuéi ime ovlastenog arhitekta ili inzenjera. Takoder, tabla
mora sadrzavati podatke o nadzornom inZenjeru, koji nadzire izvodenje radova i
osigurava da se radovi provode u skladu s projektom i gradevinskom dozvolom. Jedan
od klju¢nih elemenata na tabli je broj i datum izdavanja gradevinske dozvole, zajedno s
klasom i urudzbenim brojem. Ova dozvola potvrduje zakonitost projekta i dozvoljava
izvodenje radova. Osim toga, vazno je navesti datum kada je dozvola postala
pravomocna, jer od tog trenutka radovi mogu poceti. Na kraju, tabla sadrzi i datum prijave
gradiliSta, Sto oznaCava sluzbeni poCetak radova. Time se osigurava transparentnost i
jasno¢a prema nadleznim institucijama, ali i prema javnosti. Ove informacije moraju biti
jasno i pregledno prikazane na tabli, s dovoljno velikim fontom, kako bi svi prolaznici,
ukljuCujuci inspekcije i zainteresirane gradane, mogli lako pristupiti podacima o gradilistu

i projektu.
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1. Buduc¢i objekat
. Uprava gradilista
. Kontenjer za radnike
. Skladiste materijala
. Skladiste alata
. Sanitarni ¢vor (TOI-TOI)
, 8. Ulaz/izlaz gradilista
. Prometnica
10. Tabla gradilista
11. Deponij (opeka, oplata)
12. Deponij armature
13. Priklju¢ak vode
14. Prikljucak struje
—— Ograda gradilista
Gradiline ceste

S VEWUCI LI S8 TE S J E V E R
SMJERIG R A D I T E L J S8 T V O
KOLEGIWJIO RGANIZACIJA GRADENUJA
IZRADIO|P A T R I K T u R K
MJERILO
1:400

SADRZAJ|IS H E M A GRADILISTA




5. Analiza (kalkulacija) cijena

Analiza (kalkulacija) cijena u gradevinarstvu predstavlja detaljan postupak procjene
troSkova potrebnih za izvodenje gradevinskih radova. Ova analiza sluzi kao klju¢ni alat
za planiranje i upravljanje projektima, omogucujuci investitorima i izvodaCima da tocno
odrede financijske potrebe i optimiziraju resurse. Namjena izrade analize cijena je
viSestruka: ona pruza osnovu za definiranje budzeta projekta, pomaze u formuliranju
ponuda za natjeCaje, te olakSava pregovore s podizvodaCima i dobavljaCima. Kroz
analizu cijena, moguce je identificirati sve pojedinaCne stavke troskova, ukljuCujuci
materijale, radnu snagu, opremu, prijevoz i ostale indirektne troSkove. Takoder, analiza
cijena omogucava uoCavanje potencijalnih financijskih rizika i nepredvidenih troSkova, $to
je kljuéno za donoSenje informiranih odluka i osiguranje odrZivosti projekta. Ukratko,
analiza cijena je neophodan alat u gradevinskoj industriji, koji pridonosi transparentnosti,

ucinkovitom upravljanju resursima i uspjeSnom ostvarivanju gradevinskih projekata.

U sljedecem primjeru prikazana je tablica 5.1 za analizu cijene iz pozicije troSkovnika
1.1, koja se odnosi na strojne iskope u tlu Il kategorije za trakaste temelje Sirine 0,50 m
i dubine do 0,8 m, obraCunate u sraslom stanju. Ova tablica detaljno prikazuje sve
elemente troSkova, ukljuCujuci jediniCne mijere, koliCine, jediniCne cijene, dodatne
koeficijente i konaénu prodajnu cijenu, pruzajuci transparentan pregled financijskih
potreba za ovaj specifiCan gradevinski rad. Za izraun cijene koristen je faktor poduzeca
5 i akumulacija od 10%. Gradevinske norme za ovu analizu preuzete su iz knjige Norme
i standardi rada u gradevinarstvu (1. dio, 2. dio, 3. dio), dok je specificha norma za
zemljane radove koriStena u ovom izracunu GN 200-507, 025614 u tablici 5.1. U
tablicama troskovnika 5.2, 5.3, 5.4, 5.5 i 5.6 navedene su norme za razliCite vrste radova
(zemljane, betonske, armiraCke, zidarske i tesarske), koje su izraCunate na temelju
stavaka troSkovnika koje su dostavljene od strane projektanta, a nisu prikazane. Samim
time nece biti prikazane sve analize cijena, vec¢ ¢e biti prikazane u tablicama 5.2, 5.3, 5.4,

5.515.6 zbog boljeg i lakSeg pregleda.
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POZICIJA

OPIS STAVKE TROSKOVNIKA
Strojni iskopi u tlu lll kategorije za trakaste temelje Sirine 0,50 m, a 11
dubine do 0,8 m. Obracun u sraslom stanju. o
Jedinica Jedini¢na Cijena
Oznaka norme Opis rada miere Koli¢ina | cijena
J (EUR)
Zarada | Materijal
A B
GN-200-507 | RAD
025614

A) IZRADA
Iskop zemlje MV I SATI 0,038 50 1,90
B) MATERIJAL kg
nafta 0,5100 1,41 0,7191
motorno ulje 0,0038 6,52 0,02478
Ulje za mijenjaé 0,0010 12,58 0,01258
tovatna mast 0,0007 7,58 0,05306
krpe 0,0001 2,20 0,00022
UKUPNO (%): | 1,90 0,81
F=5; (AxF)+B=(1,90x5)+0,81 10,31
AKUMULACIJA 0,10 1,03
PRODAJNA CIJENA 11,34
Jedi¢na mjera: m?3 EUR

Slika 5.1 Analiza cijena 1.1. stavke troskovnika
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Tablica 5.2 Zemljani radovi - troskovnik

1. ZEMLJANI RADOVI

JED.
OPIS STAVKE JEDINICA | KOLICINA | CIJENA | NORMA/SAT
(EUR)

BROJ OZNAKA
STAVKE NORME

Strojni iskopi u tlu lll kategorije za
trakaste temelje Sirine 0,50 m, a dubine
GN-200-507, | do 0,80 m, s direktnim utovarom u

025612 kamion i odvozom iskopanog materijala
na gradsku deponiju. Obrac¢un u
sraslom stanju.

1.1.

m3 27 11,34 0,0380

Dobava, razastiranje i nabijanje
kamenog materijala u 2 sloja - izrada
tamponskog sloja debljine 30 cm ispod
podnih ploca unutar objekta, vanjskih
terasa i staza te parkirnih povrsina.
Doniji sloj se sastoji od debljine cca 25
cm od materijala granulacije 20-60 mm,
a gorniji sloj od debljine cca 5 cm od
materijala granulacije 6-20 mm. Lomljeni
kamen (nesortirani) zaravnati $ljunkom
debljine 5 cm. Sloj treba biti zbijen do
stupnja ispitane zbijenosti, izrazeno kao
modul stisljivosti Mv= 15Mpa i isplaniran
na *2cm toénosti.

Obracun po m3.

GN-200-203,

12 021109

nesortirani kamen s dovozom m3 87 14,33 2,50

sitni kamen s dovozom m3 17 16,14 2,50

Dobava, zbijanje, ugradba i planiranje
pijeska za izvedbu posteljice debljine 10
cm i zatrpavanje do visine 5 cm iznad
tiemena cijevi odvodnje. Posteljicu
izvesti po cijeloj Sirini rova, a u padu
prema padu kanalizacije. Obracun po m3
ugradenog pijeska.

GN-200-704,

13. 026604

pijesak m3 2 34,37 0,068

razastiranje m3 2 16,46 0,068

Dobava, razastiranje i nabijanje nasipa
GN-200-701, | batude ili $ljunka ispod Sahtova

026303 instalacija u debljini od 10cm. Obracun
po m3 obujma.

1.4.

m3 1 21,36 0,0054

GN-200-202, | Planiranje svih nasipanih povrsina na

15. 021003 | toénost* 3 cm.

planiranje m2 350 11,56 0,30

Povrsinsko nasipavanje sa humusom sa
16 GN-200-201, | gradiliSnog deponija oko objekta u sloju
e 020902 do maksimalne visine 20 cm. Obracun
po m3 sraslog nasipa.

nasipavanje sa humusom sa gradili$nog

d o m3 50 12,52 1,00
eponija
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Tablica 5.3 Betonski radovi - troskovnik

2. BETONSKI RADOVI

JED.
OPIS STAVKE JEDINICA | KOLICINA | CIJENA | NORMA/SAT
(EUR)

BROJ OZNAKA
STAVKE NORME

Betoniranje podloznog betona debljine
cca 5 cm betonom C 15; Dmax16, na
GN-400-910, | svim mjestima predvidenim projektom.
158902 Podloga se izvodi na zemlji ili preko
tampona $ljunka. Gornja povrsina ravna.

21.

m3 3 98,53 0,43

Betoniranje AB trakastih temelja
srednjeg presjeka djelomi€no u oplati.
Beton C 25; Dmax16. Obuhvaceni su svi
temelji prema projektu. U cijenu
GN-400-502, | ukljuceni svi prodori instalacija prema

153904 izvedbenom projektu. Obra¢un po m3
ugradenog betona. Armirati prema
statiCkom proracunu i planu savijanja
armature. Armatura i oplata zasebna
stavka.

2.2.

m3 43 107,86 5,88

Betoniranje AB ploée na tlu, debljine 12
cm. Beton C 25; Dmax16. U beton dodati
ekoloski prihvatljive aditive za
vodonepropusnost i spre¢avanje
upijanja. Armirati prema statiCkom
proradunu i planu savijanja armature.
Armatura i oplata zasebna stavka.
Prilikom betoniranja ugraditi sve
elemente predvidene projektom
(vertikale kanalizacije, dovod vode i
struje ).

GN-400-709,

23. 157012

m3 21 114,51 1,05

Betoniranje AB vertikalnih serklaza
presjeka 25x25¢m. Beton C 25; Dmax16,
GN-400-306, | u glatkoj dvostranoj oplati. Armirati

150706 prema statickom proracunu i planu
savijanja armature. Armatura i oplata
zasebna stavka.

24.

m3 9 103,64 6,68

Betoniranje AB horizontalnih serklaza
presjeka 25x25¢cm. Beton C 25; Dmax16,
GN-400-306, | u glatkoj dvostranoj oplati. Armirati

150706 prema statickom proracunu i planu
savijanja armature. Armatura i oplata
zasebna stavka.

2.5.

m3 11 103,64 6,68
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2.6.

GN-400-923,
159924

Betoniranje AB horizontalnih greda
presjeka 25x30cm. Beton C 25; Dmax16,
u glatkoj trostranoj oplati. Armirati
prema statickom proracunu i planu
savijanja armature. Armatura i oplata
zasebna stavka.

m3

126,33

1,20

27.

GN-400-706,
156708

Betoniranje AB medukatne konstrukcije
debljine 20 cm. Beton C 25; Dmax16, u
glatkoj oplati oplati sa podupiraéima.
Armirati prema statickom proradunu i
planu savijanja armature. Armatura i
oplata zasebna stavka.

m3

33,4

121,67

1,28

2.38.

GN-400-706,
156708

Betoniranje AB ploée ravnog krova
debljine 20 cm. Beton C 25; Dmax16, u
glatkoj oplati oplati sa podupira¢ima.
Armirati prema statickom proracunu i
planu savijanja armature. Armatura i
oplata zasebna stavka.

m3

121,67

1,28

29.

GN-400-302,
155304

Betoniranje AB stepenica. Beton C 25;
Dmax16, u glatkoj oplati oplati sa
podupiraéima. Armirati prema statickom
proraéunu i planu savijanja armature.
Armatura i oplata zasebna stavka.

m3

139,63

8,68

Tablica 5.4 Armiracki radovi - troSkovnik

3.

ARMIRACKI
RADOVI

BROJ
STAVKE

OZNAKA
NORME

OPIS STAVKE

JEDINICA

KOLICINA

JED.
CIJENA
(EUR)

NORMA/SAT

31.

GN 400-107,
140706

Dobava, ¢iSéenje, izrada, sjecenje,
savijanje, ravnanje, postava i vezivanje
rebraste armature od betonskog celika
prema nacrtima armature ( vidi plan
armature ).

temelji

kg

2323,62

1,05

0,03

POZ 100

kg

4768,53

1,05

0,03

POZ 200

kg

1770,76

1,05

0,03
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Tablica 5.5 Zidarski radovi - troskovnik

4.

ZIDARSKI RADOVI

BROJ
STAVKE

OZNAKA
NORME

OPIS STAVKE

JEDINICA

KOLICINA

JED.
CIJENA
(EUR)

NORMA/SAT

41.

GN 301-203,
12103

Zidanje nosivih zidova sa Porotherm 25
profi ( bruSena opeka ), debljine 25 cm
sa Dryfix ekstra ljepilom. U cijenu
ura€unati kompletni rad, sav spojni
materijal te potrebna radna skela.

m3

90

213,46

8,01

4.2.

GN-301-418,
128605

lzvedba rabicirane cementne glazure za
postavu podova u zatvorenim i
otvorenim prostorima, prosjecne
debljine sloja 5 cm ili prema
projektiranim slojevima poda. Glazuru
M-25 (HRN U.M2.010, HRN U.F2.020)
izvesti s oStrim kamenim agregatom
(pijeskom). Povrsinu izvesti $to
preciznije ravnu, horizontalnu, gornju
povrsinu zaravnati i zagladiti. Potrebna
staklena armaturna mrezica ukljuéena u
ovu stavku. U stavku ukljuéena PE-folija
debljine 0,2 mm. Obracun se vrsi po m2
kompletne izvedbe (armaturna vlakna,
folija, cementna glazura).

m2

286

16,67

1,20

4.3.

GN-301-405a,
127308

GN-301-401,
126903

Grubo i fino Zbukanje zidova i stropova
od opeke i armiranog betona. Grubo
Zbukanje produzenim cementnim
mortom M5, a fino vapnenim mortom
M2.5 uz prethodno nanoSenje cementnog
Sprica. U jediniénoj cijeni sadrzan je rad,
materijal, skela za Zbukanje i potrebna
zaStita, ciSéenje radnog mjesta nakon
zavrsenih radova i sve ostalo potrebno za
potpuno dovrsenje rada.

zidovi

m2

558

59,87

1,07

stropovi

m2

160

57,48

1,055

4.4

GN-415-131,
070219

GN-415,131,
070220

Dobava i montaza gotovih montaznih
nadvoja. Kompletan rad, materijal i
radna skela. Obrac¢un po komadu.

duzina 200 cm, Sirina 12 cm

kom.

46,54

0,20

duzina 160 cm, Sirina 12 cm

kom.

43,38

0,15

duzina 140 cm, Sirina 12 cm

kom.

16

41,08

0,15

duzina 120 c¢m, Sirina 12 cm

kom.

24

39,28

0,15

duzina 100 c¢m, Sirina 12 cm

kom.

38,74

0,20

duzina 80 cm, Sirina 12 cm

kom.

36,44

0,20
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Tablica 5.6 Tesarski radovi - troskovnik

JED.
BROJ | OZNAKA OPIS STAVKE JEDINICA | KOLIGINA | CJENA | NORMA/SAT
STAVKE NORME
(EUR)
Dobava materijala, izrada i postava
ravnog krovista nagiba 3° iz piljene
jelalsmreka grade C16 osusene na10
2% vlage. Dimenzije rogova su 12x16cm,
sve polozeno na razmaku od 80 cm.
Podroznice su dimenzija 16x24 cm,
3.1. GNGO1-406 | \2idnice 14x14, stupovi 14x14.
Nazidnice uévrstiti za AB zid pomoc¢u
ankera iz profila 16 mm ugradenih na
razmaku cca 100 cm, a svaki rog
ucvrstiti za nazidnicu vijcima za drvo
m8. Sve prema statickom proracunu.
m3 5 1.286,55 0,64
Dobava materijala i uévrséenje daske
5.2 GN-601-443, | debljine 25 mm preko krovnih rogova i
- 167401 preko $taflina kao priprema za limeni
falcani pokrov pomocu vijaka.
m2 334 14,18 0,30
Dobava materijala i postava drvenih
53 GN-445, uzduznih Staflina dimenzija 5x8 cm.
e 167602 Uzduzne Stafle postaviti na razmak od
80 cm (iznad rogova).
m2 80 4,57 0,78
Dobava materijala i izrada oplate za
potrebe betoniranja AB temelja, podne
ploce, serklaza, greda, medukatne
5.4. konstrukcije. U cijenu ukljuceni svi
potrebni radovi te sav spojni materijal sa
skelom.
GN-601-201, .
5.4.1. 160401 temelji m2 62 16,36 1,04
GN-601-201, . "
5.4.2. 160401 donja betonska plo¢a m2 15 16,36 1,04
GN-601-202, I -
5.4.3. 160501 vertikalni serklazi m2 70 22,77 1,93
GN-601-202, . . -
5.4.4. 160501 horizontalni serklazi m2 88 22,77 1,93
5.4.5. GN{S%&T“’ Ab medukatna konstrukcija | m2 180 29,13 0,79
GN-601-214, .
5.4.6. 161601 Ab plo¢a ravnog krova m2 35 29,13 0,79
GN-601-211, .
5.4.1. 161404 stepenice m2 25 33,84 2,06
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REKAPITULACIJA:

Tablica 5.7 Rekapitulacija radova

R.B NAZIV RADOVA UKUPNO (bez PDV-a)

1. | ZEMLJANI 6.622,29 €

2. | BETONSKI 14.863,13 €

3. | ARMIRACKI 9.306,06 €

4. | ZIDARSKI 69.330,56 €

S. | TESARSKI 23.500,80 €
UKUPNO (cijena bez PDV-a). 123.622,83 €
Iznos PDV-a: 30.905,71 €
UKUPNO (cijena sa PDV-om): 154.528,54 €
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6. Plan izvodenja radova (gantogram)

Vremenski plan izvodenja radova u gradevinarstvu, poznat kao gantogram, kljucan je
alat za ucinkovito upravljanje projektima. Gantogram prikazuje redoslijed i vremensko
trajanje aktivnosti, omogucujuci precizno pracenje napretka gradevinskog projekta. U
osnovi, radi se o grafickom prikazu gdje su aktivnosti rasporedene horizontalno u skladu
s vremenom trajanja, dok su vertikalno navedeni zadaci ili faze radova. Svaka aktivnost
ima svoj vremenski okvir, ¢esto oznacen linijjama ili blokovima, koji jasno definiraju
poCetak i kraj radova. Ovaj alat pomaZe u identifikaciji kriticnih toCaka u projektu,
omogucuje pravovremeno reagiranje na kasnjenja i osigurava koordinaciju izmedu
razli¢itih radova. Pravilna uporaba gantograma doprinosi optimizaciji resursa, smanjenju

troSkova i uspjeSnom zavrSetku projekta unutar predvidenih rokova.

Formula koja pomaze u odredivanju trajanja pojedinih aktivnosti kako bi se lakSe
isplanirao cijeli projekt. Trajanje aktivnosti izraCunava se na temelju obujma posla i

kapaciteta radne snage ili opreme. Formula za izraCun izgleda ovako:

_QxN
2T SXTy,

Gdje je:

Ta — trajanje aktivnosti [dani]

Q — koli¢ina posla [kvadratni metri, kubici]
N — norma

S — broj radnika

Th — koli€ina radnog vremena [sati]

Ova formula omogucava tocnije predvidanje trajanja svake faze radova, sto je klju¢no
za pravilno planiranje i unos tih podataka u gantogram. Na taj nacin se optimizira
raspodjela resursa i osigurava da se projekt odvija unutar planiranih vremenskih okvira.

U slijedec¢im tablicama 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5 prikazano je vrijeme trajanja aktivnosti

pojedinih radova.
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Tablica 6.1 Zemljani radovi — izracun aktivnosti

1.

ZEMLJANI RADOVI

Broj
stavke

Oznaka
norme

Opis stavke

Kolicina
radnog
vremena
Th

Kolic¢ina

Q

Broj
radnika

S

Norma

Trajanje
aktivnosti

Ta

1.1.

GN-200-
507, 025612

Strojni iskopi u tlu lll kategorije za
trakaste temelje Sirine 0,50 m, a
dubine do 0,80 m, s direktnim
utovarom u kamion i odvozom
iskopanog materijala na gradsku
deponiju. Obracun u sraslom stanju.

10,0

27,0

1,0

0,038

1,0

1.2,

GN-200-
203, 021109

Dobava, razastiranje i nabijanje
kamenog materijala u 2 sloja - izrada
tamponskog sloja debljine 30 cm ispod
podnih plo¢a unutar objekta, vanjskih
terasa i staza te parkirnih povrsina.
Doniji sloj se sastoji od debljine cca 25
cm od materijala granulacije 20-60 mm,
a gornji sloj od debljine cca 5 cm od
materijala granulacije 6-20 mm.
Lomljeni kamen (nesortirani) zaravnati
Sljunkom debljine 5 cm. Sloj treba biti
zbijen do stupnja ispitane zbijenosti,
izrazeno kao modul stisljivosti Mv=
15Mpa i isplaniran na #2cm toc¢nosti.
Obraéun po m3.

nesortirani kamen s dovozom

10,0

87,0

2,0

2,5

11,0

sitni kamen s dovozom

10,0

17,0

2,0

2,5

2,0

1.3.

GN-200-
704, 026604

Dobava, zbijanje, ugradba i planiranje
pijeska za izvedbu posteljice debljine
10 cm i zatrpavanje do visine 5 cm
iznad tjemena cijevi odvodnje.
Posteljicu izvesti po cijeloj Sirini rova,
a u padu prema padu kanalizacije.
Obracun po m3 ugradenog pijeska.

pijesak

10,0

2,0

1,0

0,068

1,0

razastiranje

10,0

2,0

1,0

0,068

1,0

1.4.

GN-200-
701, 026303

Dobava, razastiranje i nabijanje nasipa
batude ili $ljunka ispod $ahtova
instalacija u debljini od 10cm. Obracun
po m3 obujma.

10,0

1,0

1,0

0,0054

1,0

1.5.

GN-200-
202, 021003

Planiranje svih nasipanih povrsina na
tonost + 3 cm.

planiranje

10,0

350,0

1,0

0,3

10,0

1.6.

GN-200-
201, 020902

Povrsinsko nasipavanje sa humusom
sa gradiliSnog deponija oko objekta u
sloju do maksimalne visine 20 cm.
Obra¢un po m3 sraslog nasipa.

nasipavanje sa humusom sa
gradiliSnog deponija

10,0

50,0

1,0

1,0

5,0
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Tablica 6.2 Betonski radovi — izracun aktivnosti

2,

BETONSKI RADOVI

Koli¢ina . -
Broj Trajanje
Broj stavke el Opis stavke AL || G radnika Norma aktivnosti
norme vremena
Th Q S N Ta
Betoniranje podloznog betona debljine
GN-400- | €2 5 cm betonom C 15; Dmax16, na
21 910 svim mjestima predvidenim projektom.
o 1 58962 Podloga se izvodi na zemlji ili preko
tampona $ljunka. Gornja povrsina
ravna.
10,0 3,0 4,0 0,43 1,0
Betoniranje AB trakastih temelja
srednjeg presjeka djelomi¢no u oplati.
Beton C 25; Dmax16. Obuhvaceni su
GN-400- svi temelji prema projektu. U cijenu
29 502 ukljuéeni svi prodori instalacija prema
- 1 5396 4 izvedbenom projektu. Obra¢un po m3
ugradenog betona. Armirati prema
statickom proracunu i planu savijanja
armature. Armatura i oplata zasebna
stavka.
10,0 43,0 4,0 5,88 6,0
Betoniranje AB ploce na tlu, debljine 12
cm. Beton C 25; Dmax16. U beton
dodati ekoloski prihvatljive aditive za
vodonepropusnost i spre¢avanje
GN-400- | upijanja. Armirati prema statickom
2.3. 709, proraéunu i planu savijanja armature.
157012 | Armatura i oplata zasebna stavka.
Prilikom betoniranja ugraditi sve
elemente predvidene projektom
(vertikale kanalizacije, dovod vode i
struje ).
10,0 21,0 4,0 1,05 1,0
Betoniranje AB vertikalnih serklaza
GN-400- presjeka 25x25¢m. Beton C 25;
24 306 Dmax16, u glatkoj dvostranoj oplati.
o 150766 Armirati prema statickom proracunu i
planu savijanja armature. Armatura i
oplata zasebna stavka.
10,0 9,0 4,0 6,68 2,0
Betoniranje AB horizontalnih serklaza
GN-400- presjeka 25x25¢m. Beton C 25;
25 306 Dmax16, u glatkoj dvostranoj oplati.
e 1 50766 Armirati prema statiCkom proraCunu i

planu savijanja armature. Armatura i
oplata zasebna stavka.
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10,0 11,0 4,0 6,68 2,0
Betoniranje AB horizontalnih greda
GN-400- presjeka 25x30cm. Beton C 25;
26 923 Dmax16, u glatkoj trostranoj oplati.
e ; Armirati prema statickom proracunu i
159924 . .
planu savijanja armature. Armatura i
oplata zasebna stavka.
10,0 3,0 3,0 1,20 1,0
Betoniranje AB medukatne
konstrukcije debljine 20 cm. Beton C
GN-400- | 25; Dmax16, u glatkoj oplati oplati sa
2.17. 706, podupiracima. Armirati prema
156708 | statickom proracunu i planu savijanja
armature. Armatura i oplata zasebna
stavka.
10,0 334 4,0 1,28 1,0
Betoniranje AB plo¢e ravnog krova
debljine 20 cm. Beton C 25; Dmax16, u
GN-400- . . . I
28 706 gIatIsol pplatl oplat|_§a poduplralema._
e ’ Armirati prema statickom proracunu i
156708 L .
planu savijanja armature. Armatura i
oplata zasebna stavka.
10,0 6,0 4,0 1,28 1,0
Betoniranje AB stepenica. Beton C 25;
Dmax16, u glatkoj oplati oplati sa
GN-400- - S
29 302 poduvplraclma. A‘rmlratl prema
e ' statickom proracunu i planu savijanja
155304 .
armature. Armatura i oplata zasebna
stavka.
10,0 2,0 4,0 8,68 1,0
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Tablica 6.3 Armiracki radovi — izracun aktivnosti

3.

ARMIRACKI
RADOVI

Koli¢ina | Koligina quj Norma Tr?janje_
Broj stavke onf::rank: Opis stavke radnog radnika aktivnosti
Th
vremena Q S N Ta
Dobava, ¢iSéenje, izrada, sjecenje,
GN 400- | savijanje, ravnanje, postava i
3.1. 107, vezivanje rebraste armature od
140706 | betonskog ¢elika prema nacrtima
armature ( vidi plan armature ).
temelji 10,0 2323,62 30 0,03 2,0
POZ 100 10,0 4768,53 3,0 0,03 5,0
POZ 200 10,0 1770,76 3,0 0,03 2,0
Tablica 6.4 Zidarski radovi — izracun aktivnosti
Oznaka Kolitina | koligina | Br% | Norma | _Iraianie
Brojstavke | - Opis stavke radnog radnika aktivnosti
vremena Th Q S N Ta
Zidanje nosivih zidova sa Porotherm
GN 301- | 25 profi ( brusena opeka ), debljine 25
41. 203, cm sa Dryfix ekstra ljepilom. U cijenu
12103 uracunati kompletni rad, sav spojni
materijal te potrebna radna skela.
10,0 90,0 50 8,0 15,0
lzvedba rabicirane cementne glazure
za postavu podova u zatvorenim i
otvorenim prostorima, prosjecne
debljine sloja 5 cm ili prema
projektiranim slojevima poda. Glazuru
M-25 (HRN U.M2.010, HRN U.F2.020)
izvesti s oStrim kamenim agregatom
GN-301- e e 2,
4.2 418 (pijeskom). Povrsinu izvesti $to
o 128665 preciznije ravnu, horizontalnu, gornju
povrsinu zaravnati i zagladiti.
Potrebna staklena armaturna mrezica
ukljuéena u ovu stavku. U stavku
ukljuéena PE-folija debljine 0,2 mm.
Obracun se vrsi po m2 kompletne
izvedbe (armaturna vlakna, folija,
cementna glazura).
10,0 286,0 3,0 1,2 12,0

35




Grubo i fino zbukanje zidova i
stropova od opeke i armiranog
GN-301- | betona. Grubo zbukanje produzenim
405a, cementnim mortom M5, a fino
127308 | vapnenim mortom M2.5 uz prethodno
4.3, nano$enje cementnog Sprica. U
GN-301- | jedininoj cijeni sadrzan je rad,
401, materijal, skela za Zbukanje i potrebna
126903 | zastita, ¢iS¢enje radnog mjesta nakon
zavrs$enih radova i sve ostalo
potrebno za potpuno dovrsenje rada.
zidovi 10,0 558,0 6,0 11 10,0
stropovi 10,0 160,0 6,0 1,1 3,0
GN-415-
131,
070219 | Dobava i montaza gotovih montaznih
4.4, nadvoja. Kompletan rad, materijal i
GN- radna skela. Obracun po komadu.
415131,
070220
duzina 200 cm, Sirina 12 cm 10,0 8,0 3,0 0,2 0,5
duzina 160 cm, Sirina 12 cm 10,0 4,0 3,0 0,2 0,5
duzina 140 cm, Sirina 12 cm 10,0 16,0 3,0 0,2 1,0
duzina 120 c¢m, $irina 12 cm 10,0 24,0 3,0 0,2 1,0
duzina 100 cm, Sirina 12 cm 10,0 8,0 3,0 0,2 0,5
duzina 80 cm, $irina 12 cm 10,0 8,0 3,0 0,2 0,5
Tablica 6.5 Tesarski radovi — izracun aktivnosti
Oznaka Kolitina | Koligina | B | Norma | Traianie.
Brojstavke | - Opis stavke radnog radnika aktivnosti
vremena Th Q S N Ta
Dobava materijala, izrada i postava
ravnog krovista nagiba 3° iz piljene
jelalsmreka grade C16 osusene na10 £
2% vlage. Dimenzije rogova su
GN601- 12x16¢cm, sve polozeno na razmaku od
80 cm. Podroznice su dimenzija 16x24
5.1. 406, . .
163702 cm, nazidnice 14x14, stupovi 14x14.
Nazidnice uévrstiti za AB zid pomoéu
ankera iz profila 16 mm ugradenih na
razmaku cca 100 cm, a svaki rog
uévrstiti za nazidnicu vijcima za drvo
M8. Sve prema statiCkom proracunu.
10,0 5,0 2,0 0,64 1,0
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GN-601- Dobava materijala i uévr§éenje daske
5.2. 443 debljin'e 25.mm prekt? krovnih rogova i
167 46 1 preko Staflina kao priprema za limeni
falcani pokrov pomocu vijaka.
10,0 334,0 3,0 0,3 4,0
Dobava materijala i postava drvenih
53 GN-445, [ uzduznih Staflina dimenzija 5x8 cm.
e 167602 | Uzduzne Stafle postaviti na razmak od
80 cm (iznad rogova).
10,0 80,0 4,0 0,78 2,0
Dobava materijala i izrada oplate za
potrebe betoniranja AB temelja, podne
5.4 ploce, serklaza, greda, medukatne
o konstrukcije. U cijenu ukljuceni svi
potrebni radovi te sav spojni materijal
sa skelom.
GN-601-
5.4.1. 201, temelji 10,0 62,0 7,0 1,04 1,0
160401
GN-601-
5.4.2. 201, donja betonska ploca 10,0 15,0 7,0 1,04 1,0
160401
GN-601-
5.4.3. 202, vertikalni serklazi 10,0 70,0 7,0 1,93 2,0
160501
GN-601-
5.4.4. 202, horizontalni serklazi 10,0 88,0 7,0 1,93 2,0
160501
GN-601-
5.4.5. 214, Ab medukatna konstrukcija 10,0 180,0 6,0 0,79 2,0
161601
GN-601-
5.4.6. 214, Ab ploc¢a ravnog krova 10,0 35,0 6,0 0,79 1,0
161601
GN-601-
5.4.7. 211, stepenice 10,0 25,0 7,0 2,06 1,0
161404

Na temelju izraCuna aktivnosti stavki iz troSkovnika izradio sam vremenski plan
trajanja radova u obliku gantograma, koji pokazuje da radovi traju ukupno 118 radnih
dana. U tablicama 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 i 6.5 prikazani su rezultati izraCuna aktivnosti, iz kojih
je vidljivo da pojedine vrste radova traju manje od jednog dana ili to¢no jedan dan. Ovi
podaci omogucuju da se odredene aktivnosti mogu izvoditi paralelno, ¢ime se optimizira
ukupno trajanje projekta. Gantogram sluzi za ucinkovitu organizaciju i upravljanje

projektom, pruzajuéi jasnu vizualizaciju svih faza i njihovog vremenskog rasporeda

trajanja radova.
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7. Zaklju€ak

Organizacija gradenja podrazumijeva raspodjelu radnih zadataka, upravljanje
resursima, osiguravanje sigurnosti na gradiliStu te postivanje zadanih rokova. lzrada
dobrog projekta organizacije gradenja nije samo pitanje efikasnosti, ve¢ i osiguranje
kvalitete, sigurnosti i odrzivosti samog projekta. Kvalitetan plan omogucuje predvidanje
potencijalnih izazova na gradiliStu, poput nepredvidenih vremenskih uvjeta, zastoja u
isporuci materijala ili nedostatka radne snage, te pruza strategije za njihovo rjeSavanje.
Time se smanjuje rizik od kasnjenja i osigurava kontinuirani napredak radova. Osim toga,
dobar projekt organizacije gradenja pomaze u boljoj koordinaciji svih sudionika, od
arhitekata i inZenjera do radnika i dobavljaCa, Cime se izbjegavaju nesporazumi i greske.
Takoder, pravilna organizacija doprinosi smanjenju otpada i energetske u€inkovitosti, Sto
nije samo ekonomski isplativo, ve¢ i ekoloski odgovorno, Sto je sve vazniji aspekt u
modernom gradevinarstvu. Ova priprema moze se posluZiti i koristiti za organiziranost i
planiranje radova buduc¢em izvoditelju, jer pokazuje kako je nuzno provesti detaljne
pripreme za svaki objekt prije poCetka radova. Time se olakSava izvodenje i nadzor nad
radovima, a takoder se osigurava bolja koordinacija tijekom gradnje objekta i izvedbe
radova opisanih u ovom zavrSnom radu. Dobra organizacija kljucna je za uspjeSan i
ucinkovit tijek projekta. lako objekt jo$ uvijek nije izgraden, nadam se da ¢e u buduénosti

biti dovrSen bez znacajnih problema.
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