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Sazetak

Tema ovog rada su mjere za smirivanje prometa primjeri iz Republike Hrvatske i primjeri iz
svijeta. U pisanom dijelu ovog rada bit ¢e pokriveno mnostvo raznih mjera za smirivanje prometa
koji se koriste u nasoj Republici Hrvatskoj te u samom svijetu. Samim time isto tako ¢e biti
navedene njihove prednosti i razlozi koristenja. Dio rada ¢e se temeljiti na prikazivanju konkretnih
primjera mjera za smirivanje prometa drugih drzava svijeta koje bi se mogle iskoristiti i na naSim
podruc¢jima. Razlozi koriStenja mjera za smirivanje prometa su prvobitno sigurnost svih sudionika
prometa od vozaca, biciklista pa do pjesaka, dok je njihova druga prednost bolja protocnost
prometa. Osim toga, dio ¢e nam malo pobliZe analizirati koji su to zapravo uzroci prometnih
nesreca u Republici Hrvatskoj te promjena tih podataka kroz godine. Kako bi se minimizirao broj
nastanka prometnih nesre¢a postoji mnostvo razli¢itih mjera sigurnosti koji se primjenjuju u
prometu kako u naSoj Republici Hrvatskoj, tako 1 u drugim zemljama. Neki od primjera ¢e takoder
biti spomenuti kako bi ih usporedili sa nasSim mjerama. Velike nade za prometnu sigurnost polazu
se u autonomna vozila koja funkcioniraju pomocu visoko napredne tehnologije te u stvarnom
vremenu komuniciraju sa ostalim sudionicima prometa kao i sa prometnom infrastrukturom.
Pametni semafori su jedna od velikih iskoraka u sigurnosti koji isto tako funkcioniraju u stvarnom
vremenu i na temelju trenutnog prometnog stanja mogu kontrolirati protok prometa. Trenutan
nacin promidZzbe sigurnosti odvija se putem raznih kampanja koje su rezultat medusobne suradnje

prometnih aktera, odnosno gradskih vlasti, prometnih stru¢njaka, policije i lokalne zajednice.

KLJUCNE RIECT: prometna nesre¢a, mjere sigurnosti, autonomna vozila, pametni semafori,

prometni akteri



Summary

The topic of this paper is traffic calming measures, with examples from the Republic of
Croatia and from around the world. The written part of this paper will cover a variety of traffic
calming measures used in Croatia and globally. It will also discuss their advantages and the reasons
for their use. A portion of the paper will present specific examples of traffic calming measures
from other countries that could be applied in our region. The primary reason for using traffic
calming measures is to ensure the safety of all road users, including drivers, cyclists, and
pedestrians, while a secondary benefit is improved traffic flow. In addition, part of the paper will
analyze the actual causes of traffic accidents in Croatia and how these data have changed over the
years. In order to minimize the number of traffic accidents, there are various safety measures
implemented in traffic both in Croatia and abroad. Some of these examples will also be mentioned
to compare them with our own measures. Great hopes for traffic safety are placed on autonomous
vehicles, which operate using highly advanced technology and communicate in real-time with
other road users and traffic infrastructure. Smart traffic lights are another major advancement in
safety, operating in real-time and controlling traffic flow based on current conditions. The current
approach to promoting safety is through various campaigns that result from the cooperation of
traffic stakeholders, including local authorities, traffic experts, the police, and the local

community.

KEYWORDS: traffic accident, safety measures, autonomous vehicles, smart traffic lights, traffic

stakeholders
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1. Uvod

Sigurnost nasih prometnica zajedno sa svim sudionicima prometa jedna je od najvaznijih stvari
kada pricamo o prometu na nasim prostorima, a i opéenito na svim prometnicama u svijetu. Iz
dana u dan potreba za prijevozom raste te samim time raste i potencijalno nastajanje prometnih
nesreca. Upravo zbog toga postoje raznorazne mjere za smirivanje prometa koje nazalost ne mogu
u potpunosti ukloniti njihovo nastajanje, no mogu ih uvelike smanjiti, odnosno minimalizirati. Sto
je bolje razvijena nasa urbana prometna infrastruktura, to su manje Sanse nastajanja nezeljenih
situacija kao $to su prometne nesrece te upravo zbog toga moramo posvetiti velik dio paznje
njezinom razvitku.

U danasnje vrijeme naSe su prometnice opremljene vrhunskom opremom koja sudjeluje u
prikupljanju raznih potrebnih informacija o prometnim tokovima koje se zatim koriste za daljnje
projektiranje i otkrivanje potencijalnih ili ve¢ postojecih problema. Vjerojatno nismo niti sami
svjesni koliko je danasnja tehnologija napredna po pitanju toga, no da ta tehnologija ne postoji
situacija prometne sigurnosti bila bi uvelike loSija. Kako bi se povecala prometna sigurnost prvo
moramo prikupiti sve informacije vezano za nastanak prometne nesrece kao $to su prvobitno sam
podatak o broju prometnih nesreca na cijelom podrucju Republike Hrvatske. Nakon §to imamo taj
broj, klju¢no je da i imamo informaciju o mjestima na kojima se dogadaju te prometne nesrece na
nacin da koristimo podjelu prostora Republike Hrvatske po Zupanijama. Nakon te podjele, postoji
jo§ mnostvo sitnih podjela kroz koje moramo proci kako bi dobili §to detaljniju sliku o razlozima
nastanka prometnih nesreca te se zatim okrecemo planiranju novih inovacija i tehnologija kako bi
se prvobitno prometne nesre¢e u zupanijama sa najgorom slikom prometne sigurnosti smanjile.
Naravno, naj¢es¢i uzrok nastanka prometnih nesre¢a smo upravo sami mi, ljudi. Na temelju tog
zakljucka, kako bi se maksimizirala prometna sigurnost najbolje bi bilo da taj faktor u potpunosti
uklonimo u smislu da omogu¢imo odvijanje prometa bez Covjeka, odnosno ljudskog vozaca.
Promet bez ljudi u danasnje vrijeme je neSto Sto nam se mozda Cini nezamislivo, no u nekim
podrucjima na svijetu poput recimo Singapura to polako postaje stvarnost. Singapur ulaze velike
trudove u integraciju autonomnih vozila u svakodnevni Zivot te se ve¢ na nekim podrucjima koriste
autonomni autobusi i taksiji koji prevoze ljude, dok vozac tih istih vozila zapravo i1 ne postoji. Za
uvodenje jednog takvog sustava potreban je veoma dug niz godina kako bi taj sustav uopée mogao
biti funkcionalan. Takva vozila zatim mogu nezamislivom brzinom medusobno komunicirati isto
kao 1 komunikacija autonomnih vozila sa prometnom infrastrukturom §to bi znacilo da u teoriji pri
nekom idealnom sustavu autonomnih vozila bez greski u sustavu, prometna sigurnost bi trebala

biti maksimalna bez nastanka prometnih nesreca.



1.1. Predmet i problem istraZivanja

U ovom je zavrSnom radu sam cilj istraZzivanja zapravo analiza statistickih podataka o
prometnim nesre¢ama u naSim gradovima, odnosno opisivanje i navodenje raznih mjera za
smirivanje prometa na nekim konkretnim primjerima koji utjeCu na smanjivanje nastanka
prometnih nesre¢a- U samoj analizi statistickih podataka bit ¢e navedene kojekakve pojedinosti o
prometnim nesre¢ama kao Sto su uzroci, lokacije, broj¢ani prikaz i sli¢no na temelju cega bi mogli
zakljuciti koji su najces¢i uzroci nastanka prometnih nesrec¢a te odluciti o nekakvom potencijalnom
rjeSenju da se taj broj minimalizira koriste¢i jednu ili viSe mjera za smirivanje prometa. Osim
pomocu putem sluzbenih podataka o prometnim nesre¢ama, bit ¢e navedeni odli¢ni primjeri
prometne sigurnosti iz svijeta pomocu koje bi mi trebali biti inspirirani te uvesti te slicne, ako ne i
iste oblike tehnologije za prometnu sigurnost. Kako bi se sve to ostvarilo, iznimno je vazno, a ¢ak
1 neizbjezno da svi akteri vezani za prometnu sigurnost budu koordinirani i da medusobno

suraduju.

1.2. Izvori podataka

Izvori podataka koji su bili koriSteni za ovaj zavr$ni rad sastoje se od domace literature i strane

literature.

1.3. Metode istrazivanja

Metode istrazivanja koje su bile koriStene za ovaj zavrSni rad sastoje se od: metode analize,

metode klasifikacije.



1.4. Struktura rada

Prvi dio ovog zavrSnog rada odnosi se na trenutno stanje prometne sigurnosti u Republici
Hrvatskoj. U ovom dijelu ¢e biti provedena analiza statistickih podataka o prometnim nesre¢ama
u hrvatskim gradovima, sama identifikacija ¢imbenika koji pridonose nastanku prometnih nesrec¢a
te pregled postoje¢ih mjera i politika za povecanje sigurnosti u prometu.

Drugi dio temeljit ¢e se na nekolicini primjera intervencija o povecanju sigurnosti prometa u
Hrvatskoj putem raznih edukacija, odnosno kampanja. Bit ¢e spomenuta vaznost implementacije
tehnoloskih rjeSenja za pracenje i kontrolu prometa te detaljan opis nekih od tehnologija koje se
koriste za prikupljanje tih podataka. Kako bi dobili bolju sliku, bit ¢e prikazan odli¢an primjer
koristenja tehnoloskih rjeSenja i kontrolu prometa iz svijeta, odnosno Singapura koji ima jednu od
najboljih, ako ne i najbolju prometnu sigurnost.

Treci dio odnosi se na odrzivo urbanisticko planiranje za povecanje sigurnosti u prometu gdje
se spominje vaznost integracije pjesackih staza i biciklistickih ruta u urbanu infrastrukturu te koje
to prednosti njihovo pravilno planiranje i integracija donose. Takoder, prica se o vaznosti kreiranja
sigurnih zona za pjeSake 1 obitelji koje su neizbjezne te potrebne u svakom gradu kako bi
omogucilo sigurnu kretnju pjeSaka. Zadnji dio ovog dijela pri¢a o javnom prijevozu kao sigurne i
ucinkovite alternative osobnom automobilu te ¢e putem slika biti poblize prikazan utjecaj
prekomjernog koriStenja osobnih automobila u usporedbi sa ostalim nacinima kretanja.

Cetvrti dio zavr$nog rada sastoji se od tehnoloski inovativnih rje$enja za poveéanje prometne
sigurnosti. U ovom ¢e dijelu biti spomenuti pametni semafori te na koji nacin oni zapravo
funkcioniraju te koja je njihova svrha i moguc¢nosti. Osim sustava koji su vezani za prometnu
infrastrukturu, bit ¢e spomenuti 1 napredni analiticki alati za identifikaciju rizi¢nih prometnih
situacija koji se ugraduju u osobne automobile. Autonomni automobili te njihova integracija u
urbano prometno okruzenje definitivno je velik iskorak po pitanju povecanja sigurnosti, pogotovo
ako uzmemo u obzir moguénost medusobne komunikacije izmedu pametnih semafora i
autonomnih vozila te donoSenje odluka u stvarnom vremenu.

Peti dio zavr$nog rada govori o suradnji i koordinaciji aktera u prometnoj sigurnosti. Ovaj dio
rada govori o samoj vaznosti medusobne suradnje izmedu gradskih vlasti, prometnih stru¢njaka,
policije te lokalne zajednice. Svaki od ovih aktera ima svoju ulogu u pridonoSenju prometne
sigurnosti, no njihova medusobna suradnja je klju¢na za njezino ostvarivanje. Osim vaznosti
koordinacije aktera u prometnoj sigurnosti, iznimno je vazna podrska civilnog drustva i privatnog
sektora kada je u pitanju prometna sigurnost. Svaki od njih sudjeluje na svoj nacin.

U zakljucku se iznosi zavr$na misao koja objedinjuje iznesene informacije ovog rada.



2. Stanje prometne sigurnosti u Hrvatskoj

Prometna sigurnost predstavlja kljucan aspekt drustvenog razvoja i odrzavanja kvalitete Zivota
svih gradana. Nazalost iz godine u godinu prometne nesrec¢e uzrokuju znacajne materijalne Stete,
drustvene posljedice te najgore od svega, ljudske gubitke. Kako bi se njihova pojava
minimalizirala iznimno je vazno identificirati i analizirati potencijalne uzroke te pronaci
potencijalna rjeSenja za poboljSanje sigurnosti svih sudionika prometa. Analiza statistickih
podatka o prometnim nesre¢ama kljucni je postupak koji nam omogucuje uvid u stvarno stanje na
nasim podruc¢jima. Osim samih broj¢anih vrijednosti, bitno je identificirati same ¢imbenike koji
doprinose nastajanju prometnih nesre¢a. Upravo zbog toga, u nastavku ¢e biti analiziran period od
2019-2023. godine po pitanju same kolic¢ine prometnih nesre¢a uz odredene kriterije te ¢e nakon
toga malo detaljnije biti analizirani isti taj period po pitanju samih uzroka nastanka prometnih
nesreca. Kako iz godine u godinu dolaze nove tehnologije, samim time i potencijalno moze narasti
broj samih ¢imbenika koji doprinose nastajanju prometnih nesreca. Sve se viSe oslanjamo na
tehnologiju, no ta ista tehnologija moze biti jedan od ¢imbenika zbog koji je nastala neka prometna
nesreca. No naravno, napredak tehnologije nam s druge strane moze uvelike smanjiti broj nastalih
prometnih nesrec¢a ukoliko ju dobro implementiramo u postoje¢e mjere 1 politike za povecanje

sigurnosti u prometu.

2.1. Analiza statistickih podataka o prometnim nesre¢ama u hrvatskim

gradovima

U danasnje vrijeme svaka je prometna nesreca zabiljezena te se svaki njihov detalj i pojedinost
evidentira i zapisuje. Ti su zatim podaci grupirani prema odredenim kriterijima i javno su dostupni.
Ovaj ¢e se dio rada bavit samom analizom tih podataka za sve Zupanije u Republici Hrvatskoj.
Kako bi se pridobila bolja slika te mogucénost usporedbe, koristit ¢emo dostupne podatke o
nastanku prometnih nesreca u periodu od 2019-2023. godine za nekolicinu odredenih kategorija
kao S§to su sam broj nastalih nesreca, broj prometnih nesre¢a sa materijalnom Stetom, broj
prometnih nesreca s ozlijedenima te za kraj broj prometnih nesrec¢a sa poginulima. Naravno da je
cilj da te brojke iz godine u godinu opadaju te se upravo zbog toga planira koriStenje novih metoda
i tehnologija pomocu kojeg smirujemo promet i samim time ga ¢inimo sigurnijim za sve sudionike

prometa.



Tablica 1. Prometne nesrece i posljedice u 2023. godini [1]

Policii PROMETNE NESRECE NASTRADALE OSOBE
jska = : -
uprava UKUPNO MAT-SES?OI}TOM OZLIJE?)ENIMA OFERTELNN | mErE OZLTJEEZDEENE OZII.-I’::ZENE

:?e':::::a L 8,044 5,653 2,360 31 32 543 2,616
splitskc-dsImatinska 3,130 1,764 1,333 33 39 416 1,366
primorsko-goransks 3,559 2,656 877 26 28 301 862
osje&«o-baranjska 2,121 1,509 599 13 13 142 690
istarsks 1,622 1,025 580 17 20 134 589
II. kategorija ukupno 10,432 6,954 3,389 89 100 993 3,507
dubrovacko-neretvanska 758 361 389 8 8 159 375
karlovadka 953 622 321 10 11 111 369
sisa&ko-moslavadia 1,875 1,416 445 14 14 111 503
$ibensko-kninska 1,169 800 358 11 13 138 352
vukovarsko-srijemska 1,447 1,017 417 13 14 146 506
zadarsta 2,096 1,612 473 11 11 223 430
IIl. kategorija - ukupno 8,298 5,828 2,403 67 71 888 2,535
bjelovarsko-bilogorska 703 457 241 5 5 85 267
brodsko-posavska 1,208 818 383 7 9 105 462
koprivniko-rizevadks 1,106 828 273 5 7 73 305
krapinsko-zagorska 681 462 210 9 9 68 222
ligkc-senjska 1,186 934 243 9 10 94 254
medimurska 530 321 202 7 7 64 200
poieito-slavonsks 550 387 157 6 8 46 190
varsidinska 1,194 864 321 9 9 85 337
viroviti&ko-podravska 672 465 200 7 7 58 207
IV. kategoria - ukupno 7.830 5,636 21_230 64 71 678 2,444
SVEUKUPNO 34,604 23,971 10,382 251 274 3.102 11,102

Kao $to je receno u prethodnom odlomku, slijedi usporedba podataka o nastanku prometnim
nesrecama prema Zupanijama u Republici Hrvatskoj. Zapocnimo sa podacima iz 2023. godine te
ih redom analiziramo sve do podataka iz 2019. godine. Na temelju prikazanih podataka mozemo
zakljuciti da je sveukupan broj nastalih prometnih nesre¢a iznosio 34604 od kojih je najvise bilo
u primorsko-goranskoj zupaniji (3559, odnosno 9.72%), dok je medimurska Zupanija imala
najmanji broj prometnih nesrec¢a (530, odnosno 1.5%). Prometne nesre¢e sa materijalnom Stetom
najcesce su bile u primorsko-goranskoj Zupaniji (2656, odnosno 11.08%), dok je medimurska
Zupanija imala njih najmanje (321, odnosno 1.3%). Po pitanju broja ozlijedenih osoba, najvise ih
je bilo u splitsko-dalmatinskoj zupaniji (1333, odnosno 12.84%), dok ih je najmanje bilo u
pozesko-slavonskoj zupaniji (157, odnosno 1.5%). Posljednji promatrani podatak su prometne
nesrece sa poginulima te ih je najvise bilo u splitsko-dalmatinskoj Zupaniji (33, odnosno 12%),

dok ih je najmanje bilo u bjelovarsko-bilogorskoj zupaniji (5, odnosno 1.8%). [1]



Tablica 2. Prometne nesrece i posljedice u 2022. godini [1]

Policiisk PROMETNE NESRECE NASTRADALE OSOBE
jska - - -
uprava UKUPNO '”'AT;TRE”TAO"SOM OZLIJEEENIMA S POGINULIMA [ POGINULE OZLTJEEZE)EENE ozt:\:zzne

g 7.704 5,399 2.267 38 4 584 2.448
splitsko-dalmatinska 2,860 1,615 1,222 23 24 373 1236
primorsko-goranska 3,423 2,630 781 12 12 262 712
osjedko-baranjska 1,965 1,408 538 19 20 163 637
istarsks 1,693 1,088 590 15 17 117 621
II. kategorija ukupno 9.941 6,741 3,131 69 73 915 3,206
dubrova&ko-neretvanska 715 368 336 11 13 122 327
karlovadka 864 567 285 12 12 101 291
sisadko-moslavadia 1,580 1,173 397 10 11 111 477
Sibensko-kninska 989 671 306 12 14 109 291
vukovarsko-srijemska 1,265 868 380 17 19 100 467
zadarska 2,028 1,519 502 7 8 192 553
Ill. kategorija - ukupno 7.441 5,166 2,206 69 77 735 2.406
bjelovarso-bilogorska 710 470 235 5 5 68 263
brodsko-posavska 1,025 670 347 8 9 95 391
koprivni&ko-riZevadta 987 724 256 7 7 73 287
krapinsko-zagorsks 700 487 206 7 7 70 211
ligko-senjska 1,034 758 260 16 18 90 282
medimursa 517 324 185 8 8 63 201
pozeiko-slavonsks 540 409 129 2 2 52 114
varaZdinska 1,346 986 350 10 24 105 399
viroviti&ko-podravska 616 422 190 4 4 60 211
IV. kategoria - ukupno 7.475 5’250 2,1 58 67 84 676 2,359
SVEUKUPNO 32,561 22,556 9,762 243 275 2,910 10,419

Nakon §to smo vidjeli i is¢itali podatke o prometnim nesre¢ama za 2023. godinu, krenimo na
podatke istih pojedinosti iz 2022. godine. Na temelju prikazanih podataka mozemo zakljuciti da
je sveukupno nastalo 32561 prometna nesreca od kojih je najviSe bilo u primorsko-goranskoj
zupaniji (3423, odnosno 10.5%), dok je medimurska Zupanija imala najmanji broj prometnih
nesre¢a (517, odnosno 1.59%). Prometne nesre¢e sa materijalnom Stetom najceSce su bile u
primorsko-goranskoj Zupaniji (2630, odnosno 11.7%), dok je medimurska zupanija imala njih
najmanje (324, odnosno 1.4%). Sto se ti¢e broja ozlijedenih osoba, najvise ih je bilo u splitsko-
dalmatinskoj zupaniji (1222, odnosno 12.5%), dok ih je najmanje bilo u poZesko-slavonskoj
zupaniji (129, odnosno 1.3%). Zadnji stupac koji smo promatrali bile su prometne nesrece sa
poginulima te je najviSe poginulih bilo u splitsko-dalmatinskoj zupaniji (23, odnosno 9.5%), dok

ih je najmanje bilo u pozesko-slavonskoj (2, odnosno 0.8%). [1]



Tablica 3. Prometne nesrece i posijedice u 2021. godini [1]

Policijska PRON;ETNE NESRECE NASTRADALE OSOBE
uprava UKUPNO MAT;:;’&“’” OZUJE;EN T e B OZLTJEEZDEENE OZI':S:gEENE

zagrebacka |. kategorij o 7.637 5.493 2.100 44 46 568 2.185
splitsko-dalmatinska 2.808 1.684 1.104 20 22 322 1.142
primorsko-goransa 3.355 2.660 674 21 23 201 641

osjetko-baranjska 2.077 1.523 539 15 15 112 619
istarska 1.580 1.045 521 14 17 114 525
II. kategorija ukupno 9.820 6.912 2.838 70 77 749 2.927
dubrovacio-neretansia 587 309 271 7 7 102 248
karlovatka 880 596 277 7 8 87 300
sisatko-moslavatka 1.546 1.132 402 12 12 102 461

Sibensko-kninska 1.006 669 324 13 15 136 302
wiowrsko-srijemska 1.222 859 351 12 12 98 416
zadarska 1.773 1.327 425 21 22 174 429
IIl. kategorija - ukupno 7.014 4.892 2.050 72 76 699 2.156|
bjelovarsko-bilogorska 663 431 223 9| 9 77 205
brodsko-posavska 1.013 678 326 9| 23 110 400
koprivniclo-krizevatka 726 495 225 6 6 68 233
krapinsko-zagorska 696 499 192 5 5 65 201

ligko-senjska 928 745 164 19] 20 65 180
medimurska 480 320 154 6 6 43 158
pozesko-slavonska 533 412 116 5 5 31 132
varazdinska 1.340 1.015 314 11 11 80 334

virowitigko-podravska 603 415 181 74 8 55 197
IV. katogoria - ukupno 6.982| _ 5010] __ 1.895 77 93 504] 2 040|
SVEUKUPNO 31.453 22.307 8.883 263 292 2.610 9.308]

Nakon analize podataka iz 2023. i 2022. godine, nastavimo na isti na¢in pomoc¢u ovih podataka
istih kategorija iz 2021. godine. Na temelju prikazanih podataka mozemo zakljuciti da je
sveukupno nastalo 31453 prometna nesreca od kojih je najvise bilo u primorsko-goranskoj Zupaniji
(3355, odnosno 10.6%), dok je medimurska Zupanija imala najmanji broj prometnih nesreca (480,
odnosno 1.52%). Prometne nesrece sa materijalnom Stetom najcesce su bile u primorsko-goranskoj
Zupaniji (2660, odnosno 11.9%), dok je medimurska zupanija imala njih najmanje (320, odnosno
1.4%). Sto se ti¢e broja ozlijedenih osoba, najvise ih je bilo u splitsko-dalmatinskoj Zupaniji (1104,
odnosno 12.4%), dok ih je najmanje bilo u poZeSko-slavonskoj Zupaniji (116, odnosno 1.3%).
Zadnji stupac koji smo promatrali bile su prometne nesrece sa poginulima te je najvise poginulih
bilo u primorsko-goranskoj Zupaniji (22, odnosno 7.5%), dok ih je najmanje bilo u pozesko-

slavonskoj (5, odnosno 1.7%). [1]



Tablica 4. Prometne nesrece i posljedice u 2020. godini [1]

Policiisk PROMETNE NESRECE NASTRADALE OSOBE
Jska S
uprava UKUPNO MATSEFE';’?‘.;‘OM OZLIJEGSDENIMA SPOGINULMA | - POGINULE OZLLEIEZDEENE OZtﬁKEfSJEENE

zagrebatka . kategorij 3 6.698 4.792 1.865 41 45 524 1.880
splitsko-dalmatinska 2.296 1.375 897 24 25 294 888
primorsko-goranska 2.704 2.083 603 18 21 199 570
osjetko-baranjska 1.825 1.310 503 12 14 120 606
istarska 1.199 782 402 15 16 85 418
. kategorija ukupno 8.024 5.550 2.405 69 76 698 2.482
dubrovatio-neretansia 473 237 231 5 5 74 243
larlovatia 741 519 213 9 9 60 235
sisatko-moslavatia 1.257 951 293 13 13 66 337
Sibensto-ninska 816 567 246 3 3 102 235
Wiovar sko-srijemska 1.018 718 292 8 11 115 319
zadarska 1.480 1.082 390 8 13 171 383
IIl. kategorija - ukupno 5.785 4.074 1.665 46 54 588 1.752
bjelovar sko-bilog orska 535 316 209 10 12 84 211
brodsko-posavska 871 586 278 74 74 80 336
loprivnicio-krizevatka 577 403 171 3 3 46 173
kapinsko-zagorska 546 378 164 4 4 45 170
ligko-senjska 733 588 132 13 15 47 140
medimurska 425 281 135 9 9 33 138
pozesto-slavonska 428 320 102 6 6 37 99
\arazdinska 918 676 238 4 4 67 238
\irovticko-podravska 534 400 132 2 2 46 121
IV. kategoria - ukupno 5.567 3.948 1.561 58 62 485 1.626
SVEUKUPNO 26.074 18.364 7.496 214 237 2.295 7.740

Ova nam tablica prikazuje podatke o prometnim nesre¢ama iz 2020. godine. Na temelju prikazanih
podataka mozemo zakljuciti da je sveukupno nastalo 26074 prometna nesreca od kojih je najvise
bilo u primorsko-goranskoj Zupaniji (2704, odnosno 10.4%), dok je medimurska Zupanija imala
najmanji broj prometnih nesreca (425, odnosno 1.63%). Prometne nesrece sa materijalnom Stetom
najcesce su bile u primorsko-goranskoj Zupaniji (2083, odnosno 11.3%), dok je medimurska
zupanija imala njih najmanje (281, odnosno 1.53%). Sto se ti¢e broja ozlijedenih osoba, najvise ih
je bilo u splitsko-dalmatinskoj zupaniji (897, odnosno 12%), dok ih je najmanje bilo u pozesko-
slavonskoj Zupaniji (102, odnosno 1.4%). Zadnji stupac koji smo promatrali bile su prometne
nesrece sa poginulima te je najvise poginulih bilo u splitsko-dalmatinskoj zupaniji (25, odnosno

10.5%), dok ih je najmanje bilo u viroviti¢ko-podravskoj (2, odnosno 0.8%). [1]



Tablica 5. Prometne nesrece i posijedice u 2019. godini [1]

Policijska PROMETNE NESRECE NASTRADALE OSOBE
S s TEZE LAKSE

uprava UKUPNO MATSETR;{'?&'?'OM ozLEDENIMA | SPOGINULIMAL - POGINULE | 7 | iepene | ozLWEDENE
zagrebacka l. kategorija 7.774 5.478 2.261 35 38 438 2.568
splitsko-dalmatinska 2.621 1.513 1.078 30 31 310 1.169
primorsko-goranska 3.314 2.624 673 74 17 208 649
osjecko-baranjska 2.057 1.446 590 21 21 149 667
— 1.601] ___1.050 529 2 22 111 571
Il. kategorija ukupno 9.593 6.633 2.870 90 91 778 3.056
dubrova&ko-neretvansia 768 360 396 12 12 138 403
karlovatka 903 598 291 14 15 86 326
sisatko-moslavatia 1.366 945 410 11 12 129 459
Sibensko-kninska 1.140 849 278 13 14 94 267
wkowarsko-srijemska 1.276 856 402 18 21 104 528
zadarska 1.823 1.374 441 8 8 172 434
IIl. kategorija - ukupno 7.276 4.982 2.218 76 82 723 2.417]|
bjelovarsko-bilogorska 676 407 260 9 9 61 275
brodsko-posawska 1.019 662 345 12 13 103 419
loprinitko-krizevatia 638 425 208 5 6 69 218
krapinsko-zagorska 702 470 226 6 6 55 239
licko-senjska 1.074 837 219 18 20 79 251
medimurska 531 327 196 8 12 53 227
poZesko-slavonska 525 351 167 ¥4 7 42 206
\arazdinska 987 698 282 7 7 53 306
virowticko-podravska 572 402 164 6 6 38 211
IV. kategoria - ukupno 6.724 4.579 2.067 78 86 553 2.352
SVEUKUPNO 31.367 21.672 9.416 279 297 2.492 10.393

Kao zadnju godinu koju ¢emo uzeti u usporednu analizu, ovo su podaci iz 2019. godine. Na temelju
prikazanih podataka mozemo zakljuciti da je sveukupno nastalo 31367 prometna nesreca od kojih
je najvise bilo u primorsko-goranskoj zupaniji (3314, odnosno 10.6%), dok je poZesko-slavonska
Zupanija imala najmanji broj prometnih nesreca (525, odnosno 1.67%). Prometne nesrece sa
materijalnom Stetom najéesce su bile u primorsko-goranskoj zupaniji (2624, odnosno 12.1%), dok
je medimurska Zupanija imala njih najmanje (327, odnosno 1.51%). Sto se ti¢e broja ozlijedenih
osoba, najvise ih je bilo u splitsko-dalmatinskoj Zupaniji (1078, odnosno 11.45%), dok ih je
najmanje bilo u pozesko-slavonskoj Zupaniji (167, odnosno 1.78%). Zadnji stupac koji smo
promatrali bile su prometne nesre¢e sa poginulima te je najviSe poginulih bilo u splitsko-
dalmatinskoj Zupaniji (31, odnosno 10.4%), dok ih je najmanje bilo u koprivnicko-krizevackoj (5,

odnosno 1.7%). [1]



Prema gore navedenim podacima o nastalim prometnim nesre¢ama 1 posljedicama prema
Zupanijama u periodu od 2019. — 2023. godine mozemo zakljuciti da podaci konstanto variraju te
¢injenicu da njihove vrijednosti nisu bas ono ¢emu tezimo. Naravno da je u interesu broj nastalih
prometnih nesre¢a kao i preostalih navedenih kategorija minimalizirati, no prema dostupnim
podacima mozemo vidjeti da se iz godine u godine vrijednosti visSe-manje skoro ponavljaju,

odnosno poprili¢no su slicne.

Grafikon 1. Broj poginulih u prometnim nesrecama diljem RH [1]
Poginuli u prometnim nesreCama
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Prikazan graf daje nam podatke o broju poginulih osoba u prometnim nesre¢ama diljem cijelog
teritorija Republike Hrvatske. Kao §to mozemo vidjeti prikazane su vrijednosti poprili¢no sli¢ne,
osim 2020. godine koja je imala podosta manji broj poginulih. S napretkom tehnologije i
uvodenjem novih i dodatnih sigurnosnih mjera, uredaja i pravila u promet, tezimo da ovaj graf
nastavi svoju putanju prema $to manjim vrijednostima. Na temelju prikazanog grafa koji prikazuje
vrijednosti u periodu od 2019-2023. godine mozemo iS¢itati da je ,,najgora* godina po pitanju
broja poginulih bila 2019. sa skoro 300 poginulih osoba u prometnim nesre¢ama, dok je zatim
sljedeca godina ,,najbolja“ u prikazanom periodu sa 237 poginule osobe. Naime, 2021. nam je
godina ponovno donijela mnostvo poginulih osoba i to ¢ak 292 poginule osobe te se ta brojka u
narednih dvije godine postepeno smanjila. Tezimo tomu da se ta brojka iz godine u godinu
smanjuje, Sto zapravo mozemo i vidjeti da se dogada ako izuzmemo taj veliki pad u 2020. koji je
poprilicno pozitivan po pitanju sigurnosti, no moramo se zapitati koliko je ta brojka zapravo
stvarna zbog Cinjenice da je to godina pojave pandemije Korona virusa zbog kojeg je promet

opcenito bio znatno ogranicen te samim time i nastanak prometnih nesreca.
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2.2. Identifikacija ¢imbenika koji doprinose prometnim nesre¢ama

Svaka prometna nesre¢a ima svoj direktan uzrok te su ti isti uzroci isto kao i sam broj
nastalih prometnih nesrec¢a, evidentirani. Okolnosti koje su prethodile prometnim nesre¢ama
mozemo podijeliti u nekoliko kategorija. Na prvom mjestu su to pogreske vozaca koje su
najcesce 1 najopsirnije. Na drugom su mjestu pogreske pjesaka, dok tre¢u kategoriju nazivamo
,, ostalim okolnostima ,,. Spomenute kategorije bit ¢e redom opisane u nastavku te ¢e biti

prikazane njihove vrijednosti u periodu 2019.-2023. godine.

Tablica 6. Okolnosti koje su prethodile prometnim nesrecama (pogreske vozaca) [1]

. i Nesrece s nastradalim osobama Poginuli Ozljedeni
Pogreske vozaca
2019 | 2020 | 2021 | 2022. | 2023. | 2019 | 2020 | 2021 2022. | 2023. 2019 | 2020 | 2021 | 2022. | 2023.
Nepropisna brzina 378 360 338 360 354 19 22 10 13 15 509 453| 422 460 487
Brzina neprimjerena uvjetima 2,686 2,170 2,485 2,873| 2,927 117 84 103 107 104 3,623 2,841| 3,287| 3,924| 4,071
Voznja na nedovoljnoj udaljenosti 802 547 754 732 824 9 4 4 7 1,155 799| 1,053 1,066 1,190
ZakaSnjelo uocavanje opasnosti 101 90 104 100 127 4 6 4 3 7 106 94 103 100 132
Nepropisno pretjecanje 262 182 222 259 239 6 8 17 15 15 404 265 312 408 354
Nepropisno obilazenje 71 63 67 58 67 5 2 77 70 67 62 77
Nepropisno mimoilaZenje 64 49 48 52 50 2 1 1 85 67 80 75 75
Nepropisno ukfjuéenje u promet 509 389 421 407 457 6 3 9 2 7 613 480 494 490 580
Nepropisno skretanje 400 259 337 351 399 6 4 11 5 4 511 332 421 428 512
Nepropisno okretanje 35 32 32 32 43 1 39 40 40 42 51
Nepropisna voZnja unazad 181 149 168 187 191 1 1 2 3 2 184 154| 172 192 201
Nepropisno prestrojavanje 131 88 106 115 143 1 1 2 163 103 127 154 188
Nepostivanje prednosti prolaza 1,540 1,274] 1,492 1,639 1,737 20 16 16 14 16] 2,161 1,796| 2,064 2,344 2,419
Nepropisno parkiranje 4 3 2 3 3 6 3 2 3 3
Naglo usporavanje - kocenje 22 15 23 24 15 24 20 25 24 22,
Nepostivanje svjetlosnog znaka 184 139 167 177 218 5 2 2 6 2 282 208| 266 264 334
Neosiguran teret na vozilu 7 7 7 6 8 9 7 7 8 9
Nemarno postupanie s vozilom 59 62 102 106 117 1 2 3 2 3 62 69 120 116 146
Ostale pogreske vozata 1,027 521 671 721 825 40 23 15 24 23 1,024 595 776 829 91
Nepropisno kretanje voz.na kolniku 901 799| 1,044 1,210| 1,265 38 39! 74 66 51 1,283| 1,069| 1,478| 1,672 1,713
UKUPNO 9,364| 7,198| 8,590/ 9,412| 10,009 274 216 276 261 261 12,320| 9,465[11,316(12,661) 13,505

Na temelju prikazanih podataka moZemo zakljuciti da je najgora godina po pitanju samog
nastanka prometnih nesreca upravo 2023. godina, dok je 2020. godina imala najmanji broj
nastalih prometnih nesre¢a. Brzina neprimjerena uvjetima bila je najcesca pogreska vozaca po
pitanju nastanka nesreca s nastradalim osobama, dok je s druge strane nepropisno parkiranje
bio najrjedi uzrok nastanka prometnih nesreca sa nastradalima. Upravo ova pogreska
samostalno je u 2023. godini bila uzrok ¢ak skoro 3000 prometnih nesre¢a sa nastradalim
osobama, odnosno tocnije 2927 prometnih nesre¢a. Po pitanju poginulih, ponovno je upravo
brzina neprimjerena uvjetima bila najces¢i uzrok nastanka prometnih nesreca sa poginulima,
dok s druge strane postoji nekolicina pracenih pogresaka vozaca koje nisu uzrokovale nijednu
prometnu nesre¢u sa poginulom osobom. Koriste¢i podatke iz prethodnih tablica, odnosno
grafikona 1., moZemo izvaditi podatak da je u 2023. godini broj prometnih nesrec¢a sa
poginulima iznosio 274, dok prema ovoj tablici moZemo vidjeti da je u 2023. godini zbog brzine

neprimjerene uvjetima smrtno nastradalo ¢ak 104 osoba $to iznosi skoro 38%, odnosno 37.96%.
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Tablica 7. Okolnosti koje su prethodile prometnim nesrecama (pogreske pjesaka) [1]

Pogreske pjesaka Nesrece s nastradalim osobama Poginuli Ozljedeni
b 2019 | 2020 | 2021 | 2022. | 2023. | 2019 | 2020 | 2021 | 2022. | 2023. | 2019 | 2020 | 2021 | 2022. | 2023.
Nepostivanje svietlosnog znaka 51 48 62 72 70| 1 3 0 1 50 65 86) 99 92
NekoriStenje obilieZenog pjes. priel. 74 59 73 63 67 2 1 0 2 5 88 61 77 64 65
NekoriStenje pothodnika 2 2
Ostale pogreske piesaka 129 335 359 392 419 18 15 14 1 7 166] 359] 372] 432 462
UKUPNO 256 442 494 527 556] 21 19 14 13 13 308) 485] 535 595 619

Osim pogreska vozaca, podosta prometnih nesreca je uzrokovana raznim pogreskama pjesaka.
Pogreske pjesSaka podijeljene su na 3 glavne pogreske pjeSaka uz dodatnu kategoriju ,, Ostale
pogreske pjeSaka. Te pogreSke su nepostivanje svjetlosnog znaka, nekoriStenje obiljeZenog
pjesackog prijelaza te nekoriStenje pothodnika. Sam broj nastalih prometnih nesreca se ne razlikuje
ponesto previse kod prve dvije navedene pogreske te su njihove vrijednosti sljedece; za
nepostivanje svjetlosnog znaka najmanje 48 (2020. godine) do najvise 72 (2022. godine) nastalih
nesreca sa stradalim osobama, dok kod nekoriStenja obiljezenog pjeSackog prijelaza broj nastalih
nesre¢a sa nastradalim kre¢e se od najmanje 59 (2020. godine) do najvise 74 (2019. godine).
NekoriStenje pothodnika kao pogreska pjeSaka navodi se kao uzrok samo dviju nastalih nesre¢a sa
nastradalim osobama 1 oba slu¢aja bila su 2019. godine te su oni rezultirali u 0 poginulih te 2
ozlijedene osobe. Pod ,,ostale pogreske pjesaka‘ spadaju sve situacije koje ne mozemo svrstati u
niti jednu od preostalih 3 kategorije pogreSaka. Prema ovim podacima mozemo zakljuciti da su
pogreske pjeSaka u promatranom periodu bile uzrok ¢ak 2275 razli¢itih nesreca sa nastradalim

osobama pri kojem je poginulo 80 ljudi te ih je ¢ak 2542 bilo ozlijedeno. [1]

Tablica 8. Okolnosti koje su prethodile prometnim nesrecama (ostale okolnosti)[1]

Ostale okolnosti Nesrece s nastradalim osobama Poginuli Ozljedeni
2019 | 2020 | 2021 [ 2022. [ 2023. | 2019 | 2020 | 2021 [ 2022. [ 2023. | 2019 | 2020 | 2021 [ 2022. [ 2023.
Neocekivana pojava opasnosti 63 60 54 54 59 1 2 1 72 73 55 58 68|
Iznenadni kvar vozia 12 10 8 12 9 2 1 15 12 1] 15 12|
UKUPNO 75 70 62| 66 68| 2 2 2 1 87 85| 67| 73 80|

Treca kategorija pod nazivom ,,0stale okolnosti® podrazumijeva neo¢ekivanu pojavu opasnosti te
iznenadan kvar vozila. Ova je kategorija znatno rjedi razlog pojave nesrece s nastradalim, dok je
broj poginulih osoba minimalan. Neocekivana pojava opasnosti bila je razlog nesrece s
nastradalim 54 puta u 2022., odnosno 59 puta u 2023. godini $to ukazuje na porast od 9.3%.
Upravo ova okolnost ove kategorije bila je razlog jedinoj poginuloj osobi za ovu kategorizaciju i
to u 2022. godini. Iznenadan kvar vozila nam je jo§ dosta rjedi od neocekivane pojave opasnosti i
to u iznosu od ,,samo* 21 puta kroz 2 godine i to 12 puta u 2022. godini i preostalih 9 puta u 2023.
godini. [1]
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Osim navedenih kategorija postoji joS mnoStvo kategorija na koje se prometne nesrece biljeze, a

to su;

e Vrste prometnih nesreca

e Prometne nesrece i posljedice prema znacajkama ceste

e Prometne nesrece i posljedice prema vrsti vozila

e Nastradali strani drzavljani

e Kaznena djela u prometu

e PrekrSaji u prometu

e Kretanje prometnih nesreca i posljedica

e Pregled obavljenih poslova mobilne jedinice prometne policije

e Prekrsaji zbog nedopustene 1 neprilagodene brzine utvrdeni nadzorom prometa
¢ Prometne nesrece kojima je uzrok nepropisno pretjecanje i obilazenje

e Prometne nesrece kojima je uzrok nepostivanje prednosti prolaska i crvenog svjetla
e PrekrSaji zbog voznje pod utjecajem alkohola / opojnih droga

e Vozaci i putnici koji nisu koristili sigurnosni pojas

e Vozaci i putnici motocikla i mopeda koji nisu koristili zaStitnu kacigu [1]
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2.3. Pregled postoje¢ih mjera i politika za povecanje sigurnosti u prometu

Promet je u danasnje vrijeme viSe-manje doslovno neizbjezna stvar za svakog Covjeka te
upravo ba$ zbog njegove vaznosti, iznimno je bitno da je sigurnost svakog sudionika prometa u
svakoj situaciji u prometu maksimalna. Sigurnost se moze posti¢i na mnostvo nacina, no nazalost
ostvariti sto postotnu sigurnost za svakog sudionika prometa u svakoj dobi na svakoj lokaciji je
nemoguca zbog same koli¢ine raznoraznih ¢imbenika koji utjecu na samu sigurnost. No iz dana u
dan se radi na tomu da se sigurnost maksimizira koliko god je to moguce. Upravo u sije¢nju 2020.
godine, Udruzenje sigurnosti cestovnog prometa Ujedinjenih naroda izdalo je znac¢ajan dokument
pod nazivom ,, Ususret 12 dobrovoljnih globalnih ciljeva za sigurnost na cestama ,, ( Towards the
12 voluntary global targets for road safety). Cilj publikacije je da posluzi kao vodi¢ za pomo¢
drzavama u pracenju i izvjeStavanju o statusu sigurnosti prometa na cestama u razdoblju od 2020.
do 2030. godine. Dokument jasno opisuje metode mjerenja razine uspjesnosti dostizanja ciljeva
pomocu kljucnih pokazatelja uspjesnosti. Definira se metodologija zasebnog mjerenja i pracenja
radnji, utjecaja i1 ostvarenih u¢inaka na sigurnost cestovnog prometa. Nacionalni plan sigurnosti
cestovnog prometa za razdoblje od 2021. do 2030. godine uskladen je s principima pristupa
temeljenog na sigurnosti sustava te se oslanja na §to jasnije razumijevanje ¢imbenika koji utjecu

na sigurnost svih sudionika u prometu. [2]

TIJELA TIJELA TIJELA
REGIONALNE DRZAVNE LOKALNE
UPRAVE UPRAVE UPRAVE

STRUENE : ZNANSTVENE
ORGANIZACIJE y 4 USTANOVE
~
INTERESNE UDRUGE CIVILNOG
SKUPINE DRUSTVA
GRADANI MEDIJI PRIVATNI
SEKTOR

Slika 1. Nacionalni plan sigurnosti cestovnog prometa [2]
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Samim time utvrdeni su neki od ciljeva koji se zele posti¢i u zadanom razdoblju od 10ak

godina, odnosno do 2030. godine. Neki od tih ciljeva su; [2]

PODRUCJE DJELOVANJA CILJPROVEDBE MJERA
PDI Sigurna brzina v
PD2 Voinjabez utjecaja v

alkohola, drogailijckova

PD5 Sigurna voinja v
PD4 Sigurnosna kaciga v
PD5 Zastitauvozilu v
PDo6 Prevencija distrakcije v
Yozaca

PD7 \ktivni oblici prometovanja

v
PDS Sigurnost motociklista i v

mopedista

PD9 Sigurnost profesionalnih v

Yozaca
PDI1O Sigurna infrastruktura v
v
PDII Sigurnavozila v
v
PDI2 Brze iudinkovite hitne v
sluzbe
PDI5 Jacanje kapaciteta v

prometne policijei
inspekcijskih sluzbi

Slika 2. Unapredenje sigurnosti cestovnog prometa u Republici Hrvatskoj [2]

Postoji ¢ak 15 razli¢itih podrucja djelovanja nacionalnog plana sigurnosti cestovnog prometa
za koji svaki za sebe ima svoj neki zadani cilj koji se treba dosti¢i kako bi se dostigla zeljeno
stanje, odnosno sigurnost za zadano podrucje. Naravno kao $to je ve¢ bilo spomenuto, ostvarivanje
neke maksimalne sigurnosti u smislu da se ne dogodi niti jedna prometna nesreca u stvarnosti nije
moguca te je s toga bitno postavljati neke realne ciljeve te postepeno se priblizavati tom

,, heostvarivom ,, cilju koji predstavlja svijet bez ikakvih prometnih nesreca.
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»OCETN. PRINOS CILJEVIM!
POCETNA CILJANA DOPRINOS CILJEVIMA

NAZIVPOKAZATELJAISHODA \'Rl!l-.l).\'()b'l VRUEDNOST ()I)RI.I\'(?(; l‘(.\l\'().l.\
(2019.) (SDG)

Slika 3. Unapredenje sigurnosti sa pokazateljima i ciljana vrijednost [2]

Kako bi dobili jasniju sliku o tomu da 1i je ovaj nacionalan plan sigurnosti cestovnog prometa
zapravo bio uspjesan kroz tih 10-ak godina ili neuspjesan, postavljeni su neki doslovni ciljevi Sto
se ti¢e samih vrijednosti. Uzete su pocetne vrijednosti za Broj osoba poginulih u prometnim
nesreCama kao i1 broj nesre¢a s teSko ozlijedenim osobama te su njima pridodane ciljane
vrijednosti. Cilj je da se do 2030. godine vrijednosti navedenih kategorija smanje za 50%, odnosno
da se prepolove. Naravno bilo bi idealno kada bi 2030. godine te vrijednosti bile i znatno ispod
ciljane vrijednosti, no sama ciljana vrijednost je nekakvo realno ocekivanje koje bi se sa
raznoraznim tehnologijama i nac¢inima povecanja sigurnosti moglo i moralo ostvariti do 2030.

godine. [2]
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3. Primjeri intervencija u povecanju sigurnosti prometa u

Hrvatskoj

U Hrvatskoj, prometna je sigurnost jedan od klju¢nih izazova s obzirom na rastuci broj vozila
na cestama te samim time i potencijalno povecan broj prometnih nesrec¢a. Kako bi se ostvarila
nekakva prometna sigurnost koja bi omogucila sigurnu kretnju svih sudionika prometa, koristi se
nekolicina nacina. Jedan od njih je promicanje sigurne voznje putem edukacijskih programa i
javnih kampanja, dok drugi zahtijeva implementaciju tehnoloskih rjeSenja za pracenje i kontrolu
prometa. Oba nacina imaju svoje prednosti i nedostatke i razlikuju se jedan od drugog, no njihov

je zadatak isti, a to je povecanje sigurnosti prometa u Hrvatskoj.

3.1. Promicanje sigurne voZnje kroz edukaciju i kampanje

Kako bi se osigurao §to manji broj nesreca, postoje raznorazne kampanje i edukacije koje
promicu sigurnu voznju te objasnjavaju njezinu vaznost. Vazno je da se o vaznosti sigurnosti u
prometu uci od §to mlade dobi. Upravo jednu takvu kampanju, odnosno natjecanje ima HAK 1 ono
je prvi puta bilo odrzano 1993. godine te je jos uvijek redovno odrzano svake godine (2020. 1 2021.
otkazano zbog pandemije). Natjecanje pod nazivom ,, Sigurno u prometu ,, provodi se za ucenike
osnovnih Skola s ciljem da ucenici dobiju temeljna znanja o prometnim propisima i sigurnosnim
pravilima te da pritom Sto bolje svladaju vjestinu voznje biciklom. Ovo se natjecanje sastoji od
dva dijela; teorijskog te prakticnog dijela. [3]

Tablica 9. Odrzana natjecanja ,,Sigurno u prometu ,, [3]

Godina Broj Mijesto Godina Broj Mijesto

Pula (samo tri
1993. p 1 ekipe: Zagrgb_a 2011. 19. Pula

Pule i Varazdina)
1994. 2. Pula 2012. 20. Slavonski Brod
1995. 3. Rovinj 2013. 21 Zadar
1996. 4. Porec 2014. 22 Rovinj
1997. 5. Zadar 2015. 23 Zadar
1998. 6. Vinkovci 2016. 24. Pula
1999. 7. Pula 2017. 25. Zadar
2000. 8. Biograd n/m 2018. 26. Rovinj

Zagreb + FIA
2001. 9. eur_opsko 2019. 27 Zadar

natjecanje
2002. 10. Rovinj 2020. (otkazano) \
2003. 1. Zadar 2021. (otkazano) \
2004. 12. Split 2022. 28 Rovinj ‘

‘ 2005. 13 Cakovec 2023. 29. Zadar ‘

2006. 14. Biograd nim 2024. 30. Pula \
2007. 15 Pula ‘
2008. 16. Split \
2009. 17 Vukovar , \
2010. 18. Zadar ]
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3.2. Implementacija tehnoloskih rjeSenja za pracenje i kontrolu prometa

Iz dana u dan ljudi pokusavaju otkriti neka nova tehnoloska rjeSenja za svaku granu
djelatnosti na svijetu te isto to vrijedi za promet. Uvijek se tezi boljem i brzem te ponajvise da te
tehnologije budu samostalne. Njihovo postojanje utjeCe na povecanu sigurnost i protocnost
prometa. S toga, Implementacija tehnoloskih rjeSenja za pracenje i kontrolu prometa klju¢na je za
povecanje sigurnosti i optimizaciju prometnih tokova u urbanim sredinama. Takvi sustavi imaju
razne tehnologije koje omogucuju prikupljanje podataka, analizu te donoSenje odluka u stvarnom
vremenu. Prema podacima iz 2023. godine, Hrvatska je tre¢a po broju smrtnih slucajeva na
cestama na milijun stanovnika u EU. Taj nam podatak govori kako postoji mjesta za napredak po
pitanju sigurnosti odvijanja prometa na nasim prostorima. [4]

Jedna od najpoznatijih tehnoloskih rjeSenja za pracenje prometa su navigacijski sustavi.
Navigacijski sustavi ne moraju biti nuzno ugradeni u nase osobne automobile te ne zahtijevaju
nikakve posebne izgradnje po pitanju prometne infrastrukture, ve¢ je dovoljno da vozac¢ osobnog
vozila posjeduje pametni telefon koji ima pristup internetu i mogucnost dijeljenja lokacije. U
danasnje vrijeme mozemo re¢i da ba§ svaka osoba ima vlastiti mobitel koji ima mogucnost
koriStenja nekog oblika navigacije poput Google Maps ili sli€no. Google Maps zatim na razne
nacine prikuplja potrebne podatke koji su potrebni kako bi pratio promet. Sustav Google Mapsa
djeluje na nacin da pohranjuje stare podatke odredenih prometnih dionica te na temelju toga daje
korisnicima do znanja ukoliko je neka prometna dionica proto¢na ili je puna automobila, odnosno
da li je guzva ili ne. Radi u stvarnom vremenu zato Sto taj sustav prati stvarne lokacije njezinih
korisnika (ukoliko korisnik aplikacije to dopusti) te pomoc¢u usporedbe trenutnih podataka te
pohranjenih podataka iz proslosti moze izraCunati kakvo je trenutno stanje. Pomocu ovakvih
podataka vozaci mogu izbjegavat guzve te samim time i povecati svoju sigurnost na nacin da
izbjegavaju voznju pod stresom nastalu od guzve koja Cesto uzrokuje nepotrebne prometne
nesrece. Google Maps trenutno je jedna od najkoristenijih aplikacija diljem cijelog svijeta zbog
njezine pouzdanosti i kvalitete. Na mjese¢noj bazi ¢ak viSe od milijardu ljudi koristi aplikaciju
Google Maps za svoje svakodnevne potrebe.

Osim Google Mapsa postoje i navigacijski uredaji za auto koji se mogu instalirati kao
oprema osobnog automobila. Njihov je nacin funkcioniranja slican onomu koji koristi Google
Maps te na razne nacine prikuplja potrebne podatke koji pruzaju vozacu sve potrebne informacije

prilikom svakodnevne voznje.
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Prema Pravilniku o prometnoj signalizaciji, mjere za smirivanje prometa ukljucuju razlicita
tehnoloska rjeSenja usmjerena na povecanje sigurnosti na cestama poput recimo implementacije
dinamickih prometnih znakova koji se mogu mijenjati ovisno o vremenskim uvjetima ili stanju na
cesti §to bi nam omogucilo bolju kontrolu i informiranost vozaca. Takoder se tu spominje
koristenje pametnih semafora koji prilagodavaju ritam svjetlosne signalizacije u skladu s gusto¢om
prometa, no kao jednu od klju¢nih mjera navodi se ugradnja kamera za nadzor brzine i sustava za
automatsko prepoznavanje registarskih plocica, koji omogucuje pracenje prekrSaja u realnom
vremenu. Kamere za nadzor brzine su uredaji koji istovremeno mogu mjerit brzinu do ¢ak 32
vozila koja se nalaze u jednom kadru. Osim toga, u isto vrijeme mogu pratit dvije prometne trake
u jednom te dvije prometne trake u drugom smjeru uz moguénost ocitavanja registarskih oznaka.
Trenutno diljem Republike Hrvatske postoji 363 lokacije na kojima su postavljeni fiksni uredaji
za nadzor brzine voznje. Ministarstvo unutarnjih poslova ima 115 uredaja za nadzor brzine koje
zatim premjesta s jedne lokacije na drugu sve ovisno o postoje¢im podacima o nastanku prometnih
nesre¢a na odredenim dionicama. NajviSe se uredaja postavlja u zupanijama gdje se dogada najvise
prometnih nesrec¢a pa zato upravo na podrucju Policijske uprave splitsko-dalmatinske nalazi se ¢ak
50 razli¢itih uredaja za nadzor brzine. Na podrucju cijele Policijske uprave zagrebacke nalazi se
njih 18, dok se u Gradu Zadru nalazi njih 17. Iako ovi uredaji ne utjecCu direktno na povecanje
sigurnosti zato §to ne sprjeavaju vozaca da vozi prevelikim brzinama, svakako djeluju na nac¢in
da viSe-manje prisile vozace da se voze prilagodenim i propisanim brzinama kako bi se izbjegle

novcane kazne. [5]

2 s,

Slika 4. Uredaji za nadzor brzine [5]
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Dobar primjer iz svijeta po pitanje ove teme bio bi Singapur i njihov Smart Mobility 2030 plan
upravljanja prometom. Ovaj plan ukljucuje koristenje niza razli¢itih sustava i metoda kako bi se
stvorio Sto ucinkovitiji, sigurniji i ekoloski odrziv prometni sustav. Klju¢ne komponente koje

saCinjavaju njihov sustav su: [6]

- Elektronsko napladivanje cesta (ERP) — jedan je od najpoznatijih sustava u Singapuru.
ERP koristi dinamicko odredivanje cijena pomocu koje zatim kontrolira promet u stvarnom
vremenu. Tijekom vrs$nih sati naknade su znatno vece kako bi se minimizirao broj vozila
na cestama te samim tim potaknulo koriStenje javnog prijevoza. Radi na nacin da diljem
prometne infrastrukture postoje posebno instalirane antene koje zatim komuniciraju sa
ugradenim uredajima u osobnim vozilima za automatsku naplatu.

- Sustav odredivanja zelenog svjetla (GLIDE) — adaptivni semaforski sustav koji ima
moguénost optimiziranja prometnih tokova u stvarnom vremenu. Djeluje na principu
prikupljanja podataka pomocu senzora postavljenih na raskrizjima kako bi se prilagodilo
trajanje zelenih svjetala ovisno o trenutnim prometnim uvjetima. Podaci se prikupljaju te
na temelju raznih izraCuna omogucuju sustavu da upravlja prometnim tokom.

- Autonomna vozila — upravo Singapur vodeci je u samom testiranju 1 implementaciji
autonomnih vozila. Vlada Singapura polaze velike nade u razvoj autonomnih vozila te iz
tog razloga suraduju sa mnostvo razli¢itih tehnoloskih vrtka kako bi se usavrsilo njihovo
postojanje. Ve¢ danas se na odredenim podrucjima u Singapuru nalaze se odredena
autonomna vozila poput autonomnih autobusa i taksija koji ve¢ prometuju.

- Javni prijevoz — Singapurski sustav javnog prijevoza koristi razli¢ite oblike prijevoza kako
bi se maksimalno iskoristile sve prometne povrSine iz razli¢itih prometnih grana. Singapur
ima visoko ucinkovitu i naprednu podzemnu Zzeljeznicu koja se proteze vecim dijelom
grada. Njihov je autobusni sustav takoder iznimno napredan te je blisko povezan sa
sustavom podzemne zeljeznice kako bi se omogucilo lakSe presjedanje sa vlaka na autobus
te obratno. Kako bi se omogucilo pracenje svih ovih kretanja i prijevoza, za javni se
prijevoz koriste pametne kartice i mobilne aplikacije pomocu kojih se placaju ta ista

putovanja te postoji i mogucénost samog putovanja putem njihove aplikacije. [6]

Svaka od ovih komponenti ima svoju ulogu u smirivanju prometa. ERP pove¢avanjem naknada
tijekom vrSnih sati smanjuje broj vozila na cestama. GLIDE sustav omoguc¢uje kontrolu toka
prometa pomoc¢u pametnih semafora te samim time ima moguénost smirivanja prometa, dok
autonomna vozila i javni prijevoz uvelike smanjuju potrebu za koriStenjem osobnih automobila te

samim time rastere¢uju prometnice.
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Slika 5. Obuhvat ,,Smart Mobility 2030 plana [6]

Slika 6. Obuhvat ,,Smart Mobility 2030 plana (2) [6]
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4. Odrzivo urbanisticko planiranje za povecanje sigurnosti u

prometu

Odrzivo urbanisticko planiranje jedno je od klju¢nih stavki kada je u pitanju povecanje
sigurnosti u prometu. Integracija pjeSackih staza 1 biciklistickih ruta u postoje¢u urbanu
infrastrukturu omogucuje sigurnosno kretanje pjeSaka 1 biciklista te samim time uklanja
nepotrebne potencijalne opasnosti. Osim toga moze se i kreirati sigurna zona za pjesake i obitelji
kako bi se dodatno povecala sigurnost , posebno na lokacijama gdje je to i viSe nego potrebno kao
Sto su Skole, parkovi i1 stambena podruc¢ja. Po pitanju urbanistickog planiranja takoder je vazno
spomenuti kako bi povecano koristenje javnog prijevoza umjesto koriStenja osobnog vozila imalo
ogroman znacaj na povecanje sigurnosti zbog smanjene koli¢ine prometa na nasim cestama te

samim time i njegova bolja proto¢nost i odrzivost.

4.1. Integracija pjeSackih staza i biciklistickih ruta u urbanu infrastrukturu

Integracija pjeSackih staza i biciklistickih ruta u urbanu infrastrukturu s vremenom postaje
sve vaznija tema prilikom planiranja. Dobro planiranje integracije pjeSackih staza i biciklisti¢kih
ruta ima svoje vrijednosti u svakom smislu, njithovim uvodenjem gradovi postaju bolje mjesto za
zivot te se istovremeno potice zdraviji 1 aktivniji na¢in Zivota stanovnika. Mozemo izdvojiti

nekoliko vrlo dobrih razloga zasto je njihova integracija od velike vaznosti, kao $to su; [7]

e Smanjenje zagadenja okoliSa
o Samim dobrim planiranjem i omogucavanjem lakSeg kretanja pjeSaka, odnosno
biciklista, gradani ¢e imati viSe moguénosti kretnje gradom te samim time ¢e se
znatno smanjiti ovisnost o motornim vozilima, $to rezultira smanjenju emisije
Stetnih plinova
e Smanjenje prometnih guzvi
o Promjenom odabira sa voznje autom na voznju biciklom, odnosno pjeSaenjem,
znatno mozemo rasteretiti prometne guzve zbog smanjenja koli¢ine automobila na
nasim prometnicama te samim time omoguciti proto¢niji promet i brze kretanje
vozila
e Sigurnost
o Dobro planirana pjeSacka staza i biciklisticka ruta povecava sigurnost svih
sudionika u prometu jer pruza pjeSacima i biciklistima odreden prostor koji je

namijenjen upravo za njihovu kretnju, odvojen od kretnje automobila
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e Povecanje kvalitete Zivota
o Integracija pjeSackih staza i biciklistickih ruta poboljSava kvalitetu zivota gradana
1 u smislu ugodnijeg zivota te u smislu njihovog vlastitog zdravlja. Njihova
integracija promovira ,, zdrav Zivot ,, te omogucuje gradanima oblik svakodnevne
rekreacije 1 slobodne aktivnosti na otvorenom §to je vazno za njihovo fizicko i

mentalno zdravlje

Kao dobar primjer integracije pjeSackih staza i biciklistickih ruta u urbanu infrastrukturu iz
Hrvatske mozemo izdvojiti Zagrebacku biciklisticku mrezu te PjeSacke zone i biciklisticke staze
u Rovinju. Grad Zagreb kontinuirano radi na Sirenju biciklistickih staza koje su odvojene od
pjesackih zona i1 prometnica kako bi se osigurala sigurno kretanje pjeSaka i biciklista, osobito u
Sirem centru grada. Grad Zagreb projektom ,, Zagreb na dva kotaca* potice gradane na koristenje
bicikala kroz bolju infrastrukturu i sigurne biciklisti¢ke rute. Trenutno Zagreb ima vise od 220
kilometara biciklistickih staza, s planovima da taj broj dosegne ¢ak 360 kilometara.[18] Osim
Zagreba kao $to je navedeno, Rovinj je poznat po dobro uredenim biciklistickim stazama koje
povezuju sam centar grada s obalom. Uz to, veliku ulogu povezivanja imaju Setnjice koje su
integrirane u cijelu gradsku infrastrukturu. Po pitanju biciklisti¢kih staza, na podruc¢ju Rovinja
postoje 4 obiljezene biciklisticke staze, prilagodene rekreativcima te su zanimljive po brojnim
atraktivnim kulturnim i prirodnim lokalitetima na koju biciklisti mogu nai¢i. Staze u pitanju su
Staza Basilica, Staza Limes, Staza Rubinum te Staza Vistrum te njihova ukupna udaljenost iznosi

87.5 kilometara.
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4.2. Kreiranje sigurnih zona za pjeSake i obitelji

Sigurno kretanje pjeSaka jedno je od stvari koje svaki grad mora biti u stanju omoguciti
svojim stanovnicima. To se omogucava na nacin da se kreiraju sigurne zone za pjeSake i obitelji,
odnosno sluzbeno nazvane ,, pjeSackim zonama*. PjeSacka zona je uredena prometna povrsina u
prvom redu namijenjena za kretanje pjeSaka, u kojoj nije dozvoljeno kretanje motornih vozila,
osim vozila s posebnom dozvolom (uglavnom dostavna vozila). Ukoliko neko vozilo ve¢ i ima
posebnu dozvolu te voznju pjesackom zonom, ono se mora voziti brzinom ¢ovje¢jeg hoda kako bi
se maksimizirala sigurnost svih sudionika u prometu. PjeSacka zona oznacena je propisanim

prometnim znakom kako bi se utvrdilo njezino postojanje.

Pjesacka zona

b -

Slika 7. Prometni znak za oznacavanje pjesacke zone [15]

U Hrvatskoj, kod nekih manifestacija gdje je o¢ekivan znatno veéi broj pjesaka uvode se posebne
pjesacke zone za vrijeme trajanje tih manifestacija. Jedan od dobrih primjera bio bi Advent u
Zagrebu koji uvodi posebne pjeSacke zone kako bi se osigurala sigurnost pjesaka te ujedno da im
se omoguci nesmetano kretanje kroz popularne lokacije. Za vrijeme Adventa, odredene ulice u
centru grada se privremeno zatvaraju za promet vozila kako bi se pretvorile u pjesacke zone, Sto

je regulirano pravilnicima gradskih vlasti.
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4.3. Javni prijevoz kao sigurna i u¢inkovita alternativa osobnom automobilu

Javni prijevoz kao sigurnija i u¢inkovita alternativa osobnom automobilu je dio urbanog
planiranja. Osim povecanog ulaganja u pjesacke staze i biciklisticke rute koje poticu pjesacenje,
odnosno koriStenje bicikala, ulaze se i u sustav javnog prijevoza kako bi se dodatno rasteretile naSe
prometnice, povecala sigurnost te naravno smanjilo samo zagadenje okoliSa. Naravno taj cilj nije
kratkoro€an, ve¢ dugorocan te su ti isti rezultati i oekivanja prikazana na tortnom grafu, odnosno
modalnom omjeru u prometnom sustavu. Modalni nam omjer prikazuje omjere koriStenja
pojedinih prometnih grana (automobili, pjesacenje, bicikl, javni prijevoz) te pomocu njega
mozemo isCitati trenutno stanje te ocekivano stanje u 2035. godini. Kao primjer prikazan je
modalni omjer koji se odnosi na Svedsku te pomoéu njega mozemo zakljuditi da je glavni cilj
skoro pa duplo ve¢i udio koriStenja javnog prijevoza te podosta veliko smanjenje koriStenja

osobnih automobila, dok se pjesacenje i biciklizam isto tako povecalo

2015 2025 2035

Slika 8. Modalni omjer u prometnom sustavu [9]

Ostvarivanjem zeljenog modalnog omjera te mozda kasnije ¢ak 1 ,,poboljSanje tog istog
modalnog omjera na jo§ veci udio koriStenja javnog prijevoza, odnosno manje koristenje osobnih
automobila, uvelike bi poboljsalo zivotni standard ljudi. Najveci problem kod ljudi danas je
Cinjenica da se previSe oslanjaju na osobne automobile kada su u pitanju bilo kakve kretnje.
Upravo zbog toga u gradu Varazdinu postoji velika potreba za parkiranjem. Manje automobila na
cestama smanjuje potrebu za velikim parkiraliSnim prostorima koji bi se u zamjenu za parkiraliSna
mjesta mogli iskoristiti u neke druge svrhe kao §to su zelene povrsine, parkovi, djecja igralista 1
sli¢no. Prema najnovijim informacijama, grad Varazdin broji 1040 parkirnih mjesta koji su pod
naplatom, od kojih je 66 namijenjeno za invalide, 6 za punjenje elektri¢nih automobila, 17 ih je
rezervirano te je 5 njih namijenjeno za Taxi [8]. U Varazdinu i okolici u danaSnje vrijeme
zanemariv broj ljudi koristi javni prijevoz u svrhe voznje od kucée na posao te s posla do kuce, dok
u nekim drugim zemljama to nije tako. Uzmimo za primjer London, zadnji podaci nam govore
kako samo 30% stanovnika putuje na posao koriste¢i osobne automobile. [9] Razlog tomu je njihov

iznimno dobar razvijen javni prijevoz kao §to su autobusi i podzemna Zeljeznica. Taj je podatak u
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Hrvatskoj podosta drugaciji, a moglo bi se re¢i da je viSe-manje doslovno suprotan tomu kakva je
situacija u Londonu. Ne postoji tocna informacija koji se postotak ljudi koristi javnim prijevozom,
odnosno osobnim automobilima u gradu Varazdinu kojeg sam uzeo za primjer, no postoji
informacija da se diljem cijele Hrvatske oko 60% stanovnika koristi osobnim automobilima u
svrhu voznje na posao. [10] Upravo zbog tako velikog udjela koriStenja osobnih automobila za
kretnje, razlog su Cestim guzvama i prometnim nesre¢ama u Republici Hrvatskoj. Prednost
koristenja javnog prijevoza kao Sto su autobusi je zapravo kompaktnost koju moze postic¢i jedan
autobus u odnosu na koriStenje osobnih automobila. Osim smanjenja potrebe za parkiraliSnim
mjestima, javni prijevoz kao alternativa osobnom automobilu uvelike bi rasteretila gustocu
prometa i omogucila sigurniji, brzi i proto¢niji promet diljem svake prometnice. U prosjeku u
Republici Hrvatskoj u jednom se osobnom automobilu vozi ~1.5 osoba §to bi znacilo da nam je u
prosjeku za 50 ljudi potrebno ¢ak 33 razlicitih osobnih automobila. Grafickim prikazom najbolje
je opisana razlika izmedu prostora kojeg zauzimaju 50 pjeSaka, 50 biciklista, 50 ljudi u autobusu

te 50 ljudi u osobnim automobilima.
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Slika 9. Usporedba koristenja navedenih 4 prometnih grana s 50 ljudi [16]
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5. Tehnoloski inovativna rjeSenja za povecanje prometne sigurnosti

U suvremenom prometu, tehnoloske inovacije igraju klju¢nu ulogu u poveéanju sigurnosti na
cestama. Jedan primjer takvih inovacija su pametni semafori te sustavi upozorenja za vozace koji
omogucuju upravljanje prometom i1 povecanu brzinu reakcija na potencijalne opasnosti. Osim
pametnih semafora postoje i napredni analiticki alati koji pomazu u prepoznavanju rizi¢nih
situacija prije nego uopce dode do njihovog nastanka. A neSto Sto objedinjuje sve to bila bi
integracija autonomnih vozila u urbana prometna okruzenja sto bi uvelike doprinijelo sigurnosti u

prometu te minimaliziralo nastajanje prometnih nesrec¢a uzrokovano ljudskim pogreskama.[20]

5.1. Pametni semafori i sustavi upozorenja za vozace

Uvodenje pametnih semafora u Republici Hrvatskoj velik je korak prema poboljsanju
prometne infrastrukture zajedno sa poboljSanjem sigurnosti na cestama. Pametni semafori koriste
naprednu tehnologiju pomocu koje se u stvarnom vremenu prilagodava 1 optimizira protok
prometa te se samim time smanjuju, odnosno minimiziraju guzve, dok se istovremeno maksimizira
proto¢nost i efikasnost prometa. Pametni semafori opremljeni su raznim senzorima i kamerama
pomocu kojih prate protok prometa te broj vozila, biciklista i pjeSaka. Upravo pomocu tih podataka
omogucuje se prilagodeno trajanje svjetlosnih signala u stvarnom vremenu. Drugim rije¢ima, na
temelju podataka koje ti senzori i kamere na semaforima prikupe, sustav moze sam odrediti trajanje
zelenog, odnosno crvenog svjetla ukoliko ,,nema potrebe da na tom dijelu bude upaljeno zeleno
svjetlo. Jos jedna od klju¢nih prednosti koja ima iznimno veliko znacenje je moguénost integracije
s drugim sustavima. Pametni semafori mogu biti integrirani s navigacijskim sustavima hitne sluzbe
Sto bi omogucilo siguran prolazak hitne sluzbe paljenjem zelenog svjetla. Jo$ jedna prednost svega
toga je naravno zastita okoliSa zbog smanjenje emisije ispusnih plinova zbog ¢ekanja vozila na
semaforima. Ova tehnologija jo$ nije u potpunosti razvijena, no prema prvim procjenama, ona bi
trebala ubrzati promet za 26%, smanjiti zaustavljanje na semaforima za 40% Sto bi takoder utjecalo

na smanjenje emisije Stetnih plinova za ¢ak 21%. [11]

Slika 10. Primjer rada pametnih semafofa?l‘l ] 27



5.2. KoriStenje naprednih analitiCkih alata za identifikaciju rizi¢nih

prometnih situacija

Osim uvodenja pametnih semafora kako bi se povecala sigurnost, postoje i razni alati i1 sustavi
upozorenja u osobnim automobilima za vozace koji isto tako imaju veliku ulogu u povecanju
sigurnosti. Naravno, nisu svi osobni automobili opremljeni sa ovim sustavima, neki noviji osobni
automobili imaju sve ove sustave, dok nazalost ve¢ina automobila diljem Republike Hrvatske
nema niti jedan od ovih sustava. S vremenom kako se razvija tehnologija, tako se 1 razvijaju razni
sustavi koji se upotrebljavaju i ugraduju u osobne automobile, za primjer sam izdvojio nekolicinu

njih te opisao njihovu funkciju, neki od njih su: [12]

e Sustav za upozorenje o sudaru (FCW)

o Ovaj sustav koristi senzore, radar 1 kamere za detekciju vozila ili prepreka ispred
automobila. Ako sustav otkrije potencijalni sudar, upozorava vozaca zvucnim ili
vizualnim signalima, a neki sustavi mogu 1 automatski kociti kako bi smanjili rizik
od sudara

e Sustav za odrzavanje trake (LDW):

o Ako vozilo po¢ne napustati traku bez signaliziranja, sustav upozorava vozaca

vibracijom volana ili zvu¢nim signalom.
e Sustav za nadzor mrtvog kuta (BSM)

o Koriste¢i senzore smjestene na straznjem dijelu vozila, ovaj sustav detektira vozila
koja se nalaze u mrtvom kutu i1 upozorava vozaca putem svjetlosnih signala na
boc¢nim retrovizorima ili zvuénim upozorenjima.

e Prilagodljivi tempomat (ACC)

o Ovaj sustav automatski prilagodava brzinu vozila kako bi odrzao sigurnu
udaljenost od vozila ispred. Ako vozilo ispred uspori, ACC smanjuje brzinu vozila,
a zatim je ponovno povecava kada se cesta ocisti.

e Automatsko kocenje u nuzdi (AEB)

o Ako sustav detektira neposredni rizik od sudara i vozac ne reagira na upozorenja,
automatski aktivira ko¢nice kako bi smanjio brzinu vozila ili potpuno zaustavio
vozilo, smanjujudi tako rizik od nesrece.

e Upozorenje o umoru vozaca (DAW)

o Ovaj sustav prati obrasce voznje i ponasanje vozaca, kao Sto su kretanje upravljaca

1 koristenje pedala. Ako sustav otkrije znakove umora ili nepaznje, upozorava

vozaca da uzme pauzu. [12]
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5.3. Integracija autonomnih vozila u urbano prometno okruzenje radi

sigurnosti

Autonomna vozila su vozila koja se krecu bez direktnog upravljanja vozaca, ve¢ zahvaljujuci
koristenju napredne tehnologije umjetne inteligencije i senzora. Integracija autonomnih vozila u
postojecée transportne sustave bit ¢e podosta teska s obzirom da je ovo jedna sasvim nova razina
tehnologije koja do sad nije bila videna. Njihova integracija ne zna¢i nuzno zamjena svih
postojec¢ih osobnih automobila za autonomna vozila, ve¢ priklju¢ivanje novih autonomnih vozila
postojeCem sustavu osobnih automobila. Veliku ulogu u njihovom uvodenju ima trenutna,
odnosno postoje¢a prometna infrastruktura te razina njezine razvijenosti. Autonomna vozila
moraju biti u mogucnosti efikasne komunikacije sa svim elementima prometa, od svih sudionika
prometa (pjesaci, biciklisti, osobna vozila) pa do same prometne infrastrukture. Autonomna vozila
zahtijevaju razvoj i implementaciju V2X (vehicle-to-everything) tehnologije koja bi omogucavala
brzu i efikasnu komunikaciju, no to bi vrlo vjerojatno znacilo nadogradnja postojece prometne
infrastrukture koja bi imala moguénost da podrzi takav oblik, do sad nevidene komunikacije. Jedno
od poboljsanja koje bi bilo potrebno su upravo pametni semafori.[13] Integracija autonomnih
vozila predstavlja jedan veliki izazov, no njihove su moguc¢nosti ogromne. Njihovo uvodenje nosi
mnostvo prednosti kao §to su na prvom mjestu sama sigurnost, a uz to dolazi i mnogo efikasniji 1
protocniji promet te manje stvaranje guzva i ¢ekanja na semaforima. Takoder, jedna od velikih
prednosti integracije ovakvih vozila je ¢injenica da i osobe sa invaliditetom koje inace nisu u stanju
samostalno voziti osobne automobile, bi bila u moguénosti koristiti autonomna vozila za voznju
gradom. Prema podacima od NHTSA (National Highway Traffic Safety Administration), ljudske
su pogreske odgovorne za 94% svih nastalih prometnih nesreca, §to bi i vrlo vjerojatno odgovaralo
brojkama na naSim prostorima, ali naravno uvodenjem autonomnih vozila ta bi se brojka znatno
smanjila. Prema nekim izraCunima od strane poznate McKinsey & Company, uvodenjem
autonomnih vozila broj bi se prometnih nesreCa mogao smanjiti za ¢ak 90% uzevs$i u obzir
¢injenicu da autonomna vozila u potpunosti uklanjaju ljudske pogreske kao faktor nastanka
prometnih nesreca.[14] Ta bi brojka znacila smanjenje i do 300000 prometnih nesreca sa
ozlijedenima u SAD-u, odnosno ustedjela bi ¢ak 190 milijardi $. Ne postoje neki konkretni podaci
1 izracuni kakve bi te brojke bile u Republici Hrvatskoj, no §to se tice samog postotka smanjivanja
prometnih nesreca, on bi vjerojatno ostao oko tih proracunatih 90%. Na temelju toga mozZemo
izracunati da bi to znacilo da se broj prometnih nesreca sa 34604 (u godini 2023.) smanjuje na

manje od 3500 nastalih prometnih nesreca. [1]
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Slika 11. Primjer koristenja skenera autonomnog vozila [13]

No naravno, iako su ovakve brojke nezamislive koriStenjem bilo kakvih drugih sustava
smirivanja prometa ili nekakvih na¢ina povec¢anja sigurnosti, ne mozemo gledati samo pozitivhu
stranu, ve¢ moramo i pogledati neke nedostatke koje bi uvodenje autonomnih vozila moglo
donijeti. Osim ¢injenice da vjerojatno podosta velik dio ljudi uopcée nije niti zainteresiran da bude
vlasnik bilo kakvog oblika autonomnog prijevoznog sredstva zbog kojekakvih strahova, mozemo

izdvojiti neke od moguc¢ih mana koje bi autonomna vozila donijela:

e Visoke cijene autonomnih prijevoznih sredstava

e Potreba za dopunskim troskovima za prijevozno sredstvo

e Povecani rizik (neocekivani pad sustava autonomnog vozila)

e Veliki troskovi za prilagodbu postoje¢e prometne infrastrukture
e Mogucénost zlouporabe informacija od strane hakera

e Minimizirana privatnost

e Smanjenje radnih mjesta (vozaci buseva taksisti...)

e Nemogucénost rada skenera pod nepovoljnim vremenskim uvjetima
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6. Suradnja i koordinacije aktera u prometnoj sigurnosti

Prometna sigurnost jedno je od podrucja gdje stalno tezimo nekakvom poboljSanju. Upravo
zbog toga suradnja i1 koordinacija razli¢itih aktera kljucna je za postizanje odrzive i u¢inkovite
prometne sigurnosti. Ogromnu vaznost nosi zajedni¢ko djelovanje izmedu gradskih vlasti,
prometnih stru¢njaka, policije i lokalne zajednice po pitanju stvaranja sigurnijeg prometnog
okruzenja kroz bolje planiranje, provedbu pravila i prilagodbe infrastrukture. No kako bi se to
ostvarilo, potrebna je podrska civilnog drustva zajedno sa privatnim sektorom koji na razne nacine
promicu svijest 0 prometnoj sigurnosti i samim time osiguravaju potrebne resurse i1 inovativna

rjeSenja pomocu kojih dolazi do raznih unapredenja glede prometne sigurnosti.

6.1. Vaznost suradnje izmedu gradskih vlasti, prometnih stru¢njaka, policije

i lokalne zajednice

Suradnja i1 koordinacija gradskih vlasti, prometnih stru¢njaka, policije te lokalne zajednice
klju¢na je pri donoSenju odluka prometnih rjeSenja. Ukoliko Zelimo stvoriti prometnicu koja
omogucuje Sto ugodniju voznju te da ta ista bude Sto sigurnija, svi akteri moraju medusobno
suradivati 1 medusobno se koordinirati. Svaka strana ima neko svoje misljenje te perspektivu u
pogledu prometne sigurnosti. Kombinacija tih perspektiva te donoSenje zajednicke odluke oko
prometnog rjeSenja klju¢ne su za maksimizaciju prometne sigurnosti. Osim samih misljenja, svaki
od tih aktera ima nesto pomocu ¢ega moze pridonijeti prilikom rjeSavanja problema prometne
sigurnosti. Gradske vlasti mogu osigurati financiranje i administrativnu podrsku, prometni
strunjaci mogu razviti tehnicke planove na nacin da ispitaju teren, naprave potrebne izracune
ukoliko ve¢ ne postoje neki konkretni podaci koji im trebaju te na temelju toga donose, odnosno
predlazu prometno rjeSenje (prometni elaborat). Na kraju, policija i lokalna zajednica mogu pruziti
povratne informacije o odredenim izazovima sa kojima ¢e se prometni stru¢njaci, odnosno gradska
vlast susresti. Jedno od dobrih primjera medusobne suradnje su edukacije. Kampanje za edukaciju
javnosti o prometnoj sigurnosti klju¢ne su za promjenu ponasanja svih sudionika prometa. Upravo
policija je ta koja moze provoditi radionice, predavanja i edukacije koje se najc¢es¢e odrzavaju u
osnovnim 1 srednjim Skolama. Na taj se na¢in od mlade dobi uci o vaznosti prometne sigurnosti te
svih mogucih opasnosti na cestama. Kod tih edukacija, prometni stru¢njaci su ti koji mogu pruziti
potrebne informacije, dok lokalne zajednice mogu te informacije Siriti putem lokalnih medija i

drustvenih mreza.
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6.2. Podrska civilnog drustva i privatnog sektora u promicanju prometne

sigurnosti

Civilno drustvo isto kao 1 privatni sektor imaju znacajnu ulogu u promicanju prometne
podizanje svijesti o vaznosti prometne sigurnosti. Te su kampanje Cesto zatim odrzane kroz
kojekakve radionice, predavanja, Sirenje informacija putem medija ili pa putem dijeljenja
edukativnih materijala. Odlican primjer ovog je udruga ,, Sigurnost u prometu ,, koja nerijetko
organizira radionice za djecu 1 odrasle o pravilnom ponaSanju u prometu te same rizike kojima se
izlazemo ulaskom u promet. Radionice se zalaze za vaznost koriStenja sigurnosnih pojaseva kao 1
postivanje prometnih znakova. Uloga privatnog sektora razlikuje se od uloge civilnog drustva po
pitanju promicanja prometne sigurnosti, no njthova medusobna suradnja je klju¢na za ostvarenje
Sto boljih 1 zeljenih rezultata. Postoji viSe nacina na koji privatni sektor sudjeluje u promicanju
prometne sigurnosti, jedan od njih je njihova financijska podrska ili sponzorstvo. Tvrtke privatnog
sektora Cesto financiraju projekte i kampanje za sigurnost u prometu. Osim financijske strane,
privatni sektor je taj koji stvara nove inovacije i tehnologije koji utjeCu na prometnu sigurnost.
Tvrtke iz sektora tehnologije konstantno rade na razvoju novih inovativnih rjeSenja koja
povecavaju sigurnost na cestama te radu na ve¢ postojeim sustavima sa ciljem njihovog

poboljSanja i optimizacije.
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Slika 12. Edukativni materijal promocije prometne sigurnostif17]

32



7. Zakljucak

Temeljem dostupnih informacija za naSe prostore vezano za samu prometnu sigurnost te
ucestalost dogadanja prometnih nesre¢a, mozemo zakljuciti da naSe stanje nije baS najbolje.
Drugim rije¢ima, postoji ogroman prostor za napredak po pitanju sigurnosti cestovnog prometa
diljem cijele Republike Hrvatske. Sama ¢injenica, odnosno podatak da smo trenutno trec¢a najgora
drzava po broju smrtnih slucajeva na cestama na milijun stanovnika u EU to uvelike potvrduje.
Naravno da se po pitanju toga konstantno poduzimaju razno razne mjere 1 ulazu se velike svote
novaca kako bi se sigurnost na prometnicama maksimizirala, dok bi se broj prometnih nesreca
minimizirao. Ne postoji neko konkretno rjeSenje sa kojim bi se ,, preko no¢i ,, broj prometnih
nesreca na godiSnjoj bazi priblizio nuli, no iz godine u godinu se treba fokusirati na to da budemo
Sto bolji. U teoriji, zapravo postoji jedno, nazovimo ga savrSeno rjesenje Sto se tiCe prometne
sigurnosti, a tu su naravno, autonomna vozila. Njihovo bi uvodenje razrijesilo pitanje sigurnosti u
prometu, ali tu postoji mnostvo problema i prepreka za koje jos uvijek nemamo rjeSenja. Prvobitno
sama Cinjenica da umjesto ljudi vozac¢a imamo robote koji voze ljude, vecini se stanovnika ne bi
svidjela te bi se oni zasigurno odlucili za samostalnu voznju. Drugi problem je ¢injenica da sama
tehnologija 1 nije baS u potpunosti na zahtijevanoj razini koja bi nam omogucila uvodenje
autonomnih vozila bez problema zato Sto se njihovim uvodenjem otvara potpuno nova strana
problema sa kojom se jo$ nismo susreli. Recimo, pad sustava autonomnog vozila tijekom voznje,
hakiranje sustava od strane hakera te pristup osobnim informacijama itd. No treé¢i, a ujedno i
najveci problem je upravo financijska strana ovakve operacije. Njihovo bi uvodenje zahtijevalo
neopisivo velike svote novaca koje bi se zatim trebale raspodijeliti na promjenu trenutne prometne
infrastrukture koja nije niti priblizno dovoljno razvijena za njihove zahtjeve, zatim sama tvornica
takvih prijevoznih sredstava koja bi nam omogucila pristup takvim vozilima, a ujedno i time
potrebne su i radione u slucaju nekakvog kvara na vozilu, dok bi naravno i cijena samih
autonomnih vozila bila poprilicno odbojna vecini stanovnika. Autonomna su vozila stoga u teoriji
daleko najbolje rjeSenje, no jos je dalek put do njihovog potpunog uvodenja, barem po pitanju
njihovog uvodenja u Republiku Hrvatsku. Bez obzira na to, u Republici Hrvatskoj ¢esto se provode
razne kampanje koje uce stanovnike o vaznosti prometne sigurnosti i upozoravaju trenutne, a i
buduce vozace o potencijalnim opasnostima u prometu kao i o njihovim posljedicama. UspjeSnost
takvih kampanja, potkrijepljeno je snaznom suradnjom i koordinacijom svih aktera u prometnoj
sigurnosti koji svojim trudom i medusobnim komuniciranjem ¢esto nalaze nove nacine prijenosa

informacija o sigurnosti stanovnicima Republike Hrvatske.
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