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1. �8�Y�R�G�� 

�0�R�Q�W�D�å�Q�R�� �J�U�D�ÿ�H�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �P�R�Q�W�D�å�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �Q�D�M�U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�M�L�� �M�H�� �R�E�O�L�N�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J��

�J�U�D�ÿ�H�Q�M�D���J�G�M�H���V�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���X���V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�R�P���S�R�J�R�Q�X���� �2�Q�L���V�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X���Q�D���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�H��

�J�G�M�H���V�H�� �P�R�Q�W�L�U�D�M�X�� �L�� �I�L�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���� �(�O�H�P�H�Q�W�L�� �Q�D�� �J�U�D�G�L�O�L�ã�W�X�� �S�R�Y�H�]�X�M�X��se spojevima koji su unaprijed 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�����S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L�������*�U�D�ÿ�H�Q�M�H���Q�H���P�R�å�H���E�L�W�L�������������P�R�Q�W�D�å�Q�R���M�H�U���M�H���G�L�R���U�D�G�R�Y�D���X�Y�L�M�H�N��potrebno 

�L�]�Y�H�V�W�L�� �Q�D�� �J�U�D�G�L�O�L�ã�W�X���� �1�H�N�H�� �Y�H�ü�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�Q�W�D�å�Q�R�J�� �J�U�D�ÿ�H�Q�M�D�� �V�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X��

kontroliranim uvjetima gdje se dobiva labora�W�R�U�L�M�V�N�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �E�U�å�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �L��

�V�N�U�D�ü�H�Q�R���X�N�X�S�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���J�U�D�ÿ�H�Q�M�D�����M�H�I�W�L�Q�L�M�H���J�U�D�ÿ�H�Q�M�H�����V�P�D�Q�M�H�Q�D���Q�D�S�R�U���U�D�G�Q�L�N�D���L���X�ã�W�H�G�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����

�1�H�G�R�V�W�D�F�L�� �V�X�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�R�þ�H�W�Q�D�� �X�O�D�J�D�Q�M�D���� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �V�X�� �]�Q�D�W�Q�L���� �X�Q�L�I�R�U�P�L�U�D�Q�R�V�W��

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���� �W�U�R�P�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�S�R�M�H�Y�L�� ���V�S�R�M�Q�D�� �P�M�H�V�W�D���� �M�H�U�� �V�X�� �X��

pravilu kruti i osjetljivi na pomake. Materijali od kojih se �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H proizvode elementi su drvo, 

�þ�H�O�L�N���� �D�U�P�L�U�D�Q�L�� �E�H�W�R�Q���� �R�S�H�N�D�U�V�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G���� �X�P�M�H�W�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �V�S�Rmenutih. Osnovni 

�P�R�Q�W�D�å�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���V�X���V�W�X�S�����J�U�H�G�D�����S�O�R�þ�D�����R�N�Y�L�U�����]�L�G�����D���P�R�å�H���E�L�W�L���L���J�R�W�R�Y���V�N�O�R�S�����S�U�R�V�W�R�U�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D������

�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� �N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W���P�R�Q�W�D�å�Q�R�J�� �J�U�D�ÿ�H�Q�M�D���V�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� ���P�R�V�W�R�Y�L����

�Q�D�G�Y�R�å�Q�M�D�F�L�����Y�L�M�D�G�X�N�W�L�������R�E�M�H�N�W�L���Y�L�V�R�N�R�J�U�D�G�Q�M�H�����W�U�J�R�Y�D�þ�N�L���F�H�Q�W�U�L�����K�D�O�H�����V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����J�D�U�D�å�H�������V�W�D�P�E�H�Q�L��

�R�E�M�H�N�W�L�����2�Y�D�M���]�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q���M�H���S�U�H�P�D���$�%���P�R�Q�W�D�å�Q�L�P���K�D�O�D�P�D���� 

 

Slika 1.1�����.�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���$�%���P�R�Q�W�D�å�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���>9] 
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2. �6�S�R�M�H�Y�L���D�U�P�L�U�D�Q�R���E�H�W�R�Q�V�N�L�K���P�R�Q�W�D�å�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D 

�6�S�R�M�� �M�H�� �P�M�H�V�W�R�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�L��i mjesto u kojem djeluju sile 

���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���� �Y�O�D�N���� �W�O�D�N���� �S�R�V�P�L�N���� �L�� �P�R�P�H�Q�W�L�� ���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���� �W�R�U�]�L�M�D���� �W�H�� �V�O�X�åi za prijenos djelovanja s 

elemenata do temeljnog tla. Spoj ima konstruktivnu funkciju. Konstruiranje i dizajniranje spojeva 

�M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �]�E�R�J�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �,�]�Y�H�G�E�D�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� �L�� �U�D�]�X�P�O�M�L�Y�D�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �Q�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�Ezir i druge parametre koji mogu 

�Q�D�U�X�ã�L�W�L���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����V�O�L�M�H�J�D�Q�M�H�����S�R�å�D�U�����H�N�V�S�O�R�]�L�M�D�������.�U�L�W�H�U�L�M���]�D���X�S�R�U�D�E�L�Y�R�V�W���V�S�R�M�H�Y�D���V�X��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�D�����G�X�N�W�L�O�Q�R�V�W�����W�U�D�M�Q�R�V�W�����X�W�M�H�F�D�M���Y�R�O�X�P�Q�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W���S�U�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���L���X�J�U�D�G�Q�M�L����

�S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���L���L�]�J�O�H�G�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�Y�H�G�E�H���V�S�R�M�H�Y�D���V�X���E�H�W�R�Q�L�U�D�Q�M�H���Q�D��

m�M�H�V�W�X�� �X�J�U�D�G�Q�M�H���� �]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Y�L�M�D�N�D���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�L�G�U�D�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P��

�Q�D�þ�L�Q�L�P�D�����9�U�V�W�H���V�S�R�M�H�Y�D���V�X���W�O�D�þ�Q�L�����Y�O�D�þ�Q�L�����S�R�V�P�L�þ�Q�L�����R�V�W�D�O�L�����(�O�H�P�H�Q�W�L���N�R�Mi se povezuju su temelj �± 

stup, stup �± stup, stup �± greda, greda �± greda, greda �± �S�O�R�þ�D�� 

2.1. �7�O�D�þ�Q�L���V�S�R�M 

�,�]�P�H�ÿ�X���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���W�O�D�N���V�H���S�U�H�Q�R�V�L���G�L�U�H�N�W�Q�L�P���Q�D�O�L�M�H�J�D�Q�M�H�P���L�O�L���S�U�H�N�R���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�����L�Q-

�V�L�W�X���L�O�L���P�R�U�W������ �1�R�U�P�D�O�Q�D���V�L�O�D���1���X���V�S�R�M�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���Q�D���W�O�D�N���S�U�H�Q�R�V�L���V�H���V���J�R�U�Q�M�H�J��elementa na onaj 

ispod preko oslonca kontaktne �S�R�Y�U�ã�L�Qe dvaju elemenata koji sudjeluje u spoju, sitnozrnatog 

�E�H�W�R�Q�D�� �L�O�L�� �F�H�P�H�Q�W�Q�R�J�� �P�R�U�W�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �X�� �V�S�R�M�� �L�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�J�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �L�� �G�R�Q�M�H�J�� �V�O�R�M�D�� �F�H�P�H�Q�W�Q�R�J��

�P�R�U�W�D���� �'�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �W�O�D�þ�Q�R�J�� �V�S�R�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �L�� �E�U�R�M�X�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �X�V�N�L�� �L�� �ã�L�U�R�N�L�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�� �Q�D�� �W�O�D�N���� �D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�H�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J��

betona u spoj. �ý�Y�U�V�W�R�ü�D�� �X�V�N�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�R�P�� �G�L�M�H�O�D�� �]�L�G�D�� �N�R�M�L�� �V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �X�� �V�S�R�M�X����

�R�Y�L�V�L���R���þ�Y�U�V�W�R�ü�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�R�J���E�H�W�R�Q�D�����D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���V�D�P�R�J��

�V�S�R�M�D���]�D���J�R�U�Q�M�L���L���G�R�Q�M�L���]�L�G�����G�R�N���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���ã�L�U�R�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���P�R�å�H���R�Y�L�V�L�W�L���R���þ�Y�U�V�W�R�ü�L���E�H�W�R�Q�D���X���V�S�R�M�X�� [1] 

 

Slika 2.1. Uski spojevi a-�F�����ã�L�U�R�N�L���V�S�R�M�H�Y�L���G-f [4] 
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�,�]�P�H�ÿ�X���S�R�G�Q�H���S�O�R�þ�H���L���]�L�G�D���S�R�V�W�R�M�H���W�U�L���Y�U�V�W�H���W�O�D�þ�Q�L�K���V�S�R�M�Q�L�F�D�� 

- �W�Y�U�G�L�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �V�� �X�V�L�G�U�H�Q�R�P�� �D�U�P�D�W�X�U�R�P�� �X�� �J�R�U�Q�M�R�M�� �Y�O�D�þ�Q�R�M�� �]�R�Q�L�� �L�O�L�� �V�� �D�U�P�D�W�X�U�R�P�� �N�R�M�D�� �V�H��

�Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�D���S�U�R�W�H�å�H���N�U�R�]���V�S�R�M���R�G���M�H�G�Q�H���G�R���G�U�X�J�H���S�O�R�þ�H 

- �P�H�N�L���V�S�R�M�H�Y�L���V�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���Y�U�V�W�R�P���R�M�D�þ�D�Q�M�D���W�M�����D�U�P�D�W�X�U�H 

- �V�O�R�E�R�G�Q�L���V�S�R�M�H�Y�L���N�R�M�L���G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���U�R�W�D�F�L�M�X���V�X�G�M�H�O�X�M�X�ü�H�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���S�R�G�Q�H���S�O�R�þ�H���X��

spoju [4] 

  

�7�Y�U�G�L���V�S�R�M�H�Y�L���S�R�Q�D�ã�D�M�X���V�H���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�R���P�R�Q�R�O�L�W�Q�L�P���S�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���]�D���R�M�D�þ�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�H���N�D�R��

�L�� �N�R�G�� �E�H�W�R�Q�V�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�M�D�þ�D�Q�L�K�� �D�U�P�D�W�X�U�R�P�� �W�H�� �V�H�� �N�D�R�� �L�� �W�D�N�Y�L�� �P�R�J�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���� �J�R�U�Q�M�R�P��

�D�U�P�D�W�X�U�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�� �S�U�H�N�R�� �V�Y�R�M�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �X�� �P�H�N�H��spojeve. Meki spojevi 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X���P�D�O�R���U�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�L�P�D���S�R�G�Q�L�K���S�O�R�þ�D�����6�O�R�E�R�G�Q�L���V�S�R�M�H�Y�L���V�X���N�D�R���]�J�O�R�E�Q�H���Y�H�]�H���S�R�G�Q�H��

�S�O�R�þ�H�� �L�� �]�L�G�D���� �D�O�L�� �V�H�� �W�U�H�E�D�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �S�R�G�Q�D�� �S�O�R�þ�D�� �V�D�� �]�L�G�R�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�V�L�G�U�H�Q�H�� �D�U�P�D�W�X�U�H���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R����

slobodni spojevi moraju dozvoliti rotaciju sudj�H�O�X�M�X�ü�H�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���S�R�G�Q�H���S�O�R�þ�H�� [1] 

2.2. �9�O�D�þ�Q�L���V�S�R�M 

�=�D���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���V�S�R�M�D���S�U�H�N�O�D�S�D�M�X���V�H���D�U�P�D�W�X�U�Q�H���ã�L�S�N�H���N�R�M�H���V�H���]�D�W�L�P���L�V�S�X�Q�H���E�H�W�R�Q�R�P���Q�D���O�L�F�X��

�P�M�H�V�W�D�����*�O�D�Y�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���N�R�G���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D���M�H���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���þ�Y�U�V�W�H���Y�H�]�H���D�U�P�D�W�X�U�H���L���L�Q-situ 

�E�H�W�R�Q�D���� �.�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �L�� �Y�L�M�F�L�� �N�R�M�L�� �R�V�L�P�� �Y�O�D�N�D�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �L�� �S�R�V�P�L�N���� �0�R�å�H�� �V�H�� �N�Rristiti zavarivanje kod 

�V�S�D�M�D�Q�M�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���D�U�P�D�W�X�U�R�P�����X�V�L�G�U�H�Q�L�P���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���S�O�R�þ�D�P�D���L�O�L���N�U�X�å�Q�L�P���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���S�O�R�þ�D�P�D�����D�O�L��

spoj �P�R�å�H���E�L�W�L���G�L�U�H�N�W�D�Q���L�O�L���V���P�H�ÿ�X�H�O�H�P�H�Q�W�R�P�� [1] 

 

Slika 2.3 �3�U�H�V�M�H�N���Y�O�D�þ�Q�R�J���V�S�R�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�H�N�O�R�S�D���D�U�P�D�W�X�U�H���L���L�Q-situ betona [1] 

.  

Slika 2.2�����9�U�V�W�H���W�O�D�þ�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���S�O�R�þ�H���L���]�L�G�D���± b) tvrdi spoj, c) meki spoj, d) slobodni spoj 

[4] 
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2.3. �3�R�V�P�L�þ�Q�L���V�S�R�M 

Posmik se javlja kao posljedica savijanja elemenata i skoro nikad ne djeluje samostalno, 

�Q�H�J�R���V�H���S�R�V�P�L�þ�Q�H���Vile �S�U�H�Q�R�V�H���N�U�R�]���E�H�W�R�Q�V�N�L���G�L�R���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���G�L�U�H�N�W�Q�L�P���L�O�L���W�O�D�þ�Q�L�P���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�P����

Prijenos posmika ne promatra se �X���S�U�L�V�X�V�W�Y�X���Y�O�D�þ�Q�R�J���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���M�D�Y�O�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�D�Q�H�O�D��

�Y�H�O�L�N�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �S�O�R�K�D���� �D�O�L�� �L�� �N�R�G�� �V�S�U�H�J�Q�X�W�L�K�� �S�R�G�R�Y�D�� �L�� �J�U�H�G�D���� �6�L�O�H�� �V�P�L�F�D�Q�M�D�� �V�X�� �Y�D�å�Q�H�� �X��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D���Y�H�O�L�N�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���V�L�O�D���G�M�H�O�X�M�H���V�����P�D�O�L�P���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�L�P�D���S�U�L���þ�H�P�X���V�L�O�H��

sm�L�F�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�D�M�X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�V�N�X�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �V�S�R�M�Q�L�F�H���� �R�Y�D�N�Y�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �M�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�� �N�R�G��

�S�R�W�U�H�V�D���� �1�D�þ�L�Q�� �V�O�R�P�D�� �]�D�� �S�R�V�P�L�N�� �M�H�� �N�U�W�� �L�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�� �Y�U�D�W�L�W�L�� �S�D�� �V�X�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L��

�I�D�N�W�R�U�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Y�U�O�R���Y�H�O�L�N�L�����1�D���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���V�H���þ�H�V�W�R���L�]�Y�R�G�H���S�R�V�P�L�þ�Q�L���N�O�L�Q�R�Y�L���N�R�M�L���G�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

�S�R�V�P�L�þ�Q�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�����Q�R���P�R�J�X���V�H���X�J�U�D�G�L�W�L���L���P�R�å�G�D�Q�L�F�L���N�R�M�L���V�O�X�å�H���V�H���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�V�P�L�þ�Q�L�K���V�L�O�D��tako da 

�V�X���L�]�O�R�å�H�Q�L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X���S�R�V�P�L�þ�Q�L�K���V�L�O�D���X���E�H�W�R�Q�X�����0�R�å�G�D�Q�L�F�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���ã�L�S�N�H���D�U�P�D�W�X�U�H�����V�L�G�U�H�Q�H��

�Y�L�M�N�H���N�R�M�L���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���N�U�R�]���V�S�R�M���S�R�V�P�L�þ�Q�H���V�L�O�H�����3�R�V�P�L�þ�Q�H���V�L�O�H���L�]�P�H�ÿ�X betonskih elemenata mogu 

se prenositi: 

- adhezijom i sprezanjem 

- �S�R�V�P�L�þ�Q�L�P���W�U�H�Q�M�H�P 

- �S�R�V�P�L�þ�Q�L�P���N�O�L�Q�R�P 

- �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���P�R�å�G�D�Q�L�N�D 

- �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���Q�D�S�U�D�Y�D�P�D [1] 

 

 

Slika 2.4 �3�R�V�P�L�þ�Q�L���N�O�L�Q���]�D���S�R�V�P�L�þ�Q�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���>7] 
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2.4. Torzijski spoj  

�3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�G���W�R�U�]�L�M�V�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D��varira ovisno o tipu naprezanja, a naprezanja su 

�Y�H�O�L�N�D�����7�O�D�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���S�U�H�Q�R�V�L���V�H���E�H�W�R�Q�R�P�����D���Y�O�D�þ�Q�R���L���S�R�V�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���D�U�P�D�W�X�U�R�P�����.�R�G��

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���� �J�O�D�Y�Q�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �N�R�G�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �Y�O�D�þ�Q�H�� �V�L�O�H�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �V�L�G�U�H�Q�M�D�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �M�H��

�L�]�Y�H�G�H�Q�D���X�V�L�G�U�H�Q�R�P���þ�H�O�L�þ�Q�R�P���S�O�R�þ�R�P���X�����V�S�R�M�Q�H���Hlemente. [1] 

 

 

Slika 2.5 Primjer izvedbe torzijskog spoja [1] 
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3. �6�S�R�M�H�Y�L���W�H�P�H�O�M���±���V�W�X�S 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �R�E�O�L�N�� �W�H�P�H�O�M�D�� �N�R�G�� �P�R�Q�W�D�å�Q�L�K�� �$�%�� �K�D�O�D���M�H�� �W�H�P�H�O�M�Q�D�� �þ�D�ã�L�F�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L��tako da se 

�S�U�H�G�J�R�W�R�Y�O�M�H�Q�D�� �þ�D�ã�L�F�D�� �V�L�G�U�L�� �X�� �W�H�P�H�O�M���� �D�� �W�H�P�H�O�M�� �V�H�� �E�H�W�R�Q�L�U�D�� �Q�D�� �O�L�F�X�� �P�M�H�V�W�D�� �L�� �W�L�P�H�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H��

�P�R�Q�R�O�L�W�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���X���N�R�M�L���V�H���V�W�D�Y�O�M�D���V�W�X�S�����6�S�R�M���V�H���X���V�W�D�W�L�þ�N�R�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���P�R�G�H�O�L�U�D���N�D�R���X�S�H�W�L���O�H�å�D�M���� 

 

 

�ý�D�ã�L�F�D���S�U�H�Q�D�ã�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���S�R�V�P�L�þ�Q�H���V�L�O�H���L���P�R�P�H�Q�W�H���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���V�D���V�W�X�S�D��

�Q�D�� �W�O�R���� �8�Q�X�W�D�U�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�H�� �þ�D�ã�L�F�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �J�O�D�W�N�D�� �L�O�L�� �Q�D�]�X�E�O�M�H�Q�D���� �$�N�R�� �M�H�� �Q�D�]�X�E�O�M�H�Q�D��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���V�L�O�D���L���V�L�O�D���R�G���S�R�W�U�H�V�D�����D �L�]�Y�H�G�H�Q�D���M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L��

�P�H�W�D�O�Q�L���X�P�H�W�D�N���N�R�M�L���V�O�X�å�L���N�D�R���R�S�O�D�W�D���S�U�L�O�L�N�R�P���E�H�W�R�Q�L�U�D�Q�M�D����[1] 

3.1. Monolitna izvedba spoja 

�6�W�X�S�� �V�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �S�O�R�þ�L�F�X�� �]�D�� �Q�L�Y�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�� �V�H��s �S�R�P�R�ü�X�� �G�U�Y�H�Q�L�K�� �N�O�L�Q�R�Y�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �X��

�Y�H�U�W�L�N�D�O�D�Q���S�R�O�R�å�D�M�����D���]�D�W�L�P���V�H���þ�D�ã�L�F�D���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D���V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�L�P���E�H�W�R�Q�R�P���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�W�Y�D�U�L�R���P�R�Q�R�O�L�W�Q�L��

spoj. Spoj prenosi velike momente savijanja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.2 Monolitna izvedba spoja temelj �± stup [10] 

 

 

Slika 3.1 �,�]�Y�H�G�E�D���W�H�P�H�O�M�Q�H���þ�D�ã�L�F�H���>���@ 
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3.2. Stup na �þ�H�O�L�þ�Q�R�M���E�D�]�Q�R�M���S�O�R�þ�L 

Primjenjuje se za preuzimanje velikih momenata savijanja i drugih naprezanja. Stup se 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�X���S�O�R�þ�L�F�X���N�R�M�D���P�R�å�H���L�O�L���Q�H���P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�D���R�G���S�U�H�V�M�H�N�D���V�W�X�S�D�����0�R�å�H���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���L��s 

�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P���X�N�U�X�ü�H�Q�M�L�P�D���]�D�Y�D�U�H�Q�L�P���Q�D���S�O�R�þ�X���L���D�U�P�D�W�X�U�X���ã�W�R���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�S�U�H�J�Q�X�W�R�V�W���V�S�R�M�D�����1�D���S�O�R�þ�L��

postoje provrti kroz koje prolaze narezani ankeri iz temelja. Na ankeru se nalaze dvije matice, 

�M�H�G�Q�D���L�V�S�R�G���S�O�R�þ�H���N�R�M�D���V�O�X�å�L���]�D���Q�L�Y�H�O�L�U�D�Q�M�H�����D���G�U�X�J�D���N�R�M�D���V�O�X�å�L��za pritezanje ankera. Na kraju se spoj 

ispunjava betonom. [2] 

 

3.3. Zglobni spoj temelja i stupa 

�6�S�R�M���Q�H���S�U�H�Q�R�V�L���P�R�P�H�Q�W�H���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�����Q�H�J�R���V�D�P�R���S�R�S�U�H�þ�Q�H���L���X�]�G�X�å�Q�H���V�L�O�H���W�H���]�E�R�J���W�R�J�D���X���S�U�D�N�V�L��

�Q�L�M�H�� �P�H�ÿ�X�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�P�� �V�S�R�M�H�Y�L�P�D���� �.�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �$�� �V�W�X�S�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �F�H�P�H�Q�W�Q�L�� �P�R�U�W���� �D�� �L�]��

temelja izlazi anker koji preuzima horizontalne sile; na kraju se izvodi injektiranje koje ostvaruje 

�V�S�R�M�����.�R�G���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���%���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�X�S�D���L���W�H�P�H�O�M�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�R���E�H�W�R�Q�V�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�M�H��

�M�H���V�O�R�M���E�L�W�X�P�H�Q�D���L�O�L���W�H�I�O�R�Q�D�����.�R�G���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���&���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�X���þ�H�O�L�þ�Q�H���L���D�Q�N�H�U�L���S�U�R�O�D�]�H���N�U�R�]���V�W�X�S���L���W�H�P�H�O�M����

�D���S�R�Y�H�]�X�M�X���V�H���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���S�O�R�þicama koje se zavaruju. [2] 

 

Slika 3.3 �9�D�U�L�M�D�Q�W�H���V�S�R�M�D���þ�H�O�L�þ�Q�R�P���S�O�R�þ�R�P���>���@ 

Slika 3.4 Varijante zglobnog spoja stupa i temelja [2] 
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3.4. �6�S�R�M���V���þ�H�W�L�U�L���E�R�O�F�Q�H 

�6�S�R�M�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �P�R�P�H�Q�D�W�D�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���� �.�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �$�� �L�]�� �W�H�P�H�O�M�D�� �L�]�O�D�]�H��

�þ�H�W�L�U�L���E�R�O�F�Q�H���X���N�R�M�H���V�H���V�W�D�Y�O�M�D���V�W�X�S���N�R�M�L���X���V�H�E�L���L�P�D���þ�H�W�L�U�L���S�U�R�Y�U�W�D�����]�D�W�L�P���V�H���H�O�H�P�H�Q�W�L���Q�L�Y�H�O�L�U�D�M�X, a spoj 

se ostvaruje injektiranjem kroz ostavljene otvore. Kod varijante B na dnu stupa se nalazi armatura 

�N�R�M�D���V�H���V�S�X�ã�W�D���X���U�X�S�H���X���W�H�P�H�O�M�X�����1�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�L�M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���V�W�X�S�D�����U�X�S�H���V�H���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X���P�R�U�W�R�P����

�6�W�X�S���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���X���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���S�R�P�R�ü�X���N�X�W�Q�L�N�D���L���Y�L�M�D�N�D���� �$�Q�N�H�U�L���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�L�V�L�Q�H���U�D�G�L��

�O�D�N�ã�H���P�R�Q�W�D�å�H�����8���R�E�M�H���Y�D�Uijante moraju se zadovoljiti uvjeti sidrenja i preklapanja. Rupe za bolcne 

nalaze se neposredno uz armaturu elementa kako bi se ostvario efikasniji prijenos sila. [2] 

 

3.5. Spoj preko ankera s maticama 

�=�D���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���V�S�R�M�D���V�W�X�S���Q�D���G�Q�X���L�P�D���X�Y�X�þ�H�Q�D���P�M�H�V�W�D���L�O�L���N�U�D�W�N�H���L�V�W�D�N�H���V otvorima kroz koje 

prolaze ankeri iz temelja. Spoj se finalizira pritezanjem vijaka na ankere i on prenosi momente 

�V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�����$�N�R���V�W�X�S���L�P�D���L�V�W�D�N�H�����L�V�S�R�G���V�W�X�S�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���S�O�R�þ�L�F�D���]�D���Q�L�Y�H�O�L�U�D�Q�M�H�����D���V�S�R�M���V�H���Q�D���N�U�D�M�X��

ispunjuje slojem cementnog morta. Nedostatak spoja je komplicirano armiranje zone oko ankera 

u stupu. [2] 

 

 

 

 

 

Slika 3.5 �9�D�U�L�M�D�Q�W�H���V�S�R�M�D���V�D���þ�H�W�L�U�L���E�R�O�F�Q�H���>���@ 

 

Slika 3.6 Varijante spoja preko ankera sa maticama [2] 
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3.6. �6�S�R�M���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�P���D�U�P�D�W�X�U�H���Q�D���V�X�þ�H�O�M�D�N 

Presjek stupa na dnu je �U�H�G�X�F�L�U�D�Q���� �D�� �S�R�� �R�E�R�G�X�� �D�U�P�D�W�X�U�D�� �M�H�� �S�U�H�S�X�ã�W�H�Q�D���� �,�]�� �W�H�P�H�O�M�D�� �L�]�O�D�]�H��

�D�Q�N�H�U�L�� �N�R�M�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �U�D�V�S�R�U�H�G�X�� �D�U�P�D�W�X�U�H�� �V�W�X�S�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D�� �L�O�L����

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D�����6�U�H�G�Q�M�L���G�L�R���V�W�X�S�D���N�R�M�L���Q�L�M�H���U�H�G�X�F�L�U�D�Q���V�O�X�å�L���]�D���R�V�O�D�Q�M�D�Q�M�H���V�W�X�S�D���Q�D���W�H�P�H�O�M����

Na kraju se presjek stupa dobetonira te se ostvaruje monolitan spoj koji prenosi velike momente. 

Momenti se mogu prenositi u jedan ili dva smjera ovisno o rasporedu armature. Ako je armatura 

�U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D���E�R�þ�Q�R�����P�R�P�H�Q�W���V�H���S�U�H�Q�R�V�L���X���M�H�G�Q�R�P���V�P�M�H�U�X�����D���D�N�R���M�H���U�D�Vpored po obodu, prijenos je 

u oba smjera. [2] 

 
Slika 3.8 �3�U�L�N�D�]���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D���D�U�P�D�W�X�U�H���W�H�P�H�O�M�D���L���V�W�X�S�D���Q�D���V�X�þ�H�O�M�D�N���>���@ 

Slika 3.7 �5�D�V�S�R�U�H�G���D�U�P�D�W�X�U�H���S�R���R�E�R�G�X�����O�L�M�H�Y�R�����L���U�D�V�S�R�U�H�G���D�U�P�D�W�X�U�H���E�R�þ�Q�R�����G�H�V�Q�R�����>���@ 
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4. �6�S�R�M�H�Y�L���V�W�X�S���±���J�U�H�G�D 

�8���Y�H�O�L�N�R�M���X�S�R�U�D�E�L���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L�V�W�D�N�D���Q�D���V�W�X�S�X���L�O�L���7���X�W�R�U�D���Q�D���N�R�M�L���Q�D�V�M�H�G�D���J�U�H�G�D���� �3�R�V�W�R�M�H��

dvije vrste spojeva. Kod prve je vertikalni element kontinuiran, a horizontalni elementi su 

�V�S�R�M�H�Q�L���Q�D���Q�M�H�J�D�����Q�S�U�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���L�V�W�D�N�D�������8���G�U�X�J�R�M���Y�U�V�W�L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���H�O�Hment nije kontinuiran, a 

horizontalni elementi su odvojeni na spoju ili strukturalno kontinuirani. [4] 

 

 

Slika 4.1 Tip I �± izvedba s vertikalnim kontinuiranim elementom, Tip II �± izvedba s 

vertikalnim elementom koji nije kontinuiran [11] 

 

 �$�N�R���M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�����V�S�R�M���P�R�å�H���E�L�W�L���V�N�U�L�Y�H�Q���L�O�L���Y�L�G�O�M�L�Y����[4] 

 

 

�$�N�R���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���Q�L�M�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�����]�D�Y�U�ã�H�W�D�N���J�U�H�G�D���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�G�X�S�U�W�L���L���X�N�O�L�Q�M�H�Q���Q�D��

�J�O�D�Y�X���V�W�X�S�D���L�O�L���J�U�H�G�D���P�R�å�H���E�L�W�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D���G�D���Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���J�O�D�Y�X���V�W�X�S�D���� [4] 

Slika 4.2 Skriveni spoj (lijevo), vidljiv spoj (desno) [4] 
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�.�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D���J�U�H�G�D���M�H���X���þ�H�V�W�R�M���X�S�R�U�D�E�L�����D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���V�L�O�H���S�U�H�Q�R�V�H���V�H���V�L�G�U�H�Q�M�H�P���Q�D���Y�U�K�X��

�V�W�X�S�D�����D���]�D�W�L�P���V�H���E�H�W�R�Q�L�U�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�W�Y�D�U�L�R���þ�Y�U�V�W���V�S�R�M����[4] 

 

�2�V�O�R�Q�F�L���V�W�X�S�D���V�O�X�å�H���]�D���V�W�U�R�S�Q�H���L�O�L���N�U�R�Y�Q�H���Q�R�V�D�þ�H�����J�U�H�G�H�������D���Y�D�U�L�U�D�M�X���R�Y�L�V�Q�R���M�H���V�X���O�L���V�W�X�S���L�O�L���J�U�H�G�D��

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q���L�O�L���Q�H�����2�V�O�R�Q�F�L���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�Y�H�G�H�Q�L���N�D�R���L�V�W�D�N�H���L�O�L���7���X�W�R�U�L�� [3] 

 

 

Slika 4.4 �5�D�]�O�L�þ�L�W�H���L�]�Y�H�G�E�H���V�W�X�S�R�Y�D���V���R�V�O�R�Q�F�L�P�D���>���@ 

 

 

 

 

Slika 4.3 Primjer spoja s gredama koje nisu kontinuirane (lijevo), kontinuirana greda (desno) 

[4] 
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4.1. �6�S�R�M���S�U�H�N�R���þ�H�O�L�þ�Q�R�J���N�X�W�Q�L�N�D 

Kod varijante A, greda se oslanja na stup preko kutnika koji je vezan za stup vijcima, a to 

je pogodno za privremene konstrukcije �M�H�U���S�U�H�Q�D�ã�D���P�D�O�H���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H�� Kod varijante B, kutnik je 

�X�J�U�D�ÿ�H�Q���X��tako �G�D���M�H���]�D�Y�D�U�H�Q���Q�D���D�U�P�D�W�X�U�X���V�W�X�S�D���W�H���S�R�V�W�R�M�H���G�R�G�D�W�Q�H���ã�L�S�N�H���L�V�S�R�G���N�X�W�Q�L�N�D����Greda ima 

�þ�H�O�L�þ�Q�X���S�O�R�þ�L�F�X���V���N�R�M�R�P���Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���N�X�W�Q�L�N���W�H���V�H���N�R�Q�W�D�N�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�D�Y�D�U�X�M�X�� [2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2. �6�S�R�M���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���W�U�Q�R�Y�D�����P�R�å�G�D�Q�L�N�D�� 

�9�U�O�R���þ�H�V�W�D���L�]�Y�H�G�E�D���V�S�R�M�D���V�W�X�S�D���L���J�U�H�G�H���N�R�G���$�%���P�R�Q�W�D�å�Q�L�K���K�D�O�D�����3�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�����D�O�L���V�H���X��

�V�Y�L�P���N�R�U�L�V�W�H���P�R�å�G�D�Q�L�F�L���V���L�O�L���E�H�]���P�D�W�L�F�H���R�Y�L�V�Q�R���R���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�Q�R�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�X���D�N�V�L�M�D�O�Q�H���V�L�O�H�����2�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�S�U�L�M�H�Q�R�V���L���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H�����D���S�U�L�M�H�Q�R�V���R�Y�L�V�L���R���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���R�G���N�R�M�H�J���M�H���Q�D�O�H�å�X�ü�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����E�H�W�R�Q�������6�Y�D�N�D��

varijanta ima osnovne karakteristike koje su jednake; stup ima istake koje su skoro uvijek 

�P�R�Q�R�O�L�W�Q�H���L�]�Y�H�G�H�Q�H���V�D���V�W�X�S�R�P�����G�R�N���J�U�H�G�D���Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���L�V�W�D�N�H���W�H���V�H���R�Y�L�V�Q�R���R���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���V�S�R�M�D���S�R�Y�H�å�X��

ta dva elementa. Stup ima is�W�D�N�H���D�N�R���M�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�����D�N�R���Q�L�M�H���J�U�H�G�D���Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���Y�U�K���V�W�X�S�D�����0�R�å�G�D�Q�L�N��

�L�]���V�W�X�S�D���L�]�O�D�]�L���W�H���J�U�H�G�D���N�R�M�D���L�P�D���S�U�R�Y�U�W���Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���V�W�X�S�����J�G�M�H���V�H���D�U�P�D�W�X�U�H���R�E�D���H�O�H�P�H�Q�W�D���P�R�J�X���V�S�R�M�L�W�L��

�W�H���G�R�E�H�W�R�Q�L�U�D�W�L���L�O�L���V�H���P�R�å�G�D�Q�L�N���L�]���V�W�X�S�D���S�U�L�þ�Y�U�V�W�L���Y�L�M�F�L�P�D�����*�U�H�G�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L�]�Q�D�G��elementa ili kraj 

�J�U�H�G�H���P�R�å�H���E�L�W�L���X�S�X�ã�W�H�Q�� [2] 

  

 

 

 

 

 

Slika 4.5 �6�S�R�M���S�U�H�N�R���þ�H�O�L�þ�Q�R�J���N�X�W�Q�L�N�D���>���@ 
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4.3. �6�S�R�M���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���]�D�Y�D�U�H�Q�L�K���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���S�O�R�þ�L�F�D 

�ý�H�O�L�þ�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H���Q�D���G�Q�X���L���Y�U�K�X���J�U�H�G�H���L���V�W�X�S�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���S�U�D�Y�L�O�Q�R���X�V�L�G�U�H�Q�H���X���E�H�W�R�Q�����'�R�Q�M�L���G�L�R��

�J�U�H�G�H���Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�X���S�O�R�þ�L�F�X���V�W�X�S�D���Q�D���P�D�O�R�M���L�V�W�D�N�L���� �D���X���J�R�U�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���S�O�R�þ�L�F�D���Y�L�U�L���L�]���V�W�X�S�D����

�3�O�R�þ�L�F�H���X���J�U�H�G�L���V�X���X���U�D�Y�Q�L�Q�L���V���S�U�H�V�M�H�N�R�P�����D���Q�D�O�D�]�H���V�H���Q�D���N�U�D�M�H�Y�Lma grede u gornjem i donjem dijelu 

�S�U�H�V�M�H�N�D�����1�D�N�R�Q���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���N�R�Q�W�D�N�W�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����R�Q�H���V�H���]�D�Y�D�U�X�M�X���W�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�X���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�Y�L�K���V�L�O�D����

[2] 

 

 

Utjecaj skupljanja betona ima znatne utjecaje na vezu koji oslabljuju spoj, isto tako spoj je 

slabo duktilan i jako osjetljiv na utjecaj korozije. [2] 

 

Slika 4.6 �9�D�U�L�M�D�Q�W�H���V�S�R�M�D���V�W�X�S�D���L���J�U�H�G�H���V�D���P�R�å�G�D�Q�L�F�L�P�D���>���@ 

Slika 4.7 �6�S�R�M���V�W�X�S�D���L���J�U�H�G�H���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�P���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���S�O�R�þ�L�F�D���>���@ 
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4.4. Spoj grede na vrhu stupa preko kablova naknadnim prednaprezanjem 

�6�S�R�M���M�H���P�R�Q�R�O�L�W�D�Q�����U�D�G�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�Y�L�K���V�L�O�D�����3�O�R�þ�L�F�D���]�D���Q�L�Y�H�O�L�U�D�Q�M�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���Y�U�K�X���V�W�X�S�D���Q�D��

�N�R�M�L���Q�D�O�L�M�H�å�H���J�U�H�G�D�����,�]���V�W�X�S�D���L�]�O�D�]�H���N�D�E�O�R�Y�L���]�D��prednaprezanje te prolaze kroz otvore grede i zatim 

�V�H���S�U�H�G�Q�D�S�U�H�å�H�� [2] 

 

4.5. Spoj grede na vrhu stupa betoniranjem in-situ 

�6�S�R�M���S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���S�U�H�Q�D�ã�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���L���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���W�H���P�D�Q�M�H���P�R�P�H�Q�W�H���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�����*�U�H�G�D���V�H��

�P�R�å�H���R�V�O�D�Q�M�D�W�L���Q�D���N�U�D�W�N�X���L�V�W�D�N�X�����D�O�L���P�R�å�H���V�H���L�]�Y�R�G�L�W�L���L���E�H�]���L�V�W�D�N�D���Q�R���W�D�G�D���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�L��

oslonci. Armatura viri iz stupa i grede te se prije betoniranja zavar�X�M�H�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�L���E�H�W�R�Q���]�D���L�]�Y�H�G�E�X��

�V�S�R�M�D���P�R�U�D���L�P�D�W�L���D�G�L�W�L�Y�H���]�D���E�U�]�R���R�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���L���S�U�R�W�L�Y���V�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� [2] 

 

Slika 4.9 Varijante spoja grede na vrhu stupa betoniranjem na licu mjesta [2] 

Slika 4.8 Izvedba spoja stupa i grede kablovima s naknadnim prednaprezanjem [2] 
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4.6. Spoj s �S�R�P�R�ü�X���S�U�H�G�Q�D�S�U�H�J�Q�X�W�H���ã�L�S�N�H���L��matica 

�*�U�H�G�D�� �Q�D�O�L�M�H�å�H�� �Q�D�� �L�V�W�D�N�X�� �V�W�X�S�D���� �D�O�L�� �Q�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �Q�H�J�R�� �Q�D�� �W�D�Q�N�L�� �V�O�R�M�� �P�R�U�W�D�� ���L�V�W�R�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �L�� �]�D��

�E�R�þ�Q�H���N�R�Q�W�D�N�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�������6�W�X�S���L�P�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L���R�W�Y�R�U���S�R���F�L�M�H�O�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X���N�U�R�]���N�R�M�H�J���S�U�R�O�D�]�L���ã�L�S�N�D��

�N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���X�]�G�X�å�Q�R�M���R�V�L���J�U�H�G�H�����Q�D���N�U�D�M�H�Y�L�P�D���L�P�D���Q�D�Y�R�M���]�D���Y�L�M�N�H. Nakon postavljanja spoja u 

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L���S�R�O�R�å�D�M�����J�U�H�G�D���L�P�D���W�]�Y�����G�å�H�S�R�Y�H���N�R�M�L���V�O�X�å�H���N�D�N�R���E�L���V�H���Y�L�M�F�L���P�R�J�O�L���S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L���L���R�V�W�Y�D�U�L�W�L��

�S�R�W�U�H�E�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���� �1�D�N�R�Q���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���Y�L�M�D�N�D���� �G�å�H�S�R�Y�L���V�H���P�R�J�X���]�D�S�X�Q�L�W�L���V�X�K�L�P���E�H�W�R�Q�R�P���� �,�]�Y�H�G�E�D��

�P�R�å�H���E�L�W�L���V���L�O�L���E�H�]�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D���P�Rmenta savijanja. Kod spoja koji prenosi momente savijanja kod 

pritezanja vijaka mogu se javiti kontra momenti te zbog toga tehnologija cijelog spoja mora biti 

�L�]�Y�H�G�H�Q�D���V���Y�H�O�L�N�R�P���S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X���G�D���V�H���V�S�R�M���Q�H���U�D�V�W�D�Y�L�� [2] 

 

4.7. Spoj preko kablova naknadnim prednaprezanjem 

�7�L�M�H�N�R�P�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �J�U�H�G�H�� �Q�D�� �L�V�W�D�N�X���� �N�U�R�]�� �V�W�X�S�� �V�H�� �S�U�R�Y�O�D�þ�L�� �N�D�E�H�O���� �3�U�L�M�H�� �S�U�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���V�W�X�S�D���N�R�M�D���M�H���X���U�D�Y�Q�L�Q�L���V���E�R�þ�Q�L�P���O�L�F�H���J�U�H�G�H���L�V�S�X�Q�L�W�L���E�H�W�R�Q�R�P���L���þ�H�N�D�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�X��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �S�U�L�M�H�� �S�U�H�G�Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���� �.�D�E�H�O�� �S�U�R�O�D�]�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�� �N�U�R�]�� �V�Y�H�� �V�S�D�M�D�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �G�R�� �U�X�E�D��

�H�O�H�P�H�Q�W�D���J�G�M�H���V�X���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L���G�å�H�S�R�Y�L���]�D���L�]�Y�H�G�E�X���S�U�H�G�Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�����8���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�L�O�L�� �S�R�M�D�Y�H�� �P�R�P�H�Q�D�W�D���� �Q�D�� �G�R�Q�M�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �J�U�H�G�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�Y�D�U�L�W�L�� �X�V�L�G�U�H�Q�D�� �S�O�R�þ�L�F�D���� �2�Y�D�M�� �V�S�R�M�� �M�H��

�P�R�Q�R�O�L�W�D�Q���L���P�R�U�D���V�H���G�R�E�U�R���D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�R���L���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�R���]�D�ã�W�L�W�L�W�L�� [2] 

 

Slika 4.10 Spoj za prijenos momenta (lijevo), spoj bez prijenosa momenta (desno) [2] 
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4.8. Spoj nastavljanjem armature i dobetoniranjem presjeka betona  

�3�R���F�L�M�H�O�R�M���X�]�G�X�å�Q�R�M���R�V�L���J�U�H�G�H���Q�D���Y�U�K�X���L�]�O�D�]�L���D�U�P�D�W�X�U�D���W�H���V�H���J�U�H�G�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���L�V�W�D�N�H���V�W�X�S�D����

�6�W�X�S�� �X�� �L�V�W�R�M�� �U�D�Y�Q�L�Q�L�� �N�D�R�� �L�� �J�U�H�G�D�� �L�P�D�� �D�U�P�D�W�X�U�X�� �N�R�M�D�� �L�]�O�D�]�L�� �S�D�� �V�H�� �R�Q�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�U�H�N�O�D�S�D�M�X�� �L�O�L��

zavaruju. Zatim se dobetonira i ostvaruje se spregnuti spoj. Za dodatnu otpornost na moment 

�V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���P�R�å�H���V�H���]�D�Y�D�U�L�W�L���þ�H�O�L�þ�Q�D���S�O�R�þ�L�F�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�R�Q�M�H�J���G�L�M�H�O�D���J�U�H�G�H���L���L�V�W�D�N�H�� [2] 

 

 

Slika 4.12 Izvedba spoja nastavljanjem armature i dobetoniranjem [2] 

 

�,�]�Y�H�G�E�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L��s �S�R�P�R�ü�X���N�D�E�O�R�Y�D���]�D���S�U�H�G�Q�D�S�U�H�]�D�Q�Me tako da kabel prolaz kroz provrt u 

stupu, a armatura koja izlazi iz grede ostaje kao i kod prethodne izvedbe. Na krajevima kablova 

�R�Q�L���V�H���S�U�H�G�Q�D�S�U�H�å�X�����D���]�D�W�L�P���V�H���G�R�E�H�W�R�Q�L�U�D���S�U�H�V�M�H�N���J�U�H�G�H�� [2] 

Slika 4.11 Izvedba spoja preko kablova naknadnim prednapreznjem [2] 
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Slika 4.13 Izvedba spoja naknadnim prednaprezanjem kablova i dobetoniranjem [2] 
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5. �6�S�R�M�H�Y�L���V�W�X�S���±���V�W�X�S 

�$�N�R���V�W�X�S���Q�L�M�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�����S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�D�O�L�M�H�J�D�Q�M�D���M�H�G�Q�R�J���V�W�X�S�D���Q�D���G�U�X�J�L�����'�Q�R���M�H�G�Q�R�J��

�V�W�X�S�D���G�R�O�D�]�L���Q�D���Y�U�K���G�U�X�J�R�J���V�W�X�S�D���W�H���V�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L�P���V�S�R�M�H�P���S�R�Y�H�å�X���X���F�M�H�O�L�Q�X�� [4] 

5.1. �6�S�R�M���S�U�H�N�R���]�D�Y�D�U�H�Q�L�K���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���S�O�R�þ�L�F�D 

�2�E�D���V�W�X�S�D���Q�D���V�H�E�L���L�P�D�M�X���X�J�U�D�ÿ�H�Q�H���þ�H�O�L�þ�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H���N�R�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���U�D�Y�Q�H���L�O�L���X���R�E�O�L�N�X���N�X�W�Q�L�N�D����

�D���]�D�Y�D�U�H�Q�H���V�X���]�D���D�U�P�D�W�X�U�X���V�W�X�S�D�����-�H�G�D�Q���V�W�X�S���Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���G�U�X�J�L��gdje je potrebno potpuno nalijeganje 

�G�Y�L�M�H���S�O�R�þ�H���S�D���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K���V�W�D�Y�O�M�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���L�V�S�X�Q�D�����G�R�N���V�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���S�U�H�N�R��

�W�L�S�O�H�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�L�� �V�W�X�S�D���� �1�D�N�R�Q�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���� �]�D�Y�D�U�X�M�H�� �V�H�� �S�R�� �R�E�R�G�X�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �S�O�R�þ�L�F�D���� �6�S�R�M�� �S�U�H�Q�R�V�L��

male momente savijanja. [2] 

 

5.2. Zglobni spoj 

Spoj je analogan zglobnoj vezi stupa i temelja gdje postoje tri varijante. �0�R�å�H�� �E�L�W�L��

�Q�D�O�L�M�H�J�D�Q�M�H���M�H�G�Q�R�J���V�W�X�S�D���Q�D���G�U�X�J�L���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�M�L�K���M�H���V�O�R�M���E�L�W�X�P�H�Q�D�����P�R�å�H���E�L�W�L���L�]�Y�H�G�H�Q���D�Q�N�H�U���L�]���M�H�G�Q�R�J��

�V�W�X�S�D���G�D���Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���G�U�X�J�L���W�H���Q�D�N�Q�D�G�Q�R���L�Q�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���L�O�L���P�R�å�H���E�L�W�L���V�S�R�M���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���S�O�R�þ�D�P�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

stupova te zavarivanje. Nijedna varijanta ne prenose momente savijanja. [2] 

Slika 5.1 A �± sa kutnikom, B -  �V�D���U�D�Y�Q�R�P���S�O�R�þ�L�F�R�P���>���@ 

 

 

�å 
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5.3. Spoj vijcima 

Spoj prenosi male momente savijanje �L���D�Q�D�O�R�J�D�Q���M�H���Y�L�M�þ�D�Q�R�P���V�S�R�M���V�W�X�S�D���L���W�H�P�H�O�M�D. Na mjestu 

�V�S�R�M�D���V���Y�L�M�F�L�P�D�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���S�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�Ma te parametre 

treba uzeti u obzir kako na tom mjestu ne bi �G�R�ã�O�R do pukotina. Stupovi imaju izvedene provrte 

kroz koje prolaze vretena te se maticama �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X.  [2] 

 

 

 

 

Slika 5.2 Varijante zglobnog spoja stup �± stup [2] 

Slika 5.3 Spoj stup �± stup vijcima [2] 
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5.4. �6�S�R�M���V���þ�H�W�L�U�L���E�R�O�F�Q�H 

�6�S�R�M�� �M�H�� �D�Q�D�O�R�J�D�Q�� �V�S�R�M�X�� �V�W�X�S�D�� �L�� �W�H�P�H�O�M�D�� �V�� �þ�H�W�L�U�L�� �E�R�O�F�Q�H�� �J�G�M�H�� �L�]�� �M�H�G�Q�R�J�� �V�W�X�S�D�� �L�]�O�D�]�H�� �þ�H�W�L�U�L��

�E�R�O�F�Q�H�����G�R�N���G�U�X�J�L���V�W�X�S���V���S�U�R�Y�U�W�L�P�D���Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���E�R�O�F�Q�H���L���S�O�R�þ�L�F�X���]�D���Q�L�Y�H�O�L�U�D�Q�M�H���W�H���V�H���]�D�W�L�P���L�Q�M�H�N�W�Lraju 

provrti za ostvarivanje spoja. [2] 

 

5.5. Spoj zavarivanjem preklopljene armature 

Spoj analogan spoju temelja i stupa zavarivanjem preklopljene armature gdje �M�H�� �P�R�J�X�ü��

prijenos velikih momenta savijanja �L���V�S�R�M���V�H���P�R�å�H���V�P�D�W�U�D�W�L���P�R�Q�R�O�L�W�Q�L�P����Po obodu stupova izlaze 

�D�Q�N�H�U�L���N�R�M�L���V�H���Q�D�N�R�Q���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���X���S�U�D�Y�L�O�D�Q���S�R�O�R�å�D�M���]�D�Y�D�Uuju te se presjek betonira. [2] 

Slika 5.5 Spoj stup �± stup zavarivanjem preklopljene armature [2] 

 

Slika 5.4 Spoj stup �± �V�W�X�S���V�D���þ�H�W�L�U�L���E�R�O�F�Q�H���>���@ 
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6. �6�S�R�M�H�Y�L���J�U�H�G�D���±���J�U�H�G�D�����J�O�D�Y�Q�D���L���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D���J�U�H�G�D�� 

Spoj se �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���Y�U�ã�L���N�R�G���Y�H�ü�L�K���U�D�V�S�R�Q�D���J�O�D�Y�Q�L�K���J�U�H�G�D���Q�D���N�R�M�H���L�G�X���Q�L�]���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���J�U�H�G�D����

�,�]�Y�H�G�E�D�� �V�S�R�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H�� �J�U�H�G�H�� �R�G�� �N�U�D�M�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�H���� �S�R�V�P�L�þ�Q�R�M�� �V�L�O�L�� �Q�D��

sekundarnoj gredi ili  razlici visina spojenih greda. Obje grede mogu imati istake ili smanjeni 

presjek na kraj�H�Y�L�P�D���]�E�R�J���O�D�N�ã�H�J���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���V�S�R�M�D��  

 

6.1. �6�S�R�M���S�U�H�N�R���þ�H�O�L�þ�Q�R�J��kratkog elementa 

Spoj ne prenosi momente savijanja. �.�R�G���$���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�����þ�H�O�L�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���M�H��ubetoniran u glavnu 

�J�U�H�G�X���X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���Q�D���N�R�M�L���]�D�W�L�P���Q�D�O�L�M�H�å�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D���J�U�H�G�D te se sve zavaruje, a spoj 

prenosi male �S�R�S�U�H�þ�Q�H sile. Kod B varijante �G�R�G�D�Q�D�� �V�X�� �G�Y�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �N�R�M�D�� �V�O�X�å�H�� �]�D��

prijenos �Y�H�ü�L�K �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K sila. [2] 

Slika 6.1 Varijanta A �± �V�S�R�M���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���Y�H�ü�L�K���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���V�L�O�D���>���@ 

Slika 6.2 Varijanta A �± �V�S�R�M���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���P�D�Q�M�L�K���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���V�L�O�D��[2] 
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Kod varijante C, �þ�H�O�L�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���L���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D���J�U�H�G�D���P�R�J�X���L�P�D�W�L���S�U�R�Y�U�W�H���N�U�R�]���N�R�M�H���S�U�R�O�D�]�L��

vreteno kako bi �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�R�� �Y�L�M�þ�D�Q�L�� �V�S�R�M nakon nalijeganja greda. Ovakav spoj prenosi velike 

�S�R�S�U�H�þ�Q�H sile. [2] 

 

6.2. Spoj AB kratkog elementa 

�2�Y�D�N�D�Y���V�S�R�M���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���V�S�R�M�H�P���þ�H�O�L�þ�Q�R�J���N�U�D�W�N�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D���S�U�H�Q�R�V�L���V�D�P�R���S�R�S�U�H�þ�Q�H sile. 

�$�%���H�O�H�P�H�Q�W���P�R�å�H���V�H���L�]�Y�R�G�L�W�L���X���L�V�W�R���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�G�D���L���J�O�D�Y�Q�D���J�U�H�G�D�����P�R�å�H���E�L�W�L���G�R�E�H�W�R�Q�L�U�D�Q���Q�D�N�Q�D�G�Q�R��

�L�O�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �S�U�L�N�Y�D�þ�H�Q�� �Q�D�� �J�O�D�Y�Q�X�� �J�U�H�G�X�� �V�� �Y�L�M�F�L�P�D�����3�R�� �Y�L�V�L�Q�L�� �P�R�J�X�ü�L�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�R�O�R�å�D�M�L��

�V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H���J�U�H�G�H���S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�G���S�U�L�N�Y�D�þ�H�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D���]�D���J�O�D�Y�Q�X���J�U�H�G�X���Y�L�M�F�L�P�D�� Nakon nalijeganja 

greda, kontakt�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�H���]�D�Y�D�U�X�M�X���S�U�H�N�R���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���S�O�R�þ�L�F�D�� [2] 

 

 

 

Slika 6.3 Varijanta C - �6�S�R�M���S�U�H�N�R���Y�L�M�þ�D�Q�R�J���V�S�R�M�D���S�R�P�R�ü�X���Y�U�H�W�H�Q�D���>���@ 

 

Slika 6.4 �9�D�U�L�M�D�Q�W�H���V�S�R�M�H�Y�D���S�R�P�R�ü�X���$�%���N�U�D�W�N�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D���>���@ 
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6.3. Spoj preko prednapregnute �ã�L�S�Ne i visokovrijednih vijaka  

Sekundarna greda oslanja se na glavnu gredu preko betonskog glavnog elementa te se zatim 

povezuju s �S�R�P�R�ü�X�� �ã�L�S�N�H�� �N�R�M�D�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]�� �H�O�H�P�H�Q�W�H���W�H�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X��vijcima. �6�S�R�M�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�S�U�L�M�H�Q�R�V���Y�H�O�L�N�L�K���X�]�G�X�å�Q�L�K���L���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���V�L�O�D�� Isto tako, spoj je analogan spoju stupa i greda preko 

�S�U�H�G�Q�D�S�U�H�J�Q�X�W�H���ã�L�S�N�H���L���Y�L�V�R�N�R�Y�U�L�M�H�G�Q�L�K���Y�L�M�D�N�D���W�H���Y�U�L�M�H�G�H���V�Y�D���S�U�D�Y�L�O�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�D���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���������� [2] 

 

6.4. Spoj mekom armaturom i visokovrijednim vijcima  

�6�S�R�M���S�U�H�Q�R�V�L���P�D�O�H���X�]�G�X�å�Q�H���V�L�O�H��jer se �N�R�U�L�V�W�L���P�H�N�D���D�U�P�D�W�X�U�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Y�L�V�R�N�R�Y�U�L�M�H�G�Q�L�K��

�Y�L�M�D�N�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�H�Q�R�V�L�W�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �S�R�S�U�H�þ�Q�H�� �V�L�O�H���� �G�R�N���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �P�R�P�H�Q�W�D�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�P���U�D�]�P�D�N�X���Y�L�M�D�N�D�� [2] 

 

 

 

 

Slika 6.5 �6�S�R�M���S�U�H�N�R���S�U�H�G�Q�D�S�U�H�J�Q�X�W�H���ã�L�S�N�H���L���Y�L�V�R�N�R�Y�U�L�M�H�G�Q�L�K���Y�L�M�D�N�D���>���@ 

 

Slika 6.6 Spoj mekom armaturom i visokovrijednim vijcima [2] 
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6.5. Spoj preko nalije�å�X�ü�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�M�D�þ�D�Q�L�K���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D 

�6�S�R�M�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �S�R�S�U�H�þ�Q�H�� �V�L�O�H�� �S�U�H�N�R�� �P�D�O�L�K���Q�D�O�L�M�H�å�X�ü�L�K �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �ý�H�O�L�þ�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L����

postavljaju se na mjesto nalijeganja gdje se zavaruju�����D���]�D�Y�D�U���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V���P�D�O�L�K���X�]�G�X�å�Q�L�K��

sila. �7�U�H�E�D���R�E�U�D�W�L�W�L���S�D�å�Q�M�X���Q�D���D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X cijelog spoja. [2] 

 

6.6. Spoj preko armaturnih petlji  

�6�Y�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���V�S�R�M�D���S�U�H�Q�R�V�H���Y�H�O�L�N�H���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H�� �6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D���J�U�H�G�D���Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���J�O�D�Y�Q�X���J�U�H�G�X��

tako da iz glavne grede izlazi anker za koji se uhvati kuka koja izlazi iz sekundarne grede. Kod 

�Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �$���� �L�]�� �J�O�D�Y�Q�H�� �J�U�H�G�H�� �L�]�O�D�]�L�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �D�Q�N�H�U�� �S�D�� �V�S�R�M�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �P�D�O�H�� �X�]�G�X�å�Q�H�� �V�L�O�H���� �D�� �N�R�G��

�Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���%�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �S�H�W�O�M�D���V�� �G�Y�D�� �D�Q�N�H�U�D�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �Y�H�ü�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �X�]�G�X�å�Q�L�K�� �V�L�O�D�� Nakon 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���X���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L���S�R�O�R�å�D�M�����S�R�G�U�X�þ�M�H���V�S�R�M�D���V�H���E�H�W�R�Q�L�U�D���R�N�R���S�H�W�O�M�L���S�D���V�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

sitnozrnati beton. [2] 

 

Slika 6.7 �6�S�R�M���S�U�H�N�R���Q�D�O�L�M�H�å�X�ü�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�M�D�þ�D�Q�L�K���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���>���@ 

Slika 6.8 �9�D�U�L�M�D�Q�W�H���V�S�R�M�H�Y�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�U�P�D�W�X�U�Q�L�K���S�H�W�O�M�L���>���@ 
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6.7. Spoj betoniranjem in-situ 

U glavnoj gredi je izvedeni zarez u koji ulazi sekundarna greda, dok im se armature 

preklapaju. �6�S�R�M���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���Y�H�O�L�N�L�K���X�]�G�X�å�Q�L�K���L���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���V�L�O�D�� Kod varijante B, armatura 

se �P�R�å�H���]�D�W�H�J�Q�X�W�L���G�D���S�Uolazi preko spoja kako bi spoj preuzimao velike momente savijanja. [2] 

 

6.8. Spoj nastavljanjem zategnute armature i zavarivanjem 

Sekundarna greda postavlja se na betonski kratki element na glavnoj gredi, a gornja 

armatura sekundarne grede spaja se s ankerima koji izlaze iz glavne grede te se armatura zavaruje. 

�3�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�]�Y�H�G�E�H�� �L�� �E�H�]�� �N�U�D�W�N�R�J�� �E�H�W�R�Q�V�N�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D���Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �ã�L�S�N�H�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

prolaze po gornjem dijelu presjeka glavne grede i spajaju se s armaturom sekundarne grede. Nakon 

�]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D�����G�R�E�H�W�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�H���W�U�H�E�D���L�]�Y�U�ã�L�W�L���E�H�W�R�Q�R�P���N�R�M�L���L�P�D���ã�W�R���P�D�Q�M�H���V�N�X�S�O�M�D�Q�M�H����Spoj prenosi 

�X�]�G�X�å�Q�H���L���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���W�H���P�R�P�H�Q�W�H���V�D�Y�L�M�D�Qja. [2] 

Slika 6.9 Spoj betoniranjem na licu mjesta [2] 

Slika 6.10 Spoj nastavljanjem zategnute armature i zavarivanjem [2] 
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7. �6�S�R�M�H�Y�L���J�U�H�G�D���±���S�O�R�þ�D�����P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�D���L�O�L���V�W�U�R�S�Q�D���S�O�R�þ�D�� 

Spoj greda �± �S�O�R�þ�D���X���N�R�M�R�M���S�O�R�þ�D���N�D�R���N�U�X�W�D���G�L�M�D�I�U�D�J�P�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�L�M�H�Q�R�V��horizontalne sile 

uzrokovane vjetrom i potresom na grede i stupove. �6�W�U�R�S�Q�D�� �L�O�L�� �P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�D�� �S�O�R�þ�D�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �R�G��

prednapregnutih �ã�X�S�O�M�L�K�� �S�O�R�þ�D���� �7�7�� �S�O�R�þ�D���� �N�D�R�� �V�L�V�W�H�P�� ���2�P�Q�L�D���� �S�O�R�þ�D. M�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��i 

�V�S�U�H�J�Q�X�W�L�K�� �V�L�V�W�H�P�D�� �V�� �W�O�D�þ�Q�R�P�� �S�O�R�þ�R�P�� �S�R�Y�U�K�� �P�R�Q�W�D�å�Q�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �U�D�G�L�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �L��

�U�D�V�S�R�Q�D�����8���V�N�O�R�S�X���S�O�R�þ�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�G�R�U�D���]�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� Spojevi se mogu podijeliti na 

�V�S�R�M�H�Y�H�� �Q�D�� �S�R�G�X�S�L�U�X�ü�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �L�� �V�S�R�M�H�Y�H�� �Q�D�� �Q�H�S�R�G�X�S�L�U�D�ü�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �X�]�G�X�å�Q�L�P�� �V�S�R�M�Q�L�P��

mjestima. [3] 

 

7.1. Spoj preklapanjem armature i betoniranjem in-situ 

�2�P�Q�L�D�� �S�O�R�þ�H�� �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �R�S�O�D�W�X�� �W�H�� �M�H�� �X�� �Q�M�L�K�� �Y�H�ü�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �D�U�P�D�W�X�U�D�� �X�� �G�R�Q�M�R�M�� �]�R�Q�L kao i 

�U�H�ã�H�W�N�D�V�W�L�� �Q�R�V�D�þ�L i otvori za prolaz instalacija. �3�O�R�þ�H�� �Q�D�O�L�M�H�å�X�� �Q�D�� �J�U�H�Gu, a za ostvarivanje spoja 

postavlja se armatura preklopa gornje zone kroz gredu te se betonira do potrebne debljine stropne 

�L�O�L�� �P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�H�� �S�O�R�þ�H. Isti �Q�D�þ�L�Q�� �V�S�D�M�D�Q�M�D��preklopom armature i betoniranjem vrijedi za 

�S�U�H�G�Q�D�S�U�H�J�Q�X�W�H���ã�X�S�O�M�H���S�O�R�þ�H���N�D�R���L���]�D���7�7���S�O�R�þ�H����[8] 

 

 

Slika 7.1 �2�P�Q�L�D���V�L�V�W�H�P�����O�L�M�H�Y�R�����L���ã�X�S�O�M�H���S�O�R�þ�H�����G�H�V�Q�R�����>���@ 
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8. �3�U�L�P�M�H�U���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���V�S�R�M�D���W�H�P�H�O�M�D���L���V�W�X�S�D���S�U�H�N�R���þ�H�O�L�þ�Q�H���E�D�]�Q�H��

�S�O�R�þ�L�F�H 

�.�D�R���S�U�L�P�M�H�U���S�U�R�U�D�þ�X�Qa �X�]�L�P�D���V�H���V�W�X�S���M�H�G�Q�H���P�R�Q�W�D�å�Q�H���$�%���K�D�O�H���W�H���Q�M�H�]�L�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���V�S�R�M��i 

temelj. �6�D�P�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���E�D�]�Q�D���S�O�R�þ�L�F�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���N�O�M�X�þ�D�Q���H�O�H�P�H�Q�W���X���S�U�L�M�H�Q�R�V�X���V�L�O�D���V�D���V�W�X�S�D���Q�D���W�H�P�H�O�M����

�D�� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �L�� �Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�L�� �G�L�R�� �G�Y�D�M�X�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D te zbog toga treba paziti kod odabira i 

dimenzioniranja spoja. �=�D���L�]�Y�H�G�E�X���S�U�R�U�D�þ�X�Qa �N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���Ä�,�'�(�$���6�W�D�W�L�&�D�³.  

Kvaliteta betona iznosi C40/50, kvaliteta �þ�H�O�L�N�D za armiranje B500B�����D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���þ�H�O�L�N�D���E�D�]�Q�H��

�S�O�R�þ�L�F�H�� �6235. Pretpostavljene dimenzije temelja �V�X�� ���[���[���� �P���� �þ�H�O�L�þ�Q�H��bazne �S�O�R�þ�L�F�H temelja 

70x70x1cm �L���þ�H�O�L�þ�Q�H���E�D�]�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H���V�W�X�S�D�������[�����[�������F�P. Dimenzije stupa su zadane i iznose 50x50 

cm. Kvaliteta vijaka za ostvarivanje spoja iznosi 10,9. �%�D�]�Q�D���S�O�R�þ�L�F�D���W�H�P�H�O�M�D���M�H���P�D�Q�M�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���R�G��

�S�O�R�þ�L�F�H�� �Q�D�� �V�W�X�S�X�� �V�D�P�R�� �U�D�G�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�D�� �M�H�U�� �E�H�W�R�Q�� �S�R�G�Q�R�V�L�� �W�O�D�N�� Na dnu ankera u temelju nalaze se 

�þ�H�O�L�þ�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H���U�D�G�L���E�R�O�M�H�J���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Y�O�D�N�D���X���W�H�P�H�O�M���W�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�D���þ�X�S�D�Q�M�H�� Na 

svaki anker idu dva vijka kako bi se spoj dodatno osigurao od �R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �N�R�G�� �S�U�R�P�M�H�Q�Mivih 

djelovanja. 

 

 

Slika 8.1 �*�H�R�P�H�W�U�L�M�D���L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���þ�H�O�L�þ�Q�H���E�D�]�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H 

 

�'�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���S�U�H�X�]�L�P�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���E�D�]�Q�D���S�O�R�þ�L�F�D���V�D���V�W�X�S�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�X���X���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���W�D�E�O�L�F�L�� 

 

Fx [kN]  Fy [kN]  Fz [kN]  Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm] 

3,1 0,5 -196,5 64,0 4,3 0 

Tablica 1 �3�U�L�N�D�]���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�L�F�X 
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Slika 8.2 �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���V�Y�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���J�O�H�G�D�Q�R���S�R���[���L���]���R�V�L 

 

Pretpostavljena armatura za temelj je 12Ø14 na razmaku od 17 cm po x-osi, 12Ø14 na razmaku 

od 17 cm po y-osi te 6Ø14 na razmaku od 18 cm po z-osi. �=�D�ã�W�L�W�Q�L���V�O�R�M���L�]�Q�R�V�L��3,5 cm. Ankeri koji 

�X�O�D�]�H���L�]���W�H�P�H�O�M�D���N�U�R�]���þ�H�O�L�þ�Q�X���E�D�]�Q�X���S�O�R�þ�L�F�X���V�X�����[Ø20, a svaka ima ukupnu duljinu od 60 cm. 

 

 

Slika 8.3 �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���D�Q�N�H�U�D���L�]���S�U�R�J�U�D�P�D���Ä�,�'�(�$���6�W�D�W�L�&�D�³ 

 

�&�L�O�M���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���O�L���X�Q�H�V�H�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���W�H���D�Q�D�O�L�]�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���Q�D���F�L�M�H�O�L���V�S�R�M���N�D�R���L���Q�D���W�H�P�H�O�M���L���Q�M�H�J�R�Y�X���D�U�P�D�W�X�U�X�� 
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8.1. Ispis iz programa IDEA StatiCa
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9. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N�� 

�0�R�Q�W�D�å�Q�R�� �J�U�D�ÿ�H�Q�M�H�� �N�D�R�� �J�U�D�Q�D�� �X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�X�� �V�Y�H�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �E�U�]�L�Q�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �J�U�D�ÿ�H�Q�M�D�����1�D�M�Y�H�ü�X�� �X�O�R�J�X�� �L�P�D�� �N�R�G�� �Y�L�V�R�N�R�J�U�D�G�Q�M�H���� �X�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L��

�R�E�M�H�N�D�W�D�� �S�R�V�O�R�Y�Q�H�� �Q�D�P�M�H�Q�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �K�D�O�H���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�� �R�E�M�H�N�W�L����Koristi se i kod 

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���W�H���V�W�D�P�E�H�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D, ali u manjoj mjeri. �.�Y�D�O�L�W�H�W�D���N�R�Q�D�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �U�D�G�D�� �U�D�G�Q�L�N�D�� �E�R�O�M�L�� �V�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �J�U�D�G�Q�M�H���� �D�O�L�� �]�D�X�Y�L�M�H�N�� �ü�H�� �S�R�V�W�R�M�D�W�L��

problem transporta elemenata iz tvornice do �P�M�H�V�W�D�� �J�U�D�G�Q�M�H�� �M�H�U�� �R�Q�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �L��

iziskuje pomno planiranje samog transporta. 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R���� �V�S�R�M�H�Y�L�� �N�R�G�� �P�R�Q�W�D�å�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �L�� �Q�D�M�V�O�D�E�L�M�L�� �G�L�R��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�E�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���V���M�H�G�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D���Q�D���G�U�X�J�L�� Tako postoje spojevi za svaka 

�G�Y�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�D���H�O�H�P�H�Q�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��temelj �± stup, stup �± stup, stup �± greda, greda �± greda, greda 

�± �S�O�R�þ�D�����3�R�V�W�R�M�L�� �S�X�Q�R�� �Y�U�V�W�D�� �V�S�R�M�H�Y�D���� �Q�H�N�L�� �V�X�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �G�U�X�J�L�K�� �N�D�R�� �L�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�H�N�L��

jednostavniji za izvedbu od drugih, ali �S�U�H�P�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���V�Y�L���P�R�U�D�M�X���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���X�Y�M�H�W�H����

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �R�E�O�L�F�L�� �V�S�R�M�H�Y�D��elemenata su in-situ, preko ankera, preko �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �]�D�Y�D�U�H�Q�L�K�� �S�O�R�þ�L�F�D�� �L�O�L��

�Y�L�M�þ�D�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D. Svaki ima svoje prednosti i mane ovisno o zahtjevima �L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���R�E�M�H�N�W�D pa 

se tako i odabiru. 

�3�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �G�L�R�� �U�D�G�D�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �V�S�R�M�D�� �W�H�P�H�O�M�D�� �L AB stupa preko �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �E�D�]�Q�H��

�S�O�R�þ�L�F�H�����8�O�D�]�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���V�D���V�W�X�S�D���Q�D���S�O�R�þ�L�F�X���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�����D���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�O�R�þ�L�F�H���L���W�H�P�H�O�M�D��

te armatura temelja je pretpostavljena. �1�D�N�R�Q�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�]�Y�H�G�H�Q�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L��

�S�U�R�U�D�þ�X�Q���X���S�U�R�J�U�D�P�X���,�'�(�$���6�W�D�W�L�&�D���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���D�Q�D�O�L�]�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M��

�L���þ�H�O�L�þ�Q�X���S�O�R�þ�L�F�X. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���X�Q�H�V�H�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���X�Y�M�H�W�H���W�H���E�L���S�U�H�P�D���W�R�P�H taj spoj 

bio dio konstrukcije koji objedinjuje elemente u jednu cjelinu i �þ�L�Q�L konstrukciju nosivom. 

�.�D�R���ã�W�R���Q�D�S�U�H�G�X�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L���]�Q�D�Q�R�V�W�����W�D�N�R���V�H��razvijaju i �Q�R�Y�L���S�U�R�J�U�D�P�L���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�S�R�M�H�Y�D��

�P�R�Q�W�D�å�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D �N�R�M�L���R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X���S�R�V�D�R���P�Q�R�J�L�P���L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�P�D�����D���P�R�Q�W�D�å�Q�R���J�U�D�ÿ�H�Q�M�H��postaje sve 

�þ�H�ã�ü�L �Q�D�þ�L�Q���J�U�D�ÿ�H�Q�M�D���M�H�U���V�D���V�R�E�R�P���Q�R�V�L���S�X�Q�R���Y�L�ã�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�D�Q�H��  

U prilozima se nalaze detalji izvedbe spoja temelja i stupa prema programu te plan armature 

temelja, nacrtano u programu AutoCAD. 
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10. �/�L�W�H�U�D�W�X�U�D 

[1�@���&�U�Q�R�M�D�����$�������3�U�H�G�D�Y�D�Q�M�D���L�]���N�R�O�H�J�L�M�D���0�R�Q�W�D�å�Q�R���J�U�D�ÿ�H�Q�M�H�����9�D�U�D�å�G�L�Q�����D�N�����J�������������������������� 
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